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1. WSTEP

1.1. Inwestor: Gmina Ladek

ul. Rynek 26
62-4406 Ladek

1.2. Cel badan: Ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych, parametrow geotechnicznych

gruntow oraz ocena przydatnosci podioza gruntowego i srodowiska wodnego dla potrzeb
projektowanej Inwestycji.

1.3. Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej, z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463).

1.4. Rodzaj Inwestycji: Projekt przewiduje przebudowe ulicy polnej wraz z infrastrukturg

towarzyszacq w Ladku, powiat stupecki, wojewddztwo wielkopolskie.

1.5. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podioza, w dniu
18.03.2019 roku, wykonano:

- wizje terenowa;

- 10 otwordw badawczych, o gtebokosci 3,0 — 4,50 m p.p.t., facznie 31,5
mb wiercen;

- 3 sondowania dynamiczne DPL;

- pomiary nosnosci nawierzchni ugieciomierzem belkowym Benkelmana
(zat. 6.);

- analize makroskopowg probek gruntu.

Otwory badawcze wytyczono metodq domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu
do istniejacych obiektéw, w oparciu o plan sytuacyjny w skali 1:500, dostarczony przez
Zleceniodawce.

Rzedne punktéw badawczych ustalono na podstawie planu sytuacyjnego.

Zakres prac terenowych, 1. miejsca, ilos¢ i gtebokos¢ wiercen uzgodniono

z Projektantem Inwestycji.

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Obszar objety niniejsza dokumentacjg zlokalizowany jest w miejscowo$ci Ladek,

powiat stupecki, wojewodztwo wielkopolskie.



Pod wzgledem geomorfologicznym Ladek jest potozony w rejonie makroregionu
Pojezierze Wielkopolskie i mezoregioinie Rownina Wrzesinska (315.56).
Rzedne otwordw badawczych ksztattujg sie w zakresie 92,4 - 97,0 m n.p.m.

Maksymalna deniwelacja terenu wynosi 4,6 m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWE

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 3,0-4,5 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie holocenskich i plejstoceniskich utworédw czwartorzedowych.

W przypowierzchniowych partiach terenu zalega nasyp niekontrolowany, zbudowany
z piasku drobnego préchnicznego, piasku drobnego, gruzu ceglanego oraz lokalnie $mieci.

W otworach nr 1-7, podioze stanowig wodnolodowcowe piaski roznej granulacji,
z przewarstwieniami i domieszkami, o zr6znicowanym stopniu zageszczenia, ktorych spagu w
otworach 1-4, 6-7 nie osiggnigto. W otworach nr 5 i 8-10 nawiercono osady spoiste,
wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych, z przewarstwieniami i domieszkami, lokalnie
rozdzielane  utworami niespoistymi (otw. 8, 10) ktorych spagu w otworach 5 i 8-10
nie osiggnieto.

Warunki  gruntowe okre$lono na podstawie wynikow badan  terenowych,
makroskopowych, analizy materiatéw archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie

z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty rodzime podtoza ujeto w dwéch grupach genetycznych:

Grupa | - obejmuje niespoiste grunty rzeczne i wodnolodowcowe:

warstwa Ia — to piaski drobne, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone, o uogoinionym
stopniu zageszczenia 1p=0,45;

warstwa Ig — to piaski drobne, z przewarstwieniami $redniego, wilgotne i nawodnione,
$rednio zageszczone, o uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50;

warstwa Ic — to piaski drobne, wilgotne i nawodnione, Srednio zageszczone, o uogoinionym
stopniu zageszczenia 1p=0,55;

warstwa Ip - to piaski drobne, z przewarstwieniami, wilgotne i nawodnione, $rednio
zageszczone, 0 uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,60;

warstwa Ig — to piaski drobne, z przewarstwieniami, wilgotne i nawodnione, zageszczone,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,70;



warstwa Ir — piaski Srednie i piaski grube, z przewarstwieniami i domieszkami, wilgotne
i nawodnione, $rednio zageszczone, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
1p=0,45;

warstwa I — piaski Srednie, z domieszkami, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone,

0 uogolnionym stopniu zageszczenia 1p=0,50.

Grupa Il - obejmuje plejstocenskie, lodowcowe grunty mato i Srednio spoiste, ktore
wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem “B

warstwa Il - to piaski gliniaste, z przewarstwieniami, wilgotne, plastyczne, o uogélnionym
stopniu plastycznosci 1.=0,35;

warstwa _lls - to piaski gliniaste, z  przewarstwieniami,  wilgotne,
twardoplastyczne/plastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,25;

warstwa llc — to piaski gliniaste, z przewarstwieniami, wilgotne, twardoplastyczne,
0 uogolnionym stopniu plastyczno$ci 1.=0,15;

warstwa Illp — to piaski gliniaste, z przewarstwieniami i domieszkami, wilgotne,
twardoplastyczne, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1.=0,10;

warstwa llp — to piaski gliniaste, wilgotne, twardoplastyczne, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1.=0,05.

Parametry geotechniczne gruntdw ujeto w tabeli i przedstawiono jako ,Tabele
wartosci charakterystycznych parametrow warstw geotechnicznych” (zat. 4).
Profile otworéw przedstawiono graficznie w formie kart dokumentacyjnych otworow

badawczych (zat. 2.1.10).

4. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podtoze zbudowane jest ze stabo przepuszczalnych utwordw
spoistych, wyksztatconych w postaci piaskéw gliniastych oraz z przepuszczalnych piaskow

réznej granulacji.



Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach

wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. 18.03.2019 roku. W tabeli ponizej zamieszczono

pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Glebokos¢ zalegania zwierciadfa wody gruntowej

Rzedna terenu Glebokosé Wystepowanie ustabilizowanego
Giebokosé . L Gfebokosé
Numer u wylotu nawierconego zwierciadfa wody i
wykonanego otworu o saczen
otworu otworu zwierciadfa wody Gfebokosé Rzedna
[m] [mpp.t]
[m n.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t] [m n.p.m.]

1 924 3,0 1,50 1,50 90,9

2 93,0 3,0 2,10 2,10 90,9

3 93,0 3,0 1,60 1,60 91,4

4 92,7 3,0 1,10 1,10 91,6

5 92,7 3,0 1,10 1,10 91,6

6 93,4 3,0 1,20 1,20 92,2

7 94,7 3,0 otwér suchy

8 96,0 3,0 otwdr suchy

9 96,5 3,0 otwor suchy

10 97,0 45 2,10 | 94,9 21

Poziom zwierciadta wody gruntowej moze zmienia¢ sie w zakresie +0,7m/-0,5 m i jest

zalezny od zasilania opadami atmosferycznymi i wodami poroztopowymi.

5. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

W trzech punktach badawczych wykonano przewierty przez warstwy konstrukcyjne

nawierzchni drogowej. Lokalizacje punktow badawczych przedstawiajg plany sytuacyjne (zat. 1).

Ponizej warstw asfaltu o grubo$ciach 6 — 8cm wystepuje zrdznicowana podbudowa

zasadnicza:

- w pkt. 1 — podbudowe stanowi piasek z humusem i otoczakami;

- w pkt. 2 — podbudowe stanowi piasek drobny;

- w pkt. 3 — podbudowe stanowi kruszywo tamane, granitowe.
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Rysunek 3: Przekrdj przewiertu nr 3.



6. PODSUMOWANIE | ZALECENIA

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych stwierdza sie, ze podtoze gruntowe
cechuje sie prostymi warunkami gruntowo — wodnymi, a inwestycie mozna zaliczy¢
do | kategorii geotechniczne;.

Rozpoznanie to pokazuje generalnie jednolitg budowe konstrukcji nawierzchni.

Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych w podtozu inwestycji
przedstawia sie nastepujgco:

- od powierzchni terenu zalega 0,4-1,3 m warstwa nasypu antropogenicznego
z piasku drobnego préchnicznego, piasku drobnego, gruzu ceglanego oraz lokalnie $mieci;

- glebiej, w otworach nr 1-7, podtoze stanowiq wodnolodowcowe piaski rozne;
granulacji, z przewarstwieniami i domieszkami piaskow gliniastych i pylastych, o
zréznicowanym stopniu zageszczenia, ktdrych spagu w otworach 1-4, 6-7 nie osiggnieto;

- natomiast w otworach nr 5 i 8-10 nawiercono osady spoiste, wyksztatcone w postaci
piaskow gliniastych, z przewarstwieniami i domieszkami piaskow drobnych i zwiréw, lokalnie
rozdzielane  utworami niespoistymi (otw. 8, 10) ktérych spagu w otworach 5 i 8-10

nie osiggnieto.

Wode gruntowg nawiercono gtownie w postaci zwierciadta swobodnego (otw. 1-6)
oraz lokalnie saczen w $rédglinowych w przewarstwieniach piaszczystych. W dniu
wykonywania wiercen zwierciadto wod gruntowych wystepowato w przedziale gtebokosci 2,1 -
1,1 m p.p.t, tj. w przedziale rzednych 90,9 — 949 m np.m. Poziom zwierciadta wody
gruntowej moze zmienia¢ sie¢ w zakresie +0,7m/-0,5 m i jest zalezny od zasilania opadami
atmosferycznymi i wodami poroztopowymi. W okresie po intensywnych opadach
atmosferycznych lub po roztopach pokrywy $nieznej pewne ilosci saczen mogg dodatkowo
pojawi¢ sie na stropie osadow stabo przepuszczalnych oraz ws$réd piaszczystych

przewarstwient w osadach spoistych, na zréznicowanych gtebokosciach.

W zafaczniku nr 6 przedstawiono pomiary nosnosci nawierzchni
ugieciomierzem belkowym Benkelmana. Ulica Polna w m. Ladek cechuje sie ugieciem
miarodajnym Un=1,886 mm. Wyniki pomiaréw ugie¢ wskazuja na przekroczenie
dopuszczalnych wartosci nawet dla kategorii ruchu KR1 i potwierdzajg zly stan
techniczny nawierzchni , czego dodatkowym dowodem sq liczne uszkodzenia

nawierzchni.



Przy przebudowie ulicy Polnej (w przypadku koniecznosSci jej poszerzenia,
np. budowa zjazdéw) zagrozeniem dla prawidtowego wykonawstwa bedzie koniecznosé
przetozenia licznych sieci, ktorych zasypki sg bardzo zrdznicowane litologicznie i posiadajg
zréznicowane zageszczenie. Dlatego w przypadku poszerzenia krawedzi jezdni w podiozu
drogi mogq znalez¢ sie luzne nasypy. W takich przypadkach nasypy niekontrolowane nalezy
usung¢, a w ich miejsce wbudowaé¢ nasyp budowlany z gruntéw niespoistych, zageszczony

do wskaznika zageszczenia 1s=0,98 .

W przypadku przebudowy zasadniczego ciggu drogi, tj. ul. Polnej, w podtozu
wystapig gtéwnie nasypy antropogeniczne o bardzo zrdznicowanym sktadzie (gtownie piaski
prochniczne z piaskami drobnymi oraz podbudowa pod nawierzchni¢), podscielone zaréwno
wysadzinowymi piaskami gliniastymi (grupa nosnosci G3) oraz niewysadzinowymi
piaskami roznej granulacji (grupy nosnosci G1).

Nalezy doprowadzi¢ podtoze drogi do grupy nosnosci G1, np. poprzez dokonanie

lokalnych wymian i zastosowanie stabilizacji cementowe;.

Mozna przyja¢ nastepujacy tryb postepowania:

- usuniecie nasypow niekontrolowanych miazszosci 0,4 — 1,3m i po wstepnym
dogeszczeniu piaszczystego podioza (wymagane minimalne parametry podioza to
E2280 MPa i 1,<2,5)

- wbudowanie nasypu budowlanego z piaskéw réznoziarnistych o U>4,0 i
migzszosci (w zakresie objetym rozpoznaniem geotechnicznym) 0,4-1,3m p.p.t,,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia Ismin20,98 — petniacego funkcje podbudowy
pomochniczej;

- w poziomie gory robét ziemnych wbudowanie warstwy podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego , lub stabilizacji cementowej spetniajacej warunek w

zakresie no$nosci Eanmin2120,0 MPa i wskaznika odksztatcenia 1,<2,2.
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Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 1 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
92,4 mn.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
g |5 | 3 E
5 gl = % =
Sz |ed = S o | 2 3 -
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
2 s 4 = k<t rodzaj gruntu 5| & S ; 5
3 3 3 £ El 7 E 3
2 2 s E = = °
L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
nN (PdH+Pd) | 13 Ngsyp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
13
- Pd 0,2 | Piasek drobny; j. brazow w - 29 Ia
Zw. naw i 15 ’ Y, ). brgzowy o =0.45
ust. 1,50
mp.p.t
. . szg
Pd 0,5 [ Piasek drobny; j. brazowy nw | - Ic
Ip =0,55
2,0
. . zg
Pd 1,0 | Piasek drobny; j. brazowy nw | - 13
I =0,70
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 1




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwornr: 2 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
93,0 m n.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
g |5 3 E
S gl & £ .
2z |29 = g o | € 3 B
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
2 s 4 = k<t rodzaj gruntu 5| & S ; 5
3 3 3 £ El 7 E 3
& 3 S & = =°
L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
AN (PdH+Pd) | 06 Na.syp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
0,6
. . ) szg
Pd 0,9 | Piasek drobny; zétty w Io 20,50 I
1,5
PdiPs 0,6 | Piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim; j. 2oty [ nw | - | 5'7)960 Ip
D =V,
Zw. naw i
ust. 2,10 2.1
mp.p.t
. . e ., szg
Ps+z 0,9 [Piasek $redni ze zwirem; Z6ttobrazowy nw | - Io =0.50 I
D =V,
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 2




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:
Otwornr: 3 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
93,0 m n.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
5 2] & z .
2z |29 = g o | 2 3 )
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
z g 4 : 8 rodzaj gruntu S > ; E
3 3 3 £ El 7 E 3
kS E g £ 2 Z 5
I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0 _ '
AN (PdH) 04 Nasyp niekontrolowany (Piasek drobny humusowy); i i NN
brazowy
04
Pd//Ps 1,2 | Piasek drobny przewarstwiony piaskiem $rednim; zétty nw | - | S_;gso Is
D =V,
Zw. naw i 1,6
ust. 1,60
mp.p.t
. . e szg
Pri/Ps 1,4 | Piasek gruby przewarstwiony piaskiem érednim; j. zotty | nw | - Io =0.45 Ir
D =V,
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 3




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 4 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
92,7 mn.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
5 gl = % =
2z |29 = g o | € 3 B
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
2 s 4 = k<t rodzaj gruntu 5| & S ; 5
3 3 3 £ El 7 E 3
kS E g £ 2 Z 5
L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
nN (PdH+Pd) | 08 Ngsyp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
038
' - . I . szg
- Psl/IPr 0,3 | Piasek $redni przewarstwiony piaskiem grubym; zétty w - Ir
Zw. naw i 11 Ip =0,45
ust. 1,10
mp.p.t
. s e i szg
Ps 1,3 | Piasek $redni; j. zoty nw I =0,50 I
24
. e i szg
Pd 0,6 | Piasek drobny; j. zotty nw I =0.70 13
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 4




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 5 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wigrcenia :
92,7 mn.p.m.
£ 3 OPIS MAKROSKOPOWY
T |5 | F E
3 = g p = % o E’ = g )
T 2 |84 €| proflilgiczny z g 8 15 g &
2 g8 = k<t rodzaj gruntu B E 5 ; 5
3 3 3 £ = 2 2 E 3
kS 8 g £ 2 Z 5
N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
i nN (PdH+Pd) | 05 Ngsyp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
05
. . L L szg
- Pr+z 0,6 |Piasek gruby ze zwirem; zéttobrazowy w - I =0.45 Ir
D =V,
Zw. naw i 11
ust. 1,10 :
mp.p.t
i PdilPg 13 P!e}sek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym; w i szg Ig
Z6ltobrazowy Ip =0,50
24
. N nw tpl
- Pg 0,6 | Piasek gliniasty; brazowy Y L msp) | 120,05 ]3
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 5




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwornr: 6 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
93,4 mn.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
g |5 | 3 E
5 gl = % =
Sz |ed = S o | € 3 B
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
2 s 4 = k<t rodzaj gruntu 5| & S ; 5
3 3 3 £ El 7 E 3
ks 2 s E = = °
L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
nN (PdH+Pd) | 07 Na.syp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
0,7
. e ) szg
Pd 0,5 | Piasek drobny; zétty w Io 20,50 Is
1,2
Zw. naw i
ust. 1,20
mp.p.t
PdIIPT 08 Ela§§k drobny przewarstwiony piaskiem pylastym; w |- szg Ip
j. ZOtty I =0,60
2,0
PdIIPT 10 Ela§§k drobny przewarstwiony piaskiem pylastym; w |- szg e
j. ZOtty Ib =0,70
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 6




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:
Otwornr: 7 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
94,7 mn.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
5 gl = % =
2z |29 = g o | € 3 B
T s |84 & pofiltlogczny z 8 y = £ &
2 s 4 = 8 rodzaj gruntu 5| & S ; 5
3 3 3 £ El 7 E 3
kS E g £ 2 Z 5
I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
AN (PdH+Pd) | 0.7 Na.syp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
0,7
Pd//Pg 0,4 | Piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym; zotty | w - | S_;gso Is
D =V,
11
Otw.
suchy Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym; szg
Pdi/PTT 13 |7, wo| - Io
j. Z6lty Ip =0,60
24
Pd/PT 06 P}@gk drobny przewarstwiony piaskiem pylastym; W i szg e
j. ZOtty Ib =0,70
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 7




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 8 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wigrcenia :
96,0 m n.p.m.
£ E} OPIS MAKROSKOPOWY
g 8] 2 E
S |21 = g o| 2 . )
B = |84 2| profiliogczny z g 8 g g &
z g8 = k<t rodzaj gruntu 3 E 5 ; <
3 3 3 £ = 2 2 E 3
2 3 s E = =z °
Ik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
i nN (PdH+Pd) | 1.0 Ngsyp.nlekontrolowany (Piasek drobny humusowy z i i i NN
piaskiem drobnym); brazowy
1,0
i PgilPd 03 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym; W 1" Epl Il
13 szarobrgzowy I.=0,15
Otw.
suchy
i PdilPg 1.0 Elasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym; W i szg Ig
j- brazowy Ip =0,50
2,3
. Pg+z 0,7 | Piasek gliniasty ze zwirem:; j. brazowy w (r::/p) L :z! 10 llp
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 8




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ sSsTUB

E

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 9 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
96,5 m n.p.m.
£ El OPIS MAKROSKOPOWY
g |5 | 2 E
2 = 'g y 2 g o E’ =} g QCT
T s |8 9 €| oprofilitlogczny = 8 8 = g &
2 s 4 = 8 rodzaj gruntu g E S ; 5
2 |3 | 3 g =03 s £ 8
8 2 s E = =z ©°
E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
nN (PdH+Pd+ Nasyp niekontrolowany (Piasek drobny humusowy z
10 57" . - NN
grC) piaskiem drobnym i gruzem ceglanym); brazowy
1,0
PgilPd 05 Rlasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym; w nw tpl llp
j. brazowy (msp) | 1.=0,10
1,5
Otw.
suchy
PgilPd 15 Rlasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym; w nw tpl Il
j. brazowy (msp) [ oL=0,15
3,0
03_karta otworu badawczego Strona 9




Opinia geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ

STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 10 18 marca 2019
Temat : Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat stupecki Rzedna poziomu wiercenia :
97,0 m n.p.m.
£ g OPIS MAKROSKOPOWY
g |5 | 3 E
3 = 'g 4 = % © E’ = g )
T84 ¢ profil litologiczny z 8 8 g g &
2 s 4 = k<t rodzaj gruntu g E 5 ; 5
3 3 3 £ = 2 2 E 3
kS E g £ 2 Z 5
E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
o papar | | | arsen soganm i smesamy | - Y
grC+$mieci) ’ P ym. 9 glany ’
brazowy
1,0
Pd 0,2 | Piasek drobny; szarobrgzowy w 529 Ia
1,2 Ip =0.45
. N tpl
P 0,2 | Piasek gliniasty; j. brazow wo| 11 ]
14 9 g Y; |. brazowy IL =015 c
Pd 0,2 | Piasek drobny; j. brazowy w 529 Ia
1,6 Ip =0.45
. N tpl
P 0,2 | Piasek gliniasty; j. brazow wo| 11 ]
18 g gliniasty, J. brazowy I=0.15 ¢
Zw. ust..
2,10m
p.p.t.
Sacz. 2,1 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym; tpl
mp.p.t. AU 13 brazowoszary w28 I =0,25 llg
3,1
PgilPd 04 Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym; w | 3 tpl lla
brazowoszary I.=0,35
3,5
. . tpl
Pg 1,0 | Piasek gliniasty; brazowoszary w | 00 ]2
I.=0,05
45
03_karta otworu badawczego Strona 10
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Sonda dynamiczna DPL

temat:

adres:

zamawiajgcy:

PROJEKTOWANA BUDOWA ULICY POLNEJ

LADEK, POW. SLUPECKI, UL. POLNA

sondowanie nr:

DPL 1 - otw. 1

badania wykonat:

rzedna: 92,4 mn.p.m.

data badania: 18.03.2019

lokalizacja badanego punktu

wg zatacznika 1.

[~ ZW.naw. 1

Ust 150 m gteb liczba korekta liczba I I
o [m] uderzen liczby ud. skorygowana D S
0,1 0 6,0 0 #N/D! #N/D!
0,2 0 3,0 0 #N/D! #N/D!
0,3 0 2,0 0 #N/D! #N/D!
0,4 0 1,5 0 #N/D! #N/D!
0,5 0 1,2 0 #N/D! #N/D!
0,6 4 1,0 4 0,33 0,91
= 0,7 5 1,0 5 0,37 0,91
0,8 6 1,0 6 0,40 0,92
0,9 6 1,0 6 0,40 0,92
1,0 5 1,0 5 0,37 0,91
1,1 10 1,0 10 0,50 0,94
1,2 8 1,0 8 0,46 0,93
1,3 8 1,0 8 0,46 0,93
= 1,4 7 1,0 7 0,43 0,93
(5 1,5 8 1,0 8 0,46 0,93
1,6 10 1,0 10 0,50 0,94
1,7 11 1,0 11 0,52 0,94
s 1,8 13 1,0 13 0,55 0,95
1,9 13 1,0 13 0,55 0,95
2,0 18 1,0 18 0,61 0,96
2,1 25 1,0 25 0,67 0,97
2,2 25 1,0 25 0,67 0,97
2,3 29 1,0 29 0,70 0,98
2,4 29 1,0 29 0,70 0,98
s 2,5 29 1,0 29 0,70 0,98
o 2,6 30 1,0 30 0,70 0,98
2,7 31 1,0 31 0,71 0,98
2, 30 1,0 30 0,70 0,98
2,9 30 1,0 30 0,70 0,98
3,0 28 1,0 28 0,69 0,98

EE

szg |

29 bzg |

0 246 8101214161820 2224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74

N — = b b
QOWONOOOARWN—=O

N
N =

Zat. 3



Sonda dynamiczna DPL

temat:

adres:

zamawiajgcy:

PROJEKTOWANA BUDOWA ULICY POLNEJ

LADEK, POW. SLUPECKI, UL. POLNA

sondowanie nr:

DPL 2 - otw. 4

badania wykonat:

rzedna: 92,7 mn.p.m.

data badania: 18.03.2019

lokalizacja badanego punktu

wg zatacznika 1.

[~ ZW.naw. 1

st 1.10m gteb liczba korekta liczba I I
o [m] uderzen liczby ud. skorygowana D S
0,1 0 6,0 0 #N/D! #N/D!
0,2 0 3,0 0 #N/D! #N/D!
0,3 0 2,0 0 #N/D! #N/D!
= 0,4 0 1,5 0 #N/D! #N/D!
= 0,5 0 1,2 0 #N/D! #N/D!
0,6 5 1,0 5 0,37 0,91
0,7 5 1,0 5 0,37 0,91
0,8 8 1,0 8 0,46 0,93
& 0,9 8 1,0 8 0,46 0,93
% 1,0 8 1,0 8 0,46 0,93
o 1,1 9 1,0 9 0,48 0,94
1,2 10 1,0 10 0,50 0,94
1,3 10 1,0 10 0,50 0,94
1,4 11 1,0 11 0,52 0,94
1,5 11 1,0 11 0,52 0,94
1,6 10 1,0 10 0,50 0,94
1,7 11 1,0 11 0,52 0,94
& 1,8 12 1,0 12 0,53 0,95
1,9 12 1,0 12 0,53 0,95
2,0 10 1,0 10 0,50 0,94
2,1 10 1,0 10 0,50 0,94
2,2 19 1,0 19 0,62 0,96
2,3 17 1,0 17 0,60 0,96
2,4 18 1,0 18 0,61 0,96
2,5 20 1,0 20 0,63 0,96
2,6 22 1,0 22 0,65 0,97
s 2,7 29 1,0 29 0,70 0,98
o 2,8 29 1,0 29 0,70 0,98
2,9 28 1,0 28 0,69 0,98
3,0 28 1,0 28 0,69 0,98

[

szg [

2g bzg |

02468 101214161820222426283032343638404244464850525456586062646668707274

N — = b b
QOWONOOOARWN—=O

N
-

DI
S

Zat. 3



Sonda dynamiczna DPL

data badania: 18.03.2019

temat: PROJEKTOWANA BUDOWA ULICY POLNEJ

adres: LADEK, POW. SLUPECKI, UL. POLNA

zamawiajgcy:

DPL 3 - otw. 7 badania wykonat:

sondowanie nr:

rzedna: 94,7 mn.p.m.

lokalizacja badanego punktu wg zatacznika 1.

Otw.such gteb liczba korekta liczba I I
sue [m] uderzen liczby ud. skorygowana D S
0,1 0 6,0 0 #N/D! #N/D!
0,2 0 3,0 0 #N/D! #N/D!
0,3 0 2,0 0 #N/D! #N/D!
§ 0,4 0 1,5 0 #N/D! #N/D!
0,5 0 1,2 0 #N/D! #N/D!
0,6 7 1,0 7 0,43 0,93
0,7 8 1,0 8 0,46 0,93
o 0,8 9 1,0 9 0,48 0,94
a 0,9 10 1,0 10 0,50 0,94
E 1,0 11 1,0 11 0,52 0,94
1,1 11 1,0 11 0,52 0,94
1,2 15 1,0 15 0,58 0,95
1,3 18 1,0 18 0,61 0,96
1,4 17 1,0 17 0,60 0,96
1,5 17 1,0 17 0,60 0,96
1,6 16 1,0 16 0,59 0,96
& 1,7 18 1,0 18 0,61 0,96
3 1,8 19 1,0 19 0,62 0,96
o 1,9 16 1,0 16 0,59 0,96
2,0 18 1,0 18 0,61 0,96
2,1 18 1,0 18 0,61 0,96
2,2 17 1,0 17 0,60 0,96
2,3 25 1,0 25 0,67 0,97
2,4 22 1,0 22 0,65 0,97
2,5 26 1,0 26 0,68 0,97
. 2,6 26 1,0 26 0,68 0,97
. 2,7 28 1,0 28 0,69 0,98
E 2,8 29 1,0 29 0,70 0,98
2,9 29 1,0 29 0,70 0,98
3,0 30 1,0 30 0,70 0,98

[ szg | 29 bzg |
0 2 4 6 81012141618202224 262830323436 3840424446 485052545658 606264 6668707274

N — = b b
QOWONOOOARWN—=O

N
-

DI
S

Zat. 3



Przebudowa ul. Polnej w m. Ladek, powiat
clupecid PARAMETRY GEOTECHNICZNE 2l 4
Opinia geotechniczna UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wgPN-81/B-03020
Opis geologiczny warto¢ charakterystyczna X
5 wspolczynnik materiatowy @ m Opracowata: mgr i inz. Adam Szymanski
nasypy s
£ wartos¢é obliczeniowa X"
o T 5 — 2 ~
I =% 5 = = = - - & = B o © uf >~ R 8
% 2 5a = c 8 g 2 £ 2 g9 8 s 8 £ 2 382 Nz
g5 K3 S8 S S S 9 S 28 £ == 8% S N B s =< S
25 5¢ 58 2 5 2 X &< S 5 © EXZ =g32 R
niespoiste utwory rzeczne i =z 8 §, E 3 § % E = o —g‘ c% x = § 3 % fé @ é 'g g
wodnolodowcowe = € 2 (% S N =3 2 g = £ ©
% tm? kPa 0 kPa kPa m/s x10°°
‘?; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 15
g
NN nasypy niekontrolowane - (PdH+Pd); (PdH)
malo i $rednio spoiste
utwory lodowcowe "B" 0,45 16,0 | 240 [ 1,75 | 1,90 30,2 56 360 42 080
1A Pd; - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,41 176 | 264 | 1,58 1,71 27,2
0,50 16,0 | 240 | 1,75 1,90 30,4 61910 46 200
le , ) Pd; Pd//Ps;
dane z badan laboratoryjnych 1B PdiPg - 0,9 - 11 0,9 - 0,9
parametry efektywne 0,45 26,4 1,71 274
grunt wilgotny/nawodniony 0,55 16,0 | 240 | 1,75 1,90 30,7 67 910 50 640
V' dane 7 badan polowych IC Pd; - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,50 176 | 264 | 1,58 1,71 27,6
PP 0,60 16,0 | 240 | 1,75 1,90 30,9 74 370 55 390
S;
ID PP - 09 - 1,1 09 - 09
0,54 26,4 1,71 27,8
0,70 14,0 |1 220 | 1,85 2,00 314 88 640 65 820
|IE Pd; Pd//P1m; - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,63 154 | 242 | 1,67 1,80 28,3
0,45 14,0 |1 220 | 1,85 2,00 32,7 86 730 73 200
IF PrlPs: . 0,9 . X 0.9 : 09
Ps/IPr; Pr+z . ’ ’ :
0,41 24,2 1,80 294
0,50 14,0 | 220 | 1,85 2,00 33,0 94 690 79 900
IG Ps+z; Ps - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,45 24,2 1,80 29,7
0,35 16,0 2,10 26,35 15,5 26 250 19 950
A Py//Pd; B - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,39 17,60 1,94 23,72 14,0
0,25 16,0 2,10 29,73 17,3 32770 24900
B Py//Pd; B - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,28 17,60 1,94 26,76 15,6
0,15 13,0 2,15 33,45 19,2 41940 31880
IIC Pg//Pd; Pg; B - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,17 14,30 1,94 30,11 17,3
Pa+; 0,10 13,0 2,15 35,48 20,1 48 090 36 550
g+z,
IID PgIPd: B 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,11 14,30 1,94 31,93 18,1
0,05 13,0 2,15 37,65 211 55 800 42410
IIE Py; B - 11 11 0,9 0,9 0,9
0,06 14,30 1,94 33,89 19,0




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

ZAL. 5.

OPIS GRUNTOW INNE ZNAKI UZYTE NA
(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH
GRUNTY NASYPOWE WODA GRUNTOWA
nB — nasyp budowlany
nN — nasyp niekontrolowany 755% swobodne zwierciadto wody

GRUNTY RODZIME

- grunty organiczne (lom > 2%)
H — grunt préchniczny
Nm — namut
T —torf
Gy — gytia
Kj — kreda jeziorna

20/0 < Iom < 50/0
50/0 < Iom < 300/0
lom> 30%

nieskaliste

WB — wegiel brunatny
WK — wegiel kamienny

skaliste

- grunty mineralne — nieskaliste
KW — zwietrzelina
KWg — zwietrzelina gliniasta
KR —rumosz
KRg — rumosz gliniasty
Ko — otoczaki

kamieniste

Z — 2wir

Zg — zwir gliniasty

Po — pospétka

Pog — pospotka gliniasta

grubo-
ziarniste

Pr — piasek gruby
Ps — piasek sredni
Pd — piasek drobny
Pmt— piasek pylasty
Pg — piasek gliniasty

niespoiste

TP — pyt piaszczysty

Ti— pyt

Gp — glina piaszczysta

G —glina

Gri— glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwiezta
Gz —glina zwiezta

Gtz — glina pylasta zwiezta
Jp — it piaszczysty

J—it

Jri— it pylasty

drobnoziarniste

spoiste

- grunty mineralne - skaliste
ST — skata twarda
SM — skata miekka

- inne symbole
+ domieszki C — gruz ceglany
/I przewarstwienia zl — zuzel
/ na pograniczu bet. — beton

Ko — kamienie

gruntowej (w m p.p.t.)

piezometryczny poziom wody

F gruntowe;
V| nawiercony poziom wody

b gruntowej

1 . 99,64

grunt nawodniony (nw)

grunt mokry (m)

grunt wilgotny przewarstwiony
gruntem nawodnionym (w//nw)

. sgczenie wody

otwor suchy

MIEJSCA POBRANIA PROB

proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (Nnw)

préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)

proba wody gruntowej (wWG)

SONDOWANIA

sonda cylindryczna (spT)

sonda $cinajgca obrotowa (v1)
presjometr (p)

Strefy przebadane sondg:
DPL — udarowg lekkg

ZW — udarowo-obrotowg
SC — ciezkg wbijang

SW — wciskang

INNE OZNACZENIA

numer otworu
rzedna otworu
otwdr archiwalny

rzut projektowanego obiektu
na przekroj

numer oraz granica warstwy
geotechnicznej



SWIADECTWO BADANIA

Rodzaj badania: - pomiar nosnosci nawierzchni ugieciomierzem belkowym
Benkelmana

Warstwa: - istniejgca nawierzchnia bitumiczna

Data badania: - 18.03.2019

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Wartosc¢ ugiecia sprezystego [mm] pod kotem
Lokalizacja samochodu ciezarowego przy obcigzeniu 10,0
Mg/o$

1,41
1,78
1,36
1,42
1,00
1,38

(o2 NS ) B s R S

Ugiecie srednie - Usr 1,39

Odchylenie standardowe - Su 0,248

Ugiecie miarodajne Um=Usr+2Su 1,886

Identyfikacja zastosowanej metody badawczej: BN-70/8931-06.
Uwaga: Graniczne wartosci ugie¢ miarodajnych (dopuszczonych) mierzone belkg Benkelmana
pod obcigzeniem 10 kN/o$ (50 kN/koto pojedyncze) wg Katalogu Wzmocnien i Remontéw

Nawierzchni podatnych i pétsztywnych — z 2001 roku wynosza:

Kategoria ruchu Ug'ec'ar’:r':mdalne
KR 1 1,2
KR 2 1.1
KR 3 0,8
KR 4 0,5

ZAL. 6




