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1. Czes¢ ogolna

1.1, Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,25 kW
przylaczonej do budynku Domu Ludowego w Rogach

1.2, Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej o mocy
14,25 kWp. Instalacja zostanie zlokalizowana na dachu budynku Domu

Ludowego w Rogach.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowywania specyfikacji
technicznej szczegdtowej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak wyzej.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowq i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych moze
wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt , uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé
miejsce tylko w przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu , dla
ktorych istnieje pewnos$é¢ ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.



W zakres opracowania wchodzi budowa instalacji fotowoltaicznej skfadajacej
sie z nastepujacych elementdw:

- Atestowana konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych stalowo-

aluminiowa - blachodachéwka
- 30 sztuki paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 14,25 kW
- Inwerter zamontowany w budynku w pomieszczeniu magazynu

- Okablowania pradu statego (DC)

- Okablowania pradu przemiennego (AC)
- Rozdzielnice umozliwiajgce wilaczenie instalacji PV do instalacji

elektrycznej obiektu.
Wytacznik bezpieczenstwa p.poz. umieszczony na dachu budynku.

1.4. Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z
odpowiednimi normami.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng danego materiatulub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaznongq jednostke
badajaca, certyfikujaca, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za
zgodnoé¢ =z dokumentacjaq projektowa, specyfikacjami technicznymi i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji fotowoltaicznej
stanowiq:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
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- dokumenty sSwiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, karty techniczne
wyrobdéw lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow.

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych

- dokumentacja powykonawcza

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji
stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i
wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych

producentéw pod warunkiem:
- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie, dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, akceptacja projektanta

Przy realizacji instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé rozwigzania nie
powodujace pogorszenia jakosci pracy instalacji.

Panele fotowoltaiczne zostang zamocowane na konstrukcjach atestowanych —
blacha trapezowa.

Projektowany system bedzie pracowac z inwerterem o mocy 15 kW.
Wykonawca dokona konfiguracji urzadzenia. Do falownika dotgczone bedzie 30
sztuki paneli fotowoltaicznych o mocy 475 W N-TYPE kazdy . Panele zostang
podzielone na 2 tancuchy po 15 sztuk potgczonych szeregowo. Energia
elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji
budynkowej nN 230/400V. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej
Inwestor podpisze umowe z lokalnym operatorem energetycznym i zainstaluje
odpowiednie liczniki energii elektrycznej. Nalezy zastosowac liczniki
umozliwiajace gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtaczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.
Licznik energii i przektadniki nalezy zamontowac¢ w rozdzielnicy RG na parterze

budynku w pomieszczeniu magazynu . W przypadku braku miejsca nalezy
zabudowad¢ dodatkowa rozdzielnice.



2. Dobér urzadzen

2.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg si¢ z modutow
potaczonych miedzy sobg, z ktérych energia przekazywana jest za pomocg
okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztatcajgcego napiecie state

produkowane przez panele na napigcie zmienne sieci.
Panele zamontowane zostang na konstrukcjach atestowanych oraz podzielone

na 2 taicuchy .

Konstrukcja montazowa wykonana ze stali ocynkowanej i aluminiowa.

Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 1000W/m? , temperatura ogniwa 25°C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5) oraz NOCT (nominalne warunki test: natezenie nastonecznienia
800 W/m’ , temperatura ogniwa 20°C i liczba masowa atmosfery AM 1,5, predkos¢

wiatru 1?) przedstawia ponizsza tabela:

Parametr Wartosé

Moc znamionowa STC/NOCT 475 Wp/357 Wp

Napiecie w pur;l;c(i:‘;Nrrcl)E::I?ymalnej mocy 35,21 /33,10 V
Prad w punk;i_c;cr/n;;gmalnej mocy 13,49 A/10,79 A
Napiecie obwodu otwartego STC/NOCT 42,54 V/40,41 V
Prad zwarcia STC/NOCT 14,23 A/11,49 A
Sprawnos¢ modutu 22,01 %
Szerokos$¢ modutu 1134 mm
Wysokos¢ modutu 1903 mm
Grubos¢ modutu 30 mm
24,2 kg

Waga modutu




2.2. Okablowanie DC

Potaczenia poszczegdlnych paneli w taiicuchy nalezy wykonywac
specjalistycznymi kablami solarnymi, przy uzyciu ztaczek MC4 lub
rownowaznymi. Potgczone tancuchy sktadajace sie z paneli zostang potaczone z

falownikiem stosujqc kable dedykowane UV o przekroju minimum

4 mm?2, Kable bedg utozone w korytkach kablowych lub rurach ostonowych w
sposéb, ktéry nie obcigza ztacz konektorowych. Przewody nalezy mocowac¢ do
konstrukcji wsporczej pod panele, pamietajac by unikaé tworzenia tak zwanej
petli. Podczas uktadania kabli nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ izolacji kabla o ostre krawedzie konstrukcji i korytek instalacyjnych.
Kable nalezy uktadac blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania
sie w nich przepiec¢. Ztacza MC4 zostang réwniez zastosowane do potaczenia
poszczegdlnych rzedéw z inwerterem. Powstaty taricuch sktadajacy sie z paneli

zostanie podtaczony do inwertera.
Wymogi dla okablowania DC sa nastepujace:

napiecia pracy DC 0,9/ 1,8 kV
odpornos¢ na promieniowanie UV
- podwadjna izolacja
- zyla kabla w postaci wielodrutowej
- zakres temperaturowy -40 / + 90°C
- zgodnos¢ kabli z normg EN 50618
odpornosc kabli na rozprzestrzenianie sie ptomienia zgodnie z norma PN

EN 60332-1-2

2.3. Rozdzielnica DC

Rozdzielnica DC wykonana w wersji natynkowej min IP 66. Wewnaqtrz w celu
zapewnienia bezpiecznej i stabilnej pracy nalezy zamontowac dla kazdego
taficucha ogranicznik przepie¢ , oraz rozigcznik bezpiecznikowy PV 1000V gPV

z wktadkg topikowg lub réwnowazny.

2.4. Inwerter

Projektowany inwerter przetwarza wytworzony przez panele prad o napigciu statym
na prad przemienny o parametrach zgodnych z siecig elektryczna niskiego napiecia
(230/400V 50Hz). W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie 1 szt.
inwertera 3-fazowego 15 KTL 15 kW . Inwerter zostanie zamontowany w budynku
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Domu Ludowego w pomieszczeniu magazynu, gdzie spetnione bedg wymagania
producenta dotyczgce warunkow pracy urzadzenia: odpowiedniej wentylacji, brak
ekspozycji na promieniowanie stoneczne i opady atmosferyczne.

Falownik bedzie zamontowany z uwzglednieniem odpowiedniej temperatury
podczas pracy, tak aby uniknac przegrzania urzadzenia, a w konsekwencji,
awaryjnego wytaczenia instalacji.

Falownik automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng.

Posiada wfasny uktad regulacji i zabezpieczenia majgce na celu utrzymanie
wiaséciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemotzliwiajace
podanie napiecia na wytgczong siec.

Oprdcz sterowania, falownik posiada opcje monitoringu pracy systemu wytwarzania
energii.

Dobrany inwerter ma wysoka sprawnos¢, szeroki zakres napiecia roboczego MPPT
oraz jest wyposazony w ochronniki przepigciowe typu Il zaréwno dla pradu statego
jak i przemiennego. Szczegétowe parametry przedstawia ponizsza tabela:

Parametr Wartos¢
Maksymalna sprawnos¢ 98,65 %
Sprawnos$¢ europejska 98,30 %
Dane wejsciowe:
Maksymalne napigcie wejsciowe 1080V
Maksymalny prad na MPPT 22 A
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 30A
Napiecie rozruchowe 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 160 V- 950V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Maksymalna liczba wejs¢ 2
Maksymalna liczba trackeréw MPP 4
Dane wyjsciowe:
Moc znamnonO\.Na czynna pradu 15 kW
przemiennego
Maks. moc p_ozorna pradu 16500 VA
przemiennego
Maks. moc znamionowa czynna pradu
: 15 kW
przemiennego (cos$=1)
Znamionowe napiecie wyjsciowe 220 V/ 380V, 230V / 400V
Znamionowa czestotliwos¢ 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prgd wyjsciowy 25,2 A przy 400V
Maks. znamionowy prad wyjsciowy 25,2 A przy 400V




Regulowany wspotczynnik mocy 0,8LG-0,8LD

Maks. Catkowite znieksztatcenie
; <3%
harmoniczne
Ochrona
Wejsciowe urzadzenie odtgczajgce Tak
Ochrona przed niepotrzebnym Tak
zasilaniem sieci
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Ochrona przed odwrdceniem
. . Tak
biegunowosci DC
Ochronniki przepieciowe DC Tak
Ochronniki przepigeciowe AC Tak
Komunikacja RS485
Wymiary (S x W x G) 525 x 470 x 262 mm
Waga z ptytag montazowa 25 kg

Certyfikaty:
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116

2.5. Rozdzielnia AC

Rozdzielnia AC wykonana w wersji natynkowej min IP 65. Wewnatrz nalezy
zamontowac zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe typ MBN 3402E B40A.

Okablowanie AC taczace rozdzielnice AC z Rozdzielnig gtéwng bedzie
wykonane z pomocqg przewodow o zytach miedzianych wielodrutowych.
Przekréj dobrano do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i
warunkéw zwarciowych. Dobrano przewdd YDY 5x10 mm2.

Ponadto okablowanie AC musi spetnia¢ ponizsze wymogi:

Zyty miedziane jednodrutowe okragte klasa 1, wielodrutowe okragte
klasa 2, wielodrutowe okragte zageszczone, wielodrutowe sektorowe wg
EN 60228

- Izolacja PVC typ PVC/A wg IEC 60502-1

Materiat wypetniajgcy dla kabli z zytami okrggtymi o przekroju >= 6 mm?
Powtoka specjalna mieszanka PVC typ ST1 wg IEC 60502-1

- Maksymalna temperatura zyty podczas pracy + 70°C

Minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state — 30°C
Minimalna temperatura podczas ukfadania kabli - 50°C
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Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia + 160°C dla przekroju zyt
300 mm? i + 140°C dla przekroju zyt > 300 mm?

Minimalny promien giecia 10 x Srednica zewnetrzna kabla

Maksymalna sita ciggnienia dla kabli z zytq miedziang 50N/mm?

- Napiecie testowe 1kV

- Ognioodpornos¢ zgodnie z normg IEC

0.5 P Magazyn energii
Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w inteligentny system
magazynowania energii. Nalezy zastosowa¢ magazyn o0 mocy 15 kW.

Szczegbtowe parametry zawiera ponizsza tabela:

Uzyteczna pojemnos¢ modutu sterujgcego 10 kWh
Maksymalna moc wyjsciowa 5 kw
Szczytowa moc wyjsciowa 7 kW 10s
Napiecie nominalne 600V
Zakres napiecia roboczego 600-980 V
Temperatura robocza -10 °C - 55°C
5% - 95%

Wilgotnosc wzgledna

Naturalna konwekcja

Chtodzenie
Stopien ochrony IP 65
Emisja hatasu < 29dB
LiFePO4

Technologia ogniw

22 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostata zapewniona przez:
ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje

podstawowg przewoddw i aparatow elektrycznych

ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez
wykorzystanie urzadzen |l klasy ochronnosci oraz zamontowane w
rozdzielnicy wytaczniki nadmiarowo-pradowe.
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2.3, Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami.
Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochron€ przed przepig€ciami
pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi
przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej.

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy
PN-EN 61173:2002. Instalacja fotowoltaiczna wymaga wykonania strefowej
skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po
stronie DC falownik jest wyposazony w wbudowany ogranicznik przepiec¢ typu
II. Po stronie AC ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia
kabli do rozdzielnicy, zastosowac nalezy ochronniki kategorii B+C, 4P.
Potaczenia nalezy wykonac przewodami krétszymi niz 0,5 m i o przekroju nie

mniejszym niz 25 mm?.

2.4. Wylaczenie awaryjne i pozarowe

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowacl przeciwpozarowy wylgcznik
bezpieczenstwa z serii PEFS na dachu budynku. Wytacznik automatycznie
odtacza obwody DC w przypadku wyltaczenia zasilania budynku oraz w
przypadku pozaru. Nastepuje tym samym odtaczenie falownika i wytqczenie
napiecia generowanego. Pozostaje tylko napiecie pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a wytgcznikiem p.poz.. Napiecie DC nie dostaje sie do
wnetrza obiektu. Po usunieciu awarii/ usterki wytacznik automatycznie zataczy

napiecie i poda go na falownik.

2.5. Ochrona odgromowa

Na budynku Domu ludowego jest wykonana instalacja odgromowa drutem
ocynkowanym. Po montazu instalacji PV nalezy zweryfikowac czy elementy
instalacji fotowoltaicznej sq chronione siecig zwoddw instalacji odgromowej a
cata instalacja odgromowa odpowiednio dostosowana. Montaz instalacji
odgromowej nalezy zawsze potaczy¢ z zastosowaniem odpowiedniej ochrony
przepieciowej. Nalezy zachowac¢ odpowiednie odstepy izolacyjne, czyli wolne
przestrzenie miedzy elementami instalacji odgromowej a elementami instalacji
fotowoltaicznej. Odpowiedni odstep stuzy zabezpieczeniu elementdw instalacji
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fotowoltaicznej przed przeskokami iskrowymi czy tukami elektrycznymi od
zwodow pionowych i poziomych instalacji odgromowej.

Odstepy izolacyjne wyznacza si¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2001.
W naszym przypadku odstep powinien wynies¢ nie mniej jak 0,5 m.

Oprécz ochrony instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim uderzeniem
pioruna , nalezy zabezpieczy¢ jg przed posrednim oddziatywaniem
elektrycznym i elektromagnetycznym powstatym przy wytadowaniu
atmosferycznym w bliskim sasiedztwie instalacji PV.

Szczegdlnie narazonym elementem jest falownik, ktéry w przypadku braku
odpowiednich zabezpieczern moze zostac trwale uszkodzony w wyniku sprzezen
elektrycznych i magnetycznych. Zagrozenia te trzeba wyeliminowac lub
zminimalizowac za pomocg ochrony odgromowej poprzez zastosowanie
uziemien , wyréwnania potencjatéw, zastosowania odpowiednich ogranicznikéw

przepiec zaréwno po stronie AC jak i DC.

2.6. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykonaé pomiary stanu izolacji kabli zasilajacych po stronie AC i DC.

Zmierzy¢ rezystancje uziemienia punktu PE inwertera , tablic i instalacji
odgromowej instalacji.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty stanowiace podstawe do uruchomienia i oddania instalacji PV do
eksploatacji.

2.7 Odbiér robét montazowych

Roboty objete projektem podlegajq czesciowo odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.

Nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot . Jezeli wszystkie badania i odbiory
daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jesli nie to Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z normami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.
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W trakcie realizacji robét nalezy wykonac czesciowe protokoty odbioru
konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowej.

Protokét dotyczy kompletnosci elementéw konstrukcyjnych, jakosci montazu,
zabezpieczenia antykorozyjnego, stanu technicznego dachu po zakonczonym
montazu.

Wszystkie elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty
potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.

Cato$¢ prac powinny wykonac osoby majace do tego celu uprawnienia.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzgdzen.

Zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiadac stosowne certyfikaty i
dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng przed przytaczeniem nalezy zgtosi¢ do Zaktadu
Energetycznego wypetniajac wymagane przez nich zatgczniki.

W przypadku wystgpienia uszkodzer podczas wykonywania instalacji nalezy
przywroéci¢ budynek do stanu poprzedniego.

2.8 Rozliczenie robot

Rozliczenie robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robét.
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