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1. PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Podstawa prawng opracowania sa art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Drog i Mostow "DIM"; ul. Sosnowa 6a Szczecin.

Celem opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podtozu projektowane;j
Budowy odcinka obwodnicy potnocnej Stargardu od ulicy Sktadowej do ulicy Orzeszkowe;.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 16 - 17 listopada 2018 r.

. 9 otworéw matosredniowych do glebokosci 3,0 — 4,0 m (tgcznie 31,8 mb);

o 4 sondowania DPL do glebokosci 2,0 — 2,6 m (tacznie 2,8 mb);

o 4 przewierty przez konstrukcje nawierzchni

2.2. Mapa sytuacyjno — wysokosciowa rejonu inwestycji.

2.3. Szczegodtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Stargard w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.7. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.8. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

2.9. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
| badanie podtoza gruntowego.

2.10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych; Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad 2014r.

Przyblizone rzedne punktow badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno -
wysokosciowy. Zakres 1 miejsca badan ustalono ze Zleceniodawcg. Opinia sktada si¢ z czg$ci
opisowej oraz zatacznikdéw graficznych wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowana inwestycja obejmie budowe ciggu komunikacyjnego stanowigcego
fragment docelowej poinocnej obwodnicy Stargardu. Przedmiotowa droga przebiega¢ bedzie
z wykorzystaniem istniejacego fragmentu ulicy Sktadowej (poczatek opracowania przy
wiadukcie kolejowym) w kierunku ulicy Podmiejskiej i dalej do ulicy Podlesnej i skrzyzowania
z ulicg Orzeszkowej (koniec opracowania). Tereny pomiedzy ulicami Podmiejska, Podlesng
I Orzeszkowej to nieuzytki czgsciowo wykorzystywane jako place sktadowe.

Geomorfologicznie jest to cz¢$¢ mezoregionu rownina Stargardzko — Pyrzycka
w rejonie badan zbudowana z glin zwatowych na ktoérych zdeponowane sa lodowcowe
(wytopiskowe) piaski i zwiry, lokalnie wystepuja rowniez osady zastoiskowe. Rejon inwestycji
w rejonie ul. Podmiejskiej wyniesiony jest do okoto 28 m n.p.m i opada do okoto 24 m n.p.m.
w rejonie ulicy Orzeszkowe;j.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE
Podloze przedmiotowej inwestycji rozpoznano do gtebokosci 3,0 — 4,0 m.

Powierzchniowo zalega warstwa nasypu piaszczystego-humusowego z domieszkami
fragmentow cegiet, gruzu, korzeni O przecietnej migzszosci w granicach 0,8 — 1,5m;
maksymalnie do 2,5 m w rejonie otworu nr 2.

Podtoze rodzime w przewadze budujg warstwy gruntéw spoistych i mato spoistych
(gliny piaszczyste - saCl i piaski gliniaste clSa). W punktach 3 i 4 oraz 7, 8, 9 na stropie glin
zalega warstwa piaskéw drobnych o migzszosci 0,7 — 2,3 m. Piaski udokumentowano réwniez
W stropie wiercenia nr 5 (ponizej 3,5 m).

W czasie prac terenowych (listopad 2018) wodg gruntowa o zwierciadle napigtym
nawiercono w otworze nr 5 na glebokosci 3,5 m. Woda stabilizowata si¢ na glgbokosci 3,0 m
ponizej terenu (t.j. okoto 22,7 m n.p.m.).

5. OPIS KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Ulica Sktadowa i Podmiejska w punktach nr 1 i 3 posiadaja nawierzchnig
z mieszanki mineralno — asfaltowej o grubosci okoto 3 — 5 cm utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym (podsypce piaszczystej). W punkcie nr 1 na gltebokosci 0,5 m (ponizej nawierzchni)
stwierdzono okoto 15 centymetrowa warstwa stabilizacji (RM).

Ulica Podlesna w punkcie nr 5 posiada nawierzchni¢ z mieszanki mineralno —
asfaltowej o grubosci okoto 20 cm utozonej w 4 warstwach na starej nawierzchni brukowane;.

W obszarze placow sktadowych w punktach 7 i 8 znajdujg si¢ nawierzchnie z ptyt
betonowych.

6. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W obrebie nasypow wystepuja zarowno warstwy luzne (Ia) jaki srednio zaggszczone
(Ib, gtownie w obrgbie nasypow drogowych pod konstrukcjami istniejacych drog). Z uwagi na
domieszki fragmentow cegiet, gruzu, korzeni warstwy nasypowe cechuja si¢ ograniczong
no$noscia.

Podtoze rodzime zbudowane jest plastycznych (w stropie), twardoplastycznych oraz
pétzwartych glin piaszczystych i piaskow gliniastych jak réwniez ze Srednio zageszczonych
I zageszczonych piaskow drobnych. Sa to grunty nosne.

W strefie rozpoznania nie stwierdzono gruntdw organicznych i niekorzystnych
zjawisk geologicznych a woda gruntowa wystepuje ponizej posadowienia konstrukcji drogi,
W zwigzku z tym warunki gruntowe mozna opisac, jako proste.

Analizujgc warunki geotechniczne w strefie 1 m od spodu konstrukcji nawierzchni,
stwierdzi¢ nalezy, ze w podlozu wystepuja nasypy wgipliwe pod wzgledem wysadzinowosci.
Podtoze kwalifikowa¢ nalezy do grupy nosnosci G2. Na tej podstawie zatozy¢é mozna warto$é
wtornego modutu odksztalcenia (no$nos¢ podtoza), ktéora wynosi S0MPa < E2 < 80 MPa.
Wartos$ci te, oszacowane na podstawie kryterium wysadzinowosci gruntu 1 warunkéw wodnych,
nalezy zweryfikowac po ostatecznym okresleniu rzednej spodu konstrukcji

Profil podiloza przedstawiono na Przekrojach geotechnicznych, a podstawowe
parametry geotechniczne warstwa na Zestawieniu parametrow geotechnicznych podtoza.
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. WNIOSKI | ZALECENIA

. Podloze gruntowe w strefie do 0,8 — 1,5 m, a maksymalnie do 2,5 m (otwér nr 2) buduja
warstwy nasypowe o ograniczonej nosnosci (luzne - Ia i §rednio zageszczone - Ib). Podloze
rodzime budujg nosne warstwy glin piaszczystych i piaskow gliniastych w  stanie
plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym oraz (W mniejszej ilo$ci) warstwy srednio
zaggszczonych i zaggszczonych piaskow.

. Woda gruntowa o zwierciadle napietym nawiercona W punkcie nr 5 na glebokosci 3,5 m
stabilizowala si¢ na 3,0 m ponizej terenu (22,7 m n.p.m.). Infiltrujace w podtoze wody
atmosferyczne moga okresowo zatrzymywac si¢ na stropie stabiej przepuszczalnych gruntow
spoistych, co skutkowa¢ moze lokalnymi sgczeniami lub zwierciadta wody ,,zawieszonego”
na stropie glin.

. W oparciu o kryterium wysadzinowosci i warunki wodne podtoze zakwalifikowano do grupy
nosnosci G2.

. Grunty budujace poditoze rodzime planowanej inwestycji cechujg si¢ dobrg nosnoscig
I korzystnymi parametrami geotechnicznymi. W strefie rozpoznania nie stwierdzono gruntow
organicznych i niekorzystnych zjawisk geologicznych a woda gruntowa wystepuje ponizej
posadowienia nasypu drogowego, W zwigzku z tym warunki gruntowe mozna opisac, jako
proste.

. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektow budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategorig geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zosta¢ ostatecznie okre§lona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

. Zageszcezenie podtoza gruntowego pod konstrukcja nawierzchni oraz sposob ewentualnego
wzmocnienia podtoza i parametry poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni powinny
by¢ zaprojektowane odpowiednio do planowanej Kkategorii ruchu w celu uzyskania
wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.). Z uwagi na wystgpowanie w podtozu
nasypow czyli warstw niejednorodnych o ograniczonej no$nosci i watpliwych pod wzgledem
wysadzinowos$ci, rozwazy¢ nalezy ich czg¢sciowg wyming lub wykonanie warstwy
mrozoochronnej w ramach dolnych warstw konstrukcji nawierzchni lub jako warstwy
ulepszonego podtoza.

. Z uwagi na liniowy charakter inwestycji zmienno$¢ budowy podloza (zwlaszcza zasieg
| sktad nasypéw) moze by¢ wigksza niz wynika to z punktowego rozpoznania. Weryfikowaé
nalezy nosno$¢ podloza (wartosci wtornego modutu odksztatcenia E»), ktora przyjeta zostata
na podstawie kryterium wysadzinowos$ci 1 warunkow wodnych. We wszystkich watpliwych
sytuacjach w zwigzku zrodzajem istanem gruntdow w podtozu ulicy proponuje si¢
konsultacje (odbior podtoza) przez laboratorium budowlane lub geologa.

mgr inz. Pawet Grochowski
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LABORATORIUM DROGOWE

L ABORATORIUM ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA zatacznik nr: 3

DROGOWE SZCZECIN OBIEKT: Budowa odcinka obwodnicy pétnocnej Stargardu

ul. Goleniowska 92, 70-830

od ulicy Sktadowej do ulicy Orzeszkowej

SZCZECIN sp.z0.0. Szczecin, tel.: 53 366 39 63
topier topieft Kasnik ; i oy Kat tarci pierw.
nr - rodzaj gruntu stopien . stopien N WSKazni ) wy rz. |.'1a wilg. ges C.)SC spc')jnos'é qt tarcia modut
zageszczenia | plastycznosci | konsystencji | $cinanie | naturalna obj. wewn.
wy edom.
PN-EN ISO 14688-2:2006 PN-86/B-02480 o I Ic C(kPa) | Wn (%) | p(t/m’) | Cu(kPa) [ 4 (°) | Mo (kPa)
M N
la __°6 I 0,30 ; ; ; 20 1,6 ; 27 | 30000
nasyp piaszczysto-humusowy z gruzem
M N
Ib __°6 | I 0,50 ; ; ; 18 1,7 ; 28 | 50000
nasyp piaszczysto-humusowy z gruzem
FS Pd
lla |- 2 | 0,60 - - - 16 1,75 - 31 74 400
piasek drobny
FS Pd
b |- 2 | 0,70 - - - 14/22 |1,85/20,0 - 32 88 600
piasek drobny
Cl, cIS Gp, P
O T I ik ; 0,30 0,70 ; 17 2,10 28 16 | 29300
glina piaszczysta, piasek gliniasty
Cl, cIS Gp, P
o |3k elSa | P8 0,20 0,80 ; 12 2,20 31 18 | 34000
glina piaszczysta, piasek gliniasty
Cl, cIS Gp, P
O I ik 0,00 1,00 ; 11 2,05 40 22 | 66000
glina piaszczysta, piasek gliniasty
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 4

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
kamienie K (dlgze} gigzy (L)Bo bar'dzo.
amienie Co gruboziarnisty
Zwir z Zwir Gr
2wir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospédtka Po piasek zwirowy grSa
pospétka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby CSa
piasek sredni Ps piasek sredni MSa
piasek drobny Pd piasek drobny FSa
piasek pylasty Pr piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty Ip pyt piaszczysty saSi
pyt I1 pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G _—
glina piaszczysta zwiezla Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
glina zwiezta Gz
glina pylasta Gr pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyt ilasty clSi
it plasT*czysty IF it cl
it pylasty It it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006
zawartos¢ zawartosc
nazwa (symbol) . nazwa (symbol) .
cz. organicznych cz. organicnzych
hugﬁgévrc;n(iﬁlgé/m 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5-30% organiczny (Or) 6 —20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) >20%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-2:2006

grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)

niekontrolowany

nN

budowlany

nB

Mg

+ — domieszki; // — przewarstwienia

przewarstwienia — MSaclsa (piasek sredni przewarstwiony

piaskiem ilastym)

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; zl — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny

1,0 (10.0)VVY

- glebokos¢ (rzedna)

ustabilizowany

nawiercony

20(110)V¥

30(120) V

- gleboko$¢ (rzedna)

- gleboko$¢ (rzedna)

sgczenie 2,0 (11,00

grunt nawodniony V'V




