Zatgcznik nr 10 do SWZ
Nr postepowania 1/Z-55/7393/PN/2023/D

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamo6wienia: Dostawa do siedziby Zamawiajgcego:

a) fabrycznie nowego, nieuzywanego miniaturowego silnika odrzutowego wraz z wyposazeniem kontrolno-pomiarowym w zakresie czesci
| zaméwienia,

b) fabrycznie nowej, nieuzywanej instalacji dozowania wodoru do miniaturowego silnika odrzutowego wraz z jej montazem w zakresie
czesci ll zamodwienia.

Czesci | zamowienia
Tabelanr 1

Lp. Charakterystyka, parametry techniczne, cechy funkcjonalne przedmiotu zaméwienia

| Fabrycznie nowy, nieuzywany miniaturowy silnik odrzutowy wraz z wyposazeniem kontrolno-pomiarowym — 1 szt.

Minimalne wymagania Zamawiajgcego:

1. Miniaturowy silnik odrzutowy parametrami zblizony do silnika odrzutowego serii GTM400, tj. cigg min. 15 N i max. 400 N, predkos¢ obrotowa:
30 000 — 90 000 obr/min, zuzycie paliwa 1050 g/min, temperatura gazéw wylotowych od 500°C do 750°C.
Zasadniczym zrédtem zasilania silnika musi by¢ paliwo ciekte - paliwo lotnicze Jet A-1.
Silnik oprécz uktadu doprowadzajgcego ciekte paliwo do komory spalania, musi byé wyposazony w dodatkowy ukfad (kolektor)
doprowadzajacy paliwo gazowe, tj. woddér do komory spalania. Uklad ten musi by¢ zakonczony odpowiednim gniazdem w celu mozliwosci
zapewnienia potgczenia go z zewnetrzna linig wodorowg.

4. Rozruch silnika musi by¢ wykonywany automatycznie.
Silnik musi by¢ odpowiednio przymocowany do stalowej podstawy stanowiska. Stanowisko musi posiada¢ uchwyty transportowe do
swobodnego przenoszenia oraz gwarantowac bezpieczng obstuge silnika poprzez wykonanie np. ostony bezpieczenstwa.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

Stanowisko silnikowe musi by¢ usadowione na mobilnej platformie z mozliwoscia regulacji wysokosci.

Stanowisko silnikowe musi by¢ wyposazone w elektroniczny modut sterujgcy praca silnika, poprzez regulacje predkosci obrotowej oraz
w terminal do kontroli parametréw pracy silnika. Obstuga musi by¢ mozliwa poprzez panel LCD o przekgtnej min. 10 cali.

Silnik musi by¢ wyposazony w zestaw kré¢cow pomiarowych za dyfuzorem sprezarki min.3 szt. oraz zestaw kr6¢céw pomiarowych przed
wiencem dyszowym turbiny min.3 szt.

Silnik musi posiada¢ niezalezny uktad smarowania tozysk, tzn. aby mieszanka paliwa z olejem byla podawana tylko na tozyska, natomiast
czyste paliwo ciekte (bez dodatku oleju) do komory spalania. Niezalezny uktad smarowania musi by¢ wyposazony w manometr do pomiaru
cisnienia w tym uktadzie.

Stanowisko silnikowe musi by¢ wyposazone w okreslone czujniki do pomiaru parametréw pracy silnika tj. predkosci obrotowej, przeptywu
paliwa ciektego oraz ciagu.

Stanowisko silnikowe musi by¢ wyposazone réwniez w czujniki do pomiaru wartosci cisnienia i temperatury min. 3 szt. Punkty montazu
czujnikéw do ustalenia z Zamawiajgcym.

Modut pomiarowy przy stanowisku musi gwarantowaé mozliwos¢ zapisu danych oraz transmisji danych na zewnetrzny komputer.

Konstrukcja silnika musi umozliwia¢ wykonywanie przegladéw endoskopowych wewnetrznych jego elementéw, zwtaszcza rury zarowej
i aparatu kierujgcego, poprzez wykonanie dodatkowego uszczelnionego otworu rewizyjnego.

Stanowisko musi by¢ wyposazone w zbiornik paliwa o pojemnosci min. 10l z ssakiem i filtrem.

Stanowisko musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane.

Gwarancja: min. 12 miesiecy od daty odbioru przedmiotu zaméwienia
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Czesé Il zamoéwienia

Tabelanr 2

Lp.

Charakterystyka, parametry techniczne, cechy funkcjonalne przedmiotu zaméwienia

Fabrycznie nowa, nieuzywana instalacja dozowania wodoru do miniaturowego silnika odrzutowego wraz z jej montazem — 1 szt.

Minimalne wymagania Zamawiajgcego:

1.

10.

Instalacja linii wodorowej ma gwarantowaé dostarczanie wodoru podczas testdw hamownianych do komory spalania miniaturowego silnika
odrzutowego.

Miniaturowy silnik odrzutowy parametrami bedzie zblizony do silnika odrzutowego serii GTM400, tj. cigg min. 15 N i max. 400 N, predkosc
obrotowa: 30 000 — 90 000 obr/min, zuzycie ciektego paliwa (paliwa Jet A-1) 1050 g/min, temperatura gazéw wylotowych od 500°C do 750°C.
Wykonawca linii wodorowej musi by¢ w kontakcie z wykonawcg stanowiska silnikowego w celu potgczenia linii wodorowej z silnikiem, czyli
ustalenia wspélnego rozwigzania technicznego doprowadzenia wodoru do silnika.

Instalacja linii wodorowej musi sktada¢ z nastepujacych elementéw: wigzki butli wodorowych wraz z kolektorem butlowym, reduktorem i zaworem
odcinajgcym, przeptywomierza oraz trasy pneumatycznej tagczacej poszczegoéine elementy.

Wigzka butli wodorowych — min. 6 butli z wodorem pod ci$nieniem min. 200 bar, wodér w klasie 5.0 (99,999 vol.%).

Kolektor butlowy musi byé potgczony z butlami za pomoca np. wezy wysokocisnieniowych.

Reduktor z manometrami musi by¢ dopasowany do konkretnych celéw zwigzanych z zastosowaniem wodoru. Cisnienie wlotowe musi by¢
okreslone ze wzgledu na cisnienie panujgce w butli wodorowej (min. 200 bar), natomiast warto$¢ cisnienia wylotowego musi miesci¢ sie
w zakresie regulacji do 10 bar.

Konieczne jest zamontowanie zaworu odcinajgcego na linii wodorowe;j.

Reduktor i kolektor muszg by¢ odpowiednio przystosowane do oprézniania butli wodorowych z zachowaniem wtasciwego przeptywu.
Przeptywomierz musi by¢ skalibrowany do pomiaru wodoru. Oprdcz posiadania funkcji pomiaru przeptywu wodoru musi gwarantowa¢ mozliwos¢

sterowania jego przeptywem. Maksymalne cisnienie pracy przeptywomierza do 10 bar.
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

Zakres pomiarowy przeptywomierza nalezy dopasowaé¢ w zaleznosci od ilosci wodoru ktéra bedzie dostarczana do komory spalania
miniaturowego silnika odrzutowego. Przy wyliczeniach jako odniesienie nalezy przyjaé warto$¢ zuzycia paliwa ciektego (paliwa Jet A-1) dla
silnika.

Przeplywomierz musi gwarantowaé wyprowadzenie sygnatéw pomiarowych na zewnetrzne uklady w celu biezacej rejestracji i zapisywania
danych.

Nalezy przyja¢, ze testy na silniku z wodorem bedg tak planowane, aby podczas préb zuzywaé catg ilos¢ wodoru — tak aby nie przechowywacé
wodoru w dtuzszym okresie czasu. Mozna przyja¢, ze butle z wodorem beda dzierzawione krétko-terminowo (do 2 tygodni).

Trasa pneumatyczna — rurki i przytgcza do budowy instalacji linii wodorowej oraz wtasciwej konfiguracji elementéw sktadowych. Rurki i przytgcza
musza by¢ tak dobrane (np. $rednice), aby gwarantowa¢ wtasciwy przeptyw wodoru przez instalacje.

Testy hamowniane przy zastosowaniu silnika turbinowego beda wykonywane na zewnatrz (poza budynkiem). Czes¢ instalacji wodorowej pod
wysokim cisnieniem (min. 200 bar) tj. wigzka butli wodorowych, kolektor i reduktor, musi by¢ umieszczona i przechowywana w specjalnie
wykonanej ocynkowanej klatce stalowej. Klatka musi by¢ zadaszona by chroni¢ osprzet przed deszczem czy stoncem.

Przeptywomierz znajdujgcy sie w czesci instalacji wodorowej pod nizszym cisnieniem (do 10 bar) moze by¢ przymocowany albo do stalowej
klatki albo moze by¢ zainstalowany poza klatka.

Za przeplywomierzem trasa pneumatyczna powinna gwarantowa¢ dostarczanie wodoru do komory spalania w silniku (potaczenie z silnikiem).
Klatka musi byé mobilna, czyli musi gwarantowac jej przemieszczanie wraz z osprzetem z wykorzystaniem elektrycznego wdézka paletowego.
Elektryczny wozek paletowy musi by¢ dostosowany do poruszania sie po kostce brukowej.

Po zakonczeniu testéw hamownianych na zewnatrz przy zastosowaniu silnika turbinowego, musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ roztaczenia
instalacji linii wodorowej.

Prace instalacyjne i montazowe w zakresie linii wodorowej muszg by¢ wykonywane przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Po dokonaniu montazu instalacji konieczne jest przeprowadzenie préby szczelnosci instalacji oraz wstgpnych testow na silniku wraz z
Zamawiajgcym.

Gwarancja: min. 12 miesiecy od daty odbioru przedmiotu zaméwienia
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