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III. OBLICZENIA STATYCZNE

PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA [ REMONT BUDYNKU , LAZNIA” RADOMSKI KLUB
SRODOWISK TWORCZYCH I GALERIA.

1.0._NADPROZE N-1 W PIWNICY.

OBCIAZENIA:
e ze stropu nad piwnicg 7,0x4,5x0,5 = 15,75 kN/m
e $ciana murowana 0,77x2,0x18,0x1,1 =30,49 -,.-
e tynk cementowo-wapienny obustronny 0,03x2,0x19,0=1,14x1,3=1,48 -,,-
q=47,72 kKN/m
SCHEMAT BELKI
K A
A B
4|/ 1,06 4|/
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A g
A _\—go=0,29 kN/mb 8
4|, 1,06 L

WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

6,74

25,44 [>[>_
25,44 [w[>_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
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- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIABOWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami cigglymi

Av=16,8 cm?, m = 26,8 kg/m

Jx=728 cm?, Jy =173 cm?*, Jo =925 cm®, Jr=4,30 cm*, Wx=121cm?
Stal: St3

No$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 28,78 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 209,50 kN

No$nos¢ na zginanie

Przekroj z=0,53 m

Wspdiczynnik zwichrzenia oL = 0,984

Moment maksymalny Mmax = 6,74 kKNm

62  Mmax/ (o.-Mr) = 0,238 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 25,44 kN

(53) Vmax/ VR=0,121 < 1
No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = 25,44 kKN < V,=0,3-VrR=62,85 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,53 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 0,46 mm

Ugiecie graniczne fgr=lo / 250 = 4,24 mm

fkmax = 0,46 mm < for=4,24 mm (10,8%)

1.1._NADPROZE N-2 W PARTERZE.

OBCIAZENIA:
e zdachu 3,0x2,5x0,5=3,75 kN/m
e $ciana murowana 0,55x1,20x18,0x1,1 =13,07 -,,-
e tynk cementowo-wapienny obustronny 0,03x1,2x19,0 =0,68x1,3=0,89 -,,-
q=17,71 kN/m
SCHEMAT BELKI
K A
A B
L 1,22 L

i A

Parametry belki:
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- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ye = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

1,22

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

A

3,35

1098 >
=

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIABOWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potagczone spoinami cigglymi
Ay =16,8 cm?, m = 26,8 kg/m

Jx=728 cm?, Jy =173 cm?*, Jo =925 cm®, Jr=4,30 cm*, Wx=121cm?

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kKNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 209,50 kN

No$nos¢ na zginanie
Przekréjz=0,61m
Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 0,978
Moment maksymalny Mmax = 3,35 kNm
62  Mmax/ (o.'Mr)=0,119 < 1
Nosno$c¢ na Scinanie
Przekréjz=1,22m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -10,98 kN
(53) Vmax/ VR =0,052 < 1
Nosno$c¢ na zginanie ze $cinaniem

10,98 [w[>_
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Vmax = (-)10,98 kKN < Vo =0,3-Vr=62,85 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=0,61m
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,30 mm
Ugiecie graniczne fgr=lo / 250 = 4,88 mm
fkmax = 0,30 Mm < fgr=4,88 mm  (6,2%)

1.2._NADPROZE N-3 NA PIETRZE.

OBCIAZENIA:
e zdachu 3,0x3,0x0,5=4,50 kN/m
e $ciana murowana 0,30x1,50x18,0x1,1 =891 -,,-
e tynk cementowo-wapienny obustronny 0,03x1,5x19,0=0,86x1,3=1,12 -,,-
q=11,53 kN/m
SCHEMAT BELKI
K A
A B
) 1,06 L
Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y:=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

>
= D 11,53

1,06

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A

A
© 1,66
N
©

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;

6,26 [w[>_
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- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIABOWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami cigglymi

Av=16,8 cm?, m = 26,8 kg/m

Jx=728 cm?, Jy =173 cm?*, Jo =925 cm®, Jr=4,30 cm*, Wx=121cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 209,50 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekroj z=0,53 m

Wspdiczynnik zwichrzenia ¢. = 0,984

Moment maksymalny Mmax = 1,66 kNm

62 Mmax/ (pr"MR) = 0,059 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=1,06 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -6,26 kN

(53) Vmax/ VR =0,030 < 1
No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = (-)6,26 KN < Vo =0,3'Vr=62,85 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,53 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 0,11 mm

Ugiecie graniczne fgr=lo / 250 = 4,24 mm

fkmax = 0,11 mm < fgr=424mm (2,7%)
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2.0._ SCHODY ZEWNETRZNE.

SZKIC SCHODOW
L 147 L 180 v

i a A

S
‘% ﬁ

1|8
*<m35 7777777777777777777777777777
. 113,7 L 189,3 s )
A5 ! 303 24y
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddw :

Ditugos¢ biegu  In=1,80 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=1,05m
Liczba stopni w biegu  n=7 szt.

Grubosé plyty t=14,0cm

Diugos$¢ goérnego spocznika lsg=1,47m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Okfadzina pozioma stopni 3,0cm
Okfadzina pionowa stopni 3,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,56 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b =24,0 cm, h=125,0 cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b=150cm, h=14,0cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej t.=20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr=20,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char.

Nii Kd

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia

1,30 0,35

Obc.char. 7t

5,20

Obc.obl.

1. Okladzina goérna biegu (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm

1,26 1,20

1,51
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0,57-(1+15,0/30,0)

2. Ptyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. Okiadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 20 0,38
grub.1,5cm
% 7,37 1,12 8,26
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. 7t Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Granit, sjenit [28,0kN/m3]) grub.3 cm 0,84 1,20 1,01
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
h% 4,63 1,12 5,20

Schemat statyczny schodéw

po = 5,20 kN/m2

= 5,20 kN/m2
< E £ E = 8,26 kN/m?2

0,97

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.a = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Zbrojenie gldwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,a = 350 MPa, fw = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (8t0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretow »=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach  aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msqd = 15,78 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa  Rsga = 20,61 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsgs = 18,31 kN/mb

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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0,90

A
5
v 1,22 v 1,95 <

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 15,78 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,17 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 10,0 cm 0 As=7,85 cm?mb (p = 0,68%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 15,78 kKNm/mb < Mgq = 28,07 kNm/mb  (56,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 19,67 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 19,67 kN/mb < Vra1 = 76,31 kN/mb  (25,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,33 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = 10,28 KNm/mb
Szerokosé€ rys prostopadtych:  wk =0,081 mm < wim=0,3mm (27,0%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 10,44 mm < aim = 3170/200 = 15,85 mm  (65,9%)

SZKIC ZBROJENIA
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5, 303 24
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WYKAZ ZBROJENIA
Dhugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt] $6 $12 $6 $10
a
dla pojedynczego biegu
1 10 2796 11 30,76
2 10 3823 5 19,12
3 10 1707 11 18,78
4 10 1740 5 8,70
5 6 1520 23 34,96
Dolne podparcie biegu
6 12 2084 2 417
7 12 2084 2 417
8 6 890 9 8,01
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 35,0 8,4 8,1 77,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 0,222 0,617
Masa pretow wg srednic [kal 7,8 7,5 1,8 47,8
Masa pretow wg gatunkéw stali [kal 15,3 49,6
Masa catkowita [ka] 65

UWAGA: Dilugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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3.0.__PLYTA STROPOWA NAD WEZY EM CIEPLNYM.

OBCIAZENIA STALE

kostka brukowa gr. 6cm
podbudowa gr. Scm

2x papa

styrodur  gr. Scm
warstwa spadkowa

tynk cementowo-wapienny

OBCIAZENIA ZMIENNE

e obciazenie pojazdem sam.

Wyniki obliczen dla stropu wg zatacznika 1.

0,06x24,0 = 1,44x1,2 = 1,73 kN/m2
0,05x24=1,20x1,2=1,44 -,.-
0,1x1,2=0,12 -,,-
0,05x0,45 =0,02x1,2=0,02 -,,-
0,03x21,0 =0,63x1,3=0,82 -,,-
0,015x19,0=0,29x1,3 =0,37 -,,-

qx= 3,68 (1,22) qo =4,50 kKN/m2

3,0x1,3 =3,90 kN/m2

pc=3,0 (1,30) go= 3,90 kKN/m2
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ZALACZNIK 1.

PLYTA STROPOWA NAD WEZLEM CIEPLNYM.

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane ptyt
Symbol Grubosc¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. | Materiat
1 150mm 34, 61m2 -0, 07m B20
1.2. Dane $cian
Symbol Grubosc¢ wys. Lqg | wys. Lg | Calk. dlugos¢ | Materiat Typ potgczenia
1 380mm 3,00m - 22,52m B15 przegubowe
2 250mm 3,00m - 4,21m B15 przegubowe
1.3. Model konstrukcyjny
I 1
i |
‘ |
\ \
; |
Sc /‘@'Z ‘
‘ |
‘ |
1.4. Lista materiatéw
beton B15
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie fCscwe = 15 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskanie feg = 8 MPa
Modut Younga E= 27 GPa
Wspotczynnik Poissona v = 0,2
Wspdtczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
beton B20
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie fCcuwe = 20 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskanie  feg = 10,6 MPa
Modut Younga E= 29 GPa
Wspotczynnik Poissona v = 0,2

Wspdtczynnik rozszerzalnosci term.

or = 0,000010 1/K
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Gestosc p= 2500 kg/m3
stal Al

Obliczeniowa granica plastycznosci fra= 350 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Gestosc p= 7810 kg/m3

1.5. Relacje grup obcigzen

A B

2. Analiza

2.1. Sciany - Sity N
Wartosci maksymalne [KN/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:150

Wartosci minimalne [KN/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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-50,2 -50,1

-15,0

3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:150

Skala rys. 1:150

4.40

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:150



Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb]

3.2. Zbrojenie zadane w plytach

27

Skala rys. 1:150

Zbrojenie dolne
Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-TT1I #12/200 #12/200 20mm 0,00° 34,61m2
Zbrojenie gérne
Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
2 A-III #12/200 #12/200 20mm 0,00° 34,61m2
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3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne

\
|
#12 /@bo

#12/200

|
|
|
—
|
|

4,40

Zbrojenie gérne

\
|
#12 /@bo

4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-B-03264:2002)

4.1. Plyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skala rys. 1:150
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4.2. Ptyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skala rys. 1:150

4.3. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. gornej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skala rys. 1:150

Obliczenia sprawdzit: Obliczenia wykonat:



