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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest opis konserwacji elementow kamiennych w
technologii ,,na sucho” budynku: WOJEWODZKIEGO SADU
ADMINISTRCYJNGO W KRAKOWIE przy ul.Rakowickiej 10

2. OPIS PRAC KONSERWATORSKICH PRZY ELEWACIJI.

Przedmiotem prac jest wykonanie przegladu i konserwacji elewacji z plyt
kamiennych wraz z myciem fasady oszklonej na budynku Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Krakowie przy ul. Rakowickiej 10

Zakres prac:

dostawa 1 montaz rusztowan.

sprawdzenie stanu technicznego, kontrola i naprawa stanu mocowan plyt
kamiennych do elewacji

czyszczenie wraz z 1 impregnacj3 okladzin kamiennych,

sporzadzenie protokotu z wykonanych prac z wnioskami.

I inne

Hydrofobizacje powierzchni elewacji nalezy przeprowadzi¢ np.: preparatem np.:
Protectsil SC30 lub innym o podobnych wtasciwosciach.

W ramach prac nalezy dokona¢ wymiany istniejacych oktadzin gzymsow
kamiennych na oktadziny z lekkich ptyt elewacyjnych.
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3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

3.1Materialy.

m plyty elewacyjne z granitu NEW IMPALA grubosci 3,0 cm -pow. szlif

m plyty elewacyjne z piaskowca SMILOW grubosci 4,0 cm- pow. szlif

m plyty elewacyjne z piaskowca SMIEOW grubosci 5,0 cm- pow. tupana

B izolacja termiczna z welny mineralnej (przeznaczonej do izolacji pod
oktadziny wentylowane), grubos¢ 12 cm.

m izolacja termiczna SYRODUR , grubos$¢ 5 cm.

m szybkowigzaca zaprawa cementowa CX 5 Firmy Cerasit do osadzania kotew
w $cianie zelbetowe;.

3.2 Kotwienie plyt kamiennych.

Kotwienie elewacyjnych ptyt z piaskowca oraz granitu za pomoca kotew ze stali
nierdzewnej Firmy LAUDA Metalplast, posiadajacych:
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3.3 Przeznaczenie i zakres zastosowanych poszczegélnych typow kotew:

a). Kotwy klasyczne i rurowe ( KNPZB, KNPZC, KNPNB, KNPNC. KNRUB,
KNRUC) -
wymienione wyzej kotwy stuza do mocowania kamiennych oktadzin
elewacyjnych. Przenoszg one zard6wno obcigzenia pionowe od ci¢zaru piyt,
jak 1 poziome, od parcia (ssania) wiatru dziatajacego na plyty. Kotwy
KNPZB, KNPNB, KNRUB (zaréwno poziome jak 1 pionowe) stosuje si¢ dla
$cian konstrukcyjnych betonowych wykonanych z betonu zwyklego klasy nie
mniejszej niz B20 wedlug PN — 88/B-06250, o grubos$ci nie mniejszej niz
150mm.

Kotwy KNRUC (zaréwno poziome jak i pionowe) stosuje si¢ dla §cian
konstrukcyjnych ceglanych (cegla pelna, cegta szczelinowa,beton
komorkowy) klasy nie mniejszej niz 150 (lub jej odpowiadajacej), na
zaprawie cementowo-wapiennej o marce nie nizszej niz M10 (lub jej
odpowiadajacej dla innych technologii). Dla $cian no$nych z gazobetonu -
5285/2001.0 RG = 2,3 MPa (wg PN — 89/B06258), przy zmianie giebokosci
zakotwienia na 130 mm w zakresie kotew od 100 N do 700 N.

b). Kotwy regulowane —
kotwy przeznaczone do montazu elewacji kamiennych na podtozu
betonowym za pomocg dybli rozpreznych typu KROZ. Stosowane sg jako
alternatywa do kotew klasycznych przeznaczone do montazy
specjalistycznych kiedy zachodzi konieczno$¢ wykonania bardzo duzej ilosci
otworow lub ich $rednice nie mogg przekroczy¢ dopuszczalnych norm, na
elementach prefabrykowanych, oraz w temperaturach ujemnych otoczenia
(nie wymagaja temperatury dodatniej w celu stwardnigcia zapraw
cementowych).
Kotwy regulowane wykorzystuje si¢ takze do montazy na specjalnie
przygotowanych konstrukcjach stalowych lub rusztach elewacyjnych.

c). Kotwy rozprezne (dyble) KROZ —
przeznaczone do montazu konstrukcji stalowych na podtozu betonowym,
blach przyporéw, montazu kotew regulowanych, elementow rusztow
stalowych, itp.

d). Kotwy spawalnicze —
przeznaczone do montazu elewacji z kamienia naturalnego w miejscach o
szczegolnie utrudnionym montazu, nietypowych rozwigzaniach
architektonicznych, stosowane takze do konstrukcji rusztu elewacyjnego
wykonanego w calo$ci ze stali nierdzewne;.
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e). Kotwy do montazu na mokro -

kotwy inaczej nazywane kotwami do zalewki, przeznaczone jako taczniki do
tradycyjnego sposobu montazu kamienia przyklejanego do $ciany za pomoca
zaprawy cementowo wapiennej, kotwy te stosuje si¢ jako taczniki
zabezpieczajace elewacje na wypadek ,,odparzenia” ptyt.

). Kotwy i klamry do laczenia glifow.
9). Trzpienie oraz wszystkie laczniki wedlug zyczen klienta.

3.4 Sposéb montazu.
W zaleznosci od rodzaju Sciany no$nej rozrézniamy typy kotwienia:

m Sciany zelbetowe.

Kotwy no$ne mocowane w $cianie zelbetowej w fugach poziomych i
pionowych. Zastosowano kotwy katalogowe typu KNPZB i KNPNB .
Glebokos¢ osadzenia kotwy w $cianie zelbetowej oraz §rednice otworow wg
katalogu kotew F-my LAUDA.

m Sciany z cegly pelnej (istniejace i nowo wymurowane - no$ne)

Kotwy no$ne mocowane w $cianie z cegly pelnej w fugach poziomych 1
pionowych. Zastosowano kotwy katalogowe typu KNRUC. Glgbokos¢
osadzenia kotwy w $cianie z cegly, oraz §rednice otworow wg katalogu kotew
F-my LAUDA.

m Sufit podwieszany

Kotwy no$ne mocowane w do podkonstrukcji wykonanej z profili
nierdzewnych zamontowanych trwale do istniejacej zelbetowej konstrukcji
budynku. Zastosowano kotwy katalogowe typu KNPZB 1 KNPNB ktore
dospawujemy za pomoca elektrod nierdzewnych 308L to tej konstrukcji.

m Sciany z cegly pelnej (wypelnienie)

Montaz na ruszcie ocynkowanym ogniowo mocowanym do wiencow
zelbetowych montaz ptyty mocowane na kotwach nierdzewnych
regulowanych typu KRPZR, KRPNR, KRSR, Wezly nosne montowane do
wiencow zelbetowych, konsole mocowane za pomoca dybli rozpreznych, i
wklejanych chemicznych zaleznie stanu technicznego wiencdéow,elewacja
stabilizowana za pomocg kotew odciggowych rurowych.
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3.5 Technologia montazu.

m Sciany cegla petna (montaz na kotwach rurowych)

W celu montazu elewacyjnych oktadzin kamiennych, w $cianie wierci si¢
otwory, ktére wypelnia si¢ zaprawa cementowa marki co najmniej M12
(zaprawa montazow3), a nastepnie osadza w nich kotwy (trzony kotew).
Dhugos¢ otworu w $cianie powinna by¢ co najmniej 10 mm wigksza niz
odcinek kotwy wprowadzanej do otworu, a $rednica co najmniej 5 mm
wieksza od $rednicy trzonu kotwy. Ewentualne ubytki zaprawy nalezy
bezwzglednie uzupetni¢ zaraz po osadzeniu kotwy.

Po osiagnigciu zakladanej wytrzymalo$ci przez zaprawg¢ mozna na kotwie
osadzi¢ kamien elewacyjny (ewentualnie zwolni¢ podparcie ptyty
elewacyjnej, przekazujac obcigzenie cigzarem plyty z podpory na kotwe, jesli
byta osadzona 1 podparta wczesniej). Kamien osadza si¢ wprowadzajac pin
kotwy w otwor wykonany w obrzezu plyty elewacyjnej. Sasiadujace ze soba
przez kotwe dwa elementy kamienne powinny by¢ osadzone w ten sposob, ze
otwory jednego wypekia si¢ zaprawg cementowg (montazowg), podczas gdy
w otwory drugiego wprowadza si¢ specjalne tulejki z tworzywa sztucznego
kompensujgce migdzy innymi odksztalcenia termiczne oktadziny, a dopiero
w nie wprowadza si¢ piny.

Opisany wyzej montaz moze odbywacé si¢ w temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C. Glebokos¢ katalogowa osadzenia kotew standardowo 80 mm
dla podtoza zelbetowego.

Dozwolone jest zmniejszenie gigbokosci osadzenia od dopuszczalnej
katalogowej o 10 mm. Tylko 1 wylacznie dla potrzeb wyregulowania
krzywizn zwigzanych z nierownos$cig Scian.

Poniewaz kazda kotwa posiada minimalng dozwolong tolerancj¢ glebokosci
osadzenia i wysiggu £ 10 mm.

Tzn. Dla kotwy o wysiegu a= 160 , gtebokosci osadzenia b=80 mm
Dopuszczalne jest uzycie jej na wysiegu a= 170 mm, 1 gleboko$ci osadzenia
b= 70 mm.

Po osiggnieciu zaktadanej wytrzymatos$ci przez zaprawe mozna na kotwie
osadzi¢ kamien elewacyjny (ewentualnie zwolni¢ podparcie ptyty
elewacyjnej, przekazujac obcigzenie cigzarem plyty z podpory na kotwe, jesli
byta osadzona 1 podparta wczesniej). Kamien osadza si¢ wprowadzajac pin
kotwy w otwor wykonany w obrzezu pltyty elewacyjnej. Sasiadujace ze soba
przez kotwe dwa elementy kamienne powinny by¢ osadzone w ten sposob, ze
otwory jednego wypekia si¢ zaprawg cementowg (montazowg), podczas gdy
w otwory drugiego wprowadza si¢ specjalne tulejki z tworzywa sztucznego
kompensujgce migdzy innymi odksztalcenia termiczne oktadziny, a dopiero
w nie wprowadza si¢ piny.
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Opisany wyzej montaz moze odbywac si¢ w temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C.

m Sciany cegla petna (montaz na kotwach rurowych)

W celu montazu elewacyjnych oktadzin kamiennych, w $cianie wierci si¢
otwory (w przypadku stabszych materiatlow z ktorych wykonana jest $ciana,
jak np. cegla otwdr w Scianie powinny mie¢ ksztalt walca, ktore wypelnia si¢
zaprawg cementowg marki co najmniej M12 (zaprawg montazows), a
nastepnie osadza w nich kotwy (trzony kotew). Dlugo$¢ otworu w $cianie
powinna by¢ co najmniej 10 mm wicksza niz odcinek kotwy wprowadzane]
do otworu, a §ednica co najmniej 5 mm wigksza od $rednicy trzonu kotwy.
Ewentualne ubytki zaprawy nalezy bezwzglednie uzupethic zaraz po
osadzeniu kotwy.

Po osiggnieciu zaktadanej wytrzymatos$ci przez zaprawe mozna na kotwie
osadzi¢ kamien elewacyjny (ewentualnie zwolni¢ podparcie ptyty
elewacyjnej, przekazujac obcigzenie cigzarem plyty z podpory na kotwe, jesli
byta osadzona 1 podparta wczesniej). Kamien osadza si¢ wprowadzajac pin
kotwy w otwor wykonany w obrzezu plyty elewacyjnej. Sasiadujace ze soba
przez kotwe dwa elementy kamienne powinny by¢ osadzone w ten sposob, ze
otwory jednego wypekia si¢ zaprawg cementowg (montazowg), podczas gdy
w otwory drugiego wprowadza si¢ specjalne tulejki z tworzywa sztucznego
kompensujgce migdzy innymi odksztalcenia termiczne oktadziny, a dopiero
w nie wprowadza si¢ piny.

Opisany wyzej montaz moze odbywacé si¢ w temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C.

m Sciany cegla petna (montaz na ruszcie)

Plyty elewacyjne zaprojektowano z piaskowca grubosci 4 cm.

Stalowa konstrukcje no$ng fragmentow elewacji stanowig stalowe rusztowiny
z ceownikow zimnogigtych 50x40x4, ocynkowanych ogniowo, mocowanych
(za posrednictwem stalowych blach, weztow) do belek stropowych budynku.
za pomocg dybli rozpeznych KROZ M10/85 nr kat. 3507 produkcji Lauda
Metalplast do stropdw nowych na poziomie trzeciego pigtra, oraz kotwach
wklejanych Hilti HIT - HY 50 HAS - R M10 210/10 - pozostate stropy.
Maksymalnie co 3 m, stabilizowane co 1,0 m w jednej trzeciej dtugosci
rusztowiny.

Plyty elewacyjne mocowane sg kotwami (dobranymi z katalogu) za pomocg
srub. Kotwy wykonane sg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej o symbolu
OH18NO.

W miejscach styku rusztowin z kotwa zastosowano przektadki dielektryczne
w celu zapobiegniecia wystgpowania ogniw elektrycznego.

Powyzszy sposdb montazu przedstawiono na rysunku
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Rys.2 Wezet nosny. Widok z przodu.
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3.6Zalozenia do doboru kotew.
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Zastosowano totwy dobrano do plyt elewacyjnych z granitu przy nast¢pujacych
zatozeniach:

Obliczeniowy ciezar objetosciowy granitu NEW IMPALA = 2630 kg/m?
Obliczeniowy ci¢zar objetosciowy piaskowca WARTOWICE = 2050 kg/m3

3.7Kotwy

Dla elewacji kamiennej z ptyt kamiennych o wymiarach modularnych,
odejsciu od $ciany a = 160 mm, (120 mm ocieplenie + 20 mm pustka powietrzna +
20 mm %: grubos$ci kamienia),

¢ dla podioza betonowego klasy min B-20 mocowanie na kotwach
klasycznych Typu KNPZB 1 KNPNB oraz stabilizacji za pomocg kotew
typu KSDRB

¢ dla podioza z cegly pelnej klasy min 150 mocowanie na kotwach
rurowych Typu KNRUB oraz stabilizacji za pomocg kotew typu
KSDRC

Dla sufitu podwieszonego

¢ dla podloza konstrukcja stalowa stal A2 mocowanie na kotwach
klasycznych Typu KNPZP i KNPNB.

Ponadto:

e Elementy glifowe nalezy laczy¢ trwale z ptyta gldwng, dla matych wymiaréw
gliféw spinanie ich klamrg ze stali nierdzewne;j oraz sklejanie klejem np.
Akemii.

3.8Materialy - kotwy.

Wszystkie zasadnicze elementy kotew (w tym w szczegdlnosci trzony kotew
oraz bolce (piny)) z ktorych wykonane sg kotwy produkowane sg ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301, 1.4541, 1.4571 wedtug normy DIN
(OH18N9, 1H18N9T, H17N13M2T — odpowiedniki polskie) o potwierdzanych
odpowiednimi atestami dla kazdej dostawy parametrach z badan (Re=205+235

MPa, Rm=580+635 MPa).
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