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STWIiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

STWIORB D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspodlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji:

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewédzkiej nr 503 i terenéw
portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej
organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu drogi
wojewoddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr 2109N w ciagu ul. Trasy Unii
Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okreslajqg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu Materiatow, wykonania
Robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci Robét nalezy traktowac jako minimalne.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami SWZ a STWiIORB zastosowanie majg zapisy SWZ.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Wymagania Ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z zapisami SWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogdlnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec
w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczeciq organu
wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument
przebiegu Robot, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
Robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorédw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik Budowy- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca
samodzielng funkcje techniczng w budownictwie, spetniajgca wymagania i wykonujgca obowigzki,
okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace
kompetencje, wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatéw oraz Robot.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” - w rozumieniu okreslonym w SWZ.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robét
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Wymaganiami
Zamawiajacego, Dokumentacjq Projektowg i STWiORB..

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okres$lonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty niezbedne do
realizacji Robdt, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich Robét
Tymczasowych oraz dla Robot Staltych oraz uzyska akceptacje Zamawiajacego
i innych odnosnych wiadz.

1.5.1. Przekazanie terenu inwestycji

Wykonawca uzyska zezwolenia na realizacje inwestycji na swdéj koszt (takie
zezwolenia/zatwierdzenia mogq dotyczyé, czasowej, zezwolenia na zajecie pasa drogowego,
zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Zamawiajacy w
terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren inwestycji.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym punktow
granicznych i punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego zadania. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub WZNnowi
i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy
przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Zamawiajacego w Swiadectwie Przejecia Robét lub
Czesci Robét

1.5.2. Zgodnosc¢ Robot z SWzZ

SwWz stanowi czesc Umowy, a w przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw tworzgacych Umowe, obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy bedg zgodne z wymaganiami zawartymi
w SWZ, poszczegdolnych STWiIORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi
w SWZ i STWIORB.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas
budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty
przekazania Placu Budowy przez Zamawiajacego do daty odbioru robdt przez Zamawiajacego. W
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przypadku przejecia przez Zamawiajgcego Czesci Robét Wykonawca ma obowigzek zabezpieczad i
utrzymywac pozostatg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robdt utrzymaniowych niezbednych do
utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym zatozonym dla tej drogi, w
zakres ustug wchodzi:

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzgtanie pasow drogowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie
(w przypadku zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wilasciwosci
technicznych wymaganych przepisami prawa;

- utrzymanie elementéw statej oraz czasowej organizacji ruchu wystepujgacych na Placu
Budowy;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;

Wykonawca wykona na witasny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robot
i uzyska opinie Zamawiajacego dla wyzej wskazanego projektu (przed zlozeniem go do organdw
zewnetrznych w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zatwierdzenia
projektu przez witasciwy organ zarzadzajacy ruchem. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu
zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie
najpdzniej na 3 dni przed rozpoczeciem danej czesci Robot. Wykonawca odpowiada za realizacje
organizacji ruchu na czas wykonywania Robot. Rozpoczecie danej czesci Robdt nie bedzie mozliwe
przed przedtozeniem przez Wykonawce zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywacd
i obstugiwa¢ wszystkie czasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze,
zapory, o$wietlenie, swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez
Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni w dzief i w nocy state warunki widocznosci tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz wszystkich znakdéw i zapor na jezdniach, po
ktorych bedzie prowadzony ruch pojazddw innych niz budowy.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia,
a w przypadku ich uzycia Wykonawca na wtasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty krajowg lub europejska ocene techniczng
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje
smotowe).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji
panstwowej.

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawa, z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. z 2020 r., poz.797 z p6zn. zm.).

1.5.6. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej
przez caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi
i podziemnych, takich jak: kanalizacja, odwodnienie, linie i stupy telefoniczne, linie i stupy
energetyczne, kable swiattowodowe, wodociagi, gazociagi, punkty osnowy geodezyjnej itp.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed
zamknieciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé¢ na pismie
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorcéw i wtascicieli, wymagane
do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych,
usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejacych instalacji,
kazdorazowo informujac Zamawiajacego o podejmowanych dziataniach.

Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego, wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw uszkodzonych instalacji. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na
powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
wyltaczenie linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, $wiattowodowych i spowoduje powstanie
po stronie gestoréw sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwa
w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wytaczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestordow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalnoscia.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy..

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie Materiaty i Urzadzenia uzywane
do Robdét od Daty Rozpoczecia. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do dat odbioru dla tych
Robot.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na Zamawiajgcego dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami inwestycji.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Zamawiajgcego, Zamawiajgacy ma prawo do
wykonania Robdét utrzymaniowych wifasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce -
z pozniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robdt.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatléw i wyrobow budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r.,
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

2.2. Zrodta uzyskania materiatéw

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pdzniej niz tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Zamawajacemu do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegodlnione w dokumentach Umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Zamawiajacy moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, o ile spetniajg
wymagania dla innych robét.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzejeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robdt, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych, zachowatly swojg jakos$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego.

2.6 Materiaty z rozbiodrki

Elementy i materiaty z rozbidrek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy(o ile
nie stanowig inaczej pozostate zapisy kontraktowe/uzyskane warunki/uzyskane uzgodnienia).
Wszystkie materiaty, ktore nie mogg zostac uzyte przez Wykonawce do realizacji rob6t powinny
zostac usuniete z Placu Budowy w sposob
i w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robédt. Jesli w SWZ badz w STWIORB
przewidziano wykorzystanie przez Wykonawce materiatdw z rozbidrki, wéwczas nalezy je
zagospodarowac, zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli SWZ lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc¢
zgodny z przedmiotem zamowienia i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wymaganiom zawartym w szczego6towych STWiORB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu, na jego wezwanie, kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB, w terminie przewidzianym Umowa.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Zamawiajacego ale wylgcznie pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o0$
wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu.
Wykonawca odpowiada za jakos¢ zastosowanych Materiatow
i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Wymaganiami Zamawiajgcego, Dokumentami
Wykonawcy oraz z Poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w SWZ.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w SWZ, Wymaganiach Zamawiajacego, Dokumentacji
Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym
z Zamawiajacym, pod grozbg zatrzymania Robot.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca winien utrzymywacé Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez
wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni Zamawiajacym metodyke wykonywania
i sposdb ilosciowego ewidencjonowania badan/sprawdzen/pomiaréw wykonywanych robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan okreslonych w SWZ i
odpowiednich STWIORB dla materiatéw i robo6t ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Nalezy stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na
zasadzie, ze wszystkie pobrane pojedyncze prébki mogqg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
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Pobér prébek przez Zamawiajacego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig normg oraz
w  obecnosci  Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢c  protokdt  z informacia
w zakresie odcinka/partii/powierzchni, ktérg reprezentuje dana prébka. Jezeli Wykonawca, mimo
poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru probek, nie byt obecny przy pobraniu, nie ma
mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru probek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.3.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Zamawiajagcemu na kazde jego wezwanie.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich STWIORB.

Dopuszczenie materiatdéw do stosowania odbywa sie na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatéw, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez
STWIORB, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

6.6. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu
morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z
niezbedna korektg geometrii elementdéw drogi na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul.

Browarnej z droggq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblaggu”

11/14



STWIiORB D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB, w jednostkach ustalonych w poszczegdélnych STWiORB.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
(a) odbiorowi Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi koricowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Jakos¢ i zakres Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, z STWIORB.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci
co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktdre dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest uwzgledniony w Cenie Oferty.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkow lub czesci Robot,
w stanie nadajacym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie
z Warunkami Kontraktu.
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8.4. 0dbior koncowy Robot

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Roboét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce, ktory poinformuje o tym fakcie Zamawiajgcego.

Warunkiem do przystgpienia do odbioru korncowego Robét jest przekazanie przez Wykonawce
dokumentéw, o ktérych mowa w podpunkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego Robdt dokona Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona
oceny jakosciowej Robdot na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Roboét z
Dokumentami Wykonawcy, STWIORB i Wymaganiami Zamawiajacego.

W toku odbioru koncowego Zamawiajacy =zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
Zamawiajacy bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu
odbioru koricowego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowy Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokédt odbioru
koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowq podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Zadania,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
Dzienniki Budowy jezeli wystepowat,
Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB jezeli wystepowaty

Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobdéw dofaczone do opakowan
i dokumentéw handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobow z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzadzen - o ile wystagpity

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(2 egzemplarze),

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowal takze w wersji
elektronicznej i przekazac jg Zamawiajagcemu,

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg

elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru korfcowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robét.

o usWw
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Wszystkie zarzadzone przez Zamawiajacego roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym
i Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWiIiORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét
bedg obejmowac: — robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, — wartos¢
zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy, — wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, — koszty
posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, — podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwigzanych zgodny z SWZ i poszczegdlnymi STWiORB

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu
morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z
niezbedna korektg geometrii elementdéw drogi na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul.
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STWIORB D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania odnosnie wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem przebiegu
trasy drogi i jej punktéw wysokosSciowych.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewédzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewédzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.1. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Swiadki znakéw granicznych ,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia
punktow granicznych pasa drogowego

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtownych nalezy stosowac paliki drewniane, prety stalowe lub rury
metalowe o dtugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane dtugosci ok. 0,30 m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy
stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze sztukg budowlang i ogdlnymi
zasadami prowadzenia prac geodezyjnych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
prawidtowej realizacji robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtownych i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu palikéw drewnianych lub innych zgodnych z punktem 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu
[3.1].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementdéw drogi na
skrzyZzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblaggu”

Strona 3 z 4



STWIORB D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Jednostka obmiarowg wytyczenia trasy i punktow wysokosciowych jest kilometr.

8. ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przektada Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333
z pézn. zm.).

[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz.1376,
z pézn. zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021

r. poz.1990, z pézn. zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z pdzn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r.
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkoéow (Dz. U. poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow =z dnia 15 pazdziernika 2012 .
w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz.
1247, z pézn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r.
w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na
terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r.
w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U.
poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdélnych zasadach przygotowania

i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363

z pézn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami

( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z pézn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie
sposobu i trybu dokonywania podzialéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz.
2663).

[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoédzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
rozbidrkg elementdéw drog i ulic zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne". Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania,
przechowywania oraz transport podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty drogowe pochodzace z rozbidérki, takie jak krawezniki, kostka brukowa
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zarzadce Drogi.
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W/w materiaty powinny zosta¢ oczyszczone oraz posortowane, a kostka betonowa,
brukowa utozona dodatkowo na paletach.

Szczegdbty transportu materiatéw drogowych Wykonawca ustali z Zarzadcg Drogi.

Wykonawca powinien posiada¢ park maszynowy umozliwiajacy roztadowanie materiatéw w
magazynach Zarzadcy Drogi. Inne materiaty rozbiérkowe Wykonawca przetransportuje
oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego - maksymalna odlegtosé
transportu: 50 km. Wykonawca zawrze w swoich cenach wszelkie koszty zwigzane ze
sktadowaniem, recyklingiem oraz utylizacjq wszelkich materiatow z rozbiérek i odpaddéw, a
takze zobowigzany jest do przekazania Zamawiajacemu, w operacie kolaudacyjnym
wszystkich niezbednych protokotéw z tym zwigzanych.

W przypadku utylizacji materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca
wywiezienia gruzu betonowego i innych materiatéw, zgodnie z zasadami utylizacji i
sktadowania materiatow odpadowych okreslonych w ustawie z dnia 14 grudnia 2012 o
odpadach.

Materiaty do ponownego wbudowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia i zgromadzi na skfadowisku. Aby ponownie wykorzysta¢ materiaty z
rozbiorki, Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia warunkéw okreslonych w Ustawie z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.).

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca.
3. Sprzet
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

5. Wykonanie robét
5.1. 0Ogolne warunki wykonywania roboét

Wymagania ogodlne dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw dréog obejmujg usuniecie z Terenu Budowy elementéw
wymienionych m.in. w pkt.1.3.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéow drog na odcinkach wykopdw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.
lub w sposob zalecony przez Zamawiajacego. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie
rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty pionowe, obciete
pitg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na s$rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.

Materiaty z rozbidrki nalezy odwiez¢, przekazac lub zutylizowac w zakresie zgodnym z pkt.
2.1,

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdét, wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszej STWiIORB. Kontrola jakosci wykonanych robét rozbiorkowych
(wyburzeniowych) polega na:

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiérek,

- sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robdét,

- sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robot z dokumentacjq projektowa,

6.3. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M-00.00.00.
7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) dla rozbiérki nawierzchni,
— 1 m (metr) dla zdemontowanych, kraweznikow,
— 1 szt. (sztuka) dla zdemontowania elementéw oznakowania pionowego.
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8. Odbior roboét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty
zgodne z STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
odpadéw i ilosci odpaddéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji
odpadow. (Dz.U. 2014 poz. 1974),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy
rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpaddéw moze przekazywac osobom fizycznym
lub  jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku. (Dz.U. 2006 nr 75 poz. 527),

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U.
Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoédzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych =z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigqzanych wyszczegélnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 - do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA
do PN-EN 13808 - do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek
w zakresie réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN
12272-1 i PN-EN 12271-3.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedgq korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktéorym bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
— przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorace — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

5.2. Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podifoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac
poprzez:
— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy
usunag,
— wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w fatach (np.
taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),
— na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
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ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem Ilub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej
i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktdérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podfoza doprowadzi¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy
woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Wpykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktoérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazddéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.
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Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie
w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa

podbudowa $cieralna z

rodzaj cecha asfaltowa wiqzaca SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3 +0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2-+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2 +0,4
asfaltowej lub szczelna
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stara frezowana 03+05 | 03+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia

asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 0,2+0,4

Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy

”

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM - nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca goérnej granicy wg tabeli 2
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

— PA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2
2016 czes¢ 11,

- SMA LA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych
przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - czes¢ 1II
i stosownych STWIiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac¢ rozszerzone.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktora
ma byc¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podifoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Tlosc rodzaj
V\(arstyva ppdbudowy Z mieszanki 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0307 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym e zalecane pH > 3,5

5.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy

z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki Ilub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos$c
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wiasciwoséci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcéw itp.),

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do
akceptadji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentdéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego
asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie
pomiaru wytrzymato$s¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3.
Dozowanie i doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

4., WT-2 2016 - czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika
Gdanska 2014.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenow
portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej
organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na skrzyzowaniu drogi
wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr 2109N w ciagu ul. Trasy Unii
Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od koét 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej mogg byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

Cc) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o witasciwosciach
odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakodw.
Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajace sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

Kruszywo 2zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00, Wymagania
ogodlne" punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore
zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny byc¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscig.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych
rodzajow kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wlasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spefniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesien
. . niesienie
niezwigzanych
Punkt w . azany do tablicy
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242)
PN-EN Wiasciwosé sodbudowa w PN-EN
. podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR 3 -7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o Gc80/20, Gc85/15, | Ge85/15, Gc80/20,
43,4 |Yzarnienie wg PN-EN933-1 - g Ge85, Gr85, Gr80, Tablica 2
1, kategoria nie nizsza niz
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 |grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR, GT:10, GT:10, GT:10, _
4.3.3 |drobnego i kruszywa o Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
PN-EN 933-4
N | FIw Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr SIss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o]
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
ca’rkowic.ie zaokraglonych w Can Cooy3 Cooy3 Cooy3 Tablica 7
kruszywie grubym Cso/30 Cso/30 Cso/30
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o) ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz

4.5

Zawartos¢ pytow wg PN-EN

933-1 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8

4.6 a) w kruszywie grubym*

b) w kruszywie drobnym* fbeklarowana fbeklarowana fpeklarowana fbeklarowana Tablica 8

4.7 Jako&é pylow Wiasciwosc niebadana na.pOJedynczych frakcjach, a i
tylko w mieszankach

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN .
5.2 1097-2, kategoria nie LAso LAss LAss LAso Tablica 9
WyZzsza nhiz:
Odpornosc - na scieranie |\ o\ jarow | MosDeklarow | MozDeklarow | MoeDeklarowa .
5.3 kruszywa grubego wg PN- ana ana ana na Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestqsc wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana )
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR B
) 8 albo 9 (zaleznosci od | WA,.2** WA,42%* WAS42** WA,42%*

frakcji)

Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki .
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14

Stato$¢  objetosci  zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak

6.5.2.2 kawalkowym wg  PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawalkowym wg  PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skfadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg _
= wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ]ak:, drevxl/no, s,zk’ro, plastik, _
mogacych pogorszyc¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgji
Fdeklarowana .
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN <7 Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 (=7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

podrozd | Istotne cechy
ziat Srodowiskowe

*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowad, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance,
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢c wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanek.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiernga =zawarto$¢ ziarn sftabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka ) . .
. . Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza
oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

Zawartosc¢ pytu

Okreslona wediug PN EN 933-1 zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach musi spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badacd i
deklarowad, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosc pytéw w takiej mieszance,

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7.
Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.
Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki

niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UFy

UFis

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFg

Tablica 3

4.3.3

Zawartosg, nadziarna:

kategoria OC:

0OCqy

OCqy

OCqy

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne
wskaznika ptaskosci

wartosci

FInr

FIso

FIso

lub
b) maksymalne
wskaznika ksztattu

wartosci

SInr

SIss

SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren )
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

Cnr

Coo/3
Cso/30

Cooy3
Cso/30

4.4.2

wobec
uziarnienia

Wymagania

jednorodnosci
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07,
€O najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

LA4o

Odpornosc na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
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Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej Fdekiarowana
- ) . Fa Fa -
z mieszanki) (£7)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
i do wskaznika zageszczenia > 60 2 80 (KR3-7) > 40 )

Is=1,0 i moczeniu w wodzie > 60 (KR1-2)
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé

mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu

4.5 wg metody Proctora do| brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia

Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

80 - 100 80 - 100 80 - 100 -

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakosci materiatlow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.8. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

D
_15<5

d85

w ktérym:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujacej.

3. SPRZET
3.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"
punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jakos$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowq w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robdét
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
Elblagu”
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Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtdwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarek lub ukfadarek (podbudowa zasadnicza). Za zgoda Zamawiajgcego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00, Wymagania
ogodlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawgq
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia $rodowiska.

Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,

— odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

— zageszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdét przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny
by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa lub wg zalecen Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych STWiORB.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Podbudowe 2z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfadaé¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete.

5.5. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozkitadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podituznych ustalonych w dokumentacji projektowej.
W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca
sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w
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Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetej kategorii ruchu, zgodnie z tablicg 6.8.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.

5.8. Roboty wykoinczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIiORB lub wskazaniami
Zamawiajacego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub

terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 6.
Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.4. Badania przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien :

— przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc
materiatéw sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na skrzyzowaniu
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deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do
akceptadji.
Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku
od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent
nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane
albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
wiasnych lub uzyskac¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez
Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowej
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiIORB. Badania materiatow wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.5. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t

Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna
Lp. Wyszczegélnienie badar |czba.badar?1 na | Maksymalna pOW|erzc!'1n|a
dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)V)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosc¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-
EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nos$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocya ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia Ez
oznaczony za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP
2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji
Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 103
zasadniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 < 220
zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej - - -

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.
Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku
Z1.

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng
jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Eva z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia Eo,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evda w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest
metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych
warstwy.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Zamawiajacego.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy zasadniczej

Lp. Wyszczepgoor:‘]nilaerrgvev badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podiuzna w sposo6b ciggty na kazdym pasie ruchu tatg diugosci
4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 |Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w|10 razy na 1 km
planie*®)
7 | Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.7. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
7.

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli materiat niespetnia wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie

Z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowiefl Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12.PN-EN 1367-1 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13.PN-EN 1367-3 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

14.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem

hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

15.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego.

17.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19.,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

20.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

21.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

22. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

23. Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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24.Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6
Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu
nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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11. Zatacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obciazenie ptyta VSS

11.1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E: i E2 oraz wskaznika
odksztatcenia I, warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma
zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

11.2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia
As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 sSrednicy ptyty
obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

(p1-p2) Ap
E =0,75D—
12 : AS (1.1

gdzie:

E:, E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtornym), [mm]

p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wtdérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia Io - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E» do pierwotnego
modutu odksztatcenia E.

11.3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr
1.1, 1.2. W skifad jej wchodza:
— plyta stalowa o $rednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytow (3) czujnikdw oraz gornym pierscieniem usztywniajacym (4) -
w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
— ptyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) - vide pkt 4.2. ostatni akapit.
— ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
— przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwagaq,

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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— czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

- przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

— statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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11.4. Metoda badania i wykonanie badania
11.4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wptywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy
D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cis$nienia oleju w pompie
hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty
jest o przeciwwage (najczesciej samochod ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej
masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy
jest wieksza od 0°C.

11.4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
czynnosci:

— ustawi¢ ptyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego
suchego piasku),

— dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrét ptyty,

— ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak
najdalej od ko6t pojazdu stanowigcego przeciwwage,

— zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

— czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

11.4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
11.4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E:

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia Ei nalezy ustawi¢ aparature
badawczag na stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

— ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

— ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

— ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiqgniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

— utrzymywad statgq warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje ci$nienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

- co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym
zadanym cisnieniu,

— po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach
2 min nie réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia
obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

- kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac¢ w karcie badania,

— koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

— przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikéw co 2 min i z odczekaniem 5
min przed ostatnim odczytem.
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11.4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E:

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> nalezy wykonac¢ po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:
- pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajacych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,
— ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiqgniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
— prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

11.5. Wyniki badan
11.5.1. Okreslenie wartosci modutéow odksztalcenia

Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia Ei i wtéornego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,2570.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=so,35 - So,25), [Mm], przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,

11.5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

Io,=E2/E1 (1.2)

gdzie: I, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E> - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E: - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy podac¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.6. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez
Zamawiajacego. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac¢ nowe
Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej
(normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadac
wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
e e Metoda
Wiasciwosc badani dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa adania Punkt
wg PN-EN podbud_owy_
13242 pomocnicze] podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
KSZta’ft krusZyWa PN‘EN 4.4 Kat. FIDek|arowana Kat. FISO
grubego - maksymalne | g33-3%
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. SIss
grubego - maksymalne | g33-4%
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartos¢ pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
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Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,2
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S
Skfadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkos¢ wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W42, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego
mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fq
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwo$¢ kruszywa Y yKlingu:
kat. F10 (Fzs***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
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Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
Srodowiskowe p.C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. - wspodtczynnik, roz. -rozdziat
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  fFgczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**x) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm
europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkoéw przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skfadnikow
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw
W mieszance),
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgceego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami - cysternami
wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym
STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
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— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek (system
1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1
(H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw
i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie
z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawartos$¢ spoiwa

Zawartosc spoiwa (cementu) w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 2
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami
tabel 5+7 niniejszej STWiORB.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodgq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymaltos$¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na s$ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawieraé
sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rci4).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie rz° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug
pkt 5.4.4.

z—0
Re |

Wskaznik mrozoodpornosci —

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie
zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu
probki w temperaturze -23 +£2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze
+18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczeh przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy
sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci
na $ciskanie R¢°, Rc nalezy przyja¢ s$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikdw,
z doktadnoscig 0, 1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do
objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...)

gdzie:

C szczelnos$g;

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren skfadnika A (Mg/m3);

yB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren skitadnika C (Mg/m?3);

a zawartos$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
zawartos$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawartos$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
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Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikow (yA, vB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren
zgodnie z normg PN-EN 1097-6 zafacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub
normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65
Cement 3,5 ppc = 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3)

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace
mieszanek zwigzanych cementem do warstw konstrukcji nawierzchni przedstawia tabela
4.,

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
do warstw konstrukcji nawierzchni.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
L Rodzaj Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza
P- warstwy
EE;;) KR3-KR4™) KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7
Mieszanki Warstwa podbudowy
zwigzane pomocniczej nie wystepuje
1 cementem C3/4 C5/6 C8/10 w rozwigzaniach C3/4 C5/6
" lwg < 6 MPa |< 10 MPa |< 20 MPa |zaproponowanych w < 6 MPa [< 10 MPa
PN-EN Katalogu dla kategorii
14227-1 ruchu KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej przedstawiono w Tabelach 5-6.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Witasciwosc Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.1

1.2 Kruszywo wg tabeli 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2

1.4 Dodatki i domieszki wgp. 2.2.3ip.2.2.4
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2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc | wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc wg tabeli 4
na $ciskanie™
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7
2.6 Szczelnos$¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej

Lp. Wiasciwosé

Wymagania

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm™ wWg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartos$¢ | wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na | wg tabeli 4
$ciskanie
2.5 Mrozoodpornos$c > 0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic
na podiozu tak, aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy
mieszanki w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
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sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeséniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie roboét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisSle okres$lonym skfadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych
lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:
2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomocag rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do
gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podituznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonac szczeliny w warstwie podbudowy,
zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki
zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate
techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10
dni,
e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw
arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobdéw budowlanych,

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 16 z 21



STWIORB D-04.05.01 PODBUDOWA I WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w Tabeli 7 i 8.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosé badan

Minimalna
T . liczba badan Maksymaina
Lp. Wyszczegdlnienie badan . . powierzchnia
na dziennej . .
dzi przypadajaca na jedno
ziatce . 5
i badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornosc¢ Przy projektowaniu, w przypadkach
watpliwych,
5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy

. f ... | kazdej istotnej Zmianie jego
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie

6 . . wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki . L
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubos$¢ warstwy 2 razy dziennie
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Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Lp. Wys;czggolmeme SCE Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna™ w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci
4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna™ 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km

7 Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomocnicza

3 ROwnos$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 Grubos$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci
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Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Zamawiajacego.

6.5. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje
tabela 7 w pkt 6.2.

6.6. Badania cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabela 8, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w STWIORB), to Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wplywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na witasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszej STWiORB

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszej STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
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6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu -
Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciqgoéw przez wymywanie kruszyw

15.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢
2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

17.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

18.PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19.PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Czes$¢
1: Mieszanki zwigzane cementem

20.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

21.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pézn. zm.)

22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

24.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z pdzn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i
terendw portu morskiego w Elblaggu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowa nr
2109N w cigqgu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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STWIORB D-04.07.01

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Zamawiajacego. W przypadku wystgpienia zmian
w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51i 6

ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a

uziarnieniu

4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7

WT-2 2014 - cze$¢ I pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Lepiszcze

pkt. 2.1.1. STWiIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2 i Zatgcznik nr
9.2.3

6. | Granulat asfaltowy

7. | Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czes¢ I pkt czesc I pkt czesc I pkt
8.2.1.2 tab. 6 8.2.1.2 tab. 6 8.2.1.2 tab. 6
i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3. i pkt 8.2.1.3.
tab. 72 tab. 82 tab. 92

3 grubo$¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8 W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC P, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowiag

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia,
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na gorgco

AC P 20 40 (50V)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec¢ niekorzystny wptyw na odpornosc¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na =zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr
9.2.3 RID I/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwosé Wymagania Dok_unjenfc
odniesienia

Zawartosc . PN-EN 13108-8

materiatéw obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria S7o

) Warto$¢ s$rednia temperatury mieknienia nie
PiK moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci ca e S .
lepi temperatury mieknienia nie mogg przekraczaé | pkt. 4.2
episzcza 270

odzyskanego PN-EN 13108-
w granulacie 20 Zatgcznik A
asfaltowym 2

Kategoria Pis

Pen. | Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos$é Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr
dopuszczalnego  rozstgpu  wynikow  badan | 9.2.1 RID I/6
okreslonych wtasciwosci

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych skfadnikdéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowacé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegodlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskacd
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-
EN 933-9 +A1:2013-07,
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - cze$¢ I1 i tabeli 5 niniejszej STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
, KR 1-2 , 4 ;
elastyczne tasmy + srodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa bitumiczne + $rodek z zaleceniami Producenta)
KR 1-7 . .
podbudowy gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + $rodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych
stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych s wyniki badan okreslone wg
tabel od 10 do 12 WT-2 2016 - czesc¢ II w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i STWIORB D-04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
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producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyc¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podifozu.

2.4.2. Skiadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skiladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltéow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 10 m, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
granulatu,

— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie skltadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
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notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje
do recyklingu w technologii ,na gorgco” z réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania,

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D-
04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami rdwnomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$c¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajqcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.
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Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 1 tygodnia przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos$¢ materiatdw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna
by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.1 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od
kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zatgczniku 9.2.2 i Zatgqczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno
odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche - dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej wilgotnosci (w stanie
matowo-suchym),
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— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej.
Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod
warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnacé podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tabela 6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod
warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 12
A, S, GP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 18

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
potaczone z MMA za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszej STWiORB
lub gorgcego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktorym beda ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie
z STWiIORB D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Zamawiajgcego).

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Zamawiajacego jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100 m na
catej szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Zamawiajacego - dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze
zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam
sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Zamawiajacego, wydanej na
podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:
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— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - czes¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywacé sie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi
zabezpieczajgqce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czes¢ II).

5.8. Potlaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
I1.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdérnej powierzchni warstwy podbudowy.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogodlne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ziacza podtuznego nie mozna lokalizowac¢ w $ladach kof,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zilgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqcza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziqczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czesc 1I1.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
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Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach
technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
Ilos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jego
rozprowadzenia na bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt.
7.7 WT-2 2016 - czes¢ II

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciqgu tej drogi (np. na
tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii
ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,
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— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobédw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy podbudowy,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyijne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwédch
oddzielnych operacjach technologicznych)

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnosc¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
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3. Grubos¢ (grubosci
poszczegdlnych warstw i
grubos$¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Rzedne wysokosciowe,

Pomiar
elektromagnetyczny lub

Przymiarem na wycietych
prébach

- nie rzadziej niz co 50 m
- nie rzadziej niz co 100 m

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?

4. ROownos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog

Planografem

- kazdy pas ukfadania warstwy
W sposob ciagty

4.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych
dla urzadzen
pomiarowych

4 metrowa tatg i klinem

- w sposéb ciagty (poczatek
kazdego pomiaru tatg w
miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

5. ROwnos¢ poprzeczna

Profilografem lub

2 metrowa fatg i klinem

- kazdy pas ukfadania warstwy
W sposob ciagty - nie rzadziej
nizco5m

6. Spadki poprzeczne

Profilografem lub

- 2 metrowaq tatg i
pochytomierzem lub
metodami geodezyjnymi

-co 10m

- 50 razy na 1 km i dodatkowo
pomiar w punktach
charakterystycznych tukdw
poziomych

7. Szerokos$¢ warstwy

Tasma miernicza

- pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Rzedne wysokosciowe

Pomiary sytuacyjne

- pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne”

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.5. Badania w czasie robét

6.5.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci S$redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1-+-KR2
wartosc Ieplszc.:za ro;puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartos¢ lepiszcza

) . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza

. 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiORB.
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6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci S$redniej (Srednia arytmetyczna

wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowag zawartosciqg ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
skrzyZzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 19 z 30



STWIORB D-04.07.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA PODBUDOWY

drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnicqg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 - czes¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci s$redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. CzesS¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej
STWIiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Zamawiajacego badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodq referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia
probki na kazde zyczenie Zamawiajacego w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2: 3,0-
9,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
z czestotliwoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszej STWiIORB.

6.5.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy
podbudowy w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania
warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy
wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 - czes¢ 1.

Wymagana wartos$¢ dla potaczenia:

- wigzaca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,
- podbudowa - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie
pofaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiIORB.

6.5.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac¢ nastepujace
wiasciwosci:
- temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci)

— nawrdt sprezysty - dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).

6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy podbudowy podano w tabeli 7.
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6.6.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.6.3. RoOownos¢é podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.6.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykonac w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze
rownosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen, ktére dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wiacznie i wytaczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 12

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina
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Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposdéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak
w tabeli 11.

6.6.3.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie
metody taty i klina. Metodg referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjqg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5
metrow.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wilaczenia i wytgczenia, 9
A'S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 12

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg += 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.6.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie mogq przekraczac
-1,5cm.

6.6.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zigcza poprzeczne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
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— zigcza podtuzne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w sladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Zamawiajacy/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/
pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszej
STWIORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonac¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czes¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajgcy/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajgcego/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
Z wymaganiami niniejszej STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24, PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie
zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$c¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p4ézn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)
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3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpaddédw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 - czes¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i
terendw portu morskiego w Elblaggu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementéw drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogg powiatowa nr
2109N w cigqgu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdélne rodzaje materiatow powinny
pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Zamawiajacego. W przypadku wystgpienia zmian
w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
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4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatacznik nr
9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014~ WT-2 2014~
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czesc I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3
tab. 12% tab. 13? tab. 14

3 grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 - 80
mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. 1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataqczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie
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Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu Z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c - catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (40V)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornosc
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
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dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,

- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na =zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgqczniku nr
9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

Yy ) Dokument
Wiasciwosc Wymagania L
odniesienia

PN-EN 13108-8
pkt. 4.1

Zawartosc

iz Kategoria FM1
materiatow obcych g

Kategoria S7o

Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie

PiK PN-EN 13108-8

Wiasciwosci

moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie moga przekraczaé

pkt. 4.2

lepiszcza s
odzyskanego ' PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria Pis 20 Zatgcznik A
asfaltowym @

Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos$é Wymagana jednorodnos$¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw badan | 9.2.1 i
okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie  asfaltowym na podstawie  zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
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wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wilasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie moégt pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos$c¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakciji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes$¢ II wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
, KR 1-2 P 4 i
elastyczne tasmy + Ssrodek gruntujacy (zgodnie
Warstwa KR 1-7 | Pitumiczne + Srodek z zaleceniami Producenta)
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Elastyczne tasmy bitumiczne
Producenta) KR 3-7 | + $rodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
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Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ sSrodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 - czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg,
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyc¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Skitadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podfozu.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
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sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktoérej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepng wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje
do recyklingu w technologii ,na goraco” z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:
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— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkdéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWiORB
D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podifoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robdt, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
$rodkéw antyadhezyjnych, ktdére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA powinna
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by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od
kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatdw sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  Przekazywac¢ lub udostepnia¢ Zamawiajgcemu wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
ZamawiajacegoBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potagczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.
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5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktéorym bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie
z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos$¢ 16m/s.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - cze$¢ II); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).
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W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rédwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z ukfadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi
zabezpieczajgqce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czesc II).

5.6. Potlaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
I1.

5.6.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ziaczy.
5.6.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.6.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogodlne:
— ztkgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podituznego nie mozna lokalizowac¢ w $ladach két,

— zilacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zilgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozkladania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czes¢ II.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
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5.7. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedZz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci minimum:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesc II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciaqgu tej drogi (np. na
tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AQ).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujgq terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
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— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2, Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegdlnych warstw i
grubosc¢ pakietu warstw
asfaltowych)

Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m

elektromagnetyczny lub - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?

4. Réwnos¢ podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposoéb ciagty

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tata i klinem - W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. ROownos$¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy
Profilografem lub W sposOb ciagty - nie rzadziej
2 metrowa tatg i klinem niz
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach )
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukow
poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

projektowanej osi

drogi Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”

6.4. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne”

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.5. Badania w czasie robét
6.5.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $Sredniej policzonej z doktadnoscig,
do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplsz.cza ro;puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartos¢ lepiszcza rgzpuszczalnego S 0,20 0,20
- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
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— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci S$redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych
w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
czes$¢ I Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ préobek
na obiektach mostowych wiertnicq mechaniczng) Ilub metoda elektromagnetyczng

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
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z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 - czes$c¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
Sredniej pomiardéw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 - cze$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. CzesS¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
STWIORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Zamawiajacegobadania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia
prébki na kazde zyczenie Zamawiajagcegow miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
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krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4
lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.5.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestosScig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie
potaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.5.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes$¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace
wiasciwosci:
— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),
— nawrét sprezysty - dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).
6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

6.6.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.6.3. ROwnos$c¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazacej.

Do oceny rownosci podituznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonac w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze
rownosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnosc¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen, ktére dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réownosci
podifuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wiacznie i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu ftaty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
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profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie
metody taty i klina. Metodg referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjag +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5
metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réownosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, 6
A, S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy
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wigzacej na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardow spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja *+ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajagcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.6.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjq
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiardow uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.6.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosSciowe warstwy wigzacej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczad
+1,5cm.

6.6.7. Ziacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach koét. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Zamawiajacy/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/
pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢
I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wifasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosc
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29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie
zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreélenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpaddédw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 - czes¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 - czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
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9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatgacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

»Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw
portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej
organizacji ruchu z niezbedna korektg geometrii elementéw drogi na skrzyZzowaniu drogi
wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z droga powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii
Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okresSlenia podstawowe podane w niniejszej] STWIORB sg zgodne z
zamieszczonymi w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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2. Materiaty
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3. Sprzet
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscig
okreslong w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang
rownosc¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiORB. Do matych robét (naprawy) dopuszczone
sq frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢, co najmniej rdwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg byc¢
wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych
zaktdéceniach ruchu.

4. Transport
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

4.2. Transport materiatéw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wtasnoscig Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przetransportowania destruktu asfaltowego w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego. W przypadku odmowy przyjecia ww. materiatu
Wykonawca zobowigzany jest do jego utylizacji. Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia miejsca wywiezienia destruktu asfaltowego zgodnie z zasadami utylizacji i
sktadowania materiatow odpadowych okreslonych w ustawie z dnia 14 grudnia 2012 o
odpadach. Wykonawca w powyzszym przypadku moze wykorzysta¢ destrukt, dziatajac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w
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sprawie okreslenia szczegdétowych warunkow utraty statusu odpadéw dla odpadéw
destruktu asfaltowego.

5. Wykonanie Roboét
5.1. 0Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

5.2. Wpykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
we wlasnym zakresie i na wtasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gérnej w przekrojach prostopadtych
do osi drogi i odlegtych od siebie o nie wiecej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci
warstw nawierzchni, ktére podlegac beda frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po
wykonaniu frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dokfadnoscig £ 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowacd
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na
zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2. ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
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3. Spadki poprzeczne co50m
Szerokos¢ frezowania co50m
Gteboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami:

— rownosc¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

— spadek poprzeczny %+ 0,5%,

— szerokosc frezowania - petna,

— gtebokos¢ frezowania £ 5mm.

6.4. Roboty nie spetlniajace wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M-00.00.00
pkt. 6.6.3.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
bitumicznej na petng gtebokosé.

8. Odbior Robét
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub korncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty
zgodne z STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdétowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoédzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét na drogach
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Zamawiajacego. W przypadku wystgpienia zmian
w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 1692
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. | Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
8. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- czesc WT-2 2014-
asfaltowe czes¢ I pkt. 8.2.5 I pkt. 8.2.5 czes¢ I pkt. 8.2.5
tab. 26 i 279 tab. 26 i 289 tab. 261 2934

1 Do mieszanek mineralno-asfaltowych dla nawierzchni drég KR>=5 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtdbwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach, zaleca sie
stosowa¢ kruszywa grube o wspédtczynniku luminancji w $wietle rozproszonym Q4=60 mcd/m2*Ix. Badanie
nalezy wykonaé¢ zgodnie z Instrukcjq badawczg ,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zafaczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jasnosci
nawierzchni jest wspotczynnik Qq uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu
i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajgcego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania
fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2) Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw

3 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Qs odnosza sie tylko do mieszanek
stosowanych w nawierzchniach drog KR>5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtdwnym drog krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach
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4) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

W mieszankach SMA dopuszcza sie zastosowanie jedynie granulatu pochodzacego z warstw
wykonanych z mieszanki SMA (specjalny granulat asfaltowy pochodzacy z selektywnego
frezowania).

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu SMA
zalezy od nastepujacych czynnikdéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu

Typ mieszanki asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na goraco
SMA 10 30

Zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr
9.2.3 RID I/6).
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosc
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzic¢
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu SMA do warstwy $cieralnej musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu SMA

ey . Dokument
Wiasciwosc Wymagania 'u -
odniesienia
Zawartos¢ PN-EN 13108-8
, Kat ia FM1
materiatow obcych ategoria pkt. 4.1

Kategoria S7o

_ Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie
PiK' | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci | PN-EN 13108-8
temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2

Wiasciwosci

lepiszcza
77°C.

odzyskanego PN-EN 13108-

w granulacie Kategoria P1s 20 Zatgcznik A

asfaltowym

Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos$¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw badafd | 9.2.1 |
okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.2.3 RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie moégt pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych w wymaganym przez Zamawiajgcego
zakresie, w tym:

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-
EN 933-9 +A1:2013-07,

- mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania
WT-2 2016 czes$c¢ II pkt 7.1.2.

2.2.2. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes$¢ 11 i wg tabel 2 i 3 niniejszej STWiIORB.

Tabela 2. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub
bitumiczne + Srodek elastyczne tasmy bitumiczne
KR 1-2 : ) KR 1-2 P 4 i
gruntujacy (zgodnie + srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
$cieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodnie z | KR 3-7 | + $rodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa

écieralna Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub

KR 3-7 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ sSrodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11i 12 z WT-2 2016 - czes¢ II. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniaé
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i STWIORB D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosc
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakosc¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg,
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skitadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czesc¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne Ilub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Temperatury skfadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z zaleceniami producenta.

2.4.6. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

- segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 8 m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.
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W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca
musi mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje
do recyklingu w technologii ,na goraco” z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu
asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

- urzadzenie do wstepnego zageszczenia mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwojnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:

- stosowanie podajnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej do =zasilania kosza
rozktadarki ze $rodkdw transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikéw réwniez do
warstw wigzacych,

- stosowanie rozkfadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIiORB
D.04.03.01, pozwalajacqg na roéwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa Ilub posiada¢c walec
Z zamontowang rozsypywarka.

3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowac
samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potgczeniowy
pomiedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-
asfaltowe. W przypadku fgcznic, mozliwo$¢ uzycia podajnika samobieznego powinna by¢
rozpatrywana indywidualnie, a decyzja w w/w zakresie powinna by¢ podjeta na podstawie
przeprowadzonej analizy geometrii tgcznicy m.in. spadkéw poprzecznych, podtuznych,
promienia krzywizny.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
$rodkow antyadhezyjnych, ktdére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatdow. MMA powinna byc¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.5 WT-2 2014 - czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1,
Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne préobki materiatdw sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR>5 na obiektach inzynierskich
w ciggu gtdéwnym drdg krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni
w tunelach nalezy okreslic wspotczynnik luminancji Qd na probce laboratoryjnej
przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawcza ,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych
nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ I. Wartosc
wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni
przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych
w tunelu. Badanie wspoétczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zatgczone
do Badania Typu.
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5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywacd lub udostepnia¢ Zamawiajgcemu wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Zamawiajacego Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej. Wymaga to zgody Zamawiajacego i jest mozliwe pod
warunkami uzgodnionymi z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nos$ne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw
(skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa
z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.2 niniejszej STWiORB.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktérym bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz witasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie
z STWIORB D.04.03.01.
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Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C dla warstwy o grubosci =3cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci
<3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - cze$¢ II); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadad
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontdw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Zamawiajacego dopuszcza sie uktadanie
warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
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w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:

— stosowanie podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej do =zasilania kosza
rozktadarki ze Srodkow transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.6. Potlaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
I1.

5.6.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ziaczy.
5.6.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocq
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub
wg zalecen Producenta.

5.6.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasém bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.6.2. Spos6b wykonania ztaczy
Wymagania ogodlne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,

-~ zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni

— zilacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zilgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgqcza podiuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozkladania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czes¢ II.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.2.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.7. Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci co najmniej:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroéj daszkowy) nie wykonuje
sie uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciqgu tej drogi (np. na
tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczna.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy
wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki
nalezy lekko przywatowac¢ walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usungé po
ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilos$¢ kruszywa do uszorstnienia:

mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza
sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego
ilo$¢ do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drog przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod
warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu
SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie referencyjnej do na 6000 m?
rzeczywistej
2, Sczepnosc¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$c¢ pakietu warstw elektromagnetyczny lub,
asfaltowych) Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej
probach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4. Rownos$¢ podiuzna
4.1. Klasy drég: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas ukfadania
warstwy w sposéb ciagty
4.2. Klasy drég: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
parkingi oraz w miejscach W sposob ciggty
niedostepnych dla
profilografu
4.3. Klasy drég Z, L i D, place | 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek
parkingi oraz w miejscach kazdego pomiaru tatg
niedostepnych dla w miejscu zakonczenia
urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos$¢ poprzeczna
5.1 Klasy drég: A,S,GP,G _ _
Profilografem - kazdy’pa§ ukfadania warstwy
w sposob ciagtly
5.2. KIasY dr(’)g: Z,L,D, place i Profilografemn lub
parkingi - nie rzadziej nizco 5 m
2 metrowa fatg i klinem
5.3. W miejscach
niedostepnych dla | 2 metrowa fatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
- metodami geodezyjnymi | charakterystycznych tukéw
poziomych

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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7. Wl'aSC-IWOS,CI. Urzadzeniem SRT-3 Iub - kazdy pas ukfadania
przecnw,posllzgowe réwnowaznym warstwy,
Klasy drdég: A,S,GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczq - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkoéci odchytki obliczonej dla wartosci S$redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnosciag,
do 0,01 %

Oceniany parametr Wielkos$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosé Ieplsz.cza ro;puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza ro_zpuszczalneQO S 0,20 0,20
- nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar

0,3

0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowgq
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito Odchyiki dopuszczalne dla Odchyiki
#, mm pojedynczego wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiORB.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnicqa mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 - cze$¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci s$redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Wartos¢ s$rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna byc¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosSci na drogach krajowych. Czes¢ I -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej
STWIORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Zamawiajacego badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia
prébki na kazde zyczenie Zamawiajgcego w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$c¢ I - Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartosc¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-
5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14, Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartosc¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 4.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie
pofaczen miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14, Ocena
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jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiIORB.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wilasciwosci:

- temperature mieknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

— nawrdt sprezysty - dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej
oraz w razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy scieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy sScieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:
- profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].
Ocenie podlega réwnos¢ podtuzna w torze pomiarowym w $ladzie prawego kota, zgodnie z
projektowanym kierunkiem jazdy.

Wartos¢ wskaznika IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m oraz co 10 m dla przypadku
okreslonego w tabeli 8 (kol. 5). Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie
minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikdéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru IRISr, dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax oraz udziat procentowy wskaznikéw- réwnosci
IRI10 zgodnie z tabelq 8.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla
tabela 8.
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Tabela 8. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczn

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
. Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
drogi
IRISr* IRImax IRI10**
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadm;zg awaryjne, 95% < 1,8
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,1 2,4 100% < 2.4
jezdnie tacznic, SPO i PPO -
A, 'S, GP
Utwardzone pobocza 1,3 2,4 -
Jezdnie MOP 1,5 2,7 -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 1,5 3,4 -
G jezdnie fgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4 -

* w przypadku:

—~odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—~odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

**Wymaganie nalezy stosowac wytacznie przy ocenie rownosci pasow ruchu zasadniczego drdg klasy|
A, S oraz GP dwujezdniowych. Na odcinkach tych drdg, oprocz koniecznosci spetnienia wymagania
IRISr oraz IRImax, wymaga sie aby minimum 95% wskaznikéw réwnosci obliczonych z krokiem 10
m nie przekraczato wartosci dopuszczalnej IRI10 réwnej 1,8 mm/m. Z analizy nalezy wytgczy¢
wskazniki obejmujgce miejsca wystepowania dylatacji mostowych.

W przypadku dokonywania oceny réwnosci podtuznej odcinkdw warstwy nawierzchni, na
ktorych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w
miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina lub metody réwnowaznej
(planografu). Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci
okreslonych w tabeli 9:

Tabela 9 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie
wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
A S, GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placow i
parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
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(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody koétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciggty z uzyciem faty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem) okresla tabela 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
Z wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjqg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5
metrow.

Dla warstwy Scieralnej drég klasy Z,L,D oraz placéw i parkingdw oraz w miejscach
niedostepnych dla profilografu dopuszcza sie stosowanie pomiaru réwnosci porzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni
odchylen rownosci
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poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wilaczenia i wylgczenia, 4
A, S, GP jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 11.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- ‘tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu
taty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.
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6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do
osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— zilacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w s$ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas powinien byc¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association
PIARC, lub za pomocag innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarow na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
300°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspédtczynnika tarcia nalezy rejestrowac
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z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwodch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy
o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla
tabela 12:

Tabela 12. Minimalne wartos$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa - . hni zablokowanej opony wzgledem
drogi ement nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadn.lcze, dodatkowe, 0,48%* 0,44
awaryjne *)
A,'S
Pasy witaczania i waf.achanla, jezdnie 0,50%* 0,46
tacznic
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48% 0,41

tacznic, utwardzone pobocza *)

*w przypadku paséw awaryjnychlutwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,

**wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej
Zz mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIiORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdéw i robdt (nie spetniajace wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wpilywu na trwatosé
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady Iub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potrgcen wediug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ I Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Zamawiajgcego/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wilasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
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35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5: Mieszanka
SMA

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewdédzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 31 z 32



STWIORB D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWE] (SMA)

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpaddédw destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

5. WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik
nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoddzkiej nr 503 i
terendw portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementéow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu Robdét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajacego. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pézniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach,_majacych kontakt z solg odladzajgacg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatg- | Wymaganie
cznik
normy
PN-EN
1338
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w| C Dtugosc | Szerokosc | Grubos¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiaréow kostki, dwoma _
grubosci < 100 mm £2mm | £2 mm +3 mm | Pemiarami
grubosci, tej
samej
= 100 mm £3mm [+£3mm | £4 mm Kostki
, powinna
by¢ < 3
mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosc wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej 1,5 mm 1,0 mm
300 mm 2,0 mm 1,5mm
400 mm
1.3. Grubos¢ warstwy C 5 mm
Scieralnej (dotyczy ptyt
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatos¢ na|F Zadna  kostka nie powinna  miec
rozcigganie przy wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu*) roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm
2.2 Odporno$¢ na Scieranie| GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia i Szerokiej $ciernej, wg| Béhmego, wg zat.
normy) zat. G normy-badanie| H normy
podstawowe badanie
alternatywne
< 20 mm < 18 000mm3
/5000 mm?2
2.3 Odporno$¢ na poslizg/| I Wartos¢ srednia = 55
poslizgniecie - wartos¢
USRV
3. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
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3.1 Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: w kg/m?

zamrazanie/ rozmrazanie| p Wartoéé érednia < 0.5
. . - 4
z udziatem soli

2 .
odladzajacej kg/m# Przy czym kazdy

pojedynczy wynik

< 1,0 kg/m?

3.2 Odpornos¢ na | wg Zadna kostka nie  powinna miec
zamrazanie/ PN-B- | wytrzymatosci na rozcigganie przy
rozmrazanie po 150 | 06250 | roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy
rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3%
roztworze NaCl

3.3 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wieksza niz 5%, przy

czym zaden pojedynczy wynik nie
przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekty wizualne bez zmian

*) W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowej.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytéw f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytow deklarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2
wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow f3, spetniajacego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty
przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania
podbudowy pod nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w STWIORB D-
04.04.02.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy
je uktadac¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
$rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac
w sposOb trwaty co najmniej co 50 sztuke. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-
08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielagcych do kraweznikéw.
5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla
kraweznika. @ Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych
specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej %
2%.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
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Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze Sciekow
przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz
w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Zaleca sie stosowacC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekdéw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ mieszanka cementowo-piaskowa lub innym
materiatem zgodnym z p. 2.2 na petng gtebokos$¢. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Po wypetnianiu spoin mieszankga cementowo-piaskowg lub innym materiatem zgodnym z
p. 2.2, nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do
akceptacii.

6.2. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatacznik B. Rozrdznia sie
dwa przypadki:
— Przypadek I: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;
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— Przypadek II Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia-
laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencje.
Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek II 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) 1)
Grubos$c¢ warstwy Scieralnej C.6 2) 8 4 (16)

Ksztatt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) 1)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

. . Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obcigzenie niszczgace

Zataqcznik G lub

Odpornos¢ na Scieranie 4) H 3 3
2)dpornosc na poslizg/poslizgniecie Zatacznik 1 5 5 1)
Odporno$¢ na  warunki
atmosferyczne
Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe 4)
Po 150 cyklach w wodzie lub 30 Zatacznik D 3 3
cyklach w 3% roztworze NaCl 4)

PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sie tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu
unikniecia powtdérnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow
zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny
zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig:
— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych £1cm,
— szerokos¢ —dopuszczalne odchytki £2 cm,
— réwnosc¢ w profilu podtuznym - nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
— réwnosc¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne
— przeswity pod fatg profilowg nie moga przekroczy¢é 8 mm, odchytka spadkow
poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
— sprawdzenie czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,
— szerokos$¢ i wypetnienie spoin - spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
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Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIiORB jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawartoséci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoddzkiej nr 503 i
terendw portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementéow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wzmocnienia potaczenia istniejgcej i projektowanej konstrukcji. Zakres
rzeczowy obejmuje:
— ulozenie geosiatek z: witdkien szklanych, tworzyw sztucznych, stali, witdkien
weglowych oraz wszelkiego rodzaju kompozytéw, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Syntetyczna siatka zbrojeniowa - geosiatka wykonana z witdkien szklanych
powleczonych zywicami bitumicznymi.

Uzyte w niniejszych STWIORB okreslenia sq zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
Niezbedne dane istotnhe z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikoéw i jezdni,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
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2. Materiatly
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét zastosowano
wskazanie w odniesieniu do niektorych materiatéw i urzadzen znakdéw towarowych lub
pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo
zamowien publicznych, dopuszcza zastosowanie produktéw réwnowaznych. Wszelkie
produkty pochodzace od konkretnych producentéw, okreslajg minimalne parametry
jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiada¢, aby spetni¢ wymagania stawiane
przez Zamawiajacego i stanowig wytacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamdwienia.

2.2. Geosiatka

Nalezy uzyc¢ siatke powlekang asfaltem lub inng powtoka poprawiajaca przyczepnosc¢ do
MMA.

Zaktada sie zastosowanie geosiatki o parametrach jak nizej:
Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka
Wytrzymatos$é na rozcigganie:

. > 100/100 [kN/m]
- wzdtuz/wszerz
Wydtuzenie przy zerwaniu <3 [%]
Odpornos¢ termiczna do 220 °C

Przewidziana do zastosowania geosiatka musi posiada¢ aprobate techniczna.
Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane wodoszczelng folig, ktérg nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja
zawierajqca:

— nazwe i adres producenta,

— 0znaczenie,

— wymiary geosiatki w rolce,

— tolerancje wymiaru,

— mase rolki,

— mase powierzchniowg geosiatki,

— warunki przechowywania,

— warunki stosowania,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej.

2.2.1. Sktadowanie geosiatek

Sktadowanie geosiatek powinno odbywac sie w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane
jest zachowanie bezpiecznej odlegtosci od nieostonietych grzejnikdw. W czasie sktadowania
geosiatka ani opis identyfikujacy jego rodzaj nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji.
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W czasie przechowywania rolki mogg by¢ ukfadane jedna na drugiej, maksymalnie w 4
warstwach. Nie nalezy na rolkach uktada¢ zadnych obcigzen.

2.3. Lepiszcze do skropienia podioza pod geosiatke

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczna.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geosiatke nalezy uzy¢ emulsji
modyfikowanej polimerami C 69 BP3 zgodnie z PN-EN 13808.

Wymagania dla emulsji podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji modyfikowanej polimerami C 69 BP3

L _ C 69 BP3
Wiasciwosc Metoda badania| Jednostka -
Wymaganie (klasa)

Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu
(Forshammer) PN-EN 13075-1| g/100g 70 - 155 (3)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NR (0)2
/u{a Stapllnosc podczas PN-EN 1428 g NR (0)
mieszania z cementem
Pozostatos¢ na 0
sicie, sito 0.5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
Czas wyptywu @ 2 mm| i
orzy 400C PN-EN 12646-1 s NR (0)
Czas wyptywu @ 4 mm| i _
przy 400C PN-EN 12646-1 s 5-70(5)
Czas wyptywu @ 4 mm| i
orzy 500C PN-EN 12646-1 s NR (0)
Lepkos$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa s NR (0)
Przyczepnos$c¢ do o .
kruszywa PN-EN 13614 | Pokrycia > 75 (2)

. b powierzchni
referencyjnego
Zdolnos$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NR (0)
Zawartosc olejow ) o
destylacyinych PN-EN 1431 %o (M/m) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, o
Sito 0,16 mm PN-EN 1429 | % (m/m) NR (0)

PN-EN 16345
o

Czas wyptywu w 85°C (BS 434) (5 NR (0)
Pozostatos$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania,| PN-EN 1429 % (m/m) < 0,2 (3)
sito 0,5 mm
sedymentacja o 7 by en 12847 | % (m/m) NR (0)
dniach magazynowania

yyWykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terendw portu morskiego w Elblagu do
drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korekta geometrii elementdéw drogi na
skrzyZzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 4z 8



STWIORB D-05.04.01

WZMOCNIENIE STYKOW NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKIEM

Asfalt odzyskany przez| PN-EN 13074-1
odparowanie
i (o]
Penetracja  w  25°C by N 1426 | 0,1 mm NR (0)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC NR (0)
asfaltu odzyskanego
PN-EN 13589
Energia kohezji i PN-EN J/cm? NR (0)
13703
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 J/cm? NR (0)
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 oC NR (0)
Nawrot sprezysty w 10°C| PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C| PN-EN 13398 % NR (0)
| PN-EN 13074-1
Asfa!t. odzyskany I PN-EN 13074-
stabilizowany 5
i (o]
Penetracjia  w  25°Q0 o\ EN 1426 | 0,1 mm < 150 (4)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC > 43 (6)
asfaltu odzyskanego
PN-EN 13589
Energia kohezji i PN-EN J/cm? NR (0)
13703
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 J/cm? DV (1)
Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 oC NR (0)
Nawrot sprezysty w 10°C| PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrot sprezysty w 25°C| PN-EN 13398 % = 50 (5)
Asfalt odzyskany,| PN-EN 13074-1
stabilizowany i poddany| PN-EN 13074-2
starzeniu PN-EN 14769
1 o
Penetracja  w  25°C by eN1426 | 0,1 mm NR (0)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC NR (0)
asfaltu odzyskanego
PN-EN 13589
Energia kohezji i PN-EN J/cm? NR (0)
13703
Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 J/cm? NR (0)
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 oC NR (0)
Nawrét sprezysty w 10°C| PN-EN 13398 % NR (0)
Nawrét sprezysty w 25°C| PN-EN 13398 % NR (0)
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a) NR jest skrotowcem utworzonym od No Requirement, odpowiedni termin w jezyku
polskim to brak wymagan.
b) Badanie na kruszywie bazaltowym

c) DV jest skrotem utworzonym od Declared Value, odpowiedni termin w jezyku polskim
to wartos¢ deklarowana

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta geosiatki.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykdw Wykonawca powinien stosowac¢ nastepujacy
sprzet:

— szczotka mechaniczna,

— sprezarka,

— skrapiarka,

— lanca ze sprezonym powietrzem podgrzewanym palnikiem,
inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu dane techniczne sprzetu i uzyskac jego
akceptacje.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport geosiatek powinien sie odbywac¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem
warunkow, podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz
opisu identyfikujgcego rodzaj geosiatek.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robdét okreslono w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie powierzchni do utozenia geosiatki
Przyjeto utozenie geosiatek dla wzmocnienia konstrukcji w pasie o szerokosci ok 1,0 m.

Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona geosiatka powinna spetnia¢ warunki:
— réwnosci (lokalne nieréwnosci mierzone tatg nie powinny przekracza¢ 6 mm),
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— czystosci (oczyszczenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),
- skropienia (emulsjg asfaltowa szybkorozpadowg).

5.3. Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosiatka moze byc¢ rozktadana dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent
emulsji, powinien podac¢ czas rozktadu i odparowania wody. Geosiatka powinna by¢
skropiona emulsjg w ilosci ok. 0,3 kg/m?Z.

Utozona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przyklei¢ sie do podtoza w
sposOb gwarantujacy utozenie bez powstawania fatd. Geosiatke nalezy uktadac¢ wytacznie
podczas suchej pogody. Nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.

Nalezy przeprowadzi¢ prébe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

— uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

— dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie geosiatki a
jednoczesnie nie powodujacej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej
(przemieszanie pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po utozonej geosiatce nie powinien odbywac sie ruch pojazdow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogdine

Ogdélne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanych robét
okreslono w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt obejmuje:

— sprawdzenie jakosci materiatdw wg pkt.2. - dla geosiatki sprawdzenie jakosci
powinno obejmowac poréwnanie wiasciwosci wyrobu wg Deklaracji Zgodnosci z
wymaganiami pkt. 2.2 STWIORB oraz stwierdzenie na podstawie ogledzin, czy
materiat nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania. Nalezy takze
dokonac identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-ISO 10320,

— sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci,

— kontrola zuzycia emulsji asfaltowej,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki.

6.3. Roboty nie spetniajace wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00
pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia stykow
nawierzchni geosyntetykiem.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty
zgodne z STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN-ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu
zastosowania

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych — zeszyt 66. Warszawa 2004 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

~Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoddzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wpykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw, oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace - znaki o rdéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
skrzyZzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 2 z 19



STWIORB D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty nakfadane warstwq
grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére
odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesSci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony Iub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac
od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966) co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem, co
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oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.1. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budzg
watpliwosci jego lub Zamawiajacego co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw
okresla Aprobata Techniczna.

2.3. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem Ilub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywacé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE".

2.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien skfadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawierac¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdét nalezy stosowac punktowe elementy odblaskowe typu A (PEO
niezginajacy ; jest to sztywny PEO nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru
biatego i czerwonego, plastikowe z ostong przed s$cieraniem, przyklejane do nawierzchni.
Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:
— wysokos$¢ czesci wystajacej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do
20 mm.
— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich
instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugos$¢ 250
mm, szerokos¢ 190 mm.
Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1.
Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywac
odpornos¢ na $ciskanie w temp od -25 do +60 °C, co najmniej sitq 60 kN.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,
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— kotty do rozgrzewania masy,
- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosc¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz
sprezarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas
chemoutwardzalnych lub termoplastycznych nalezy zapoznac sie z instrukcjg producenta,

a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 10°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierédwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
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nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatq farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Zamawiajacego.

Na odcinku probnym nalezy:

sprawdzi¢ iloé§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m2 powierzchni oznakowania
na prébce z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajacq
okreslong tare. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. Ilos¢
wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng. Ilo$¢ wbudowanej masy
wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubo$¢ dla oznakowania
grubowarstwowego.

sprawdzié¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykonac¢ pomiary barwy i wspétczynnika luminancji
B lub Qd z czestotliwoscia 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach
krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw
(wspotrzednych chromatycznosci x,y i wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z
niewielkim przesunieciem lokalizacji.

Wyniki wspétrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy
mieszczg sie w polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspétrzednych
X, Y muszg miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania
oznakowanie nie moze by¢é dopuszczone do wbudowania na drodze. Wielkos$¢
wspoditczynnika luminancji B jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak
dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na
sucho, jak i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania
poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody
pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw.

sprawdzié¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualna noca réwnomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym
przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiadac
zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej
oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar
oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim
przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetniac
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Zamawiajacego. Na podstawie
wynikéw uzyskanych na odcinku probnym Zamawiajacy podejmie decyzje o dopuszczeniu
do ukfadania masy na wykonywanym odcinku drogi.
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Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na
sucho, jak i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania
poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody
pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem
ruchu.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy
wykona¢ podkfadu z np. farby biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku
probnym zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze uktadarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego
nalezy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym, tuz po wykonaniu odcinka
oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packa wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac¢ jednolitg biatg powierzchnie (bez przeswitow czarnej nawierzchni). Dilugosc
takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byta mozliwos$¢ ustawienia aparatu do
pomiardéw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykonac¢ ewidencje tych
punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametrow oznakowania.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu
farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatlu znakujacego,
utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne
krawedzie znakowania.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania
materiatami cienkowarstwowymi, zapewniajgcej witasciwy efekt i trwatos¢ malowania,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20
%.

Warstwa elementow odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na catej powierzchni
malowania i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatosc
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony
wewnetrznej i nie moga by¢ naklejane na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe
umieszczane przy poszczegodlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

Odlegtosé pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna by¢
zgodna z projektem organizacji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéitej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu.
Prébniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdédw organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metodg dynamiczng
z uzyciem reflektometru mobilnego, lub aparatami recznymi (metoda statyczna).
Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég po jego
wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug Dz.U.nr 220 poz.
2181 zatacznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sgq wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej
linii,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien

— szorstkosci

— okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrdodle $wiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy),
odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik
nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego
i Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli
Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci =100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdétczynnika
luminancji jest metoda dynamiczna, umozliwiajgca zebranie parametréw oznakowania dla
wszystkich typow linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiardéw przy pomocy aparatow
recznych.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢
po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwos$¢é pomiarow wspétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, Czestotliwo$¢ pomiardw, Minimalna ilo$¢
km maksymalnie pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od 3do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie
PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
0,494 0,545 0,465 0,427

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zoétte klasa Y1

Oznakowanie zo6tte klasa Y2

< X < | X [<[X

Pomiar wspédtczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspédtczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 (z p6zniejszymi zmianami).
Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 1 .

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na
sucho, jak i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania
poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody
pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem
ruchu.

6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatacznik nr.2 na
sucho, jak i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania
poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody
pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem
ruchu.

6.3.3.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania poziomego metodg
Dynamiczna.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w
zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatosé

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 5i6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatdw strukturalnych, o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i terenéw portu morskiego w Elblagu do drogi
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych
na dobe na pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- biatej

- z6ttej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m2 [x!

250
150

v v

R4/5
R3

— Wspétczynnik odblasku R. dla
oznakowania suchego po

30 dniach w catym okresie
gwarancyjnym barwy biatej

mcd m2 [x!

= 200

R4

Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego
od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 [x!

\%

50

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego
po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

mcd m2 [x1

\%

35

RwW2

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14

do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— 76ttej

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 20ttej

B2
B3
Bl

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— z0ttej

mcd m-2 Ix-1
mcd m-2 Ix1
mcd m2 [x?

130
160
100

vV IV IV

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd
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(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy: mcd m-2 Ix-1 = 100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix? > 80 Q1
— z6ttej

9 — Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik > 45 s1
eksploatowanego SRT

10 T.rwa’fos'c' oznakowania o <kala LCPC > 6 )
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 — w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametrow oznakowania na pozostatych

drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosce

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- biatej

- z06itej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1
mcd m2 [x1

250
150

v v

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku RL dla
oznakowania eksploatowanego
po 30 dniach w catym okresie
gwarancyjnym:

- biatej

- 20ttej

mcd m2 [x!
mcd m2 [x!

200
100

v v

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego
od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 [x!

RW3

Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego
po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

mcd m-2 Ix1

\%

35

RwW2

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14

do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej

40
5

0,
0,50

v v

B3
B4
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— zé6ttej - > 0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego
6 (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z0ttej - > 0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
2 nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 = 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix? > 160 Q4
— z0ttej mcd m=2 Ix? > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
8 eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 IX-1 = 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m=2 Ix? > 130 Q3
— z0ttej mcd m=2 Ix? > 80 Q1
9 — Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik > 45 s1
eksploatowanego SRT
10 T.rwa%os'c' oznakowania o <kala LCPC > 6 )
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 — w dzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadac¢
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej
odchyltki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.
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6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow
odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz
dziennie przeprowadzac¢ nastepujace badania:
— sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza
— temperatury powietrza i nawierzchni
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)
— wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw
— réwnomiernos¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii
— zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Zamawiajacy
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIiORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w
Warunkach technicznych POD-97.

6.4.1. Widzialno$¢ w nocy

Do celdw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie
przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze, polegajgce na obserwacji oznakowania z
punktowych elementéow odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznac jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca.

6.4.2. Przyczepno$¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac¢ po 1
miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

— po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

— po 1 roku nie wiecej niz 15%,

— po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwalosé

Trwato$é oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach.
Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie
wieksze niz 50% lub, w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w Swiattach
mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy).
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Jednostka obmiarowg punktowych elementéw odblaskowych jest sztuka (szt.).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajgacego, Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

5. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

6. PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

7. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

8. PN-EN 1463-1/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

10.PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

11.PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4:
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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12.PN-EN 1436:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

10.2. Inne dokumenty

13. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

15.Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych,
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)

16. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

17. Warszawa, 1997 Prawo przewozowe (Dz. U. nr53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi
zmianami)

18. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898)

19. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Dz.U. 2011 nr 63 poz. 322)

20.Umowa europejska  dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw
niebezpiecznych (RID/ADR)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wpykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

n,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewddzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tresc¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg Iub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.)

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10
lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1
Wytrzy./ma’fosc na QbC|qzen|e KN m-2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatosc .na obcigzenie KN > 0,50 PL3
skupione
ChW|Iowe.od?<szta+cen|e mm/m <25 TDB4
zginajace
< 0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie stopier - m <0,11 TDT3
skretne P < 0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
mm/m lub 20 %
Odksztatcenie trwate . odksztatcenia -
stopien - m .
chwilowego
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Zabezpieczona,
krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, E2
zaginana,
prasowana
Lico znaku nie
Przewiercanie lica znaku - mo.ze byc P3
przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-
C81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdéw i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.3. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakdéw do
konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodag
ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek
sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodpornej.
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2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o  wifasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegdlnych typdéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2) znakoéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik Iluminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- z6itej > 35 > 120
- czerwonej =10 = 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej =2 = 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
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- biatej B = 0,35 B=>0,27
- z6ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B = 0,05 B =0,03
- zielonej B =0,04 B =0,03
- niebieskiej B =0,01 B =0,01
- brazowej 0,09 =8 =0,03 | 0,09=p 20,03
- pomaranczowej B=>0,17 B=>0,14
- szarej 0,18>p=>0,12 | 0,18=2p=0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Sstta tvp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
i
P y 0,477 0,440 0,483 0,534
Sétta tvp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
P y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
) X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi,
wydanymi przez Instytut Badawczy Drdég i Mostéw. W szczegolnosci w.w Aprobaty
Techniczne potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.5. Technologia produkcji znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze
znakow bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakow,
zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.
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Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie
przed penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek
chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii
transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petne
zwigzanie z tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne
sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach
lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna
uniemozliwiac¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarébwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych
warunkach pogodowych nalezy =zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowg folie
przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakdéw z kawatkdéw folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokosc rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0ONno zniszczeniu.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
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2.

6.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2,

6.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2,

6.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

2,

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych
zatqcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach
szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych. oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £10 mm.

6.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

2.

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5
mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg =+ 2
mm,

kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

7. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu
tarczy znaku
nazwe inwestora o tresci - GDDKIA O/Lublin

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 .

Czyte

Inos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od

wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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2.8. Gwarancje
2.8.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatosé znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10
lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedq wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz
oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem o0so6b posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyc¢:

— zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca
ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq oraz Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wpykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjgq Projektowa.
Wysokos$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej
krawedzi znaku ustala sie na:

- 2,2 m przy wystepujgacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju
chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji
wysiegnikowej. Decyzje podejmie Zamawiajacy.

5.2.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony ftukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiadac
wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN 12767.

5.2.2. Lokalizacja znakoéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie
potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

Na odcinkach drdg z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace
znak) dopuszcza sie odlegto$¢ pionowq krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.2.3. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
1. w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznosci na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;
2. sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg =zastaniane przez
montowane, a w razie koniecznosci dokonac¢ korekty ich lokalizacji;
3. dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq
lub wskazaniami Zamawiajacego. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181).
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5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi
wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialéow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
badan

Rodzaj

badania Liczba badan Opis badan

Lp.

Powierzchnie zbadac
nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan
ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny by¢

od 5 do 10 badan z
wybranych losowo
Sprawdzenie |elementéw w kazdej

1 powierzchni |dostarczonej partii wad uzyF dostgpny,ch zgodne 2 N
wyrobéw liczacei do narzedzi (np. liniatow z wymaganiami
v ace czujnikiem, suwmiarek, punktu 2

1000 elementow

mikrometrow itp.
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Przeprowadzic
uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

— lica znakéow - okreslenie wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla
poszczegdlnych kolorow (bez koloru czarnego) - wykonac¢ kolorymetrem na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyt znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i
wspodtczynnika B dla koloru szarego - wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku
z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokonac
trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.
Wspotrzedne chromatycznosci punktédw naroznych oraz wartos¢ wspoétczynnika luminacji B
dla:

— kolorow -biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego
obowigzujgq zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
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— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 2181).
Kontrola dziatania znakdéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz
poprawnos$¢ dziatania znakow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiarowg oznakowania pionowego jest sztuka (szt.) wykonanego oznakowania
pionowego wraz z konstrukcjg wsporcza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIiORB jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce Ilub
zamienne).
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .
d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
e) Aprobaty Techniczne Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z
STWIORB i ew. PZ].
f) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z
naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych znakodw.
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych i ustawionych na drogach.
h) Tabele z wymiarami znakdéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ w ciggu
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg
miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku
i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych --

Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych --
Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

5. PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne
odchytki wymiarowe i odchytki ksztattu

6. PN-EN 10048 Stal -- Tasma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje
wymiardéw i ksztattu

7. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Wymiary

8. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i wymiardéw

9. PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego

zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow

10.PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie
stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na
gorgco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

11.PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

12.PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary
i wielkosci statyczne

13.PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

14.PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary
i wielkosci statyczne

15.PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu,
wymiarow i masy
16.PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych - wymagania wykonawcze i metody badan

17.PN-EN 60598-2U Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe

18.PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

19. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

20.PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
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ekspresowej S7 wraz z opracowaniem projektu statej organizacji ruchu z niezbedng korektg geometrii elementéw drogi na
skrzyZzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciggu ul. Browarnej z drogq powiatowg nr 2109N w ciggu ul. Trasy Unii Europejskiej i
ul. Brzeskiej w Elblagu”

Strona 14 z 15



STWIORB D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

21.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

22.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

23.PN-C-81521 Wpyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

24.PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgty solnej

25.PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie zmiennych temperatur

26.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

28.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

29.PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

30. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) - ,Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U.
Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)

33.Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych,
ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji
zadania:

,Wykonanie analizy w zakresie poprawy skomunikowania drogi wojewoddzkiej nr 503 i
terenow portu morskiego w Elblagu do drogi ekspresowej S7 wraz z opracowaniem
projektu statej organizacji ruchu z niezbedna korekta geometrii elementéow drogi na
skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 503 w ciagu ul. Browarnej z droga powiatowa nr
2109N w ciagu ul. Trasy Unii Europejskiej i ul. Brzeskiej w Elblagu”

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg stosowane jako dokument
kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajacego. Zrdédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakoscé.

2.1. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych lub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 - odporne (20%
zmiany wytrzymatosci na zginanie)

- wytrzymato$¢ na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz
25kN

- nasigkliwos¢ - < 0,5%,

Wymiary kraweznikéw kamiennych jak podano w dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1343.
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2.1.1. Aspekty wizualne

Kamien jest materiatem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem
barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke mozna podac na podstawie
jednej lub kilku prébek odniesienia.

Probke odniesienia nalezy przekazac odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w
marmurze, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie
jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

2.2. Materiatly do posadowienia kraweznikéw

tawa wykonana i opér z betonu klasy C16/20 spetniajacego wymagania wg PN-EN 206-1.
Skfadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytéw fi5;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i
zawartosci pytow f3 ;

- woda - zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W
przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary fawy fundamentowej zaakceptowane przez Zamawiajacego.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia szczelin pomiedzy $ciankami
bocznymi

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytéw fio,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,

zawartosci pytow f deklarowana (max. do 10% pytéw),

C) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze byc¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,

konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2

z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2

wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs, spetniajgcego

wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty

przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ masy
zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
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Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania skfadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla ufozenia
kraweznikdw powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan
techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig
pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci 5 cm.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ dostosowana do
wymiarow taw i kraweznikow.

5.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej
dostosowane do prefabrykatu kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje sie ufozenie S$cieku przykrawedziowego wymiary tawy
betonowej poszerzone o szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu
stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrédwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50 m wykonac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpoczac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg
w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o
grubosci podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.
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5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci <5mm, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowaé krawezniki
tukowe. Nie dopuszcza sie uktadania kraweznikow prostych cietych.

5.5. Wypeitnianie spoin

Spoiny pomiedzy kraweznikami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowag,
1:2 lub zaprawg fugowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Na
odcinkach prostych wypetnienie spoin nie jest konieczne, chyba ze Zamawiajacy uzna
inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosc i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow

przeznaczonych do Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzenie wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN
1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb,

Cc) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
a. dla wysokosci- 10% wysokosci projektowanej,
b. dla szerokosci- 20% szerokosci projektowanej.

d) réwnosc gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac
1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
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a) zgodnos¢ niwelety godrnej ptaszczyzny kraweznikdw z Dokumentacjg Projektowa,
dopuszczalne odchyitki niwelety 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogq
przekraczac¢ 0,5 cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypeitnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu
robot i w przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy cementowej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokos$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowqg jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

6. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

7. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

11.PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

12.PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fata.

14.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

16.PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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