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D – 08.01.02A OPORNIKI I OBRZEŻA KAMIENNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem oporników i obrzeży kamiennych, w związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 265 na odcinku 
od km 43+874,91 do km 43+940,00 
wraz z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 573 na odcinku od km 17+769,82 do km 17+812,00 na terenie miasta Gostynin 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
oporników i obrzeży kamiennych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oporniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące, nawierzchnie 

drogowe.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w 

określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3. Ława - betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia oporników i obrzeży oraz przenosząca obciążenie opornika i 

obrzeża na grunt. 
1.4.4. Opór - beton na zewnętrznej stronie opornika i obrzeża. 
1.4.5. Podsypka - warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na ławie 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Przy ustawianiu oporników i obrzeży na ławach należy stosować następujące materiały: 
– oporniki kamienne granitowe o wymiarach w przekroju 10x25 cm, 
– obrzeża kamienne granitowe o wymiarach w przekroju 8x30 cm, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– beton C12/15 do wykonania ławy. 
2.2.3. Oporniki i obrzeża kamienne 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec oporników i obrzeży 
 Oporniki i obrzeża kamienne powinny mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– powinny być produkowany z granitu 
– skośne krawędzie opornika i obrzeża powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 

przez producenta, 
– widoczna powierzchnia opornika i obrzeża nie podlegająca zabudowie powinna być obrabiana poprzez groszkowanie,  
– oporniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec oporników i obrzeży 
 Wymagania techniczne stawiane opornikom i obrzeżom kamiennym dla przedmiotowej inwestycji określa PN-EN 1343 
[5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec opornika i obrzeża kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]  

Lp. Cecha 
PN-EN 
1343 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 
Wartości dopuszczalnych 
odchyłek wg pkt. 4 PN-EN 1343 

Zał. A 
Klasa 2 ± 10 mm (wg tab. 1 PN-EN 1343) 
Klasa 2 ± 2 mm (wg tab. 2 PN-EN 1343) ± 3 mm (wg tab. 4 PN-EN 1343) 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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2.1 
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

Pkt 4.3 Klasa 1 

2.2 

Wytrzymałość na zginanie 
 
- opornik 
- obrzeże 

Zał. B 

Klasa wytrzymałości 
  

5 
4 

Charakterystyczne obciążenie niszczące, kN –  
 

14,0 
9,0 

2.2.3.3. Składowanie oporników i obrzeży 
 Oporniki i obrzeża kamienne mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Oporniki i obrzeża kamienne należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości opornika i obrzeża. 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zaprawy 
 Należy stosować następujące materiały zgodne z dokumentacją projektową: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 

32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
2.2.5. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod opornik i obrzeże należy stosować, dla beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport materiałów  
 Oporniki i obrzeża kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
 Oporniki i obrzeża kamienne układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. 
 Oporniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 Wyprodukowaną mieszankę betonową przeznaczoną do wykonania ławy betonowej należy dostarczać na budowę w 
warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do wykonania oporników i obrzeży należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 Podłoże pod ławę będzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli przewidziane jest w Dokumentacji 
Projektowej wykonanie koryta pod ławę, to wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić co najmniej 1,00 według 
normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie opornika i obrzeża 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny być wykonane pod 
ławy i opory. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne 
powinny być wykonywane co 50 m i wypełniane bitumiczną masą zalewową. 
 Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową i przy sznurach ustawić oporniki i 
obrzeża kamienne do wymaganych rzędnych wysokościowych. 
 Spoiny na złączach oporników i obrzeży po dokładnym oczyszczeniu wypełnić zaprawą cementową, po czym zatrzeć 
na gładko powierzchnię styków. Szerokość spoin nie powinna być większa od 1 cm. Co każde 50 m szczeliny powinny być 
wypełnione masą zalewową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne oporników i obrzeży. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego oporników i obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
ustaleniami PN-EN 1343 [5]. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu oporników i obrzeży kamiennych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić  1 cm, 

b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia oporników i obrzeży 
 Przy ustawianiu oporników i obrzeży należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii oporników i obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 
100 m ustawionego opornika i obrzeża, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny opornika i obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi  1 
cm na każde 100 m ustawionego opornika i obrzeża, 

c) równość górnej powierzchni oporników i obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
opornika i obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią opornika i obrzeża i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 
 Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacją projektową lub SST należy rozebrać i wykonać prawidłowo. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego opornika i obrzeża. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m opornika i obrzeża obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
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– ustawienie oporników i obrzeży z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, SST 
i specyfikacji technicznej, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1343:2003   

 
Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i 
metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
10.3. Inne dokumenty 
14. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 
Warszawa 1987 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


