Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 265 na odcinku od km 43+874,91 do km 43+940,00
wraz z rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 573 na odcinku od km 17+769,82 do km 17+812,00 na terenie miasta Gostynin

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | SCIEKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekdw w zwigzku z rozbudowg, drogi
wojewddzkiej nr 265 na odcinku od km 43+874,91 do km 43+940,00

wraz z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 573 na odcinku od km 17+769,82 do km 17+812,00 na terenie miasta
Gostynin
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie
z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa,
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg,
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.8. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
—  kruszywo,
— cement,
elementy prefabrykowane jako betonowe ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10 cm.

2 3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH >55.
2.4, Nasiona traw
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac
elementy prefabrykowane jako betonowe ptyty azurowe o wymiarach 60x40x10 cm.
Wymagane wtasciwo$ci uzytkowe wyrobu budowlanego wg: PN-EN 1339:2005 ,Betonowe plyty brukowe. Wymagania
i metody badar” wraz ze zmianami PN-EN 1339:2005/AC:2007.
—  Wytrzymato$¢ na zginanie: 5 MPa (U)
— Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie: Zadawalajaca
— Trwato$¢: Zadawalajaca
— Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: D
— Odporno$¢ na scieranie: |
— Wymiary nominalne - dopuszczalne odchytki: P
— Wymiary nominalne - przekatne: K
— Ohbcigzenie niszczace: 7
— Reakcja na ogien: A1
Emisja azbestu: Zgodna
3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastQpUchego sprzetu:
rowniarek,
— ew. walcoéw gtadkich, Zzebrowanych lub ryflowanych,
— Ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4 TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych
Uformowane w czasie produkcji elementy betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoci
betonu min. 0,7 R, elementy przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Elementy prefabrykowane betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.
5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody (w obrebie wlotu i wylotu przepustu pod zjazdem).
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac¢ przecigganiem taty, ,pod fate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Na warstwie podktadu z kruszywa nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci
10cm.
5.4.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych opordw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy
w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Umocnienie skarp przez zastosowanie elementow prefabrykowanych

Umocnienie elementami prefabrykowanymi  stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajace;.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ptyty prefabrykowane nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podktad

Podktad pod ptyty prefabrykowane stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go dobrze zagescié.
5.5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Plyty prefabrykowane nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.5.2. Plyty uktada sie ,pod sznur’
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 1 cm do 2 cm nad projektowany poziom powierzchni.  Uktadanie piyt nalezy
rozpocza¢ od podndza skarpy. Plyty nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi ptytami nie przekraczaty 2 cm.

Po utozeniu piyt szczeliny nalezy wypetni¢ humusem, obsia¢ mieszankg traw i dogesci¢ zageszczarkg ptytowa lub
ubijakiem recznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu rolin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie
mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakos$ci brukowania i umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?2 powierzchni zabrukowanej lub umocnionej elementami prefabrykowanymi i
ponownym zabrukowaniu tym samym materiatem po uprzednim sprawdzeniu gruboci i jakoéci podtoza i podsypki. Scistosé
utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie lub umocnienie

elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie lub umocnienie elementami
prefabrykowanymi obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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