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1. WSTEP

W kwietniu 2024 roku przeprowadzono badania geotechniczne, ktorych celem bylo
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych na odcinku drogi lokalnej w miejscowosci Wola
Krecowska. Opracowane i rozpoznanie wykonano za pomocg wizji terenowej, wiercen
geotechnicznych, makroskopowej oceny gruntow, polskich norm
I rozporzadzen, literatury imaterialdow archiwalnych oraz mapy dostarczonej przez

Zleceniodawce.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i gleboko$¢ otworéw badawczych zostaty
ustalone ze Zleceniodawca.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w trzech punktach do glebokosci
4,0 — 6,0 m p.p.t., systemem udarowym RKS @ = 40mm L = 2,0m. Otwory dostarczyty
informacji na temat wyksztatcenia i migzszosci przewierconych utworow.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opisow
makroskopowych cech gruntow. PO wykonaniu niezb¢dnych pomiardéw i obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa warstw. Maksymalna
migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami. Zakres badan objat
oznaczenie podstawowych wlasnosci fizycznych gruntu: analiza makroskopowa (wszystkie

probki gruntu).

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

3.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Pod wzglgdem administracyjnym rejon badan zlokalizowany jest w miejscowosci Wola

Krecowska, gminie Tyrawa Wotoska, powiecie sanockim, wojewodztwie podkarpackim.
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Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w mezoregionie Gory
Sanocko-Turczanskie (522.11 wg J. Kondrackiego), ktore sa czegsciag makroregionu Beskidy
Lesiste, ktore z kolei sg cze$cia podprowincji Zewnetrze Karpaty Wschodnie.

Analizowany obszar potozony jest w zlewni rzeki San bedacej prawobrzeznym
doptywem rzeki Wisty.

Potozenie terenu badan przedstawia zatacznik 1.

3.2 Zarys budowy geologicznej

Pod wzgledem geologicznym teren badan polozony jest w Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich (fliszowych), ktére zbudowane sa z naprzemianleglych skal piaskowcowo-
tupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze wzgledu na zroznicowane warunki
sedymentacji tworza kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. ptaszczowin, ktore
w wyniku faldowan mezozoicznych zostaly nasunigte na siebie. Na powierzchni osadow

fliszowych zalegajg czwartorzgdowe osady stokowe.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE

Badany obszar zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski,
1995 r.) nalezy do regionu karpackiego (XIV) oraz znajduje si¢ poza terenem zaliczanym do
obszarow Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych
szczegblnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do glgbokosci rozpoznania stwierdzono, ze
jedynymi przejawami wodonosnosci byly saczenia wod gruntowych w osadach spoistych.

Zestawienie warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Lp. Numer Litologia Saczenie Poziom Poziom
otworu m p.p.t. nawiercony | ustabilizowany
badawczego m p.p.t. m p.p.t.
1 1 G; +KR 0,0 - -
2 2 G; + KR 1,0; 2,6 - -
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3 3 G:+ KR 0,2 - -

4 3 KWg(h) 35 - -

5. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrebie analizowanego obszaru badan do glgbokosci rozpoznania podtoze gruntowe
buduja czwartorzedowe osady stokowe oraz utwory neogenskie. Osady czwartorzedowe
litologicznie odpowiadaja glinie z domieszka rumoszu skalnego, glinie zwieztej z domieszka
rumoszu skalnego, rumoszom skalnym z wypetnieniem gliniastym. Utwory neogenskie
litologicznie odpowiadaja zwietrzelinie gliniastej tupka z domieszka rumoszu skalnego oraz
skale migkkiej tupka.

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie kart otworéw badawczych
przedstawiaja zalaczniki 4.1 - 4.3.

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercen, badan makroskopowych probek gruntéw, analiz¢ materialow archiwalnych oraz
zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-
04481.

Stopien plastyczno$ci 1. ustalono metoda C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Pozostale parametry geotechniczne ustalono metodg posrednig B tj. za pomoca zwigzkow
korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.

Pod warstwa gleby lub nasypu (rejon oberwanej drogi) zalegaja grunty rodzime
rozpatrywane jako podtoze budowlane. W podiozu budowlanym wydzielono pigé warstw

geotechnicznych. W nasypie wydzielono jedng usredniong warstwe geotechniczna.

Warstwa nB. Glina z domieszka otoczakoéw i kruszywa tamanego w stanie
twardoplastycznym. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy | przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci I ™ ~ 0,20 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 17 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 16 °
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modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 22 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 30 000 kPa

Warstwa I. Glina z domieszka rumoszu skalnego i glina zwi¢zta z domieszka rumoszu
skalnego w stanie twardoplastycznym. Usrednione wartos$ci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych warstwy | przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
stopien plastycznoéci I ™ ~ 0,20 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,10 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 17 - 22 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢pu™ ~ 15°
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 21 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 29 000 kPa

Warstwa Il. Glina zwi¢zta z domieszka rumoszu skalnego i rumosz skalny z
wypelnieniem gliniastym w stanie plastycznym. Usrednione warto$ci charakterystyczne
parametréw geotechnicznych warstwy Il przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,30 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,00 g/cm®
spojnosé cu™ ~ 10 - 20 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 13 - 16 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 17 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 24 000 kPa

Warstwa 111. Zwietrzelina gliniasta tupka z domieszka rumoszu skalnego w stanie
twardoplastycznym. Usrednione warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy |1l przedstawiajg si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosei IL™ ~ 0,10 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,15 g/em®
spojnosé cu™ ~ 22 kPa
kat tarcia wewnetrznego pu™ ~ 16 °
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 26 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 37 000 kPa
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Warstwa V. Zwietrzelina gliniasta tupka z domieszka rumoszu skalnego w stanie
twardoplastycznym. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy |V przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 30 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 20 °
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 35 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 50 000 kPa

Warstwa V. Skata migkka (tupek). Szacunkowe parametry warstwy V na podstawie
doswiadczen i literatury wynosza:
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc < 5,0 MPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ > 100 000 kPa

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatlowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznos$ci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowaé warto$¢ bardziej niekorzystna.

6. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

1. Celem wykonanych badan geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych na odcinku drogi lokalnej w miejscowosci Wola Krecowska. Zakres wykonanych

prac zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Wykonane prace pozwolily na okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych na

badanym terenie.

3. Podloze gruntowe rozpoznano w trzech punktach badawczych do glebokosci 4,0 —
6,0 m p.p.t.

4. W obrebie analizowanego obszaru badan do gleboko$ci rozpoznania podloze gruntowe

buduja czwartorzedowe osady stokowe oraz utwory neogenskie. Osady czwartorzedowe
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litologicznie odpowiadajg glinie z domieszka rumoszu skalnego, glinie zwieztej z domieszka
rumoszu skalnego, rumoszom skalnym z wypetnieniem gliniastym. Utwory neogenskie
litologicznie odpowiadajg zwietrzelinie gliniastej tupka z domieszka rumoszu skalnego oraz

skale migkkiej tupka.

5. Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokos$ci rozpoznania stwierdzono, ze jedynymi
przejawami wodonos$nos$ci byly saczenia wod gruntowych w osadach spoistych. Zaznacza sie,
ze w okresach dtugotrwalych opadow lub roztopow, lub w okresach suchych poziom sgczen
wod gruntowych bedzie ulega¢ wahaniom rz¢du kilkudziesieciu centymetrow. Stwierdzony
podczas wiercen poziom sgczen $rodglinnych nalezy uznaé jako wysoki. Zestawienie

warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1.

6. Normowa glgboko$¢ przemarzania dla rejonu begdacego przedmiotem badan wynosi

hz:1,2 m.

7. Stwierdzono zsuw powierzchniowy ok. 2-3 metrowy po podtozu zwietrzelinowym. Do
przyczyn powstatego ruchu osuwiskowego nalezy zaliczy¢ infiltracje wod powierzchniowych
oraz podziemnych w postaci sgczen srodglinnych, okres zimowy 2023 / 2024 z duzg iloscia
opadow atmosferycznych, naturalne nachylenie terenu wraz z zakolem pobliskiego potoku

podmywajgcego stok oraz ciezki ruch samochodowy (ciagniki siodtowe do przewodu bali).
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GEQ

Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.1

Miejscowosé: Wola Krecowska
Gmina: Tyrawa Wotoska
Powiat: sanocki

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Droga
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 326.30 m n.p.m.

Skala 1:35 | Data wiercenia: 2024-04

= > ©
> _ 2 o .
| g38| §| € E £ o8 | 2 2
S o® £ = = = > 2E 2 2
o SOE | 9 o S k) Opis Litologiczny 5 05 5 o
°s| 825 §| 3 = g 8 sg | 2 g
= | 0Rg | 5| @ o £ g | = o
= %) o
A 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0.00 = glina zwiezta (saCl), brgzowy z domieszkag
— rumoszu skalnego
a = 25 | mw tpl
L
N = Gz(saCl)+K
o o ey 0.50| glina zwiezta (saCl), szaro-brgzowy z Gz(saCl)+Ki
z — domieszkg rumoszu skalnego
= —_ -
S o 1l w pl
1.0 o C 1.00| rumosz skalny, szaro-brgzowy z z wypetnieniem KR(Gr)+G
P __gliniastym
= ’\’Q 1.20| zwietrzelina gliniasta tupka (slate cl),
O szaro-brgzowa z domieszkg rumoszu skalnego
- VRN ] mw tpl
~y
i
= ’\/Q 1.80| zwietrzelina gliniasta tupka (slate cl),
L O szaro-bordowa z domieszkg rumoszu skalnego
2.0 v
\a
z A KWg(h)+KR|
g2
o hos 7
z| = A [\ w pl
e =7
& Ay
3.0
LD
3.20| skata miekka (rock)(tupek), szaro-bordowa
SM(H) \Y - -
3.50
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GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.2

Profil numer 2

Miejscowosé: Wola Krecowska
Gmina: Tyrawa Wotoska
Powiat: sanocki

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Droga

Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 323.20 m n.p.m.

Skala 1:35 | Data wiercenia: 2024-04
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GEQ

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.3

Miejscowosé: Wola Krecowska
Gmina: Tyrawa Wotoska
Powiat: sanocki

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Droga
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 319.00 m n.p.m.

Skala 1:35 | Data wiercenia: 2024-04
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