Szczegotowe specyfikacje techniczne

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych,
ktdre zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425",

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopdw
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02. Przepusty z PP lub HDPE

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego

D 03.03.01. SACZKI PODLUZNE
D 03.03.01.26 Saczki podtuzne z tworzyw sztucznych o Srednicy 200mm

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

144.

1.4.5.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14,
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

14.21.
1.4.22,

1.4.23.

1.4.24,

Szczegotowe specyfikacje techniczne

odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i

projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca cztonkéw

swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzoér na wykonywaniem

prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, 0

ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikdw.

Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwawigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodno$¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
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do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitq szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy” — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang,
przez urzadzenia zaplecza budowy, a w szczegoino$ci oznacza miejsca, gdzie majg byé realizowane roboty
State i do ktérych majg by¢é dostarczone Urzadzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w
Kontrakcie wyszczegdlnione.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera
zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy
) i dwa komplety STWIORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdéw granicznych
nalezy pobraé z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz istniejacych
punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, je$li warunki zaméwienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
Szczegdtowych Warunkach Kontraktu, uwzgledniajacym podziat na dokumentacie projektowa;

— Zamawiajacego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2

Projekty technologiczne i organizacyjne robot

Projekty organizaciji ruchu na czas budowy

Projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciggtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych na drogach i liniach

transportu szynowego oraz zapewniajgcych dojazd i dojScie do obiektéw na odcinku prowadzenia rob6t

Projekty tablic informacyjnych,

Projekty fundamentdw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

Projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizaciji ruchu

Aktualizacje projektu statej organizaciji ruchu (w przypadku gdy projekt statej organizaciji ruchu przekazany przez

Zamawiajacego utraci waznosg)

. Projekty warsztatowe

10. Projekty technologiczne i organizacji robét dla wszystkich robot objetych kontraktem, w tym w szczegoinosci
projekty odwodnienia wykopow i terenu prowadzenia robét z uwzglednieniem szczegélnych warunkéw terenowych.

11. Projekty elementdw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robdt (np. deskowan, rusztowan,
pomostow, stanowisk technologicznych, Scianek szczelnych, zabezpieczenia wykopdw i innych).

12. Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekéw w czasie prowadzenia robét
(grodze, rowy tymczasowe, rurociggi tymczasowe i inne).

13. Inne projekty wymienione w Dokumentaciji Projektowej dotyczacej obiektéw mostowych,

14. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych

15.  Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).
Do obowigzkoéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie

przed rozpoczeciem rob6t rozbidrkowych,
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
(c) sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wtadciwego organu ochrony Srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych

el

®©~No o

Powyzsze opracowania powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantow w ramach ceny kontraktowej. Koszt
opracowan nalezy ujaé w czesci A. WYMAGANIA OGOLNE

1.5.2.2 Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne

i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje roboczg Wykonawca wykonuje we wtasnym
zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie

i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentaciji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu
z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pi$mie o wszelkich zauwazonych btedach lub niescisto$ciach w Rysunkach i
Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych Rysunkoéw i Specyfikacji niezbednych dla realizacji
Kontraktu.
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Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w
petni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w Szczegolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzadzenia bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIORB. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i
wymiaréw materiatow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgacego na zwalczaniu sliskosci zimowej i
od$niezania istniejacej drogi krajowej nr 7. Wymaga sie aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez
organ zarzadzania ruchem drogowym. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét, projekt organizaciji ruchu musi byé na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona
do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegolnych etapéw czasowej organizaciji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacych ruchem na etapie
zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem i poinformuje Inzyniera. Wjazdy i wyjazdy z
terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét Wykonawca odpowiednio
oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadcq drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem.
llos¢ wjazdéw i wyjazddw z budowy na drogi publiczne w tym droge krajowa nr 7 Wykonawca ograniczy do niezbednego
minimum, a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie po drogach technologicznych wykonanych przez Wykonawce.
Przed ztozeniem do zatwierdzenia ,Projektu organizaciji ruchu na czas budowy” do zarzadcy drogi, Wykonawca
przediozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu i/lub Kierownikowi Projektu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdow i
wyjazdow z budowy. Na wszystkich wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzacych bezposrednio na droge krajowa nr 7
nalezy zastosowac reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Jesli wjazd/wyjazd z budowy nie jest
wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczace nalezy zastania¢ lub odwracac tarcze znakdw. Wykonawca przed
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wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Inzynierowi Kontraktu i Kierownikowi Projektu, dane
osoby bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z wta$ciwymi
przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda przez Wykonawce
dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét,
wygody spoteczno$ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg,

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego. Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem robét oraz stosowaé sie w czasie

ich prowadzenia do zapiséw zawartych w wydanej przez Wojewode Warmirisko-Mazurskiego decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu ciekéw wodnych
Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terendw

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla $rodowiska, oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpaddw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwo$cig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie

lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym

z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu technicznego tych obiektéw.
Nieodtaczng czescig tej dokumentaciji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronny protokét z wiascicielami budynkdw.
Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczego6towy sposob realizacji robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia
robét oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang
wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkod poniesionych przez wiascicieli terendw spowodowanych przez
Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg, infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi
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Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrocenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub
zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wtasciwym sadem.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca
sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog oraz do wykonania
Jprzegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie
przegladu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazddw, sposéb utwardzenia zjazddw.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodow wyjezdzajacych z budowy i niezwtocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
Zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wia$cicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do pol lezacych po drugiej stronie
projektowanej drogi w zwigzku z konieczno$cig prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepiséw i wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych i oznakowanych o
nosno$ci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu
dostaw materiatdéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie
sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w
czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoiczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
InZyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektow przez pojazdy
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drog i obiektow, ktdra zostanie
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wiascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z warunkdw Kontraktu, Wykonawca opracuije i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
(Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. W przypadku ich odkrycia
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecent Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchdw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzi¢ na catej szerokosci pasa drogowego. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wtasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma wowczas
obowigzek przywrdcenia stanu pierwotnego. Koszty roszczen wiascicieli nieruchomo$ci obcigzajg Wykonawce.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane
do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do
zbioru krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy —
aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami.

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposdb ciagly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organéw administracji pafnstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoriczeniu robét zgodnie z zapisami
STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

2.3.1. Materialy pochodzace z rozbiorek poszczegolnych elementdw wystepujacych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegélnym elementom rob6t rozbiorkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatdw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wlasciwych STWiORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wtasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o odpadach
(Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.3.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wta$cicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbiorki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez
Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegto$¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje Zadna z ww. okoliczno$ci, z materiatem z rozbiodrki postapic jak w pkt 2.3.1

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki

tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie organizacii robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:

¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43. 57)

# Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie,

¢ Instrukcjach i wytycznych,

+ Ogolnych i szczegbinych specyfikacjach technicznych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robét. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo, przed przystapieniem do robot ziemnych, nalezy wykonaé przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakoci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementéw robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatdw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Ponadto,
dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu
okre$lonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia JakoSci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegoinych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosS¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
bedg tak powazne, ze mogaq wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i
bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegéinych pozyciji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen uzyteczno$ci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuijq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbtw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robédt z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez rozszerzyé
zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdrne i dodatkowe badania potwierdza niewiarygodno$c¢
raportéw Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykaza prawidtowos¢
raportéw Wykonawcy catkowite koszty badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:
1. wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen
2. wyroby nie posiadajace znaku CE pod warunkiem, ze
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z obowigzujaca
przedmiotowg norma, Aprobatg Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyréb) lub posiada znak
budowlany $wiadczacy z zgodnosci z obowigzujaca przedmiotowa norma lub aprobatg techniczng a producent
dofaczyt odpowiednie deklaracje zgodnosci

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i producent
dotaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, a producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktdrej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjq oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorédw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

)
)
)
)

D O O

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom administracii
drogowej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny oraz
bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami
bedg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robét a ich wyniki zostang zapisane w
rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc W sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i oS¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygo-

towac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
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deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na podstawie
wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i
PZJ.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w odpowiednim

osrodku dokumentacji geodezyjne;.

. Powykonawcza ewidencja drég

Powykonawczg ewidencie drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw  zgodnie
z zatgczonymi w wers;ji elektronicznej (arkusze kalkulacyjne MS Excel) wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi
zawartymi w ,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektow mostowych w
zakresie drogowym” stanowigcym zatacznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym
kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematow skrzyzowan nalezy zataczy¢ w osobnych plikach w formacie
rastrowym (.jpg, .png).

Wykaz wzordw tabel:

01. Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xIs

02. Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls

03. Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls

04. Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xIs

05. Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xls

06. Parametry techniczne odcinka drogi - $ciezki rowerowe.xls

07. Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xls

08. Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xls

09. Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie.xls

10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xIs

11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i tuki pionowe.xls

12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i tuki poziome.xls

13. Parametry techniczne odcinka drogi - nasypy i wykopy.xIs

14. Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xls

15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xls

16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie poziome.xls

17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.xls

18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xIs

19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls

20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls

21. Schematy skrzyzowarn z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls

22. Schematy skrzyzowarn z drogami i dane charakterystyczne - wezty xls

Dla celéw uzupetnienia tabel ewidencji drog nalezy przyjaé kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z Zatgcznikiem
do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 27.10.2003 r., ktérego poczatek (km 0+000) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycii.
Jednocze$nie nalezy okresli¢ potozenie punktu poczatkowego na istniejgcej sieci drogowej poprzez podanie jego
odlegtosci od najblizszego poprzedzajacego punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w granicach
pasa drogowego po zakoriczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia
wymogow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencii
drég publicznych, obiektdw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajq
rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym
drogi krajowej.

DOKUMENTY DO ODBIORU:

Materialy ~dla celéw ewidencji drég (wersja papierowa tacznie z wersjq elektroniczng) -
2egz.+1CD
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzach oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skfad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w
jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu Operatu

z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektdw inzynieryjnych w trakcie prowadzenia prac oraz w
okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sq zawarte w kosztach poszczegdlnych obiektéw mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla dane;

pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okre$la¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub hektary,

dla ktérych warto$¢ nalezy podawac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po zakonczeniu
robot,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjete;
technologii robét;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére stanowig
ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrelone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym
ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b

(c

(d

(e

() optaty/dzierzawy terenu,
(9

(h

(

—_—— — —

) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robét,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakdw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Zalgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegbtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206),

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pozniejszymi
Zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdlowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).
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13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji droég publicznych,
obiektdw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.
U.z2005r, Nr 67, poz. 582),

17. Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie wprowadzenia
,Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drég oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym”,

18. Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie zasad ustalania i
prowadzenia kilometrazu drég krajowych,

19. Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie stosowania Wykazu
baz danych obowigzkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,

20. Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad opisu weztow
drogowych i kilometrowania tacznic.

Uwaga: treci zarzadzen Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad sg zatgczone
w wersji elektronicznej.”
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D 01.02.02.00 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D 01.02.02.12 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania pn.: Remont drogi le$nej Trepcza -
Falejowka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze:
- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 15 cm - Wg tabeli nr 1

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajace;j sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robé6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynno$ci okreslonych w dokumentacii projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

3.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-V

D.02.01.01.15 Wykonanie wykopow w gruntach kategorii -V z transportem urobku na odkfad/nasyp na odl. do
15km

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem wykopdw wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn ,Remont drogi le$nej Trepcza - Falejowka
220/1425”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw
zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkéw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjq nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normainej prdbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =dso / d1o
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng na projektowanym odcinku wystepujg nastepujace grunty:

— niespoiste, ktére nalezy uzy¢ do formowania gérnych warstw nasypoéw po wczesniejszym doziarnieniu. W projekcie
na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty niespoiste stanowig ok. 90% gruntéw uzyskanych z wykopu

— spoiste, ktére nalezy uzy¢ do formowania dolnych warstw nasypdw w miejscach suchych i zabezpieczonych przed
zalewaniem po wczesniejszym przesuszeniu lub na gérne warstwy nasypu pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.
W projekcie na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty spoiste stanowig ok. 10% gruntéw uzyskanych
z wykopu.

—  grunty organiczne nie nadajq sie do budowy i przewiduje si¢ wywiezienie ich na odktad.

Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu w
wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt
nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiadciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4, Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady ogdlne

Z zwigzku z wystepowaniem bardzo cigzkich warunkéw gruntowych, roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem
wykopéw i nasypow nalezy prowadzi¢ w sposéb szczegdlny. Rozpoczecie tych robot moze nastapi¢ po obnizeniu sie
poziomu wéd pozwalajacych na wykonywanie wykopdw, montazu elementéw wzmacniajacych podioze oraz stabilizacji
gruntu podtoza cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W PZJ
Wykonawca uwzgledni szczegélne warunki wodne i geologiczne wystepujace na terenie robét.
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Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajacych podioze i stabilizacjg gruntu i
nastepnych kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.

Wykopy nalezy wykonywaC z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci okreslonych w  niniejsze]
STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacii
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczacq
kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste. Odcinki bagrowania nie
powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania konieczno$ci stosowania $cianek szczelnych do zabezpieczenia
wykopu. W celu polepszenia warunkdw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody
gruntowej o ok. 1m, metodg igtofiltrow.

Bezpo$rednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikdw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roziozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapic¢ do stabilizacji podtoza cementem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umoZliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktdre umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrécié
uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na odcinki, na ktérych przewiduje sie
wybranie gruntéw plastycznych Iub torfow, gdzie roboty zwigzane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie
zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim
obnizeniu zwierciadfa wody na gtebokos$¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
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Koryto w wykopie nie jest podiozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” Podtozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa odsgczajaca oraz stabilizacja
cementem stanowiace tacznie ,podioze sztuczne”

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiaé wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia /s oraz wtérnego modutu odksztatcenia Eo[MPa] podanych w ponizszej
tabeli:

Minimalna warto$¢ Is/E» dla:
Strefa Droga innych drég
ekspresowa
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2

Powierzchnia robét ziemnych 1,03/120 1,03/120 1,00/100

Gérna warstwa o grubosci 20 cm

- grunty spoiste

- grunty niespoiste 1,03/100 1,00/60 1,00/60
1,03/100 1,00/80 1,00/80

Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych

- grunty spoiste

- grunty niespoiste 1,00/45 1,00/45 0,97/30
1,00/60 1,00/60 0,97/60

5.2. Wymiana gruntu
Na odcinkach zalegania gruntéw plastycznych, wskazanych w dokumentacji projektowej, przewidziano usuniecie tych
gruntéw na gtebokos¢ wskazang w projekcie wzmocnienia podtoza i zastagpienie ich gruntem nasypowym.

5.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Szeroko$é
dna i gteboko$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiardw projektowanych o wigcej niz £5 cm. Nierownosci skarp mierzone
tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw, obcigzg
Wykonawce.

5.5. Odkfad

Grunty z wykopdw, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje odkfadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do budowy
nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
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6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét i wymaganych niniejsza STWIORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiordw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . , . . "

9 Pomiar szerokosci dna rowow P.omlar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar pochylenia skarp nl\fvelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

2 Bomiar rwhosa bowierzehm k gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na fukach o

omiar rc’>wno§c! powierzchni KOrpusu R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu, w
trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla kazdej
warstwy. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycie miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy o
grubosci nie wigkszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na 50 mb
jezdni lub w dwoch punktach na 100 mb jezdni

9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co

najmniej raz na 100 mb jezdni i w migjscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na :

odspajanie gruntéw w sposaéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

a)
b

o O
—_—— =

D

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robot

Tabela 2. Dokfadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokfadnos¢

1 | Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni’) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +05
~  niweleta powierzchni cm +0,-2

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0% korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
—  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni’) cm +3
—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
— niweleta gbrnej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieréwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokfadnos¢
—  nieréwnosci gérmej powierzchni ziemi urodzajnej) cm +5
4 | Rowy:
—  szeroko$¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
‘) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m

7. Obmiar Roboét
Ogblne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbioér Robot

Ogblne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuije:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i
uzyskania  pozwolen na skladowanie materiatbw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja sktadowiska,
doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntéw,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegto$¢ lub transport gruntu na tymczasowe sktadowisko,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania
skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na
placu budowy,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuie:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntéw,

— wykonanie wykopu,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania
skarp,

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
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InZyniera,

— uformowanie odkfadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na
placu budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolen
na sktadowanie materiatéw wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej plantowania skarp wykopu obejmuije:

sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaly okreslone na podstawie przekroi poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Strona |31

Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425



Szczegotowe specyfikacje techniczne

Strona |32

Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425



Szczegotowe specyfikacje techniczne

D 02.03.01.00WYKONANIE NASYPOW
D 02.03.01.11 Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntéw kateqorii I-Vl z uzyskanego z wykopu

D 02.03.01.01 Wykonanie nasypow w gruntach kategorii |-Vl pozyskaniem i transportem gruntu piaszczystego z
odl. ponad 15km

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania pn. Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych  wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujacych
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt
2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetiaé wymagania okreslone w PN-S-02205
1998 [1].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakciji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnoci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

Nasypow W Sirefie | . 150t siarm mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania szych od 0,075 mm zawartosci frakcji itowej >2% _

4. Wygle\{vkl kamle_nnelo 7. Zuzle wielkopiecowe i inne d_robn02|arn|stfa !

uziarnieniu odpowiadaja- metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do

cym pospotkom lub zwirom 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

W. WkapaCh ! Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy 54 ulepszane spoiwarmi
miejscach (cementem, wapnem,

Strona |34

Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425




Szczegotowe specyfikacje techniczne

zerowych do
gtebokosci
przemarzania

aktywnymi popiofami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacy,

jne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [3]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Sk spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen pospol - _ — _ — przydatno$c
zageszczajacych grubosé |ICZb§ , grubo$é |ICZb§ , grubo$é liczba przejé¢ |imaszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy )
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne 14 4502 [4do8  |01d002 |4do8 02d003 |4do8 1)
gladkie
Walce statyczne 02d003 |8do12  |02d003 |8do12 2)
okotkowane
Walce statyezne 169 4005 |6do8  |02do04 |6do10 3)
ogumione
Z}’:{;ﬁ;ﬂbracyjne 04d007 [4do8  |02do04 |3do4 03d006 |3do5 4)
Walce wibracyine 13 4006 [3do6  |02do04 [6do10  |02d004 |6do10 5)
okotkowane
Zaggszezark 0,3do0,5 |4do8 02do05 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 20do8,0 |uderzenw [1,0do4,0 |uderzenw 1,0do 5,0 uderzen w
wysokos$ci od 5 do punkt punkt punkt

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3

—_ ==

4
5
6

Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

Strona |35

Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425




Szczegotowe specyfikacje techniczne

4, Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Pozyskanie gruntu (materiatu) do budowy nasypu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. W przypadku niewystarczajacej ilos¢ gruntu z wykopu Wykonawca wtasnym staraniem
pozyska dodatkowy materiat. Grunt (materiat) do budowy nasypu musi spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 0 spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosciod 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doge$ci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

\ Minimalna warto$c¢ Is dla:
ow asypy autostrad innych-drdg
ysokosci, o , .
m Hdrég kategoriaruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR8 KR1-KR2
do 2 1.00 0.97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wyb6r gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgoIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢

wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych witadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspdtczynniku Kio =105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gdrnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentaciji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospdiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérne;j strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospdiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajacych warunek:

4 dgs> D15s> 4 dis

gdzie:

dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu

(mm),

D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Strona |37

Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425



Szczegotowe specyfikacje techniczne

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungg¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgoIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancia;

a) w gruntach niespoistych 2 %;
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %;
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %;

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pkt 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [1], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okres$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [2].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [2], powinien na catej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa inAyeh-drog
nasypu Autostrad-drog-ekspresowych | kategeria-ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 100 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1.00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuije sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [1].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
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f)  dla narzutbw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i woudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogéIne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczeSciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkfadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegoino$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [1] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sg warunki okre$lone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [3],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [3],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [3],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [3],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [3],
— kapilarnos¢ bierna,
— wskaznik piaskowy.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pkt 5.3.1.215.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [2],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [1].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ gruntu pozyskanego/zakupionego przez Wykonawce bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako
réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, {j. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objeto$ci
wykop6w, materiatu pozyskanego przez Wykonawce i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. Odbior robot
Ogédlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu (ew. jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe),
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— transport na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
10.2. Inne dokumenty
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.02. Przepusty z PP lub HDPE

D.03.01.02.10. Wykonanie przepustow z PP lub HDPE o przekroju kotowym $rednicy 40cm wraz z fundamentem
Z betonu C16/20 grubosci 20cm. Rury o sztywnos$ci obwodowej min. SN8

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanym z wykonanie przepustow wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remont drogi le$nej Trepcza -
Falejowka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych z rur PP lub HDPE o srednicy od 50 do 120 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur polietylenowych.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1.Materialy stosowane przy wykonywaniu przepustéw z prefabrykowanych rur z tworzyw sztucznych

— rury z tworzyw sztucznych,

— pospotka na tawe fundamentowa,
2.2.1.1. Rury z tworzyw sztucznych
Do wykonania przepustéw nalezy zastosowac rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE charakteryzujace sie
sztywno$cig przy deformacji nie mniejsza niz 8- 12kPa. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ wyksztatcona w
formie spiralnego karbu. Do fgczenia rur nalezy stosowa¢ odpowiednie opaski zaciskowe wodoszczelne. Rury oraz
opaski zaciskowe powinny posiada¢ aprobate techniczng dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie drogowym i
wydang prze IBDiM lub inng uprawniong instytucje. Sktadowanie rur powinno odbywac sig na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowanie opasek powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknigtych
2.2.1.2. Kruszywa na fawy fundamentowe
Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa naturalnego o maksymalnej Srednicy ziaren 32
mm spetniajacg wymagania normy PN-B-11111. Posp6tke nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu w sposéb chronigcy ja od zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne' pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,

— sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport rur z tworzyw sztucznych

Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustéw w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j ,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacii projektowej,

lub wskazdwek Inzyniera,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykopy
Sposoéb wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkoSci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w STWIORB D-02.01.01.
,Wykopy w gruntach kat I-V”. Wykopy nalezy wykonywac w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Podtoza pod przepustami z rur HDPE
Nalezy wykonywa¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajacej wymagania podane w pkt.2. Grubo$¢ w-wy
mieszanki kruszywa naturalnego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, lecz nie mniejsza niz 15 cm. Na
gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z gruntéw nie wysadzinowych, w klasie
niejednorodnos$ci D5, o grubo$ci siegajacej do poziomu przemarzania gruntu. Gorna warstwa podsypki powinna byé
wyréwnana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg projektowa a nierdwnosci podtuzne nie powinny
przekracza¢ +2 cm. Podsypke nalezy zage$ci¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.
5.5. Sposdb ukfadania rur HDPE
Uktadanie rur powinno sie odbywac¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Konce rur nalezy docigé dostosowujac wloty
do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy rura ma fgczenia to nalezy sprawdzi¢
czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.
Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywac poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajacymi sie rurami nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Kofce rur powinny by¢ rowno obcigte a ostre krawedzie zaokraglone. Konce rur nie
powinny wystawa¢ ponad nasyp o wigcej niz 5 cm
5.6. Zasypka przepustow
Przepust, na szeroko$ci odpowiadajacej dwukrotnej $rednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30 cm ponad
gbrng powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajacym sie w przedziale
0+-32mm Zasypke rur HDPE nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j
wg wymagan normy PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia powinien osiggna¢ 1,0 wg Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robét ziemnych

Kontrole jako$ci rob6t ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach

kat I-V”, oraz STWIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
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6.3. Kontrola jakosci wykonania przepustow
Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ kontrole zgodno$ci materiatéw z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury HDPE, $ruby,
nakretki, podkfadki itp., wydane przez uprawniong jednostke. W czasie prowadzenia robét nalezy kontrolowacé:

— prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

— wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubo$ci warstwy i stopnia zageszczenia,

— sposab fgczenia i obcigcia rur.

0s przepustu powinna pokrywac sie z osig rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczaé

1cm. Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa a odchylenia grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ +1 cm. Stopien zageszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.4.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w pkt. 5.

6.4.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadaé:

— zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacijg projektowa,

— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu poditoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki.

6.4.3. Kontrola montazu przepustu z rur HDPE

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur HDPE powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na
przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie
osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Elementy nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiardw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentaciji projektowej),

— wygladu zewnetrznego,

— Polgczenie prefabrykatow powinno byC sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa.

6.4.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej
przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- dokfadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

- wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcalno$ci wymiardw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— uloZenie rurociggu wraz z wykonaniem stykéw,
— wykonanie zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustow rurowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie podtoza,

—  przygotowanie i montaz rur,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

— umocnienie wiotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie wymaganych badar i pomiardw.

10. PRZEPISY
10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

6. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustdéw rurowych. Instytut Technologii
i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.

7. Wytyczne do projektowania i wykonania przepustow z rur typu DV/AROT OPTIMA.
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D 03.03.01. Saczki podtuzne
D 03.03.01.26 Saczki podiuzne z tworzyw sztucznych o srednicy 200mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa elementéw odwodnienia wykonanych w ramach zadania pn.
Remont drogi leSnej Trepcza - Falejéwka 220/1425
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
korpusu drogowego i terenu przydroznego w formie przykanalika drenazowego Srednicy 200mm (1/3 obw. cz. saczaca):
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podituzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren — saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) — materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m. in. stylon) i poliestrowych (m. in. elana), charakteryzujacy si¢ m. in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normani i definicjami podanymi w
SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.4.

2.0. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” w pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podiuznych sa:

rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami z tworzywa sztucznego zgodnie z dokumentacja projektowg
materiat filtracyjny (zwir, piasek),

geowtdknina,

materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-10, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metoda wttaczania lub z PE. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Szczeliny wiotowe (szparki podtuzne) powinny
znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i
obwodzie rurki. Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-| O.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowacé:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich

dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach

dziurkowanych,

piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50

%, wg PN-B-02480, piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm
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wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-
02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492 .
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 .

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113
2.5.Geowtoknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i SST.

Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowaé
nastepujace materiaty, po akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 ,

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625.

Tablica 3. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. | Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
od 10 do 20,
1 Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30,
od 30 do 50
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-
suchym, MPa, co najmniej:
a) skaly magmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 Mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmnie; 21 PN-B-04102[7]
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-B-04111[9]
5 Gesto$¢ pozorna, g/cm?
a) skaly magmowe i przeobrazone 0d2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
b) skaty osadowe 0od1,7do2,6 PN-B-04100[5]
6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
b) skaty osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami wolne od -
organicznymi itp. zanieczyszczen
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” w pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres
robo6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac¢ recznie. W przypadku mechanizacji
wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek do kopania rowkéw drenarskich,

koparko-ukfadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek
drenarskich,

innego sprzetu — do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
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Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” w pkt. 4

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

za pomocag urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

uktadag je réwnolegle do bocznych cian $rodka przewozowego na jednakowej wysoko$ci na catej powierzchni,
wszystkie sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegoine rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wysciotkowego /np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatdw syntetycznych/.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w
temperaturze 0° C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogédlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” w pkt. 5
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny
Metoda wykonania wykopu drenarskiego /reczna lub mechaniczna/ powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki
drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna
byé co najmniej 0 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy
wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacii nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosic od
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznosé¢ lub stosowaé obudowe
wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
5.3. UtoZenie podsypki
Przed przystapieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢ /np. tyzkami
drenarskimi/ tak aby woda /jes$li jest/ wszedzie saczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie
nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera/Inspektora
Nadzoru nie przewidujg inaczej. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek
drenarskich.
5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego
Uktadanie rurociagu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczeristwa osuwania
sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody,
nie powodujacego osuwania skarp. Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka np.
kamieniem, ksztattkg plastykowa/ w celu uniemozliwienia przedostania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada
dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory /dziurki,
szparki podiuzne/ w rurkach.
5.5. Zastosowanie geowtokniny w saczku podtuznym
Geowtdkniny moga by¢ zastosowane do:

—  owiniecia przewodu dziurkowanego,

—  zabezpieczenia potaczen rurek nie dziurkowanych,

—  owiniecia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurociagu i zageszczenie zasypki
Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym /zwirem, piaskiem/ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacii projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke
ze zwiru do wysoko$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukladaé
warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p.2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy
lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje
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inaczej, to nad zasypka ukiada sie warstwe ochronng z darniny /trawg w dot/ lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje sie ziemiq i
zageszcza. Wskaznik zageszczenia zasypki rurociggu wykonanego w obrebie korpusu drogowego w wielkosci jak dla robét
ziemnych wg SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wykonanie wylotu drenu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego
Przy wykonywaniu saczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:
odchylenia wymiarow szeroko$ci i gleboko$ci rowu: nie wieksze od +10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odkfadu nie powinny rézni¢ sie wigcej niz +10%,
odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych-nie powinny przekracza¢
+5.cm,
odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac :
przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10% projektowanego spadku,
odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych :5 cm , a jednocze$nie £25% zaprojektowanej grubo$ci warstwy.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.0 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych ,okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 1, Ip. od
1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojéw ,wg wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru , z ktorych nalezy pobra¢ odcinki
rurek do badan Sprawdzenie wykonania szczelin wiotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz , po rozcigciu odcinka rurki
odit m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip. od 9 do12.
Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac w zakresie cech zewnetrznych
( gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy ), a w przypadkach watpliwych i spornych — na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg
zwysokosci 0.5m .
Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piesku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej
z jednego skfadu i ztoza , o wielkosci do 1500 t:
—  skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15
—  zawartos¢ zwigzkow siarki , wg PN-B-06714-28
—  wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 .
Geowtoknina
Dostarczona geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w
jednostce specjalistycznej, w zakresie podanymw aprobacie technicznej.
Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonania sgczka podiuznego nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa ( lokalizacje ,wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego , wymienionych w p.5.8,
prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p.5.3,
poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,
prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p.5.6,
poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p.5.7.
7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robé6t
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robdt polega na okre$leniu rzeczywistej diugo$ci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien w tym
dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie podlegajq osobnemu obmiarowi i mieszczg

sie w jednostce obmiarowej saczka podiuznego.
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8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podiega:
réw pod saczek,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuie:
—  wyznaczenie robot w terenie ,
— dostarczenie materiatow ,
—  wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyrdwnaniem i ubiciem dna,
— roztozenie podsypki z ubiciem,
— ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego , a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z
dokumentacjq projektowa i specyfikacjq techniczng ,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziati zastosowanie wedtug wiasno$ci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-B-02480 Grunty budowlane . Okre$lenia , symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycznei projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne . Badanie gestosci pozornej, gestosci , porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne . Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne . Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne . Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne . Oznaczanie cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne . Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
PN-B- 04492 Grunty budowlane .Badania wiasno$ci fizycznych Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe .Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe . Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
PN-B-11104 Materiaty kamienne . Brukowiec.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-EN-197-1 Cement czes¢ I. Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

PN-B-11210  Materiaty kamienne. Kamier tamany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
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BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiér

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’ Warszawa 1979-1982.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D.04.01.01.14. Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza w gruntach kat.
I-VI, gtebokos$¢ koryta do 40cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn: Remont drogi le$nej Trepcza -
Falejowka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podioza pod fundament wodo spustu oraz pod dren objetych opracowaniem w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i
wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podioze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysoko$ciowe)

Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy rowniez oceniaC rodzaj zalegajacego gruntu w celu uécislenia, w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnoéci podioza Gi.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, biota lub gruntu,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié 3-4 przejsciami $redniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznikéw zageszczenia Is=1,03 dla drogi ekspresowej S-7 oraz Is=1,0 dla pozostatych
drég objetych opracowaniem. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

JeZeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Najmniejsza czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1km

4. Pochylenie poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
6000 m2

*) Dodatkowe pomiary pochyler poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. R6wnos¢
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatgq zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
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6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancijg
+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ I1s=1,03 dla drogi ekspresowej S-7 oraz Is=1,0 dla pozostatych drég objetych
opracowaniem. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowa¢ i przedstawiC tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i migjsca pobrania probek.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuije:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podioza,

- rozplantowanie gruntu,

- koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
- wykonanie pomiarow i badan przewidzianych w specyfikacj,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.04. Podbudowa z ttlucznia kamiennego

D.04.04.04.24.Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego 32-63mm, gr. w-wy 20cm

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego w ramach projektu: Remont drogi le$nej Trepcza - Falejowka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacji techniczna (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
ttucznia kamiennego w lokalizacji i zakresie podanym w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw
nos$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: tuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tuczen od 31,5 mm do 63 mm,

Inzynier moze dopuscié do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang okreslone w STWIORB.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

— klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112
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Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w Klincu 30 nie bada si¢
- W ttuczniu nie bada sig nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. | Wtasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klinicu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w Kklincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej
niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:
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2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tucznia i klirica,

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

— walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

— walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliicem,

— szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru Klinca,

—  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

— przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.  Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowq
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomiedzy
warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien byé¢
spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.  Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
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z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robé6t
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno byé roztozone
w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnie;
18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkq wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym
gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Nie wymaga sie

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtadciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania

w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Nasigkliwo$¢ kruszywa
Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie Nalezy przebada¢ materiat raz przed dopuszczeniem do
4 | Scieralnos¢ kruszywa wbudowania.

5

6

7

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwo$ci okre$lonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy

9 Rownosé podiuzna \r/\L/J Csr?lj)séb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne® 2razyna 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: . . o
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 ¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 ¢cm,
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02
Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o rednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny M % Wtorny M 71
100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 ¢cm, powinien by¢ wiekszy od 50
MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M’E’ do

pierwotnego modutu odksztatcenia M ’E jest nie wiekszy od 2,2.
17

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$é, do potowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtadciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
D.05.02.01.13 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z MIESZANKI 0-63MM GR. W-WY 20CM

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej (wykonanie poboczy umocnionych) wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Remont
drogi le$nej Trepcza - Falejowka 220/1425.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
ttuczniowej na:

- drodze le$ne;j,

- mijankach,

- sktadach drewna,

- poboczach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111

i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych | nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa | warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
sita gbrna nawierzchni dwuwarstwowej
mm a b1 a b
50 - 100
20 - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
— - -
0 amiensta] Zr(*owa Pilaskowa 100
101\ AY 0 s
g \ A g
220 X 80 2
) \ \ S
30 N g 70 %
5 \ \' N
40 60 %
g \ \ &
4 50 A \ 505
"g, \ N N 3
o <
< \ &
b \
60 W20
N
90 ~q 70
f008% Sy v~ w §0
>

Przeswity oczek kwadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZ

ET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepuj

acego sprzetu:

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

walcéw wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

wyniki badan mieszanki, wedtug wymagar podanych w punkcie 2.2,

wilgotno$¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481

5.3.2. Odcinek prébny

Nie wymaga sie odcinka proébnego

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe;

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowang

Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejSciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w STWIORB, a w przypadku gdy
nie jest on okre$lony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalinej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna badaé dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jq woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie
2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sig przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajace sie wklesnigcia po okresie pielegnaciji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw
tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungé, dosypaé Swiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zage$ci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych

2 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réwno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiardw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3
cm.

6.3.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nierowno$ci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierbwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz -5 cmi +10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej
w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.
Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci

z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac dowolng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni ttuczniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
—  zageszczenie poszczegolnych warstw,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4,  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

D 06.01.01.66 UMOCNIENIE SKARPY, DNA ORAZ PRZECIWSKARPY; UMOCNIENIA PLYTAMI BETONOWYMI
PREFABRYKOWANYMI TYPU YOMB 60X40X10CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekow dla zadania pn. Remont drogi le$nej Trepcza - Falejéwka 220/1425.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;
— plytami betonowymi prafabrykowanymi typu YOMB 60x40x10cm na podsypce piaskowej gr. 10cm z wypetnieniem

otwordw i szczelin piaskiem. W zakres robdt wehodzi ponadto kotkowanie piyt - 2 kotki dtugo$ci 100cm na plyte;

— ufozenie pozostatych umocnien;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekow objetymi niniejszg STWIORB sg;
— Zziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$é pH >5,5.
2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekéw lub terenowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania umocnien, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 6%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte.
Krawedzie elementow powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci +10 mm,
- nawysokosci i szerokoSci +£3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Kruszywo
$wir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocniefi rowéw i Sciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PNB-
14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.11. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Biowtéknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju

gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym

pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i

kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od

1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 ¢cm do 6 m, a diugo$¢ od 50 cm do

60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.12. Geosyntetyki - geowtdknina filtracyjna nietkana, iglowana, stabilizowana przeciw promieniowaniu UV,

gramatura 125g/m2, wytrzymato$¢ na rozciaganie min 6kN/m

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre$lone w dokumentacji

projektowej, np.: geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i

geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji), geste geosiatki

bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone

z roznych geosyntetykdw, geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu, geomaty
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z siatki, {j. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stofica. Przy
skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wyladowane recznie lub za
pomocag zurawi i fadowarek.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig w $rodku
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transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, 0 pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km), w specjalnych
zbiornikach.

4.2.11. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcii
przez okrywe ro$linng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega
na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2. Zaleca
sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny byC niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darr przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Dari ukltada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byC oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
UtoZong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuije sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), 0 wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowag i STWIORB.
Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetiajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod
late”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe zaprawy cementowo —
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuije sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich

gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec
nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo - piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg;

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14],

- prefabrykat betonowych azurowych 60x40x10cm wg KPED [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych S$cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
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5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢
przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od
1:2 i przy szeroko$ci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
$rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. Biowtokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dtugo$ci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopoéw pasem o
szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wiekszej niz 3m, zaleca sie uktadanie biowtokniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5cm.
Biowtéknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 c¢m, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2m.

W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning
zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub
zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed ufozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie
pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi€, pozostawiajac 0,1m jego dtugosci.

Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zdtknigcia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do wysokosci 20 c¢cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowe;.

UloZzenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folig, w ktorg sg
zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szeroko$ci rolki mozna jg przecigg pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwiaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukfadaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb
uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np.
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szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesdli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzyé materiatdw i sprzetu
takich, jakie bedg stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé sie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowe;)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej
niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy zawartoSci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$niete;
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegoine ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz czy szpilki nie wystajg
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié InSynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy

charakterystyke, sklad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych

z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4).

6.6. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 ¢cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernos¢ zadarnienia i rbwnos¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badar sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.

Wowczas zasiana ro$linnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) plantowania.
Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) humusowania.
Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp oraz dna rowu ptytami azurowymi.
Jednostka obmiarowa jest: m (metr) umocnienia elementami prefabrykatowymi
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez utozenie plyt azurowych obejmuije:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ufozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,
2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka,
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
4 PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze,
5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,
6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,
7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci,
8.PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,
9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych,
10.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
11.PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,
12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,
10.2. Inne materiaty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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