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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania specyfikacji technicznej s3 warunki jakie winny by¢ dotrzymywane
podczas wykonywania i odbiorow instalacji elektrycznych zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych dla zadania pn.: budowa tezni solankowej w Lambinowicach.

Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

Roboty instalacyjne (grupa CPV 453) - Roboty elektryczne

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprz¢tu elektrycznego w
budynkach

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45312000-7 - Instalowanie systeméw alarmowych i anten

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia
nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.2.1 ST - specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1.2.2 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.2.3 Zarzadzajacy realizacjag umowy — w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego
reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie poprzez sprawowanie kontroli zgodnosci robot
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej 1 postanowieniami warunkow umowy. Polecenia Inspektoréw Nadzoru maja moc
postanowien zarzadzajacego realizacja umowy.

1.2.4 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Materiaty uzyte
do wykonania robdt powinny by¢ nowe i pelnowartosciowe.

1.2.5 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.2.6 Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do odnotowywania wydarzen zaistniatych w toku wykonywania zadania budowlanego ,
rejestrowania dokonywanych odbioréw, przekazywania polecen i korespondencji techniczne;j
miedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Zamawiajagcym.

1.2.7 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.
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1.2.8 Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng oceng techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
prawa.

1.2.9 Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrab,
proces lub ustuga s3 zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi

w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie

z Ustawg Prawo budowlane) certyfikat zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu

z normg lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustalono norm).

1.2.10 Znak zgodnos$ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub
ustluga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

1.2.11 Wyr6b budowlany — nalezy rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.
1.2.12 Polecenia Zamawiajacego — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.2.13 Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych

1 szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.2.14 Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.2.15 Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz

z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czg¢sciowych

1 koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne

1 ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze ksigzk¢ montazu.
1.2.16 Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, a takze
DTR-ki, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen zainstalowanych badz wykonanych w toku
realizacji robot.

1.2.17 Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Zamawiajacego rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow Wpisy w rejestrze podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na
celu budowe instalacji w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

. * montaz projektowanych rozdzielnic,

. * montaz opraw oswietleniowych,

. * montaz osprzetu i przewodow elektrycznych,
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dla potrzeb budowy tezni solankowej na Placu Ignacego Paderewskiego w Nysie wraz

z infrastrukturg techniczng oraz zagospodarowaniem terenu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢

z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub przedmiarach robot zostat wskazany:

znak towarowy ( marka ), producent, dostawca, patent, pochodzenie materialéw lub zostaty
wskazane normy, aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy odniesienia, o ktorych
mowa w art. 30 ust.1-3 ustawy Prawo Zamowien Publicznych, dopuszcza si¢ oferowanie
materiatow lub rozwigzan rownowaznych pod wzgledem parametrow technicznych, uzytkowych
oraz eksploatacyjnych pod warunkiem, ze zagwarantuja one realizacj¢ robot w zgodzie

z opracowang dokumentacja projektowa oraz zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie
gorszych od zatozen w niniejszej dokumentac;ji.

2.1. Instalacje elektryczne

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastepujace materialty podstawowe :

Przewody kabelkowe i kable ziemne — typu YKY, YDY, NKOXS, YAKXS. Instalacja montowana
W obszarze t¢zni wykonana musi by¢ wyprowadzonym z komory technicznej przewodem typu
NKOXS odpornym na dziatanie solanki. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-
niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacjg barw zotto-zielonej. Na powloce przewodow
kabelkowych winno znajdowac¢ si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Osprzet
rozdzielczy — catos¢ osprzetu rozdzielczego o znamionowe zwarciowej zdolno$ci taczeniowej
wynoszacej 6 kA przy napigciu znamionowym 230/400V winna by¢ przystosowana do montazu na
euro szynie ( TH35 ), posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowa tablicy rozdzielczej winna posiada¢ minimalny stopien
szczelnosci IP 54, obudowy tablic rozdzielczych montowane w podtozu ( w skrzynkach
montazowych rozdziatu energii ) winny posiada¢ minimalny stopien szczelnosci IP 54.

Oprawy oswietleniowe oprawy o$wietlenia ulicznego wyposazone w LED-owe zrodta swiatta,
odbtysnik. Mocowanie opraw LED-owych do konstrukcji t¢zni. Oprawy parkowe montowane na
stupach odpornych na dzialanie solanki. W §rodowisku agresywnym t¢zni nalezy uzy¢ puszek
taczeniowych do stosowania w warunkach ekstremalnych. Wszystkie oprawy o$wietleniowe winny
posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego

w budownictwie.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.



iconcept arch. PIOTR OPALKA
04 Nysa, ul. Zjednoczenia 9/2
archiconcept  tel. 774353029, 604997894, e-mail: archiconcept.nysa@gmail.com

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 barwy niebieskiej szer.20cm.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
ich uszkodzeniem. Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur HDPE[] o §rednicy min. 75 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

2.3. Aparatura

Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych 1 jakosciowych nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji techniczne;j

z zastrzezeniem, ze w przypadku stosowania zamiennikow wymagane jest aby caty osprzet
pochodzit od jednego producenta na dang kategorig¢ instalacji. Wyszczegolnienie wszystkich
zastosowanych urzadzen w zestawieniach materiatow dokumentacji projektowe;j

2.4. Materialy i Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
tych materialow 1 odpowiednie §wiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty,
ktore posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja
okreslona, ktore spetniajg wymogi ST.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem
1 niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy - w miejscu udostepnionym przez
inwestora, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$ci do robot i byty dostepne do kontroli
Inzyniera

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen



arc i oncept arch. PIOTR OPALKA
a 4 8 - Nysa, ul. Zjednoczenia 9/2
archiconcept  tel. 774353029 604997894, e-mail: archiconcept.nysa@gmail.com

w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami tj.:

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm

- samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- elektronarzedzia rgczne

- przyrzady pomiarowe do prob i badah pomontazowych.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdét i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow3a oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazna
kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogélne i szczegélowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wewnetrznych — Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace roboty
podstawowe:

— trasowanie

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

— przej$cia przez $ciany
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— montaz sprz¢tu i osprzetu

— taczenie przewodow

— podejscia do odbiornikéw

— przytaczanie odbiornikéw

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-HD 60364 i Dokumentacja Projektowa.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla prawidlowej konserwacji i remontdw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach: odleglosci migdzy uchwytami dla przewodow
kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty mi¢dzy innymi
znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby
zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byty widoczne.

3. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka,
wsporniki itp); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami montazu - na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zalezno$ci od wymagan okreslonych

w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego ) moga
one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

5.4. Przejscia przez przegrody

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez przegrody ( $ciany stropy itp. )
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w ochronnych przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka itp.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejs$cia te musza
by¢ dostosowane do wymiardw podtozy. Przekroj przejscia dla takich podtozy nie moze by¢
mniejszy od przekroju podtoza ( korytka, rury ). Zaleca si¢, aby w takich przypadkach otwory do
przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet

1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z wezesniejszymi uwagami
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5.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne

I bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzgtu 1 osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomocg kotkow 1 $rub rozporowych lub osadzane bezposrednio w podtozu ( gips , cement ).

5.6. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wewngtrznych faczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie
1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody 0 rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dlugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
5.7. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé¢ przewodami utozonymi
na tych $cianach.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

5.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikdéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty 1 odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wWytworcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowa¢ zgodnie
z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych

- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja
wytwarcy nie podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajgcej wygodne

1 bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu
znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wlozy¢
kotki wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowe;j,

a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.
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2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikdw i aparatow statych

- Zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddéw wolno usuwacé tylko z tych czgsci
przewodu, ktore po potaczeniu bedag niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewod ochronny powinien
mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze,

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 1 9.2. wg PN - 71/E -
06150 oraz instrukcja montazowa wytworcy,

4. Laczniki nalezy montowac¢ na wysokos$ci umozliwiajace;j:

- bezpieczne sterowanie napgdem rgcznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementow sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przytaczanie do zaciskow tacznika (przetacznika , sterownika ) nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od
strony zaciskow nieruchomych.

5.8. Instalowanie opraw oSwietleniowych

Oprawy o$wietlenia wewnetrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach

o parametrach technicznych opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie. Oprawy zostaly
zatwierdzone przez architekta i wszelkie zmiany muszg by¢ dokonane w uzgodnieniu z architektem
oraz zatwierdzone przez projektanta branzy elektrycznej na podstawie parametréw technicznych

1 dokonanych kazdorazowo obliczen dla wszystkich wprowadzanych zmian przy zalozeniu
rownowaznosci 1 zgodnosci parametrow technicznych zamiennikéw w stosunku do
projektowanych.

5.9. Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym

1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac¢ je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. poprzez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
muszg by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugo$ci niezbednej do prawidtowego
potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub za
zaciskiem.

6. Dlugo$c¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac

1 unieruchomic.

8. Na zyty nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty
zsunac¢ sie lub spas¢ pod wlasnym cigzarem.
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5.10. Ochrona przepigciowa
. * Zgodnie z PN-1EC 60364-4-443:1999, znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane
urzadzen pracujacych w obiekcie powinno by¢ nie mniejsze niz podane w w/w normie:

. * Kategoria IV urzadzen (rozdzielnice glowne) — 6kV

. * Kategoria III urzadzen (rozdzielnice lokalne i obwody odbiorcze) — 4 kV

. « Kategoria II urzadzen (odbiorniki przytgczone do instalacji statej) — 2,5 kV
. * Kategoria I urzadzen (urzadzenia chronione specjalnie) — 1,5 kV

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotdw metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

. 2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozylowych, w ktorych jedna z zyt
spehia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 5.6. a
ponadto: a) potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

. b) potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci€ i zabezpieczy¢
podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

. ¢) powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasow3.

. 3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco: a) zacisk ochronny powinien by¢ na state
przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow
objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

. b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwg kontrastujaca

z barwga urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboCzego — oznakowac barwa
jasnoniebieska

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to
realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéitych paskow o szerokosci od 15 do
100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15
mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga
pokrywala pozostala cz¢§¢ powierzchni przewodu,

c¢) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyr6znianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) d)dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

a) Wszystkie state urzadzenia 1 aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac 1 przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg $rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwoddw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe
tych aparatow.
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¢) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-pradowe, nalezy izolowa¢ jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno
uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzagdow ruchomych na
napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:

b) -ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz
z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,

C) - pomiary rezystancji uziemien,

d) b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczeg6dlnosci nalezy sprawdzic :

e) - prawidtowosc¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

f) - rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych
polaczen i przylaczen,

g) - oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

h) - prawidtowos$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 60446:2002 — ,,Zasady podstawowe

1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi" w nastepujacy sposob:

5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

6. Proby montazowe

5.12. Polaczenia wyréwnawcze

W ztaczu oraz w rozdzielnicy gtéwnej tezni nalezy wykonac szyny wyréwnania potencjatow

i przytaczy¢ do niej (wykonane w metalu) instalacje wprowadzane do obiektu tj. wod-kan, woda,
instalacje wewnatrz obiektu (ich przewody ochronne PE), sie¢ polaczen wyréwnawczych i szyny
PE rozdzielnic 0,4kV. Wszystkie potaczenia z gléwng szyng wyrownawcza wykona¢ za pomocg
przewodu LgYzo10 mm?2.

5.13. Montaz rozdzielnic nn-0,4kV, szafki teletechniczne;j.

Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2000.

Rozdzielnice RG nalezy wykona¢ jako natynkowa wg odpowiednich rysunkow. Wysokos¢
mocowania rozdzielnic RG - gorna krawedz rozdzielnicy winna by¢ na wysokosci nie wyzszej niz
2,0m.

Metalowe elementy obudow tablic rozdzielczych nalezy potaczy¢ z uziomem — szyng
wyréwnawczg potencjatu.

5.14. Proby montazowe instalacji elektrycznej

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych )

1 prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzadzen,
maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
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2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robdt ( budowy ) ; stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje : a) pomiar rezystancji izolacji
instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarow
nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona mi¢dzy badang faza,
a pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢
mniejsza od :

* 0,50 MQ dla instalacji SELV i PELV 230V,

* 1,00 MQ dla instalacji do 500V ( FELV ),, b) pomiary obwodow ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot sprawdzenia zgodnie z PN-HD 60364-
6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia— Czegs$¢ 6: Sprawdzanie.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych probami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy :

* - punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zalozonym programem,

* - w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wtasciwych
zaciskow,

5.15. Koordynacja robdt elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania,

a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy obja¢ rowniez
projekty organizacji budowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji
(wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac biezaco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegolnych rodzajow.

2. Ogoblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpocze¢cia i zakonczenia
poszczegbdlnych rodzajéw robdt lub ich etapéw 1 powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie 1 ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym

1 elektrycznych). Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdtowych harmonogramoéw robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia
jakosci robot budowlano-montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno
zawiera¢ zasady komisyjnej kontroli materiatléw, elementow, urzadzen:

a) jako$¢ materialow, wyrobow, elementow okresla si¢ na podstawie

. * dokumentoéw zataczonych do dostawy,

. * ogledzin zewngtrznych

b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, §wiadectw zgodnosci.

Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
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. * sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami,
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST
. * sprawdzenie wykonania robot zanikajacych potwierdzone protokotami odbiorow

czesciowych 1 wpisami do dziennika budowy, a w szczegolnosci:
. * sposobu utozenia przewodoéw
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10.2. Inne dokumentyl

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.2013.1409],

> Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.2012.1059],

> Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej [Dz.U.09.178.1380],

> Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji [Dz.U.2002.169.1386],

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.10.239.1597],

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U.2013.492],

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku,
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. [Dz.U.03.89.828].

> Wszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi na
dzien wykonywania robot.

. * utozenia kabli

. * ulozenia 1 potgczen uziomu fundamentowego

. * ulozenia 1 potaczen zwodow poziomych, pionowych oraz ich wzajemnych potaczen,
. * sprawdzenie jakos$ci opraw i zrodet Swiatta

. » gatunek dostarczonych towardw (gatunek I),

. * jednolito$¢ wzoru

. * sprawdzenie wszystkich urzadzen podtaczonych do instalacji elektrycznej

. * sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, ktéra musi zawiera co najmnie;j
(dostarcza wykonawca robét)

. » Oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie dokumentacjg i
przepisami

. « Dokumentacja powykonawcza

. * Wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych

. * DTR urzadzen dostarczanych fabrycznie

. * Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia
. * Instrukcje obstugi instalacji elektryczne;j

. * Protokoly pomiarowe:

. * Instalacja odgromowa

. * Rozdzielnie

. * Izolacja przewodow

. * Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - impedancja pe¢tli zwarcia

. + Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej - pomiar czasu zadziatania wytgcznikow

réznicowo-pradowych

. * Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe] - pomiar pradu zadziatania wytacznikow
roznicowo-pradowych

. * Badanie wylacznikow réznicowo-pragdowych

Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje. Rozdzielnie
powinny by¢ opisane w sposob umozliwiajacy jednoznaczne okreslenie obwodu. Wszystkich



' arc
aM ::
' |

archiconcept  tel.

hiconcept arch. PIOTR OPALKA
304 Nysa, ul. Zjednoczenia 9/2
774353029, 604997894, e-mail: archiconcept.nysa@gmail.com

czynno$ci kontroli jako$ci materiatéw i1 robot dokonuje si¢ komisyjnie. Wyniki czynnos$ci
kontrolnych i sprawdzajacych jako$¢ materiatow i robot zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach
lub w dzienniku budowy. Do protokotow zatgcza si¢ odpowiednie dokumenty: za§wiadczenia o
jakosci, raporty 1 wyniki badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty
bezpieczenstwa i1 inne. Dokumenty te przechowuje si¢ do odbioru koncowego budowy.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow a wyniki badan jak najszybcie;.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.5. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

. » Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

. * Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow 1 armatury.

. * Dziennik Budowy.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

. * jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

. * ulozenia przewodoéw przed ich zasypaniem

. * ulozenia przewodoéw przed utozeniem stropow podwieszanych ( zakrytych deskowaniem)
. * utozenia uziomu fundamentowego

. * prawidtowosci utozenia przewodow.

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidtowos$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0. Wyniki z badan przeprowadzonych powinny by¢ ujete w
formie protokotow 1 wpisane do Dziennika Budowy.

6.6. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

. » dokumenty jak przy odbiorze cze¢sciowym

. * protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

. * ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym

. * dobor przewodow do obcigzalnos$ci pradowe) i spadku napigcia

. * dobdr i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
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. * istnienie i prawidlowg lokalizacje urzadzen odtaczajacych i taczacych

. * dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych
. * 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

. * umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych itp

. * oznaczenia odwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

. * poprawnosci potgczen przewodow

. * dostgpu do urzadzen umozliwiajacego poprawng obstuge i konserwacje

Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby

. * Ciggtosci przewoddéw ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych gtoéwnych i
dodatkowych

. * Rezystancji izolacji

. » Ochrony przez separacj¢ obwodow

. » Samoczynnego wylaczenia zasilania

. * Wytrzymatosci elektrycznej

. * Dzialania

. * Skutkéw dziatania ciepta

. * Spadku napigcia.

. * $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoé6w materialdw, armatury i urzadzen
. * instrukcje obstugi.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
. * zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

. * protokoty z odbiorow cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
. « aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
. * prawidtowo$¢ 1 zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wbudowania urzadzen i armatury.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarow robot ;

. * m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia

. « szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic nn i SN.

. * szt. dla transformatora

. * kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki itp),
. « szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego

. * kpl (komplet) dla montazu opraw oswictleniowych

. * szt. dla stupow 1 wysiegnikodw z oprawami

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z Warunkami Ogélnymi ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robét obejmuje:
. * — prace przygotowawcze
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. * — trasowanie

. » — montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
. * — przej$cia przez $ciany i stropy

. * — uktadanie przewodow

. * — zakup dostawa 1 montaz rozdzielnic nn

. * — zakup, dostawa 1 montaz sprz¢tu i osprzetu
. * — zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych
. * — taczenie przewodow

. * — podejscia do odbiornikéw

. * — przytaczanie odbiornikow

. * — ochrona przed porazeniem

.  — ochrona antykorozyjna

. e — pomiary i testy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

> PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢ 826:
Instalacje elektryczne

> PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje

> PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

> PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

> PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

> PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow

> PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

> PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢§¢ 5-54: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace 1 przewody ochronne

> PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub prysznic

> PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze¢s¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

> PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czegs¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

> PN-EN 60446:2002 - Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi
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> PN-EN 61008-1:2007 Wytaczniki ré6znicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB)

> PN-EN 61008-2-1:2007 Wytaczniki ré6znicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB)

> PN-EN 61009-1:2008 Wytaczniki r6znicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO)

> PN-EN 61009-2-1:2008 Wytaczniki r6znicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO)

> PN-IEC 755:1996 Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych
> PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o§wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca prac
we wngtrzach

> PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

> PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne

> PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

10.2. Inne dokumentyl

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.2013.1409],

> Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.2012.1059],

> Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej [Dz.U.09.178.1380],

> Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji [Dz.U.2002.169.1386],

> Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkOw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.10.239.1597],

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U.2013.492],

> Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku,
w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. [Dz.U.03.89.828].

> WSszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi na
dzien wykonywania robot.



