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Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych
          Komorniki sp. z o.o.


Opis przedmiotu zamówienia

1.
Zamawiający: 

Przedsiębiorstwo Usług Komunalnych Komorniki Sp. z o. o.,                                                                          

ul. Zakładowa 1, 62-052 Komorniki

2.
Nazwa zadania:

„Wymiana instalacji elektrycznych i AKPiA  pierwszego ciągu reaktora biologicznego na Oczyszczalni Ścieków w Łęczycy ”

3. Lokalizacja:

Oczyszczalnia Ścieków w Łęczycy, ul Poznańska 6, 62-051 Łęczyca 

4. Opis Przedmiotu Zamówienia :
Przedmiotem zamówienia jest realizacja zadania pn. „Wymiana instalacji elektrycznych i AKPiA  pierwszego ciągu reaktora biologicznego na Oczyszczalni Ścieków w Łęczycy” polegającego na wymianie istniejącego układu zasilania i sterowania urządzeń technologicznych (szaf sterowniczych), wymianie urządzeń pomiarowych analityki ściekowej i przepływomierzy w reaktorze oraz integracji nowego układu sterowania urządzeń  z istniejącym systemem zarządzania innymi obiektami oczyszczalni. Zamówieniem objęte są wszystkie konieczne instalacje, szafy sterownicze, urządzenia, niezbędne okablowanie i inne , jak również związane z nimi prace montażowe, konfiguracyjne, programistyczne i odbiorowe, w tym:

a) wykonanie dokumentacji niezbędnej do prawidłowego wykonania wymiany i aktualizacji systemu  sterowania  oczyszczalnią,  w  szczególności   w  zakresie  projektu   wykonawczego i powykonawczego: AKPiA, systemu sterowania, automatyzacji i układów technologicznych oczyszczalni, która podlega zatwierdzeniu przez Zamawiającego,

b) wykonanie prac na podstawie zatwierdzonej   dokumentacji i niniejszego OPZ.

c) wdrożenie oprogramowania i algorytmów sterowania pracą oczyszczalni, w tym uruchomienie i rozruch (sterowniki PLC, panele operatorskie HMI),

d) doprowadzenie terenu oraz miejsc prowadzenia  robot i infrastruktury do stanu pierwotnego,

e) szkolenie pracowników wskazanych przez Zamawiającego w zakresie obsługi oprogramowania i systemu - szkolenie teoretyczne i praktyczne,

f) szkolenie    pracowników    wskazanych    przez   Zamawiającego       z   zakresu   automatyki i nadrzędnego systemu sterowania (sterowniki PLC, panele obsługowe,  otoczenie sieciowe) - szkolenie teoretyczne i praktyczne,

g) przeprowadzenie odbioru końcowego i przekazanie Zamawiającemu dokumentacji , w szczególności powykonawczej, w tym: oprogramowania, algorytmów sterowania i plików wsadowych (konfiguracyjnych) sterowników PLC i paneli obsługowych, projektów powykonawczych, instrukcji eksploatacji zmodernizowanego systemu sterowania, automatyzacji, AKPiA oraz nowych i  przebudowanych rozdzielnic i  układów.

UWAGA:

Wszystkie prace należy przeprowadzić na działającym obiekcie, uwzględniając potrzebę jego niezakłóconego funkcjonowania, w etapach, tak aby nie zakłócić działania poszczególnych urządzeń, układów pomiarowych, ciągów technologicznych a także modernizowanego i aktualizowanego systemu sterowania pracy oczyszczalni. Po szczegółowym uzgodnieniu z kierownictwem oczyszczalni istnieje możliwość odcinania z komunikacji, wyłączania automatyki i zasilania na czas wykonania niezbędnych prac przy poszczególnych ciągach technologicznych, urządzeniach i układach pomiarowych.
5. Ogólne właściwości  funkcjonalno – użytkowe:
1.1. Dokumentacja techniczna stanu istniejącego

Zamawiający nie  posiada projektu instalacji elektrycznej i AKPiA obiektów oczyszczalni ścieków, wg których będzie wymieniana instalacja elektryczna i AKPiA. Istniejące, w dużej części nieaktualne opracowania dotyczące instalacji elektrycznych i AKPiA  mogą zostać wykorzystane jako materiał wyjściowy do projektowania, co nie ogranicza odpowiedzialności Wykonawcy za prawidłowość, rzetelność i zgodność z obowiązującym prawem wykonanych przez niego dokumentów.

1.2. Dostępność terenu budowy:

Zakres prac objętych kontraktem nie przekroczy terytorialnie obszaru obecnie

zajmowanego przez oczyszczalnię.

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montażowe, wykończeniowe itp., będą zrealizowane i wykonane według Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Zamawiającego pod kątem niniejszych wymagań i pozostałych dokumentów oraz uzupełnień i zmian, które  zostaną dołączone zgodnie z warunkami Umowy.

1.3. Zapewnienie ciągłości pracy oczyszczalni

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić ciągłość pracy oczyszczalni ścieków w czasie realizacji Robót.

W przypadku ingerencji w pracę istniejącego układu przyjmowania i oczyszczania ścieków oraz gospodarki osadami (np. czasowe wyłączenie, przełączenie na instalacje tymczasowe, wstrzymanie pracy) Wykonawca każdorazowo uzgodni szczegółowo kolejność i czas trwania swoich działań z Zamawiającym.

1.4. Zagospodarowanie materiałów

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić transport i zagospodarowanie odpadów z demontażu zgodnie z obowiązującymi przepisami i na własny koszt. Wykonawcy dostarczy zamawiającemu KPO. 
1.5. Planowanie i organizacja prowadzenia robót
Osiągnięcie zdefiniowanych w niniejszym opracowaniu celów będzie wymagało od Wykonawcy odpowiedniego zaplanowania i wykonania prac projektowych i budowlanych, w szczególności:

· doprowadzenie do wyboru najlepszych rozwiązań projektowych poprzez wykonanie analiz przedprojektowych i koncepcji projektowych potrzebnych do optymalnego osiągnięcia celów Przedsięwzięcia,

· uzyskanie dla potrzeb wykonania zakresu rzeczowego Przedsięwzięcia optymalnie wykonanych projektów wykonawczych potrzebnych do sprawnego wybudowania zakresu rzeczowego Przedsięwzięcia, 
· wykonanie zaprojektowanych Robót zgodnie z niniejszym OPZ,
2. Szczegółowe właściwości funkcjonalno – użytkowe

Instalacja powinna być wyposażona w system sterowania zapewniający bezpieczną pracę instalacji zgodnie z wymaganiami funkcjonalnymi oraz powinna zapewniać wymianę parametrów i sygnałów sterujących z istniejącym systemem sterowania PLC obiektu oraz z nowo projektowanym systemem wizualizacji (należy zapewnić możliwość zdalnego sterowania) (praca, postój, awaria) i tablicą synoptyczną zwizualizowaną na ekranach HMI.
2.1. Wizualizacja procesów
W zadaniu należy zaprojektować i wykonać system pomiarów, monitoringu i sterowania pracą poszczególnych urządzeń. W ramach niniejszej Inwestycji Wykonawca winien zaprojektować i wykonać system sterowania i wizualizacji dla nowoprojektowanych obiektów i urządzeń tak aby jego funkcjonalność odpowiadała obecnie stosowanemu systemowi sterowania, wizualizacji i przesyłu danych, zgodnie z poniższym opisem. Elementy systemu AKPiA powinny być zgodne z polityką unifikacji urządzeń na obiekcie. W ramach projektowanej wymiany instalacji Wykonawca powinien zapewnić możliwość wzajemnej wymiany danych pomiędzy systemami sterowania nowych instalacji  a istniejącym systemem wizualizacji i archiwizacji danych  i tablicy synoptycznej na panelach HMI.

Wszystkie systemy i urządzenia sterowania i AKPiA należy dostosować do standardów, w tym standardów komunikacyjnych, już wykorzystywanych na Oczyszczalni. Rozwiązania techniczne i zastosowane urządzenia z zakresu sterowania i AKPiA należy uzgodnić z Zamawiającym na etapie projektowania.

Należy zapewnić możliwość zdalnego sterowania nowymi i istniejącymi  obiektami z systemu sterowania i wizualizacji. Zakres i struktury danych udostępnianych dla przyszłościowego systemu wizualizacji SCADA należy uzgodnić ze służbami automatyki Zamawiającego na etapie projektowania.

Wszystkie nowe sterowniki PLC powinny zostać przyłączone do istniejącej na sieci komunikacyjnej Ethernet – każdy sterownik PLC (CPU lub moduł komunikacyjny) otrzyma indywidualny adres IP podsieci AKPiA. Wykonawca powinien przewidzieć rozbudowę sieci o połączenia światłowodowe, miedziane i dodatkowe switch’e w wykonaniu przemysłowym.

Wszelkie parametry dotyczące sterowania i automatycznej regulacji zawarte w opisie wymagań zamawiającego są przykładowe. Parametry te powinny posiadać możliwość

edycji i zmiany wartości z poziomu lokalnych paneli operatorskich HMI i systemu wizualizacji SCADA.
Nowe i modernizowane urządzenia powinny pracować w trybach sterowania:

· tryb lokalny – przełącznik trybu sterowania na szafce sterowania lokalnego  w pozycji lokalne. Sterowanie przez obsługę przyciskami umieszczonymi na szafce, sterownik PLC nie steruje urządzeniem.

· tryb zdalny ręczny - przełącznik trybu sterowania na  szafce sterowania lokalnego  w pozycji zdalne. Wybór trybu sterowania na panelu operatorskim; zdalne ręka. Sterowanie przez sterownik PLC poprzez wystawienie przez operatora komend na panelu operatorskim.

· tryb zdalny automatyczny - przełącznik trybu sterowania na szafce sterowania lokalnego w pozycji zdalne. Wybór trybu sterowania na panelu operatorskim   zdalne auto. Sterowanie urządzeniem według algorytmu sterowania  w sterowniku PLC i danych wprowadzonych  na panelu operatorskim.

W każdym z trzech trybów sterowania (lokalnym, zdalnym ręcznym  i  zdalnym automatycznym) muszą działać zabezpieczenia napędów urządzeń wykonawczych.

Dla każdego napędu system sterowania nadrzędnego PLC lub lokalne systemy sterowania oparte o sterowniki PLC powinny realizować w funkcji sygnału „praca” programowe liczniki: całkowitego czasu pracy, czasu pracy z możliwością kasowania dla czynności eksploatacyjnych, konserwacyjnych oraz liczniki ilości włączeń napędu na godzinę. Wartości tych liczników powinny być przygotowane do przesłania do systemu wizualizacji SCADA.

2.2. Instalacja 

Do nadrzędnego sterownika obiektowego PLC należy przesłać, co najmniej następujące sygnały z szafy sterowniczej:

· zasilanie



1- zasilanie, 0 - brak zasilania

· tryb sterowania zdalnego  

1 - zdalne, 0 - odstawione  

· tryb sterowania lokalnego

1 - lokalne, 0 - odstawione

· sterowanie lokalne       

start / stop

· praca mieszadła


1-  praca, 0- postój

· praca mieszadła pompującego
1- praca, 0 - postój

· awaria mieszadła


1- OK,  0-awaria

· przepustnica powietrza: 

- % otwarcia

· awaria napędu przepustnicy

1- OK,  0-awaria

· zasuwa ścieków surowych 
 
- % otwarcia

· awaria napędu zasuwy

1- OK,  0-awaria

· awaria zbiorcza


1- OK, 0-awaria

· przyciski wyłączenia awaryjnego

Należy przewidzieć wizualizację tych sygnałów na lokalnym panelu operatorskim i w

systemie SCADA
2.3. Szafa sterowania powinna być wyposażona co najmniej w:

· Sterownik programowalny PLC z lokalnym panelem operatorskim
HMI(kolorowy, 
dotykowy o przekątnej ekranu min. 7 cali),

· szafę do montażu ściennego z tworzywa,

· wyłącznik główny,

· wyłączniki samoczynne silnikowe, zabezpieczenia, aparaturę łączeniową,

· zabezpieczenia silników i elementów sterowania silnikami,

· przetwornice częstotliwości z zabezpieczeniami,

· kontrolę przecieków i temperatury silników mieszadeł, 

· liczniki godzin pracy,

· sygnalizację pracy/awarii,

· system komunikacji Profinet z lokalnym panelem operatorskimi z nadrzędnym sterownikiem obiektowym PLC, 

· system komunikacji Profibus  z urządzeniami wykonawczymi technologicznymi i urządzeniami analityki obiektowej, 

· ogrzewanie i wentylację szafy sterowania oraz termostat.

2.4. Struktura sygnałów


Pomiary /sygnały binarne (dwustanowe) wprowadzone na PLC (wizualizacja na HMI):

· zasilanie,

· sygnalizacje stanów awaryjnych, pracy i położenia, napędów i  armatury (zasuwy, przepustnice itp.),
· odwzorowanie  sterowania poszczególnych napędów na PLC

Sterownik razem z panelem HMI powinny umożliwiać spełnienie następujących funkcjonalności:

· oprócz sterowania lokalnego (elektrycznie z pominięciem sterownika PLC) po przełączeniu odpowiedniego przełącznika na elewacji szafki sterowania lokalnego ma zostać przekazane sterowanie na PLC w którym to będzie możliwość zmiany trybu sterowania każdym urządzeniem, napędem pomiędzy trybem zdalnym (sterowanie przez operatora) i automatycznym (według algorytmu)
· na panelu muszą być liczniki godzin i liczniki załączeń pracy wszystkich urządzeń
· sygnalizacja rodzajów awarii,
· możliwość zadawania interwałów sterowania czasowego,
· alarm po przekroczeniu sygnałów max. 

6.5.
Zasilanie i zabezpieczenia
Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje zasilania w energię elektryczną wszystkich nowo instalowanych urządzeń i obiektów technologicznych. 

Należy zaprojektować instalacje zasilające nowych rozdzielnic z istniejącego złącza kablowego poprzez wykorzystanie pól rezerwowych oraz ich rozbudowę w wykonaniu odpornym na panujące warunki środowiskowe.

Instalacje i urządzenia zasilane energią elektryczną muszą być zabezpieczone przed zanikiem lub obniżeniem napięcia poszczególnych faz, złym kierunkiem wirowania pola, zwarciem oraz przeciążeniem. Wszystkie obwody wychodzące na zewnątrz szaf  elektrycznych i automatyki muszą posiadać zabezpieczenie przed zwarciem.

Zabezpieczenia każdego napędu, urządzenia, zasuwy muszą być wyposażone w styk pomocniczy, który w razie zadziałania zabezpieczenia przekaże informację na wejście cyfrowe sterownika PLC.

Ochronę podstawową przed porażeniem prądem elektrycznym stanowi izolacja główna części wiodących prąd. Jako ochronę dodatkową należy przyjąć szybkie wyłączenie

napięcia za pomocą wyłączników samoczynnych oraz wyłączników różnicowo- prądowych o czułości 30mA. W celu ochrony urządzeń (głównie sterowników PLC i aparatury pomiarowej) przed przepięciami łączeniowymi i atmosferycznymi należy stosować wielostopniowy układ ochrony przeciwprzepięciowej.

Na obiekcie należy  zastosować   przyciski   awaryjnego   zatrzymania   urządzeń umieszczone w widocznych miejscach, zgodnie z obowiązującymi przepisami.

3. Opis Wymagań Zamawiającego w stosunku do dokumentacji projektowej:
Wykonawca opracuje kompletną Dokumentację projektową, która będzie obejmowała w szczególności następujące Dokumenty :
Projekt wykonawczy

Projekty wykonawczo-montażowe winny przedstawiać szczegółowe usytuowanie wszystkich urządzeń i elementów, ich parametry techniczne, wymiary, szczegółową specyfikację ilościową i jakościową urządzeń i materiałów.

Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć do zatwierdzenia Zamawiającemu wszystkie elementy projektów wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe i in. wraz ze szczegółami dotyczącymi budowy i ukończenia elementów prac projektowych. Dokumenty te będą podlegały przeglądowi i zatwierdzeniu przez Zamawiającego.

Projekt wykonawczy winien obejmować co najmniej:
W zakresie montażu urządzeń:

· Rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiające szczegółowe usytuowanie urządzeń i wszystkich elementów towarzyszących, ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokościowe;

· Schematy technologiczne Instalacji, prezentujące ich parametry techniczno- technologiczne, funkcje i zależności technologiczne, w tym lokalizację i parametry wszystkich mediów doprowadzających i odprowadzających, lokalizację i charakterystykę punktów kontroli i pomiarów procesowych dla potrzeb AKPiA;

· Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbędne do jednoznacznego określenia szczegółów robót.

W zakresie wyposażenia w sprzęt, oznakowania, środki ochrony indywidualnej i

zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i p. poż.:

· Wykaz sprzętu i środków ochrony z charakterystyką ilościową i jakościową;

· Szkice rozmieszczenia sprzętu w obiektach;

· Wykaz oznakowania i instrukcje ich lokalizacji i montażu;

· Treść wymaganych instrukcji BHP i p.poż.

W zakresie instalacji technologicznych:

· Plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnętrznych ze szczegółową lokalizacją;

· Rysunki sytuacyjne instalacji technologicznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze szczegółową lokalizacją pozwalającą na jednoznaczne określenie ich położenia w stosunku do urządzeń i pozostałych elementów robót;

· Obliczenia niezbędne dla wymiarowania, łącznie z określeniem warunków prób powykonawczych, w tym ciśnień próbnych, wydajności, przepływów itp.;

· Specyfikacje ilościowe i jakościowe armatury, elementów i prefabrykatów ;

· Rysunki i schematy szczegółów wyposażenia instalacji, komór, studni, węzłów połączeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktów stałych;

· Rysunki i schematy lokalizacji elementów przyłączeniowych aparatury sterowniczej i kontrolno-pomiarowej;
· Rysunki, obliczenia i instrukcje postępowania w przypadku wszystkich przejść w rejonach istniejącej infrastruktury, w tym dróg, rurociągów, kanałów, kabli i podłączeń do istniejących systemów rurociągów;

W zakresie instalacji elektrycznych:

· Opis techniczny wykonany w języku polskim;

· Schematy jednobiegunowe dla poszczególnych rozdzielni;

· Dokumentację prefabrykacyjną rozdzielni/skrzynek;

· Schematy rozwinięte sterowań (dla wszystkich odbiorników);

· Zestawienie materiałów montażowych;

· Obliczenia na podstawie, których dobrano przekroje kabli, przewodów, urządzenia zabezpieczające, selektywność działania zabezpieczeń, ochronę przeciwporażeniową;

· Plany sytuacyjne rozmieszczenia urządzeń i tras kablowych;

· Listę kabli;

· Tabele/rysunki powiązań kablowych;

W zakresie AKPiA:

· Projekt AKPiA powinien być wykonany w całości w języku polskim, spełniać wymagania przepisów dotyczących projektowania instalacji i urządzeń elektrycznych oraz Polskich Norm a także zawierać:

· schematy elektryczne wykonane w standardzie wielokreskowym

· schemat sieci Profibus  wraz z adresami urządzeń i długościami kabli

· schemat sieci Profinet wraz z adresami urządzeń i długościami kabli i światłowodów

· widok rozmieszczenia aparatury i koryt kablowych w szafkach sterowniczych i zasilających

· trasy kablowe

· listę aparatury

· obliczenia na podstawie, których dobrano przekroje kabli, przewodów, urządzenia zabezpieczające, selektywność działania zabezpieczeń, ochronę przeciwporażeniową

· opis techniczny, instrukcję eksploatacji

· warunki i wytyczne BHP

· wytyczne dla montażu wewnętrznego 

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowiązany jest opracować i przedłożyć Inspektorowi nadzoru, przed przyjęciem robót, dokumentację powykonawczą przedstawiającą wszystkie obiekty tak, jak zrealizował je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wykonanych robót, oraz inwentaryzacje geodezyjną powykonawczą i protokółami sprawdzeń niezbędnymi do oddania obiektu do użytkowania. Dokumentacja musi być przygotowana zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami prawa w Polsce.
Instrukcja obsługi

Dla opisywanej inwestycji należy opracować instrukcje obsługi: elektryczną  i automatyki z uwagi na odrębne kwalifikacje pracowników wymagane do obsługi tych branż.

Instrukcja obsługi i eksploatacji modernizowanych obiektów oczyszczalni powinna być na tyle szczegółowa, aby Zamawiający mógł prawidłowo eksploatować, konserwować i sterować pracą urządzeń.

Wstępna wersja instrukcji powinna zostać przedstawiona Zamawiającemu do zatwierdzenia przed rozpoczęciem rozruchu technologicznego. Ostateczną wersję instrukcji uwzględniającą uwagi z rozruchu, Wykonawca przedstawi po zakończeniu rozruchu technologicznego wraz z pozostałą dokumentacją powykonawczą.

Instrukcje obsługi i eksploatacji oczyszczalni należy przygotować w oparciu o:

· dokumentację projektową,

· doświadczenia z rozruchu technologicznego,

· dokumentację techniczno-ruchową (DTR) zamontowanych urządzeń,

· aktualne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie pracy w komunalnych oczyszczalniach ścieków z gospodarka osadową,

· aktualne przepisy p. poż. z zakresu obiektów gospodarki ściekowo-osadowej. Instrukcja obsługi powinna być opracowana w konsultacji z:

· technologiem oczyszczalni ścieków,

· służbami eksploatacyjnymi w zakresie części elektrycznej i AKPiA;

· specjalistą bhp,

· specjalistą p.poż.

Instrukcje obiektowe i stanowiskowe powinny być przypisane do odpowiednich obiektów i stanowisk oraz stanowić uszczegółowienie zapisów ogólnej instrukcji obsługi i eksploatacji oczyszczalni, w odniesieniu tylko do tych obiektów i stanowisk. Instrukcje te powinny zawierać:

· opis wyposażenia w urządzenia zawierający nazwy i dane teleadresowe producentów urządzeń, w tym numery telefonów i adresy e-mail serwisu,

· model, typ, numer katalogowy, podstawowe parametry techniczne,

· DTR urządzenia (instrukcje obsługi, karty katalogowe) w języku polskim oraz karty gwarancyjne,

· unikalny numer (oznaczenie) umożliwiający odnalezienie na schematach,

· listę zalecanych części zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Operatora obejmującą elementy ulegające zużyciu i zniszczeniu oraz te, które mogą powodować konieczność przedłużonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przyszłości konieczności ich wymiany,

· czynności eksploatacyjne z podziałem na obsługę codzienną i okresową w interwałach zgodnych z DTR urządzeń,

· zakres i narzędzia do kontroli procesu technologicznego,

· opis sterowania automatycznego z określeniem sposobu obsługi panelów

kontrolnych/operatorskich,

· możliwe awarie i procedury postępowania,

· schemat technologiczny oraz rzut obiektu z lokalizacją urządzeń i instalacji.

Instrukcje zostaną dostarczone w rozmiarze A4 z ponumerowanymi stronami, w segregatorach w twardej oprawie, każdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytułowany na okładce. Rysunki formatu większego niż A4 będą składane i gromadzone w okładkach w sposób umożliwiający ich rozłożenie bez konieczności wypinania z segregatora.

Dostarczone instrukcje, opisy na rysunkach, schematach, specyfikacjach, tablicach i innych źródłach informacji dla obsługi, na których są opisy lub napisy o charakterze informacyjnym, muszą być wykonane w języku polskim.

Roboty winny być zaprojektowane tak, aby odpowiadały pod każdym względem najnowszym aktualnym technologiom i praktykom inżynieryjnym. Podstawą opracowań projektowych winna być prostota, spełnione winny być wymagania niezawodności, tak ab urządzenia i wyposażenie zapewniały długotrwałą bezproblemową eksploatację przy niskich kosztach obsługi. Szczególną uwagę należy zwrócić na zapewnienie łatwego dostępu w celu inspekcji, oczyszczenia, obsługi i napraw. Wszystkie dostarczane urządzenia i wyposażenie powinny być zaprojektowane w taki sposób, aby bezawaryjnie pracowały we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny być zaprojektowane, w celu dostarczenia i wykonania, w

systemie metrycznym.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialność za wszelkie niezgodności, błędy, braki dostrzeżone na rysunkach i objaśnieniach, niezależnie od tego czy zostały one zaaprobowane przez Zamawiającego czy nie, chyba że występowały one na rysunkach i objaśnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego.

Wykonawca zatrudni do projektowania doświadczonych projektantów, posiadających wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie należących do odpowiednich organizacji samorządu zawodowego oraz kompletny personel pomocniczy.
Format Dokumentów Wykonawcy

Dokumentacja elektroniczna

W ramach zamówienia Wykonawca dokona przetworzenia cyfrowego dokumentacji papierowej. Przetworzeniu cyfrowemu podlegają dokumenty w wersji ostatecznej przygotowane, w celu przekazania Zamawiającemu. Wykonawca musi dysponować własnym zapleczem technicznym niezbędnym do realizacji zamówienia w zakresie przetwarzania cyfrowego. Przetworzenie cyfrowe dokumentacji papierowej tworzonej w ramach projektu realizowanego przez Wykonawcę wraz z wprowadzeniem tej dokumentacji należy przygotować zgodnie z wytycznymi dot. formy cyfrowej wykonywanej dokumentacji przez Wykonawców inwestycji.

Przetworzeniu cyfrowemu podlega każda dokumentacja wchodząca w skład niniejszego Przedmiotu Zamówienia.

Wykonawca wykona i przekaże Zamawiającemu jeden komplet dokumentacji w wersji

elektronicznej, na nośniku cyfrowym (CD/DVD).

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszą być zapisane zarówno w

formacie *.pdf jak i w formatach umożliwiających Zamawiającemu edycję i późniejsze

wykorzystanie:

· opis techniczny – plik w formacie z rozszerzeniem *.doc,

· zestawienia – z rozszerzeniem *.xls,

· pliki tekstowe – z rozszerzeniem *.doc lub *.docx,

· arkusze kalkulacyjne – z rozszerzeniem *.xls,

· rysunki, schematy, diagramy – format rysunku *.dwg.

Skany dokumentacji, która nie występuje w formie elektronicznej i wymaga tej formy digitalizacji (np. zgody i pozwolenia formalne opatrzone podpisami, rysunki z odręcznymi uwagami) należy przygotować w poniższej formie:

· dokumentacja opisowa w formatach (rozmiarach) jak wersja papierowa, w kolorze, z rozdzielczością 300 dpi, zapisane w plikach PDF,

· dokumentacja graficzna w formatach (rozmiarach) jak wersja papierowa, w kolorze lub w odcieniach szarości (tak jak oryginał), z rozdzielczością 200 dpi dla formatów powyżej A3, 300 dpi dla formatów A3 i mniejszych, zapisane w plikach TIFF oraz PDF.

Wydruki

Cała dokumentacja oraz rysunki wchodzące w zakres dokumentacji projektowej zostaną dostarczone przez Wykonawcę w znormalizowanym formacie A4 lub jego wielokrotności. Rysunki formatu większego niż A0 mogą być przedstawione wyłącznie po uzgodnieniu z Zamawiającym.

Obliczenia i opisy winny być dostarczone Zamawiającemu na papierze w formacie A4.

Pozostałe opracowania

Zakres prac objętych zamówieniem obejmuje również:

· Inwentaryzację stanu istniejącego oczyszczalni ścieków w części obejmującej zakres zadania;
· Sporządzenie lub aktualizację mapy w wersji cyfrowej, opracowanej zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zatwierdzonej przez Wydział Geodezji odpowiedniego Starostwa Powiatowego jako mapa do celów projektowych, dla zakresu objętego niniejszym zamówieniem;

Oświadczenie Zamawiającego o prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane zostanie załączone na prośbę Wykonawcy na etapie projektowania, jeżeli takowe będzie konieczne.
4. Wymiana urządzeń pomiarowych analityki i przepływów pierwszego ciągu reaktora biologicznego:

4.1. Urządzenia pomiarowe analityki powinny spełniać następujące wymagania:

Uniwersalny przetwornik pomiarowy ma być wyposażony w kontroler, który będzie umożliwiał komunikację ze sterownikiem PLC protokołem PROFINET (lub inny, który będzie używany na OŚ) oraz dawał możliwość podłączenia do 20 sond pomiarowych. Dodatkowo przetwornik należy wyposażyć w moduł zasilania pozwalający na zasilanie wszystkich urządzeń pomiarowych znajdujących się w reaktorze. System przetwornika ma być wyposażony w przenośny wyświetlacz LCD, który w przypadku awarii głównego kontrolera, będzie w stanie przejąć kontrolę nad całym układem pomiarowym znajdującym się w reaktorze. 

Przetwornik uniwersalny:

•
Wielomodułowy system przetwornika do wpięcia do 20 sond pomiarowych z funkcją podtrzymania pracy systemu w momencie awarii głównego przetwornika (kontrolera),

•
Możliwość podłączenie sond mierzących różne parametry,

•
Przenośny wyświetlacz LCD z funkcją kontrolera systemu, tzw. „back up”,

•
Przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

•
Sondy wpinane za pomocą 2-żyłowego kabla z ekranem,

•
Jedno źródło zasilania całego systemu: 230 V,

•
Wejście: maks. 20 czujników cyfrowych,

•
Wyjście: możliwość komunikacji PROFINET (lub inny, który będzie używany na OŚ)

•
Temperatura otoczenia: - 20OC do + 55OC,

•
Stopień ochrony: IP66,

•
Brak elementów zużywających się mechanicznie np. wentylator

•
Menu w języku polskim.

Pomiar jonów amonowych i azotanowych metodą jonoselektywną 

•
Cyfrowy układ do pomiaru on-line azotu amonowego (NH4-N) i azotanowego (NO3-N) metodą jonoselektywną z dynamiczną i krosową kompensacją jonów potasowych lub chlorkowych (przy użyciu jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej) oraz z opcją ręcznie ustawianej wartości kompensacyjnej w menu przetwornika. Układ ma pozwalać na dowolną konfigurację systemu Układ ma pozwalać na wykorzystanie kompensacji jonów K+, innej sondzie jonoselektywnej pracującej na obiekcie (kompensacja krosowa). Ze względu na niskie stężenia mierzonych parametrów, sonda ma mieć możliwość zastosowania korelacji matrycy opartej na dwóch punktach pomiarowych każdego parametru, tj jeden poniżej 1 mg/l mierzonego parametru, a drugi powyżej 1 mg/l mierzonego parametru. 

•
Dostarczone sondy powinny być wyposażone w elektrodę pomiarową NH4-N, NO3-N, kompensacyjną K+ oraz odniesienia (jedną dla 3 mierzonych parametrów). Wszystkie elektrody mają być wkręcane bezpośrednio w sondę oraz ma być umożliwiony demontaż poszczególnych elektrod pomiarowych w celach obsługowych, lub w przypadku awarii jednej elektrody musi być możliwość wymiany tylko jednej elektrody poprzez wykręcenie jej z sondy. Sonda musi posiadać wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. „dolną” i „górną”) dla zwiększonej dokładności pomiaru przy niskich stężeniach badanych parametrów. Sonda musi posiadać tryb wewnętrznej konwersji sygnału analogowego na cyfrowy, która zapewni jego stabilność podczas przekazywania (sygnał niewrażliwy na zakłócenia elektromagnetyczne)

•
Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrod jonoselektywnych

•
Membrany elektrod pomiarowych i kompensacyjnych chronione metalową siatką; diafragma elektrody odniesienia porowata z wytrzymałego polichlorku winylidenu (PVDF)

•
Zakres pomiarowy NH4-N (autom. przełączany): 

- 0,1 ... 100,0 mg/l NH4-N 

- 1 ... 2000 mg/l NH4-N

•
Zakres pomiarowy NO3-N (autom. przełączany): 

- 0,1 ... 100,0 mg/l NO3-N 

- 1 ... 1000 mg/l NO3-N

•
Zakres kompensacji potasu: 1 ... 1000 mg/l K+

•
Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 60 °C (automatyczna kompensacja w zakresie 0 ... 40 °C)

•
Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kΩ

•
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnału pomiarowego

•
Odkręcany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne złącze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

•
Materiał obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

•
Specjalne wymagania odnośnie pozycji pracy: elektrody skierowane w dół

•
Inne: możliwość dynamicznej (przy pomocy elektrody) kompensacji jonów K+. Przy braku elektrody kompensacyjnej istnieje możliwość kompensacji ręcznej. Kalibracja, oprócz standardowej metody jedno- i dwupunktowej w roztworach standardowych, jest możliwa także bezpośrednio w ściekach, bez konieczności wyciągania z niego sondy (regulacja matrycy). Regulacja matrycy oferuje także tryby adaptacyjne, pozwalające na dostrojenie krzywej elektrody do niestandardowej matrycy ścieku. Brak kartridża - sonda umożliwia wymianę elektrod niezależnie (pomiarowych, kompensacyjnych oraz referencyjnych)

•
Średnia żywotność elektrod w ściekach komunalnych: 18 miesięcy

- Czas odpowiedzi: t90< 180 s,- przy 90% mierzonej wartości zadanej  (np. NH4 = 2  mg/l) urządzenie wysyła sygnał do systemu nie później niż po 3 minutach 

- Powtarzalność: ± 3%,

Sondy do pomiaru potencjału oksydacyjno-redukcyjnego (redox) 

•
Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej

•
Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwójną diafragmą otworową

•
Zakres pomiarowy armatury: -2000 ... 2000 mV; -5 ... 60 °C

•
Zakres pomiarowy elektrody: -2000 ... 2000 mV

•
Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kΩ

•
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnału pomiarowego

•
Odkręcany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne złącze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

•
Materiał obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

•
Specjalne wymagania odnośnie pozycji pracy: brak

•
Średnia żywotność elektrody w ściekach komunalnych: 12 miesięcy

Sonda do pomiaru pH

•
Armatura uniwersalna pH/mV + wymienna elektroda pH

•
Metoda pomiarowa: potencjometryczna przy pomocy elektrody kombinowanej

•
Elektroda: kombinowana z elektrolitem polimerowym i podwójną diafragmą otworową

•
Zakres pomiarowy armatury: 0,00 ... 14,00 pH; -5 ... 60 °C

•
Zakres pomiarowy elektrody: 2 ... 12 pH

•
Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kΩ

•
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnału pomiarowego

•
Odkręcany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne złącze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

•
Materiał obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

•
Specjalne wymagania odnośnie pozycji pracy: brak

•
Średnia żywotność elektrody w ściekach komunalnych: 12 miesięcy

•
Minimalny stopień ochrony IP 68 

•
Pamięć wyników i ustawień z graficznym przedstawieniem na wykresie 

•
Armatura ze stali nierdzewnej dostosowana do miejsca instalacji

Sondy do pomiaru tlenu 

•
Sonda pomiarowa niewymagająca kalibracji

•
Metoda pomiarowa: optyczna, bazująca na fotoluminescencji w świetle zielonym

•
Zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l O2 

•
Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C

•
Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kΩ

•
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnału pomiarowego

•
Odkręcany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne złącze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

•
Materiał obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

•
Specjalne wymagania odnośnie pozycji pracy: brak

•
Inne: specjalna wymienna skośna, nachylona pod kątem 45° główka pomiarowa skalibrowana fabrycznie, z chipem zawierającym wszystkie dane kalibracyjne (przesyłane są do sondy automatycznie zaraz po założeniu główki)

Średnia żywotność główki w ściekach komunalnych: 24-48 miesięcy

Sonda do pomiaru zawiesiny/gęstości osadu 

•
Sonda niewymagająca kalibracji dla większości standardowych ścieków komunalnych. Umożliwia jednak korektę wyników przy pomocy zmiany współczynnika korekcji oraz przez przeprowadzenie własnej kalibracji wielopunktowej (od 1 do 8 punktów), definiującej niestandardową charakterystykę medium pomiarowego.

•
Metoda pomiarowa: optyczny pomiar światła rozproszonego

•
Pomiar pod kątem 60o 

•
Zakres pomiarowy (przełączany automatycznie): 

◦
0,0 ... 400,0 mg/l TSS

◦
0 ... 4000 mg/l TSS

◦
0,00 ... 40,00 g/l TSS

◦
0,0 ... 400,0 g/l TSS

◦
0 ... 1000 g/l TSS

•
Zakres temperatury: 0 ... 60 °C

•
Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradźwiękowa

•
Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnału pomiarowego

•
Odkręcany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne złącze uniwersalne (IP 68, 10 bar)

•
Materiał obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

•
Materiał okien pomiarowych: szkło szafirowe

•
Specjalne wymagania odnośnie pozycji pracy: brak

•
Brak elementów eksploatacyjnych i konieczności przeprowadzania regularnych przeglądów
4.2. Pomiar przepływów ścieków, osadów i recyrkulacji 
Urządzenia pomiarowe do pomiaru przepływów powinny spełniać następujące wymagania:

1. Czujnik przepływu:

-  wykonany ze stali węglowej zabezpieczony antykorozyjnie o konstrukcji  całkowicie spawanej i stopniu ochrony obudowy IP67 (opcjonalna możliwość uszczelnienia do IP68 za pomocą żelu silikonowego dwuskładnikowego) umożliwiająca zabudowę bezpośrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 10m słupa wody po uprzednim uszczelnieniu

- przyłącze kołnierzowe wg. EN1092-1; kołnierze kute wykonane ze stali węglowej zabezpieczone antykorozyjnie – nie dopuszcza się wersji międzykołnierzowych lub z kołnierzami obrotowymi

-  wykładzina EPDM lub NBR (twarda guma)

-  elektrody pomiarowe oraz uziemiające wykonane z Hastelloy C

- czujnik przepływu wyposażony w element pamięci przechowujący dane kalibracyjne, nastawy fabryczne oraz nastawy własne klienta

-  dokładność pomiaru 0,25% wartości mierzonej w całym zakresie prędkości od 0,5 do 10 m/s. 

- raport kalibracji fabrycznej dla czujnika

2. Przetwornik pomiarowy:

-  przetwornik w obudowie z tworzywa (stopień ochrony IP67) przystosowany zarówno do montażu kompaktowego jak i rozłącznego 

- wyświetlacz z podświetleniem umożliwiający programowanie i odczyt wartości przepływu chwilowego i licznika.

-  menu w języku polskim

-  zabezpieczenie dostępu do menu 4 – cyfrowym hasłem

- dwa wewnętrzne liczniki swobodnie programowalne

- wyjścia sygnałowe: prądowe 0/4...20mA, impulsowe (aktywne lub pasywne) i przekaźnikowe

-  otwarty system komunikacji cyfrowej – wymienny moduł komunikacyjny Profibus DP,  Modbus RTU). Moduł może zostać doinstalowany podczas eksploatacji urządzenia.

- wyjścia: wyjście analogowe, impulsowe i przekaźnikowe dostępne również po zainstalowaniu modułu komunikacji cyfrowej
9. Wymagania dodatkowe
1)
W trakcie trwania inwestycji zamawiający wymaga uczestnictwa  Oferenta raz w tygodniu spotkań roboczych na terenie oczyszczalni, w celu dokonania niezbędnych uzgodnień i omówienia postępu prac.

2)
Wymagane jest uzgodnienie dokumentacji z Zamawiającym pod względem zastosowania rozwiązań projektowych, zastosowanych urządzeń i materiałów.

3)
Dopuszcza się zastosowanie tylko materiałów zatwierdzonych przez Zamawiającego na etapie projektowania, fabrycznie nowych, wyprodukowanych nie wcześniej niż w 2021 r.

4)
Przy doborze materiałów łącznych, stelaży, uchwytów itp. montowanych poza rozdzielniami niskiego napięcia i budynkiem administracyjno-socjalnym należy przyjąć standard obowiązujący na terenie oczyszczalni t.j. dozwolone jest użycie wyłącznie elementów wykonanych z stali nierdzewnej lub tworzyw sztucznych odpornych na działanie promieni UV i warunków środowiskowych.

5)
Dodatkowe obowiązki Wykonawcy:

•
Zakup materiałów, usług oraz oprogramowania i licencji koniecznych do wykonania zamówienia.

•
Przygotowanie maszyn i urządzeń koniecznych do wykonania prac.

•
Wykonanie kontroli i odbioru po zakończeniu poszczególnych etapów prac.

6) 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robot, jak też przy wykonywaniu czynności  pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

7) Sprzęt, maszyny i narzędzia powinny być używane zgodnie z ich przeznaczeniem i zabezpieczone przed możliwością ich uruchomienia przez osoby niepowołane.

8)
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania bezpiecznego transportu na terenie oczyszczalni.

9) 
Organizacja wszelkich prac musi uwzględniać prawidłową eksploatację ciągów komunikacyjnych oraz musi zapewnić swobodny dostęp do budynków, obiektów technologicznych i urządzeń.

10) Zbędne materiały i odpady należy składować w wyznaczonym miejscu a następnie wywieźć  na koszt Wykonawcy.

11) Wykonawca zapewni nadzór techniczny, nadzór nad pracownikami w zakresie porządku i dyscypliny pracy, zapewni pracownikom warunki socjalne, zabezpieczy i oznakuje teren prowadzonych prac.

12) Kontrola wykonanych prac oraz doprowadzenie miejsca prowadzonych prac i terenu przyległego do stanu pierwotnego.

13) Prowadzone prace nie mogą swoją technologią i programem naruszać interesów Zamawiającego. Teren budowy, obiekty budowlane, urządzenia technologiczne i ich najbliższe otoczenie należy zabezpieczyć przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem.

14) W przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia majątku Zamawiającego lub osób trzecich Wykonawca zobowiązany jest do natychmiastowej naprawy szkody na własny koszt.

15) Zamawiający nie bierze odpowiedzialności za majątek Wykonawcy (materiały, sprzęt, narzędzia, zaplecze itp.) znajdujący się w miejscu prowadzenia robót.

10.  Dokumentacja przetargowa: 
1)
Wykonawca dokona obowiązkowej wizji lokalnej w terenie (po uprzednim ustaleniu z Kierownikiem Działu Wodociągów i Kanalizacji tel: 600 640 707) w celu zapoznania się z warunkami związanymi z przedmiotem zamówienia oraz pozyskania dodatkowych informacji koniecznych i przydatnych do oceny prac, gdyż wyklucza się możliwość roszczeń Wykonawcy z tytułu błędnego skalkulowania ceny lub pominięcia elementów niezbędnych do wykonania umowy.

2)
W trakcie wizji lokalnej Zamawiający udostępni do wglądu posiadaną dokumentację oczyszczalni.

11. Termin wykonania: 
120 dni od dnia podpisania umowy

12. 
Odbiór prac:
1)
Oferent zgłasza zamawiającemu zakończenie poszczególnych etapów prac do kontroli w celu uzyskania zgody na przystąpienie do wykonywania kolejnych etapów prac. Brak zgłoszenia Zamawiającemu ukończenia prac ulegających zanikowi i zakryciu może spowodować wstrzymanie realizacji zadania z winy Wykonawcy.

2)
Oferent niezwłocznie po wykonaniu poszczególnych etapów w sposób zgodny z umową zawiadamia pisemnie Zamawiającego o ich zakończeniu i gotowości do odbioru.
3)
Zgłoszenie gotowości poszczególnych etapów prac do odbioru wymaga złożenia wraz z zawiadomieniem dokumentów umożliwiających ocenę prac wyszczególnionych w opisie przedmiotu zamówienia.
4)
Zgłoszenie gotowości prac do odbioru końcowego wymaga złożenia wraz z zawiadomieniem kompletnych dokumentów umożliwiających ocenę robót wyszczególnionych w opisie przedmiotu zamówienia, w tym:
•
Projekt powykonawczy w wersji papierowej i elektrycznej.

•
Dokument poświadczający przekazanie do utylizacji zdemontowanych elementów systemu sterowania, AKPiA, automatyzacji wizualizacji układów technologicznych oczyszczalni ścieków.

•
Przekazanie Zamawiającemu: licencji, oprogramowania, algorytmów sterowania i plików wsadowych (konfiguracyjnych) sterowników PLC i paneli obsługowych, instrukcji eksploatacji zmodernizowanego systemu sterowania, automatyzacji, AKPiA oraz przebudowanych rozdzielnic i układów, umożliwiających automatyczną prac układu zgodnie z wymaganiami

•
Zamawiającego oraz niezbędne programy narzędziowe do zastosowanych sterowników, paneli obsługowych i systemu nadrzędnego.

Algorytmy sterowania, sterowniki, panele, oprogramowanie systemu nadrzędnego nie mogą być zabezpieczone hasłami.
Zamawiający dopuszcza zastosowanie zabezpieczeń w postaci haseł dostępu pod warunkiem ich udostępnienia i umożliwienia uprawnionym PUK Komorniki sp. z o.o.  dostępu do serwera, stacji operatorskich, sterowników PLC, paneli HMI i algorytmów sterowania (plików konfiguracyjnych).
•
Dokument potwierdzający przeprowadzenie szkolenia pracowników wskazanych przez Zamawiającego w zakresie obsługi oprogramowania i systemu - szkolenie teoretyczne i praktyczne.

•
Dokument potwierdzający przeprowadzenie szkolenia pracowników wskazanych przez Zamawiającego z zakresu automatyki i nadrzędnego systemu sterowania (sterowniki PLC, panele obsługowe, stanowiska operatorskie, serwer, otoczenie sieciowe) - szkolenie teoretyczne i praktyczne.

•
Atesty, certyfikaty, deklaracje, aprobaty techniczne zabudowanych materiałów
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