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1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest remont sieci trakcyjnej tramwajowej w ramach zadania 

„Remont mostu przez rzekę Wisłę w ciągu ul. Dietla (Most Grunwaldzki) w Krakowie” 

2. Podstawa opracowania 

Podstawę formalną opracowania stanowi umowa nr 298/U/ZDMK/2024 zawarta w 

dniu 10.06.2024 roku pomiędzy Gminą Miejską Kraków, pl. Wszystkich Świętych 3-4, 31-004 

Kraków, a Firmą Usług Projektowych mgr inż. Roman Rogowski, ul. Jodłowa 34, 43-430 

Skoczów.   

3. Cel opracowania 

Projekt Wykonawczy jest uszczegółowieniem Projektu Architektoniczno-Budowlanego i 

Technicznego  pn. „Remont sieci elektroenergetycznych własności ZDMK”. 

4. Materiały wyjściowe do projektowania 

Niniejszy projekt został opracowany w oparciu o: 

• Zakres rzeczowy przedmiotu zamówienia, 

• Mapę sytuacyjno – wysokościową w skali 1:500, 

• Warunki techniczne dla remontu sieci trakcyjnej, 

• Warunki techniczne dla remontu oświetlenia ulicznego, 

• Wstępne uzgodnienia dokonane z Inwestorem oraz odpowiednimi jednostkami 

opiniującymi, 

• Inwentaryzację sieci trakcyjnej wykonaną przez biuro projektowe. 

5. Podstawowe przepisy i normatywy 

• Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 poz. 725, ze zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.) z późniejszymi zmianami. 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14.09.1998r w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych 

(Dz. U. Nr 126 poz. 839 z dnia 24 września 1998r.). 

• PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 

• PN-K-92011. Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania 

• PN-K-92009. Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania 

• Polska Norma PN-K-92001 „Komunikacja miejska – Osprzęt sieci trakcyjnej 

tramwajowej i trolejbusowej - Wymagania i badania” 

• Polska Norma PN-K-92002 „Komunikacja miejska – Sieć jezdna tramwajowa 

i trolejbusowa – Wymagania”   
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• Polska Norma PN-K-92008 „Komunikacja miejska –Skrajnia kinematyczna wagonów 

tramwajowych” 

• Polska Norma PN-K-92009 „Komunikacja miejska –Skrajnia budowli - Wymagania” 

• Polska Norma PN-K-92011 „Torowisko tramwajowe – Wymagania i badania” 

• Polska Norma PN-K-92020 „Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej – 

Terminologia”     

• Niniejszy projekt wykonany jest z obowiązującymi przepisami oraz wiedzą Inżynierską.  

6. Zakres rzeczowy projektu 

Prace projektowe obejmują swym zakresem wykonanie następujących robót: 

• Wymiana słupów trakcyjno-oświetleniowych w zakresie remontu obiektu, 

• Wymiana sieci trakcyjnej łańcuchowej, 

• Wymiana połączeń elektrycznych wyrównawczych górnych, 

• Wymiana zawieszeń poprzecznych pomiędzy słupami przeznaczonymi do wymiany  

• Wymiana izolatorów sekcyjnych, 

• Przewieszenie instalacji ostrzegawczej dla ptaków, 

• Przewieszenie instalacji detekcji tramwaju. 

7. Opis techniczny 

7.1. Stan istniejący sieci trakcyjnej 

Aktualnie na moście Grunwaldzkim  zamontowana jest sieć trakcyjna łańcuchowa 

skompensowana jednostronnie. Kompensacje zlokalizowane są na ul. Monte Cassino, 

natomiast kotwienia sztywne na ul. Dietla. 

Sieć zamontowana jest na konstrukcjach nośnych w postaci lin stalowych zawieszonych 

pomiędzy słupami trakcyjno-oświetleniowymi. 

Sekcje zasilania są podzielone za pomocą izolatora sekcyjnego nr 6924 bez odłącznika.  

Słupy trakcyjno-oświetleniowe na moście  są w złym stanie technicznym ze względu na stopień 

skorodowania i wymagają wymiany. Słupy w ul. Dietla są nowego typy (KRo) i ich stan wraz z 

zawieszeniami poprzecznymi pozwala na dalsza eksploatację. Słupy w ul. Monte Cassino są 

typu kratowego (C, D) i również ich stan wraz z zawieszeniami poprzecznymi pozwala na 

dalsza eksploatację. 

Na słupach trakcyjno-oświetleniowych zlokalizowanych na moście zamontowane są 

wysięgniki i oprawy oświetleniowe, proporczyki ostrzegawcze, przewód sygnalizacyjny do 

czujnika trakcyjnego oraz światłowód firmy Cyfronet (zgodnie z umową pomiędzy ZDMK a 

Cyfronet, właściciel kabla musi go zabezpieczyć na czas budowy). 

7.2. Założenia do projektowania 

W ramach niniejszej inwestycji zaprojektowano wymianę skorodowanych słupów 

trakcyjno-oświetleniowych rurowych na moście Grunwaldzkim oraz w bezpośrednim 
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sąsiedztwie wraz zawieszeniami poprzecznymi. Pozostałe słupy odcinka DL04 oraz 

zawieszenia poprzeczne nie zostały przeznaczone do wymiany.  

Na całej długości od kompensacji na słupach KB01-03 i KB01-04 do kotwień na słupach 

DL03-14 i DL03-15 zostanie wymieniona sieć trakcyjna łańcuchowa (lina nośna, pionówki, 

przewód jezdny)  wraz z dwutorowym izolatorem sekcyjnym. 

Zawieszony aktualnie na przewieszkach trakcyjnych przewód sygnalizacyjny zostanie 

zawieszony na nowych (dedykowanych) linkach stalowych zawieszonych pomiędzy  słupami. 

Istniejący czujnik trakcyjny zostanie przewieszony w istniejącą lokalizację. 

Projektowana wymiana instalacji oświetleniowej również dla ozdób świątecznych została 

ujęta w projekcie remontu oświetlenia ulicznego. 

Odtworzona zostanie instalacja ostrzegawcza dla ptaków w postaci proporczyków. 

Istniejący światłowód firmy Cyfronet na podstawie umowy między ZDMK a właścicielem 

zostanie przewieszony na nowe słupy przez właściciela na podstawie umowy między ZDMK a  

Cyfronet. 

Długość odcinka sieci trakcyjnej jak również ilość konstrukcji i urządzeń pozostanie bez 

zmian. 

7.3. Zakres prac do wykonania 

• Demontaż i montaż sieci trakcyjnej łańcuchowej odcinka DL04 – 1451mpt, 

• Demontaż i montaż nowych zawieszeń poprzecznych prostych z linki stalowej pomiędzy 

słupami trakcyjnymi dla zawieszenia sieci trakcyjnej łańcuchowej – 5 kpl 

• Demontaż i montaż nowych zawieszeń poprzecznych prostych z linki stalowej pomiędzy 

słupami trakcyjnymi dla zawieszenia izolatora sekcyjnego – 1 kpl 

• Demontaż i montaż nowego izolatora sekcyjnego dwóch torów – 1 kpl 

• Rozbiórka słupów trakcyjno-oświetleniowych z konstrukcji obiektu wraz z wysięgnikami – 

8 szt. 

• Rozbiórka słupów trakcyjno-oświetleniowych z fundamentów wraz z fundamentami i wraz 

z wysięgnikami – 4 szt. 

• Montaż kotew/wieńców stalowych w konstrukcji mostu – 8 szt. 

• Montaż kotew/wieńców w fundamentach palowych – 4 szt. 

• Montaż słupów trakcyjno-oświetleniowych na kotwach stalowych – 12 szt. 

• Montaż lin i proporczyków ostrzegawczych dla ptaków – 346 m 

• Demontaż i montaż nowego przewodu do czujnika trakcyjnego – 167 m. 

7.4. Rozwiązania i wytyczne projektowe 

7.4.1. Sieć łańcuchowa 

Na projektowanym odcinku zastosowany zostanie przewód jezdny profilowany z miedzi 

srebrowej typ DjpS –100, który charakteryzuje się: podwyższoną temperaturą rekrystalizacji, 

wysoką odpornością na kompleksowe efekty pełzania, relaksacji i ścieralności. Dla odcinków 
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sieci wielokrotnej zastosowano linę nośną miedzianą o przekroju 95mm2 i dopuszczalnym 

naprężeniu 1140 daN. Przyjęte naciągi są obowiązujące w przedziale temperatur: od –25°C 

do 40°C. Odsuw przewodu przyjęto jak w stanie istniejącym i naniesiono na planie 

sytuacyjnym. Jako odsuw normalny sieci jezdnej należy przyjmować na prostej wartość 0,3 

metra. Zygzakowanie będzie prowadzone równolegle dla obu torów ze względu na zbyt małą 

odległość pomiędzy sieciami obu torów dla zygzakowania symetrycznego. Sieć jezdna 

łańcuchowa powinna być pionowa, tzn.  lina nośna oraz przewód jezdny powinny mieć nadany 

taki sam odsuw z dopuszczalną różnicą 10cm. Wysokość zawieszenia przewodu jezdnego w 

punktach jego mocowania, mierzona od poziomu główki szyny wyniesie 5,0m. Wysokość 

zawieszenia sieci na istniejących poprzeczkach winna pozostać jak w stanie istniejącym. 

W przęsłach pomiędzy konstrukcjami nośnymi na linki pionowe podtrzymujące przewód jezdny 

zastosowano linkę Cu10mm2 szczegół pokazany w dalszej części opracowania. 

7.4.2. Zawieszenia poprzeczne linkowe 

Do zawieszenia sieci trakcyjnej zaprojektowano zawieszenie poprzeczne z uchwytami 

izolowanymi na bazie linki stalowej o splocie energetycznym fi 35mm2. Zaprojektowano 

wymianę  zawieszeń poprzecznych na przebudowywanych słupach trakcyjnych. 

Liny zawieszenia poprzecznego konstrukcji nośnej należy prowadzić na odcinkach prostych 

prostopadle do przewodu jezdnego. Dopuszcza się odchylenie nie większe niż 20o.  

W projekcie przyjęto następujące nachylenia lin poprzecznych: 

Na odcinku prostym – 1:10, i na tej podstawie określono wysokość montażu przewieszek na 

słupach na 7,3 m. 

Wysokości zawieszenia przewieszek oraz ich długości pokazano na planach sytuacyjnych. 

Poniżej zamieszczono rysunki montażowe dla wszystkich wariantów zawieszeń poprzecznych 

Przewieszki należy wyposażyć w tłumiki drgań. 
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7.4.3. Słupy trakcyjne 

Zaprojektowano słupy trakcyjno-oświetleniowe stalowe, rurowe 4 segmentowe z 

elementami ozdobnymi o naciągu 12kN i 15kN. Słupy posadowione będą na dedykowanych 

kotwach stalowych mocowanych do konstrukcji mostu i fundamentów palowych.  

Zaprojektowano następujące rodzaje konstrukcji: 

E-TRODp-15/11,6/0,0 - słup trakcyjno-oświetleniowy przelotowy o naciągu 15kN, 

długości 11,6m mocowany do kotwy stalowej poprzez przykręcenie. Montaż kotwy należy 

wykonać w taki sposób, aby podstawa wraz z wieńcem w całości znalazły się pod konstrukcją 

chodnika/ścieżki rowerowej.  

E-TRODp-12/11,6/0,0 - słup trakcyjno-oświetleniowy przelotowy o naciągu 12kN z 

podstawą, długości 11,6m mocowany do kotwy stalowej poprzez przykręcenie. Montaż kotwy 

należy wykonać zgodnie z opracowaniem branży konstrukcyjnej. Ze względu na małą grubość 

warstwy betonu konstrukcyjnego obiektu, kotwę należy odpowiednio skrócić i zamontować w 

taki sposób, aby podstawa spoczęła na powierzchni chodnika/ścieżki rowerowej na 2cm 

warstwie podlewki na potrzeby odprowadzenia wody deszczowej spod podstawy słupa. 

Projekt warsztatowy dla montażu kotew na obiekcie i fundamentach palowych należy 

opracować po wyborze dostawcy słupów i pozyskaniu danych dotyczących docelowych kotew. 

Słupy od podstawy do wysokości 30cm nad poziom chodnika/ścieżki należy 

zabezpieczyć farbą lub masą bitumiczną. 

Słupy winny być zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie warstwą min. 

95[µm], następnie pokryte farbą koloru RAL 6009 (ciemny zielony) o grubości warstwy min. 

150[µm]. Dodatkowo słupy do wysokości 2m winny być zabezpieczone farbą antyplakatową. 

Podczas posadowienia słupów zostanie zastosowane pochylenie technologiczne o wartości 

5cm na wysokości 7,2m dla słupów obciążonych jednostronnie w kierunku przeciwnym do 

działania siły. Sposób posadowienia pokazano na rysunku poniżej. 

Lokalizacje słupów pokazano na planie sytuacyjnym projektowanej sieci trakcyjnej. 

Poniżej załączono sylwetki słupów trakcyjnych na bazie istniejących i wybudowanych w 

ramach przebudowy ul. Krakowskiej.  
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Zestawienie proj. słupów trakcyjnych 

 

Lp. nr słupa typ słupa 
Naciąg 
[daN] 

hf hc 

1 V/02 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 11,6 

2 V/03 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

3 V/04 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

4 V/05 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

5 V/06 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

6 V/07 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 11,6 

7 III/02 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 11,6 

8 III /03 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

9 III /04 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

10 III /05 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

11 III /06 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 11,6 

12 III /07 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 11,6 

 
Słupy należy wyposażyć w otwory lub kolanka dla potrzeb wyprowadzenia przewodów do 

opraw oświetleniowych i gniazd wtykowych wg PW oświetlenia ulicznego 
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Sylwetka na podstawie opracowania firmy "ELGIS-GARBATKA" Sp. z o.o. 
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7.4.4. Fundamenty słupów trakcyjnych 

Poza obiektem mostowym dla zamocowania słupów trakcyjnych należy wykonać 

wiercone fundamenty palowe zgodnie z rys. nr 4. Opis konstrukcji oraz wykonanie jest 

przedmiotem projektu branży konstrukcyjnej. 

Słupy należy zamówić wraz z dedykowanymi kotwami/wieńcami. 

Przykładowy sposób montażu 12szpilkowej kotwy pokazano na rys. nr 4 na podstawie 

projektu branży drogowo-mostowej-torowej.  

7.4.5. Kotwienie przewodu jezdnego i liny nośnej 

Istniejące kotwienia przewodu jezdnego oraz liny nośnej przewidziano do pozostawienia. 

Linę L95 oraz przewód DJPS100 należy zakończyć na uchwycie klinowym i uchwycie 

przewodu jezdnego.  

7.4.6.  Kompensacja przewodu jezdnego i liny nośnej 

Istniejąca kompensacja odcinka DL04 jest typu tramwajowego wspólna dla przewodu i 

liny nośnej złożona z przekładni 1:3 oraz ciężarów 19x25kg o naciągu całkowitym  1425daN. 

Przewód jezdny oraz linę nośna należy zakończyć na istniejącej dźwigni bez zmiany 

otworów montażowych.  

7.4.7. Izolatory 

Zaprojektowano wymianę istniejących izolatorów sieci łańcuchowej o numerze 6924. 

Izolatory nie są wyposażone w odłączniki.  

 

 

 

L.p. WYSZCZEGÓLNIENIE Ilość j.m. 

1 Izolator sekcyjny TRAM 08 RM-100/Ri120 1 szt. 

2 Izolator sprzączkowy  bez wkładek 2 szt. 

3 Uchwyt krańcowy klinowy 20kN 95-120mm 2 szt. 

4 Łącznik podwójny – sworzeń 16mm 1 szt. 

5 Zestaw dla montażu izolatora 1 kpl 
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7.4.8. Ochrona przeciwporażeniowa  

Ochronę wszystkich elementów sieci trakcyjnej z zastosowaniem izolatorów na napięcie 

1 kV, należy wykonywać jako dwustopniową, a przy stosowaniu izolatorów na napięcie 

znamionowe 3 kV jako jednostopniową. Przewody izolowane powinny mieć izolację na 

napięcie nie niższe niż 750 V. 

Projektowany osprzęt trakcyjny zastosowany do podwieszenia trakcji posiada ochronę 

dwustopniową, związku z powyższym słupów nie należy uszyniać.  

7.4.9. Ochrona przeciwprzepięciowa  

Odcinek sieci ujęty przebudową nie wymaga montażu dodatkowych ochronników 

przeciwprzepięciowych. 

7.5. Elementy sieci trakcyjnej 

Wieszak linkowy Cu 10 (lina-przewód)  

 

 

 

Zestawienie elementów  

Nazwa elementu ilość j.m. Waga/j.m. 

Wkładka chomontkowa Cu 10 - 16 2 szt. 0.01 kg 

Złączka do zakarbowania Cu 10 x 20 2 szt. 0.01 kg 

Uchwyt wieszakowy uniwersalny Djp  1 szt. 0.11 kg 

Uchwyt wieszakowy do liny Cu95 1 szt. 0.11 kg 

Linka Cu10mm2 1,2 m  

 

 

 

 

 

 

 

Połączenie wyrównawcze przewodem LY 95mm2 
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Zestawienie elementów 

Nazwa elementu ilość j.m. Waga/j.m. 

Uchwyt równoległy do Djp i liny 95 - 120 mm2 2 szt. 0,45 kg 

Uchwyt równoległy do dwóch lin 95 - 120 mm2 2 szt. 0,45 kg 

Przewód Ly 120mm2 7 m  

 

 

Tablice informacyjne 
 

Tablice ograniczenia prędkości oraz izolatora sekcyjnego należy zamontować w 

istniejących lokalizacjach na przewieszkach. 
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7.6. Obliczenia konstrukcyjne sieci trakcyjnej 

Obliczenie wysokości konstrukcyjnej sieci skompensowanej jednostronnie odcinka DL04. 

Istniejąca kompensacja o naciągu 1425daN wyposażona jest w dźwignię, na której rozkład sił 

przyjęto 60/40 tj.: 

Naciąg Cu 95 – 800daN 

DjpS 100 – 625daN 

Ciężar sieci bez sadzi – 1,9daN/m 

 

� =
���

8�
 

 

f – zwis liny nośnej 

a – długość przęsła 

N – naciąg liny nośnej 

 

� =
51� ∗ 1,9

8 ∗ 800
 

 

f = 0,77m 

 

� =
44� ∗ 1,9

8 ∗ 800
 

 

f = 0,57m 

� =
34� ∗ 1,9

8 ∗ 800
 

 

f = 0,34m 

 

Przyjmując minimalna długość pionówki w środku przęsła długości 0,25m oraz  różne długości 

przęseł minimalna wysokość konstrukcyjna sieci trakcyjnej skompensowanej wyniesie: 

Przewieszka V/07 – III/07 -  1,1m.  

Przewieszka V/02 – III/02 -  0,9m.  

Pozostałe przewieszki -  0,6m.  

 

Obliczenia statyczne. 

Sposób obliczania zawieszenia poprzecznego. 
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Schemat do obliczeń naprężeń zawieszenia poprzecznego . 

 

Gdzie: 

Na – siła działająca na słup trakcyjny 

G1 – ciężar sieci  

a1 – odległość sieci od słupa trakcyjnego 

f1 – wysokość zawieszenia przewieszki w stosunku do zamocowania sieci 

Z – siła pochodząca od załomu sieci 

 
 

 
 
 
Słup przelotowy na prostej. 

Poniżej wykonano obliczenia dla reprezentatywnego słupa przelotowego na odcinku 

prostym, dla potrzeb zawieszenia wysięgnika dla długości przęsła a=51m. 
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Dane wyjściowe: 

− Słup trakcyjny przelotowy typu KR/R-12 – o naciągu dopuszczalnym 12kN,  

− Słup posadowiony na prostej, 

− Typ sieci C95-C, 

− Naciąg w linie nośnej 800daN, 

− Naciąg w przewodzie jezdnym 625daN, 

− Rozpiętość przęsła a1 41,7 =a2=51 m, a=46,4m, 

− Zygzakowanie: +0,3 m, 

− Wysokość przewodu jezdnego: 5 m, 

− Wysokość konstrukcyjna: 1,1m, 

− Ciężar jednostkowy sieci: 1,9daN/m, 

− Ciężar jednostkowy sieci z sadzią: 2,8 daN/m, 

− Strefa wiatrowa I. 

 
Obliczenia: 

Obciążenia pionowe: 

• Ciężar sieci: 

Qs = ciężar jednostkowy sieci * długość przęsła = 1,9 * 51 = 97 daN 

• Ciężar sadzi na sieci jezdnej: 

Qss = ciężar jednostkowy sadzi * długość przęsła = 0,9*51 = 46 daN 

• Ciężar podwieszenia: 

Qw = 0,23 * 11,5 = 2,6 daN 

 

Przyjęto zawieszenia przewieszki na h=7,3m 

Zestawienie sił działających na słupy od ciężaru sieci 

przewieszka 

l1 l2 a1 a2 a3 z w f1 G1 Pa F1 F2 

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [daN] [m] [daN] [daN] [daN] [daN] 

V/02-III/02 44,4 34,0 9,5 3,5 9,0 0,3 4,4 1,14 126,5 111,2 1054,2 757,9 

V/03-III/03 34,0 33,7 9,5 3,5 9,0 0,3 3,4 1,62 97,4 94,3 572,9 530,3 

V/04-III/04 33,7 30,3 9,5 3,5 9,0 0,3 3,4 1,62 96,5 89,9 567,9 477,3 

V/05-III/05 30,3 33,3 9,5 3,5 9,0 0,3 3,0 1,62 87,0 87,9 511,9 524,1 

V/06-III/06 33,3 41,7 9,5 3,5 9,0 0,3 3,3 1,62 110,0 110,6 647,1 655,2 

V/07-III/07 41,7 51,0 9,5 3,5 9,0 0,3 4,2 1,14 118,9 126,3 991,2 1133,7 

 

Obciążenie wiatrem prostopadłym do toru: 

Współczynniki wg normy PN-E 5100:1998 

• Słup: 
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C: 1 

K: 0,7 

p: 49,1 daN/m2 

A: 2,8 m2 

Wsł = 137 daN 

 

• Lina nośna: 

C: 0.8 

K: 1.1 

p: 49,1 daN/m2 

A: 0,63 (0,0126mx40m)m2 

Wln = 24 daN 

 

• Przewody jezdne: 

C: 0.8 

K: 1.2 

p: 49,1 daN/m2 

A: 0,53 (0,012mx40m) m2 

Wpj = 24 daN 

 
Siły od załomów: 

a

xZ
NZ

4
*=  

1. Załom przewodu jezdnego od zygzakowania: 

Zpj  =21 daN 

 

2. Załom liny nośnej od zygzakowania: 

Zln  =20 daN 

 

• Lina stalowa dla proporczyków: 

C: 0.8 

K: 1.1 

p: 49,1 daN/m2 

A: 0,63 (0,0126mx40m)m2 

Wln = 24 daN 
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• Lina stalowa dla czujnika: 

C: 0.8 

K: 1.1 

p: 49,1 daN/m2 

A: 0,63 (0,0126mx40m)m2 

Wln = 24 daN 

• światłowód: 

C: 0.8 

K: 1.1 

p: 49,1 daN/m2 

A: 0,63 (0,0126mx40m)m2 

Wln = 24 daN 

 

Obliczeniowa siła działająca na słup o wysokości h, zaczepiona na wysokości h1 

(ozdoby) 

h=  0,5 m      

b=  1 m      

h1=  7,5 m      

Af=h*b=  0,5 m2      

F1=  0,33 kN      

wsp. oporu 0,5       
 

Dodatkowa siła od działania wiatru na elementy zawieszone na słupach wyniesie max 360daN 

 Zestawienie sił działających na słupy 

Lp. nr słupa typ słupa 
Naciąg 

[daN] 
hf 

F 
daN 

1 V/02 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 1292,9 

2 V/03 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
1046,7 

3 V/04 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
971,1 

4 V/05 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
927,2 

5 V/06 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
1073,8 

6 V/07 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 
1455,8 

7 III/02 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 
1243,8 

8 III /03 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
1000,5 

9 III /04 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
971,1 

10 III /05 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
964,4 

11 III /06 E-TRODp-12/11,6/0,0 1200 7,3 
1089,7 

12 III /07 E-TRODp-15/11,6/0,0 1500 7,3 
1432,4 
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Mocowanie kotwy/wieńca w kapie chodnikowej. 

D. Warunki wytrzymałościowe        

Schemat 1 - kotwy podstawy latarni       
 

           

          

      Siłę poprzeczną przenoszą głównie kotwy 
ściskane, pominięto wpływ siły 
poprzecznej na kotwy rozciągane. 

      

      

          

          

          

          

          

      

 

 

 

     

          

r=  0,46 m  - ramię działania pary sił    

N=  239,46 kN  - siła wyrywająca w 4 kotwach    

N1=  59,87 kN  - siła rozciągająca w jednej kotwie   

          

fy=  235,00 MPa  - stal S235 kotwy o średnicy 32mm   

Ndop=  188,90 kN  - dopuszczalna siła rozciągająca w 1 kotwie  

          

Warunek nośności kotwy na rozciąganie:       

N1= 59,87 kN < Ndop= 188,90 kN    

Warunek spełniony         

          

Schemat 2 - kotwy wklejane w konstrukcji betonowej mostu     
 

           

      Siłę poprzeczną przenoszą głównie kotwy 
ściskane, pominięto wpływ siły 
poprzecznej na kotwy rozciągane. 
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r=  0,95 m  - ramię działania pary sił    

N=  115,95 kN  - siła ścinająca w 6 kotwach    

N1=  19,32 kN  - siła ścinająca w jednej kotwie   

          

fy=  500,00 MPa  - stal AIIIN kotwy o średnicy 20mm   

Ndop=  78,50 kN  - dopuszczalna siła ścinająca w 1 kotwie   

          

Warunek nośności kotwy na rozciąganie:       

N1= 19,32 kN < Ndop= 78,50 kN    

Warunek spełniony         
 

 
7.7. Przewód czujnika trakcyjnego 

Należy przewiesić istniejący detektor trakcyjny oraz  istniejący obwód do czujnika 

trakcyjnego z wykorzystaniem nowego przewodu tego samego typu co istniejący lub zamienny 

np. A-2YL2YV 1x4x2,5mm2. 

Przewód na całej długości będzie podwieszony do przewieszek za pomocą uchwytów 

kablowych. Na słupie DL04-03 należy wprowadzić przewód do istniejącej rurki ochronnej a 

następnie do szafki kablowej i połączyć z istniejącym kablem ziemnym. Na przewieszce 

trakcyjnej należy przewód połączyć z przewodem czujnika. 

 

Rysunek przewieszki do mocowania przewodu. 

 

 

 

Należy zamontować 4 komplety przewieszek pomiędzy słupem DL04-03 a proj. III/04 

Całkowita długość linki stalowej ok. 156m. 
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7.8. Światłowód 

Istniejących światłowód należy przewiesić na projektowane słupy wg dokumentacji 

właściciela światłowodu. Odpowiednie zawieszenia i uchwyty zostaną dobrane przez 

Wykonawcę przewieszenia światłowodu.  

 

7.9. Instalacja ostrzegawcza dla ptaków 
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Dla potrzeb zamontowania linek stalowych pomiędzy słupami należy na słupach 

zamontować uchwyty dla słupów rurowych za pomocą taśm stalowych, np. uchwyt firmy 

Elektroline 

 

 

 

 

Naprężenie należy wykonać za pomocą naprężników otwartych oko-hak. Zakończenie 

lin w naprężnikach należy wykonać za pomocą wkładek chomątkowych oraz złączek do 

zaprasowania. 

 

 
Linki stalowe należy rozwiesić z obu stron mostu. W sumie na długości długość lin 

stalowych wyniesie 2x173m=346m. 

Przy założeniu rozstawu proporczyków 150cm, będzie konieczne zamontowanie 236 

szt. 



Projekt Wykonawczy - część opisowa Remont sieci trakcyjnej 

 

 

24 

 

 



Projekt Wykonawczy - część opisowa Remont sieci trakcyjnej 

 

 

25 

 

 

 



Projekt Wykonawczy - część opisowa Remont sieci trakcyjnej 

 

 

26 

 

 



Projekt Wykonawczy - część opisowa Remont sieci trakcyjnej 

 

 

27 
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7.10. Zestawienie podstawowych materiałów do montażu 

 
Sieć trakcyjna 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

1 E-TRODp-12/11,6/0,0 szt. 8 

2 E-TRODp-15/11,6/0,0 szt. 4 

3 Wieniec dla słupa 12kN szt. 8 

4 Wieniec dla słupa 15kN szt. 4 

5 Przewieszka typ A kpl 3 

6 Przewieszka typ B kpl 3 

7 Przewód DjpS100 mpt 1451 

8 Lina Cu-95 mpt 1451 

9 wieszak Cu10 szt. 182 

10 Izolator sieci łańcuchowej kpl 2 

11 
Połączenie el. między 

torowe kpl 3 

12 
Połaczenia el. 

międzyprzewodowe kpl 10 

13 Tablice inf szt 4 

 
Instalacja ostrzegawcza dla ptaków 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

1 Linka stalowa fi4mm m 346 

2 Naprężnik  szt. 10 

3 
Proporczyk z 
mocowaniem kpl. 236 

4 
Zestaw do 

zakarbowania kpl 10 
 
 
Przewód detektora trakcyjnego 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

1 przewieszka kpl 4 

2 Uchwyt przewodu szt. 320 

3 
Przewód A-2YL2YV 

1x4x2,5mm2 m 173 
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7.11. Zestawienie podstawowych materiałów do demontażu 

 
Sieć trakcyjna 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

1 

Słup trakcyjno-
oświetleniowy z 

wysięgnikiem szt. 8 

2 

Słup trakcyjno-
oświetleniowy z 
wysięgnikiem i 
fundamentem szt. 4 

3 Przewieszka  kpl 3 

4 
Sieć trakcyjna łańcuchowa z 

osprzętem mpt 1451 

5 Izolator sieci łańcuchowej kpl 2 

 
Instalacja ostrzegawcza dla ptaków 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

1 Linka stalowa  m 346 

2 
Proporczyk z 
mocowaniem kpl. 225 

 
 
Przewód detektora trakcyjnego 

 

Lp. Materiał j.m ilość 

2 
Przewód z 

mocowaniem m 167 
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8. Uwagi końcowe 

• W związku tym, że przedmiotem projektu jest remont a nie przebudowa sieci, należy dążyć 
do zachowania tych samych parametrów konstrukcyjnych sieci trakcyjnej tj.: naciąg 
przewodu jednego, liny nośnej, zwisu liny nośnej i długości wieszaków. Przy zachowaniu 
tych parametrów nie zostaną zwiększone siły działające na słupy trakcyjne. 

• Prace przy remoncie sieci trakcyjnej należy wykonywać przy wyłączonym napięciu w sieci. 
Wyłączenie napięcia należy wykonać poprzez odłączenie zasilaczy na podstacji trakcyjnej 
oraz wyraźne oznaczenie napędów tabliczkami „NIE ZAŁĄCZAĆ”  

• Przed odbiorem technicznym należy wykonać rysunki powykonawcze z naniesieniem 
zmian w stosunku do dokumentacji projektowej. 

• Podczas prowadzenia prac należy przestrzegać przepisów zawartych w rozporządzeniu 
pn.” w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej 
komunikacji międzymiastowej” z dnia 12.03.2002. 

• Materiały budowlane oraz zastosowane elementy winny odpowiadać atestom technicznym 
oraz ustaleniom odnośnych norm.  

• Roboty budowlane powinny być wykonane pod nadzorem osoby posiadającej odpowiednie 
uprawnienia, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, oraz obowiązującymi przepisami i 
normami.  

• Zastosowane materiały budowlane powinny posiadać odpowiednie atesty: znak jakości 
Polski “B” lub Unii Europejskiej “CE”, względnie deklaracje zgodności wykonania z 
przepisami prawa i polskimi normami. 

•  Wszelkie zmiany i odstępstwa konsultować w porozumieniu za zgodą projektanta. 
Poszczególne branże należy rozpatrywać łącznie. Wszelkie dokumenty i uzgodnienia 
dołączone do dokumentacji projektowej stanowią integralną częścią projektu budowlano 
wykonawczego. Zawarte w nich zalecenia i wytyczne muszą być bezwzględnie spełnione. 

• Prace muszą być wykonywane z zachowaniem warunków przepisów rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401), 

• Zastosowane materiały muszą posiadać wymagane przepisami atesty, aprobaty itp., 

• W projekcie podano przykładowe nazwy firm i materiałów określając standard wykonania. 
Wykonawca może dokonać zamiany na inny wyrób nie pogarszając jakości po uprzednim 
uzgodnieniu zmiany z Inwestorem, 

• Prace w rejonie i na obiektach inżynierskich/mostowych winny być z odpowiednim 
wyprzedzeniem konsultowane i koordynowane z Wykonawcą robót mostowych w zakresie 
montażu słupów (kotew) i rur na tych obiektach, aby odpowiednie elementy zostały 
zabudowane na etapie zbrojenia, przed betonowaniem. 

 

 

 Opracował: 

  

.   mgr inż. Paweł Szewczyk 
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9. Uprawnienia Projektanta I Sprawdzającego 
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10. Załączniki 
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