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UWAGA.

Nazwy wtasne materiatdw i urzadzen zamieszczone w dokumentagji
projektowej podano jedynie jako przyktadowe rozwigzania.

Mogg by¢ stosowane materiaty | urzgdzenia rownowazne pod warunkiem
spetnienia wymagar zawartych w specyfikacjach technicznych

wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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1. CZEC OGOLNA.
1.1. Inwestor.

Gmina Wilczyn
Ul. Strzelinska 12D
62-550 Wilczyn

1.2. Podstawy formalno — prawne opracowania.

a) Mapa Sytuacyjno — WysokoSciowa dziatek Nr 186/5, 126/1, 147/1 potozonych w m. Gory,
gmina Wilczyn, powiat konifski, wojewddztwo wielkopolskie w skali 1:500,

b) Uzgodnienia ze Zleceniodawcy i Uzytkownikiem,

¢) Warunki techniczne nr ZUW-TT1-007/W/15 z dnia 17.12.2015 1.

d) Wizje lokalne w terenie,

1.3. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy i rozbudowy Stacji
Uzdatniania Wody w m. Gory, gmina Wilczyn. W projekcie przewidziano nastepujacy zakres robét:
- Przebudowe budynku technologicznego SUW;

- Projekt technologii uzdatniania wody;

- Projekt instalacji elektrycznej i AKPIA;

- Projekt sieci miedzyobiektowych;

- Projekt zbiornikdéw magazynowych wody;

- Projekt zagospodarowania terenu;

2.Zalozenia wyj$ciowe.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Géry z
mozliwoscig produkeji wody w iloéci 54 m3/h, gmina Wilczyn.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym z dnia 30.12.2011 r. nr WO8.6341.14.2011:

= Qsrdobowe = 411,00 m¥dobe,

- Qmaxh = 48,00 m?h,

- Qroczme = 150.000,00 m3/rok,

Zapotrzebowanie na wode wedtug warunkéw technicznych wydanych przez ZUW Sp. z 0.0. Konin

Wynosi:

2
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Pompownia | st.

= Qumaxh = 54,00 m3/h

- Qsrn = 45,00 m¥h

- Qsrdobowe = 537,5 m*/dobe,

- Qmax dobowe = 1075,0 m®dobe,

=~ Qroczne = 196188,0,00 m®rok

Pompownia 1l st.

- Qmaxh = 126,00 m¥h

- Qgn = 104,00 m%h

= Qar dobowe = 537,5 m¥dobe,
-~ Qmaxdbowe = 1075,0 m*/dobe,
- Qroczne = 196188,0,00 m3rok

Niniejsza dokumentacja przewiduje blok uzdatniania wody o wydajnosci Q nmex = 54 m3h,
wykorzystujac projektowane zbiorniki retencyjne o pojemnosci 2 x 200 m3 i projektujac pompownia
sieciowg Il st. 0 wydajnosci Qmanm = 126 m*h. Takie rozwigzanie przy dwustopniowym ukfadzie
filtracji, pozwoli uzyska¢ parametry wody odpowiadajgce Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia oraz

zabezpieczy¢ odpowiednig ilo$¢ wody uzdatnionej w okresie szczytowego rozbioru.

2.1.  Przyjety schemat technologii SW.

Przyjeto nastepujacy schemat uzdatniania:

- Pompownia I° — Studnia gtebinowa w Nr 1 i Nr 2

- Napowietrzanie ci$nieniowe w mieszaczu wodno - powietrznym;

~  Dwustopniowa filtracja na filtrach ci$nieniowych na ztozu kwarcowym i katalitycznym;
- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu;

- Zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;j;

-  Pompownia lI°;

- Odstojnik wod popiucznych;

3.Zasilanie elektryczne obiektu.

W chwili obecnej obiekt posiada zasilanie z istniejgcej rozdzieinicy nN zlokalizowanej w istniejgcym
budynku stacji, gdzie zlokalizowany zostat rowniez pomiar energii elektrycznej. Moc
przytaczeniowa: 52kW, wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego wynosi 100A. Zasilanie stagji
odbywa sig z istniejgce]j stacji transformatorowej nr 50036. Na zewnetrz budynku zabudowad
nalezy ztacze pomiarowe ZK-1/Pp, do ktérego przeniesé nalezy istniejgcy uktad pomiarowy
pdtposredni. Istniejgey kabel zasilajacy YAKY 4x50mm? wypiety zostanie z rozdzielni wewnatrz

budynku i wpiety do czesci rozdzielczej projektowanego ztgcza pomiarowego.



4.Z2asilanie awaryjne staciji.

Zasilanie awaryjne stacji w energie elekiryczng odbywaé sie bedzie przy pomocy

stacjonarnego agregatu pradotwérczego (automatyczny). W ramach powyzszego zadania nalezy

dostarczy¢ przewozny agregat pradotworczy o mocy 80kW.

Specyfikacja techniczna agregatu pradotworczego:

Agregat:

Moc maksymalna L.T.P. [kVA]
Moc maksymalna L.T.P. [kW]
Moc znamionowa P.R.P. [kVA]
Moc znamionowa P.R.P. [kW]
Prad znamicnowy [A]
Czestotliwosé [Hz]

Napiecie [V]

Pradnica:

Producent pradnicy

Kraj produkcji

Typ pradnicy

Moc pradnicy (40 °C, 1000m n.p.m.) [kVA]
Sprawnosc pradnicy [%5]
Stabilizacja napigcia

Poziom stabilizacji napiecia [%]
Ochrona [IP]

Klasa izolacji

Odksztalcenia harmoniczne pradu THD [%]
Reaktancja X"d [%]

Silnik:

Producent silnika

Kraj produkcji

Typ silnika

Moc silnika netto [kW]

Obroty [obt/min]

Regulacja obrotow

Klasa wykonania

Pojemnosé¢ silnika [I]

Liczba cylindréw

Instalacja [V]

109,2
87.4
99.3
79,4
143,3
50
400

Sincro
Chorwacja

SK 225 MN
100,0

91,3

AVR analogowa
+f-1

23

lveco
Wiochy
NEF45TM2
87.0

1500
mechaniczna
G2

4,5

4
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Chiodzenie

Pojemnosé ukiadu chtodzacego 1]

Olej silnikowy

Pojemnosé miski olejowej [I]

Emisja spalin

Rodzaj paliwa

Zuzycie paliwa dla obciazenia 80% [I/h]
Zuzycie paliwa dla obciazenia 100% [Ifh]
Agregat:

Pojemnos¢ zbiornika paliwa [1]

Czas pracy bez tankowania dla obciagzenia 100% [h]
Waga agregatu bez paliwa [kg]

Wymiary D x S x W [mim]

Gwarantowana moc akustyczna Lwa [dB]

Cisnienie akustyczne Lpa (dla 7m) [dB]

5.Instalacje — Budynek SW

ptyn Shell Anti Freeze
18,5

Shell Rimula R4L
12,8

stage |l

diesel

16,2

22,0

168

7.6

1245

2350 x 1043 x 1550
a7

674107

5.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajaca.

Obok gtownej rozdzielnicy zasilajacej RG, nalezy umiesci¢c w pomieszczeniu hali filtrow

rozdzielnice sterujgco — zasilajgcg ukiad technologiczny RT. Rozdzielnice zestawu hydroforowego

II° RZH zlokalizowana zostanie obok zestawu hydroforowego w hali filtréw. W pomieszczeniu

chlorowni zlokalizowana zostanie ukiad dozowania podchlorynu sodu.

5.2. Obwody odbiorcze.

Instalacja wykonana zostanie nastepujacymi przewodami:

- YDY3x1.5 — instalacje oswietlenia ogéinego — uktadana w korytku kablowym krytym;

- YDY3x2.5/5x2.5 - gniazda wtykowe - instalacja uktadana w korytku kablowym krytym;

- YKY3x4 — oswietlenie zewnetrzne;
Urzgdzenia technologiczne (podstawowe):



Lp. Nazwa PN [KW] llosé [szt] Pz[kw]
1. Pompa gtebinowa nr 1 13 1 13
2. Pompa glebinowa nr 2 13 1 13
Realizacja w innym Etapie
3. Bmuchawa DP 11 1 11
4, Sprezarka powietrza SP 2,2 1 2,2
5. Pampa pluczna PP 7.5 1 7.5
6. Uktad dozujgey UD 0,07 1 0,07
7. Zestaw hydroforowy ZH |Ist 55 6 33
8. Przepustnice z napedem 0,16 24 3,84
elektrycznym
9. Przepustnice z napgdem 0,16 4 0,64
elektrycznym regulacyjne
10. Przepustnice z napedem 0,16 1 0,16
elektrycznym odstojnik
84,41

W ramach budowy nalezy wykonac instalacje zasilajgca przepustnic i zasuw z napedem
elektrycznym: np. OLFLEX CLASSIC 100H 4G2.5.

Pozostaty odbiory, ktérych obwody zabezpieczajgce zostang zlokalizowane w rozdzielnicy RG:

- grzejniki elekiryczne, podgrzewacz wody, osuszacze powietrza, wentylatory, ogrzewanie
obudowy studni gtebinowych.

Wszystkie kable uktadane wewnatrz budynkéw lub na nich powinny byé poprowadzone w
korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.

Wiazki kabli o $rednicy nie przekraczajgcej 40 mm Wykonawca winien poprowadzié¢ w korytkach
kablowych zatwierdzonego rodzaju. Wszystkie tuki, trojniki i ztgczki redukcyjne powinny byé
uksztattowane fabrycznie przed ocynkowaniem. Minimalny promien powinien wynosié 300 mm.
Nalezy stosowaé korytka kablowe typu siatkowego z materialu dobranego do warunkéw (ocynk
galwaniczny, ocynk ogniowy, stal nierdzewna kl. 304, stal nierdzewna kl. 316). Wszystkie korytka
powinny by¢ ocynkowane po uformowaniu i perforowaniu. Wiazki kabli, w ktérych co najmnigj
jeden kabel ma srednice przekraczajgca 40 mm, powinny by¢ ukladane na ocynkowanych
drabinkach o odpowiedniej szerokosci, promieniu i wytrzymato$ci.

Alternatywnie mozna wykorzystac¢ wieszak kablowy, pozostawiajgcy nie podparte odcinki poziome
lub pionowe miedzy ramionami wieszaka, lub kanaly o wielkos$ci nieprzekraczajacej zalecen
producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny byé ocynkowane. Wszystkie promienie
kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wszystkie korytka, drabinki i wieszaki
powinny mie¢ 20-procentowy zapas szeroko$ci. Wszystkie kable powinny byé poprowadzone z
zachowaniem odpowiednich odstgpéw oraz odpowiednich odlegiosci od $cian, podidg, cian
dziatowych itp., tak aby nie naruszy¢ obliczonej zdolnosci przewodzenia pradu.

Kable o $rednicy do 40 mm mogg by¢ mocowane na lince nosnej lub za pomocg opasek z PCV,

powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu. Kable o $rednicy powyzej 40 mm
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powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio dobranych zaciskéw. Wykonawca zapewni
elementy najwyzszej jakosci i dostarczy odpowiednia ich ilo§¢ przed zamontowaniem.

Korytka, drabinki i wieszaki Wykonawca winien przymocowaé za pomocg wspornikéw ze stali
ocynkowanej lub wytrzymatego stopu aluminium. Wszystkie wsporniki stalowe musza byé
ocynkowanie po uksztattowaniu i nawierceniu. Wsporniki powinny by¢ przymocowane do betonu
lub muru za pomocg wkretow ze stali nierdzewnej, dla korytek ¢ szeroko$ci do 150 mm
wkrecanych w drewniane kotki. Wszystkie pozostate wsporniki szerszych korytek, drabinek,
wieszakow i rurek powinny by¢ przymocowane za pomocag kotkdw rozporowych. Elementy
metalowe powinny by¢ taczone za pomocg $rub, nakretek i podktadek ze stali nierdzewnej (o
srednicy do 4 mm). Wieksze Sruby musza by¢ ocynkowane lub wykonane ze stali nierdzewnej. Nie
wolno uzywacé wkretdw samogwintujacych.

Nie wolno ukfadac kabli na powierzchniach poziomych lub nachylonych, gdzie bytyby narazone na
obcigzenia. Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spdjny i uniwersalny sposéb. Kable
oznakowa¢ na obydwu koncach za pomoca mocna przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z
materiatu nie ulegajacego korozji. Wszystkie zyly kabli (oprocz zyt faz w kolorze zerwanym, zottym
I niebieskim w kablu zasilajgcym) powinny by¢ oznakowane nasadkami, jednakowo we wszystkich
tgczonych kablach. Numery zaciskéw powinny by¢ przypisywane kolejno.

Wykonawca winien opracowac wykazy kabli z podaniem szczegétow dotyczacych kabla, oznaczen
zyt i numerdw zaciskow, do ktorych maja by¢ podiaczone.

Natgzenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podioza i przyjmujgc wspodiczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosié co najmniej:

- oswietlenie awaryjne: 5 luksow,

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 luksow,

- pomieszczenia techniczne: 200 luksow,

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe musza by¢ kompletne z calym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, swietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.

Montaz i mocowanie sprzetu os$wietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymaé prébe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu
cigzarowi urzadzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani
oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzace do zamocowania lamp nalezy
bezposrednio kotwic w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane
przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitdw bedzie do tego
dostosowana (prety noéne, elementy adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia oswietleniowe
mocowane na $cianach lub na piytach stropowych, w tym réwniez bloki o$wietlenia awaryjnego,
powinny by¢ podigczane poprzez puszke wyposazona w zaciski.

W przypadku konstrukcji metalowej fub betonowej, urzadzenia nalezy mocowaé do ptatwi lub
dzwigarow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu

oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
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przewidzie¢ odpowiednie dopasowujace plyty wspornikowe do wbudowania reflektoréw w strukture
siatkowa.
UWAGA. W przypadku wystapienia dodatkowych zakidcer, do zasilania urzadzen za pomocag

przetwornic czestotliwosci zastosowaé kable ekranowane.

6.0swietlenie zewnetrzne.
W ramach inwestycji nalezy wykonaé nowg instalacie oswietlenia zewnetrznego. Istniejgce

oswietlenie nalezy zdemontowac¢. W projekcie zastosowano dwa rodzaje oéwietlenia:

a) Oswietlenie zewnetrzna na budynku stacji — reflektory diodowe zewnetrzne z czujnikiem
ruchu np. GALAXY LED typ. GLL105KZPIR f-my. EATON, przymocowane do elewadji
budynku;

b) Oswietlenie zewnetrzne terenu stacji — zastosowac nalezy oprawy oswietleniowe np.
EATON/COOPER typ. NAVION LED, 72W.

7.Instalacja odgromowa.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wplywem wytadowan
atmosferycznych nalezy stacgje uzdatniania wody wyposazyé w odpowiednig instalacje
odgromowa. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczen od szkodliwych wptywow
przepiec¢ badz to w sieci, badz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi. Wykonany dach np. z
blachodachowki zezwala na wykorzystanie go jako zwodu poziomego. W narozach budynku przy
pomocy zigczy nalezy wykonaé zwody pionowe drutem stalowym ocynkowanym @8mm. Ochrona
wewnetrzna przed skutkami wytadowan sieciowych oraz piorunowych realizowana zostanie
poprzez wykonanie potgczen wyréwnawczych pomigdzy wszystkimi urzadzeniami elektrycznymi
oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych znajdujacych sie na stacji,
a takze przez zastosowanie dodatkowych $rodkéw ochronnych w postaci zabezpieczen
przepigciowych |l stopnia. Zwody pionowe nalezy potgczyé zigczami kontrolnymi z bednarka
ocynkowang 30x4 mm, ktérg nastgpnie nalezy pofaczyé z otokiem budynku (uziom roboczy)
zatopionym na gtebokosci 0,6m. w gruncie z tego samego materiatu.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie wykonanie
polgczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie
napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi do wartoéci dopuszczainych
diugotrwale. Instalacja te nalezy wykonaé przewodem miedzianym np. LgY 18mm?. Z instalacig
wyréwnawczg potaczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikéw pomp, rury wodociagowe oraz szafke
sterownicza RZH oraz RT, poprzez potaczenie ich z gtdwna szyna ochronng szafy zasilajgcej RG.
W przypadku rur wodociggowych nalezy wykonaé potaczenia pomiedzy odcinkami rur tgczonych
poprzez skrecanie. Szafe zasilajgcg RG nalezy potgczy¢ z uziomem na zewnatrz stacji przewodem

wykonanym z bednarki ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 30 mm?,

Godi
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Uwaga. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego uziomu otokowego. W celu wykorzystania
istniejgcego uziomu otokowego przed montazem przewoddw odprowadzajgcych i zwodow
pionowych nalezy wykonac pomiary rezystancji uziemienia, ktéra nie powinna przekroczyé 10Q. W
przypadku braku wymaganej wartosci rezystancji uziemienia nalezy dokonaé¢ odpowiednich
wzmochiett uziomu otokowego tj. dobicie pilonow, poprawienia polaczen nastepnie wykonad
ponownie pomiary rezystancji uziemienia tak aby wartos¢ byta zblizona do wartosci 10Q.

8.0chrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-91/E-05009 jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym
zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wytaczenie zasilania przy pomocy urzadzen
ochronnych przetezeniowych i réznicowo — pradowych oraz potgczen wyrdwnawczych. Jako
system zasilania przyjeto system TN-C przy czym rozdzielenie przewodu neutralnego N i
ochronnego PE wystepuje w rozdzielni RG. Dostepne czesci przewodzace tj. metalowe
urzgdzenia, ktdre przy uszkodzeniu izolacji moga znalezé sie pod napieciem, takie jak metalowe
obudowy aparatow, urzgdzen elektrycznych (kotki gniazd, metalowe obudowy lamp itp.) powinny
by¢ potgczone z przewodem ochronnym PE. Urzgdzenia na napiecie 24V zasilane beds z
transformatoréw separacyjnych.

9.Pozarowy wylacznik pradu,

Na zewnatrz budynku przy gtownych drzwiach wejsciowy nalezy zamontowaé Pozarowy
Wytacznik Pradu, kitéry powoduje odiaczenie zasilania w obiekcie. Do wytgcznika nalezy
doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do $ciany
poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

10. Instalacje obwodow pomiaru i sygnalizacii.

Schemat potgczenia linii kablowych pokazano w czesci rysunkowej.
Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe i zasilanie:

a) zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej Nr1, Nr2, pomiar poziomu (sonda
hydrostatyczna), kabel LIYCY3x1.5 mm? dodatkowe zabezpieczenie
poziomu suchobiegu za pomocg wytacznikow CLUWO;

b) przepustnice z napedem elekirycznym;

¢} przeptywomierze elektromagnetyczne - komunikacja MODBUS RTU;

d) wodomierze z nakladka impulsows;

e) sondy hydrostatyczne (studnie glebinowe, zbiornik wéd poptucznych) —
LIYCY3x1.5mm?;

f) przetworniki ci$nienia (YKSLY-nr 3x1.5mm?).
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11. Obliczenia techniczne.

Bilans mocy.
Lp. Nazwa PN [kW] llos¢ [szt] Pz[kW] Wspétczynnik PSz[kW]
jednoczesnosci [k]
1. Pompa gtebinowa nr 1 13 1 13,00 1 13
25 Pompa gtebinowa nr 2 13 1 13,00 0 0
Realizacja w innym Etapie
3. Dmuchawa DP 11 1 11,00 0 0
4. Pompa ptuczna PP 7.5 1 7,50 0 0
5. Uktad dozujacy UD 0,07 1 0,07 1 0,07
6. Zestaw hydroforowy ZH lIst 55 6 33,00 - 12
7 Przepustnice z napedem 0,16 24 3,84 1 3,84
elektrycznym
8. Przepustnice z napedem 0,16 4 0,64 1 0,64
elektrycznym regulacyjne
9. Pompa zatapialna - zbiornik wad 1.3 1 1,30 1 1:3
poptucznych
10. Oswietlenie chlorownia 0,0294 2 0,06 - 0,0829
17, Oswietlenie WC 0,0294 2 0,06 - 0,029
12. Oswietlenie korytarz 0,0294 1 0,03 -
13. Oswietlenie dyzurka 0,0829 2 0,17 - 0,08
14, Oswietlenie pomieszczenie el. 0,0829 1 0,08 - 0,08
15. Oswietlenie pomieszczenie agregatu 0,0829 2 0,17 - 0,08
16. Oswietlenie korytarz 1 0,0829 2 0,17 - 0,08
17. Oswietlenie magazyn 0,0829 2 0,17 - 0,08
18. Oswietlenie Hala Filtrow 0,0829 12 0,99 - 0,4974
19. Oswietlenie Zewnetrzne 0,072 4 0,29 - 0,144
20. Oswietlenie Terenu 0,01185 4 0,05 - 0,059
21 Osuszacz powietrza 0,7 2 1,40 - 1;35
22 Podgrzewacz wody a5 2 7,00 - 0
23, Grzejnik konwektorowy 2 3 6,00 - 2
24, Grzejnik konwektorowy 1,5 5 7,50 - 1,5
25. Instalacja gniazd wtykowych 1F 1 6 6,00 - 1
26. Instalacja gniazd wtykowych 3F 4 1 4,00 - 4
27. Wentylator nawiewny 0,16 1 0,16 1 0,16
28. Wentylator wywiewny 0,16 1 0,16 1 0,16
Moc zainstalowana: - 117,79 - -
Moc zapotrzebowana: - 42,23
Moc przytaczeniowa: 52/100A

Dobér przekroju 2yt kabla oraz i zabezpieczen gléwnych odbiornikéw zasilanych z

rozdzielnicy RG:

tp.  |Urzadzenie Moc | coso Un Prad Prad Obciazenie | 146xiz | 1,8xb Typ kabla Diugosé kabla | Przekréj kabla mif;:fﬁu
PilkW} ™M obliczeniowy | zabezpieczenia | df. przew 1a] [A] [m] [mm2] %]
IofA] Ib{A] izfA]
1. Dmuchawa 1 085 400 18,68 25 52 754 40 YKY4x10 0 10 0.38
2. Pompa pluczna PP 7.5 085 400 1274 18 52 74 | 258 YKY4x10 25 10 0.21
5 Zestaw hydroforowy k] 085 400 56.04 a3 104 1508 | 1008 YKY5:25,0 20 25 0.29
4. R RT 84 0.85 400 142,84 180 179 25055 | 250 YKY5x05.0 5 95 0.05
5 Pompa glebinowa PG 1 13 085 400 22,08 40 87 g7.15 84 YKY4x18,0 180 18 1.80

Dobér kondensatoréw do kompensacji mocy biernej.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej w celu dobrania kondensatorow
kompensacyjnych.
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12._Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka.

12.1. Organizacja ukladu automatyki.

Na system automatyki Stacji Wodociggowe] sktadaé sie beda:

a) obiektowe urzgdzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu, cisnienia itp.:

b) obiektowe urzadzenia wykonawcze (siiniki napedéw elektrycznych, silniki pomp, sprezarka,
dmuchawa, elektrozawory itp.);

¢) lokalna szafa sterowania technologiag (RT);

d) Ilokalna szafa sterowania pompownig I1° (RZH);

e) sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT, ktory bedzie
realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacjg Uzdatniania Wody. Dodatkowo
bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére moga byé wykorzystywane do

systemu wizualizacii | sterowania,

12.2. Pomiary.

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytacza sieci MODBUS RTU lub petle pradowa
4-20mA. Przetworniki bedg wyposazone w lokalny odczyt wielkosci mierzonych mediow
technologicznych i umieszczone wewnatrz budynkéw na $cianie lub bezposrednio na urzadzeniu.

W procesie technologicznym wyrdzniamy nastepujace pomiary:

12.2.1. Pomiar  przeplywu wody - realizowany za pomoca przeptywomierzy

elektromagnetycznych o nastepujgcych parametrach:

Elekiromagnetyczny czujnik przeplywu:

Przeplywomierze elektromagnetyczne
Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD

- zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii

- jezyk polski

- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC

- temperatura otoczenia -20stC..+50stC

- przyciski optyczne

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
- wbudowany web serwer do konfiguraciji

- komunikacja MODBUS RTU /4..20 mA + impuls

- stopien ochrony IP67
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- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki

Czujnik:

- btgd pomiarowy 0,5%

- przylgcze procesowe kotnierz ze stali k.0. zgodny z EN1092-1
- wyktadzina poliuretanowa

- elektrody stozkowe 1.4435

~ przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

— wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznoéci od zabudowy
- stopien ochrony IP&7

- detekcja niepelnego przeptywu elekiroda inna niz pomiarowa

Przeptywomierze elektromagnetyczne w wersji kompaktowe] z mozliwoscia odczytu na panelu
operatorskim.
12.2.2. Pomiar poziomu wody (zbiorniki retencyjne) - realizowany za pomoca sond
hydrostatycznych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna
- Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H20

- Sygnal wyjsciowy 4=20mA lub 0+10V

- Btad podstawowy 0,2%

- Zintegrowany wewnetrzny ukitad antyprzepieciowy.
- Wykonanie Ex zgodne z dyrektywg ATEX.

- Wykonanie niskonapigciowe, niskoenergetyczne.

12.2.3. Kontrole poziomow wody — sonda konduktometryczna, sygnat wyjéciowy w postaci
stykdw beznapieciowych, o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja sondy konduktometryczne;:

¢ Zasilanie: 230 V; 50 Hz;

» Dopuszczalna zmiana napiecia zasilajgcego: 0,8 - 1,1 Uy;

» Maksymalny pobdr mocy: 3 VA;
Obcigzalnosc stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC;
Obcigzalnosé stykéw przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC;

Maksymalny prad elekirod: 40 uA,;

Zabezpieczenie obwoddw elektrod od zakiocen: rezystory i diody TVS;

Stopien ochrony: IP 40;
* Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm:;

¢ Sposéb montazu: na szyne 35 mm.
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12.2.4. Pomiar ci$nienia wody -— realizowany za pomoca przetwornika cisnienia o

nastepujgcych parametrach:

Pomiar cidnienia:

» Dowolny zakres pomiarowy od 0 + 2,5 kPa do 0 + 100 MPa;

o Sygnat wyjéciowy 4 + 20mA lub 0 =10 V;

+ Certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH;

» Wykonania iskrobezpieczne ATEX;

* Wykonanie iskrobezpieczne IECEX;
Przeznaczenie:
Przetwornik cisnienia przeznaczony jest do pomiaru ci$nienia, podcisnienia i cisnienia
absolutnego; gazow i cieczy.
Budowa:
Elementem pomiarowym jest piezorezystancyjny czujnik krzemowy oddzielony od medium przez
membrang separujgca | wybrang ciecz manometryczna. Zalany silikonem uktad elektroniczny
znajduje sie w obudowie o stopniu ochrony P85 do |P68 w zaleznoéci od zastosowanego
przytacza elektrycznego.

12.2.5. Manometry kontrolne.

Specyfikacja techniczna:

» Do pomiaru mediow gazowych i cieklych, nie dla mediéw krystalicznych, ktére nie zatykaja
uktadu pomiarowego: Przemyst chemiczny, petrochemicznym, elektrownie, przemyst
goérniczy, przemyst morski, technologia ochrony $rodowiska, inzynieria mechaniczna oraz
budowa duzych instalacji przemystowych;

» Szeroki zakres wykonan stykéw sygnalizacyjnych;

» Wysoka stabilnos¢ eksploatacyjna oraz odpornoéé na wstrzasy i wibracje;

+ Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewne;;

+ Zatwierdzenie German Lloyd i Gost;

¢ Zakres pomiarowy do 0 ... 1600 bar.

13. Wykaz wielkosci mierzonych.

Przewiduje sie pomiar i rejestracje nastepujgcych sygnatdw:



z wodomierzy z nadajnikiem impulséw w studniach giebinowych;

z sond poziomu w studniach giebinowych;

pomiar przeptywu wody surowej na wejsciu do budynku

pomiar przeplywu wody zuzytej do ptukania;

pomiar przeptywu poptuczyny;

pomiar przeptywu na filtrach F1, F2, F3, F4;
poziom wody w zbiornikach wody czystej;
poziom wod poptucznych w zbiorniku popluczyn;

sterowanie dmuchawa;
sterowanie pompa ptuczna;

sterowanie zestawem dezynfekanta;

sterowanie sprezarka;
sygnalizacja wltamania.

Szczegotowy wykaz wielkosci mierzonych i aparatury kontrolno — pomiarowej zestawiono w

Tabeli 1.
Tabelal.
Nr Symbol ukladu pomiarowego Opis ukladu pomiarowego Miejsce instalacji
1. 1/LIAHL Pomiar poziomu wody Studnia glebinowa Nr
Sonda hydrostatyczna
2, 1/FIQRC Pomiar przeplywu wody surowej Rurociag wody surowej -
Wodomierz z nakladkg impulsowg | Studnia glebinowa Nrt
3. 1/NA Sterowanie ujecie wody Rozdzielnica RT
Studnia gtebinowa Nr1
4, 2/LIAHL Pomiar poziomu wody Studnia glebinowa Nr1
Wodomierz z nakladka impulsowa
5. 2/FIQRC Pomiar przeplywu wody surowej Rurocigg wody surowej -
Wodomierz z nakladka impuisowg | Studnia giebinowa Ne2
6. 2/NA Sterowanie Ujecie wody Rozdzielnica RT
Studnia gtebinowa Nr2
7. 3/NA Sterowanie fechnologig Rozdzielnica RT
Przepustnice z napedem el. AUMA
8. 4/NA Sterowanie zestawem pompowym Rozdzielnica RZH
Zestaw hydroforowy 4P
9. 5/NA Sterowanie ukiadem dozowania Rozdzielnica RT
Chrolator
10. B6/NA Sterowanie dmuchawg Rozdzielnica RT
Dmuchawa powietrza
11. 7INA Sterowanie sprezarka Rozdzielnica RT
Sprezarka powietrza
12. 8/INA Sterowanie pompa ptuczng Rozdzielnica RT
Pompa pluczna

I
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13, 9/NA Sterowanie pompa wod poplucznych

Rozdzielnica RT
Pompa wéd peplucznych

uzdatnionej - zestaw
Przeplywomierz elekiromagnetyczny | llst

14, 3FIQRC Pomiar przeplywu wody uzdatnionej | Rurocigg wody
Przeplywomierz elektromagnetyczny | Uzdatnionej - Filtr nr 1

15, 4/FIQRC Pomiar przeplywu wody uzdatnionej | Rurocigg wody
Przeplywomierz elektromagnetyezny | Uzdatnionej - Filtr nr 2

16. 6/FIQRC Pomiar przeptywu wody uzdatnionej | Rurociag wody
Przeplywomierz elektromagnetyczny | Yzdatnionej - Filtr nr 3

186. 7/IFIQRC Pomiar przeplywu wody uzdatnionej : Rurociag wody
Przeplywomierz elektromagnetyczny | Uzdatnionej - Filtr nr 4

17. 8/FIQRC Pomiar przeplywu wody plucznej Rurociag wody
Przeplywomierz elektromagnetyczny | Pucznej

18. 9/FIQRC Pomiar przephywu wody uzdatnionej | Rurociag wody
Przeptywomierz elektromagnetyczny | Y2datnionej po filtrach

19. 10/FIQRC Pomiar przeptywu popluczyny Rurocigg wody
Przeplywomierz elekiromagnetyczny | POPIUCZNeE]

20. 3/LIAHL Pomiar poziomu wody Zbiomik retencyjny Nr1
Sonda hydrostatyczna

21, 4/LIAHL Pomiar poziomu wody Zbiomik retencyjny Nr2
Sonda hydrostatyczna

22. 5/LIAHL Pomiar poziomu wody Zbiornik waod
Sonda hydrostatyczna poptucznych

23. 1/PIAHL Pomiar cisnienia Zestaw hydroforowy -
Przetwornik ci§nienia r. loczny

24, 2/PIAHL Pomiar cisnienia Zestaw hydroforowy -
Przetwornik ci$nienia . ssawny

25. 11/FIQRC Pomiar przeplywu wody uzdatnionej | Rurociag wody

14.Praca automatyczna stacji uzdatniania wody.

Stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dzialanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilogci wody ze studni
gtebinowych [ub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
retencyjnym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy ciénienie wody na wyjsciu ze
stacji na stalym poziomie. Sterownik poprzez sie¢ komunikacyjng potaczony bedzie ze

sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT, nadzorujacy praca catej stacji.
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomoéw dokonywane jest napetnianie zbiornikow
wody uzdatnionej pompami glgbinowymi. Ttoczg one wode ze studni glebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespét filtrow do\zbiornikéw wody uzdatnionej.

W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytgczenie) pomp gigbinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sig¢ w zbiorniku pobierana jest przez pompy |l stopnia w postaci

zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociagows.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeplywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca stata
predko$¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporéw na zlozu. W
poczgtkowe] fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymainego. W
nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie plukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do odstojnika

stabilizujgc zioze.

Pomiary w procesie uzdatniania SW.
Przewiduje sie pomiar i rejestracje nastepujacych sygnatow:
— z wodomierzy z nadajnikiem impulséw w studniach gtebinowych;
— z sond poziomu w studniach gtebinowych;
- pomiar przeplywu wody surowej na wejsciu do budynku
— pomiar przeptywu wody zuzytej do ptukania;
— pomiar przeptywu na filtrach F1, F2, F3, F4;
- poziom wody w zbiornikach wody czystej:
- poziom wod poptucznych w zbiorniku poptuczyn;
— sterowanie dmuchawa;
— sterowanie pompa pluczng;

- sterowanie pompa w zbiorniku wéd popiucznych;
— sterowanie zestawem dezynfekanta;

Uktad sterowania obstugiwany z panelu operatorskiego pozwalajacege na wybér

nastepujgcych standw:

— parametrow ptukania filtrow;
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— pracareczna,
— praca automatyczna;
— odstawione;

Dodatkowo projekiuje sie sygnalizacjg awarii i zabezpieczenia antywtamaniowego systemem
powiadamiania z wykorzystaniem sieci GPRS/GSM.

15.0Opis funkcjonalny systemu automatyki.

Urzadzenia SW pracujg w uktadzie automatyki, zarzadzanej przez programowalny sterownik
logiczny np. SIEMENS S7-1200 lub réwnowazny.
Istnieje mozliwos¢ sterowania urzadzen w czterech trybach:

e automatyczny;

* reczny (przyciski sterowania rgcznego umieszczone na elewagji szafy RT);

s lokalny (panel operatorski umieszczony na elewacji szafy RT i przyciski sterowania

recznego);
= zdalny (z centralnej sterowni przez operatora, poprzez sie¢ komunikacyjng — istniejaca

Stacja Dyspozytorska).

Sterowanie miejscowe oparte jest na przetacznikach serwisowych znajdujacych sie na elewadji
rozdzielnicy RT. Po przetgczeniu przetgcznika ,STEROWANIE RECZNE” funkcje sterownicze
przejmujg ukiady lokalne. Jest to najnizszy poziom kontrolny uzywany giéwnie do probnego
rozruchu lub i sprawdzania stanu urzadzeri oraz pracy w stanie awarii automatyki. Na tym
poziomie odigczane sg pozostafe stopnie sterowania. W ukladzie dziatajg jedynie blokady
zabezpieczajace np. przed suchobiegiem, termiczne, przeciwwilgotnoéciowe itp. Wszystkie stany
uktadu sterowania sygnalizowane sg za pomocg lampek kontrolnych, umieszczonych na elewacji
szafy. Przelgczenie przelacznika na ,STEROWANIE AUTOMATYCZNE" wigcza inne rodzaje
sterowania. Funkcje sterownicze przejmuje sterownik PLC. Elementy sterownicze oraz rozruchowe
- pomp potgczona sg bezposrednio poprzez ekonomiczny system komunikacji np. SmartWire — DT
f-my. EATON oraz sprzegnigte poprzez modut gateway ze sterownikiem. Oprzewodowanie tych
elementow zredukowane jest do minimum. System komunikacyjny powinien integrowaé wszystkie
wskazane elementy zabezpieczeniowe sterownicze, wykonawcze oraz aparature kontrolno-
sterujacg. Moduty komunikacyjne do aparatury modutowej musza posiadaé mozliwosé odczytu
pozycji aparatu (ON, OFF, TRIP), moduly komunikacyjne do sterowania rozrusznikami
bezposrednimi muszg posiada¢ mozliwo$¢ zatgczenia napedu, odczytu pozycji stycznika,
wylgcznika oraz mozliwos¢ sterowania lokalnego dla celéw serwisowych, Moduly komunikacyjne
do przemiennikéw czestotliwo$ci muszag umozliwiaé plynna regulacje predkosci obrotowej silnikow
oraz diagnoze bledow przemiennika. Wszystkie urzgdzenia w systemie musza posiadaé funkcje
samodiagnostyczne, ktére powinny wskazywaé brak modutu komunikacyjnego, uszkodzenie
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modutu komunikacyjnego, btad w pracy lub komunikacji modutu oraz opis wszystkich btedéw
wynikajgcych z nieprawidtowej pracy modutu komunikacyjnego dostepny w trybie serwisowym.
Sygnaly z czujnikéw i aparatury kontrolno pomiarowe]j powinny by¢ odbierane przez moduly wejsé
cyfrowych i analogowych nalgzgcych do tego samego systemu komunikacyjnego rozdzielnicy.
Wszystkie informacje z aparatury w rozdzielnicy powinny by¢ przesytane do sterownika PLC za
pomacy systemu komunikacyjnego dedykowanego do rozdzielnic zasitajacych i napedowych.

15.1. Funkcje systemu.
Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm programowy
sterownika PL.C, do kiérego doprowadzone sg wszystkie sygnaly procesowe.
Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujace funkcje:
* automatyczne sterowanie praca SUW,
¢ przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegolnych urzadzen, instalacji oraz
urzgdzen pomiarowych;
¢ sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;
* przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem:;
* raportowanie;
* przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC;
« sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi np. pompy, zasuwy z napedem elektrycznym,
sprezarki itp.

* requlacja parametrow,

Sterowniki PLC wyposazone bedg w moduty wej$é / wyisé cyfrowych (sygnaly napieciowe
24VDC), moduly wejdé/wyjs¢ analogowych (sygnaly pomiarowe w formacie pradowym
(4-20mA).

Zasady sterowania poszczegdinych urzadzen podano w projekcie technologicznym.

UWAGA. Studnia gigbinowa SG2 wykonywana bedzie w innym etapie realizacji. Pole zasilajace
rozdzielnicy studni SG2 (rozdzielnica RZS_SG) przewidziano w rozdzielnicy RG. Rozdzielnica
wigczona do uktadu sterowania rozdzielnicy RT za pomocy interfejsu komunikacyjnego MODBUS
RTU.



16.Wizualizacja procesu technologicznego.

W ramach rozbudowy SUW nalezy:

e Dostarczy¢ i zamontowaé nowe Stanowisko Komputerowe;

Parametry projektowanego serwera:

Rys.1. Serwer — WIDOK.

Przyktadowa konfiguracja serwera:
Dane techniczne:

Procesor: Procesor Intel® Xeon® E3-1241 v3 (4 rdzenie, 3,5 GHz, 8 MB, 80 W)

Liczba procesorow: 1

Maksymalna dostepna liczba rdzeni procesora: 4

Konfiguracja obudowy (petna): 4U

Typ zasilacza: (1) zasilacz Common Slot Gold 460 W, podtgczany podczas pracy

Gniazda rozszerzen: (4) PCle; Szczegoly: zobacz Skrocone specyfikacje

Standardowa pojemno$¢ pamieci: 8 GB (1 x 8 GB) pamieci UDIMM

Gniazda pamieci: 4 gniazda DIMM

Typ pamieci: 1R x8 PC3-12800E-11

Dyski twarde w zestawie: (1) dysk LFF SATA; Dysk 500 GB podtgczany podczas pracy (x2)
Typ napgdu optycznego: Naped SATA DVD-RW o potowkowej wysokosci

Karta sieciowa: Karta sieciowa Ethernet 1 Gb 332i, 2 porty na karte; Dotyczy wszystkich modeli
Kontroler pamieci masowej: (1) kontroler Dynamic Smart Array B120i/ZM

Wymiary (szer. x gteb. x wys.):17,5 x 47,52 x 36,82 cm

Masa:18,96 kg

Elementy dodatkowe:

- LG Monitor LCD 27" IPS, LED, Full HD, HDMI;

- Klawiatura, mysz.




Jako zasilanie awaryjne - UPS o nastepujacych parametrach:
Moc wyjsciowa 980W / 1500 VA

- Napiecie wyjsciowe: 230V

- Znieksztalcenia napiecia wy]. mniej niz 5% przy petnym obcigzeniu
- Typ przebiegu sinusoida

- Gniazda wyjéciowe 8 x [EC 320 C13, 2 x IEC Jumpers

- Gniazda wejéciowe 1 x IEC-320 C14

- Zakres napiecia wej 160 - 286V

- Typ akumulatora Bezobstugowe baterie olowiowo-kwasowe

- Typowy czas pelnego tadowania 3 godz.

- Port komunikacyjny DB-9 RS-232, SmartSlot, USB

- Panel przedni Wielofunkcyjne ekran LCD

- Alarm dZzwigkowy Wyczerpanie baterii, praca na baterii, przecigzenie
- Znamionowa energia przepiecia 458 Dzule

- Wymiary 219 x 171 x 4389mm

- Masa netto 25kg

- Temp. pracy 0-40

- Wilgotnosé 0-95%

- Glosnosé 45dB

- Odprowadzenie ciepta 135 BTU/godz.

Sktad zestawu: CD z oprogramowaniem, dokumentacja na CD, instrukcja uzytkownika, kabel do sygnalizaciji,

ILED, Full HD, HDMI;

Stacje uzdatniania wody nalezy wpig¢ do nowo projekiowanego systemu wizualizacji. Na stacji
dyspozytorskiej nalezy wykonaé oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA oraz nowe okna
synoptyczne. Dodatkowo na stacji rowniez zainstalowac nalezy oprogramowanie do serwisowania
sterownikéw obiektowych PLC.

Wraz z UPS nalezy dostarczyé i zainstalowaé oprogramowanie do serwisowania. Element
dodatkowy stanowi¢ bedzie modut telemtryczny, umozliwiajacy pelen monitoring stacji w trybie
ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysytanie krotkich wiadomosci tekstowe (SMS)
w przypadku wystgpienia sygnatu alarmowego na obiekcie. Uzytkownik bedzie miat mozliwosé
zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu maja zosta¢ wystane wiadomoséci oraz mozliwosé
filtracji na ktére uktad powiadamiania ma reagowac.

System wizualizacji wykona¢ nalezy w postaci okien synoptycznym, umozliwiajgcych
uzytkownikowi $ledzenie procesu technologicznego jak réwniez zmiane parametréw wybranych

elementdw wykonawczych.



Menu Przycisk ,,OK.”

Aktualny czas Panel kontrolny Maska ogélna ~ Alarmy aktywne

Rys.2. Wizualizacja — przyktadowe okno synoptyczne.
Nazwa i symbol napedu Statas napedu

Nazwa i symbol czujnika Wartosé biezaca

Wielkodci minimalne § ik v
nastawiane przez operatora Obszar slerowania pompa

Nazwa 1 symbol czujnika Warto§¢ biezaca

Wielkosci nastawiane Przyciski sterowania

Obszar sterowania zaworem

Rys.3. Wizualizacja — parametryzacja, sterowanie zdalne przykiad.
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Rys.4. Wizualizacja — wykresy, raportowanie przyktad.
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Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej zorientowane obiektowo, umozliwiajgce identyfikacje

poszczegolnych urzadzen w procesie technologicznym.

Podstawowe cechy oprogramowania:

» Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego w postaci okien

synoptycznych;

e Programowany poziom dostepu zabezpieczony hastem;

* Sygnalizacje sygnatow alarmowych (wizualna i dzwigkowa); sytuacja alarmowa oznaczona stemplem

czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze) i wymagajace potwierdzenia;

wykresow;

- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btedow pomiaréw analogowych,

Mozliwos¢ tworzenia raportéw dla dowolnego okresu czasu:

Hierarchia sygnatéw alarmowych:

ostrzezenia o przekroczeniu progow alarmowych);

Mozliwo$¢ eksportu i wymiany danych z réznymi aplikacjami (np. Microsoft EXCEL):

- alarmy zwigzane z awariami napedow, wymagajgce potwierdzenia oraz usunigcia przyczyny

generowania alarmu;

- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktoceniami pracy automatycznych algorytméw regulacii.

» Oprogramowania umozliwia okreslenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji w kazdym punkcie

sieci;

¢ Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komérkowe obstugi.

Analiza wybranych parametréw procesu (poziom, ci$nienie itp.) w postaci zestawien tabelarycznych i

UWAGA. Projekt oraz szczegétowg funkcjonalno$é oprogramowania dyspozytorskiego nalezy konsultowaé z

Zamawiajgcym na etapie jego tworzenia.
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W skiad systemu monitoringu wchodza nastepujace elementy:

» zaprogramowany sterownik PLC z podigczonym specjalizowanym uktadem telemetrycznym
GSM/IGPRS;

» stacja operatorska (istniejgca):

- serwer z zainstalowanym systemem wizualizacji;

- komunikacja: Ethernet, protokdt TCP/IP;

- przegladarka internetowa (Mozilla Firefox v4 lub wyzsza);
Wystgpienia dowolnego zdarzenia na obiekcie - pod pojeciem zdarzenia bedziemy rozumieé
wszelkg zmiane stanu logicznego na dowolnym wejsciu sterownika, zmiane wielkoci analogowej
w rozpatrywanym zakresie tolerancji a takze analiza logiczna okreslonej zaistniatej sytuaciji. Dzieki
temu uzyskano petnowartosciowg transmisje pakietowg - inaczej zdarzeniowa, co w znacznym
stopniu pozwolito na obnizenie kosztéw transmisji danych. Nalezy réwniez wspomnieé, ze kazdy z
zaprogramowanych modutdw wchodzgcych w skiad sieci monitorowanej przesyla swoéj status
kazdorazowo po okreslonym czasie, nawet w przypadku braku zaistnienia zdarzenia. Dodatkowo
uzytkownik ma mozliwo$¢ samodzielnego ,pobudzenia" sterownika do wystania aktualnego

statusu.

SUW Gory— budowa systemu wizualizacji pracy obiektu.

Stacja Uzdatniania Wody w m. Gory skiada sie z nastepujacych czeséci

technologicznych:

» Studnia gtgbinowa PG1 wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz z

zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RT).

» Studnia glebinowa PG2 wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz z

zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RT).

* Uktad technologiczny uzdatniania wody ztozony z:

[

filtrow piaskowych — 4 szt

- zespdt aeracji;

- uktad piukania powietrzem (dmuchawa);

- pompownia II° (zestaw hydroforowy) zbudowana z 6 pomp (RZH);
- pompa ptuczgca;

- sprezarka;

- dmuchawa powietrza;

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej (Kpl.2);



- ukfad dozowania podchlorynu;

- odstojnik wod poptucznych (pompa zatapialna).

Praca SUW jest calkowicie zautomatyzowana. Procesy uzdatniania oraz ptukania filtrow
przebiegajg automatycznie, a sterowane sg poprzez lokainy uktad automatyki wyposazony w
centralny sterownik, nadzorujgcy prace stacji. Dodatkowo cigg technologiczny wyposazony
zostat w przepustnice z napedem elekirycznym, dzieki czemu uzyskano petng kontrole nad
technologia stacji. System automatyki umozliwia state monitorowanie wybranych parametréw
procesu i standw urzgdzen za pomocg zastosowanego osprzetu automatyki, co pozwala
wykorzystac te informacje do przestania za pomoca systemu wizualizacyjnego
zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w centrainej dyspozytorni.

Na rurociggach technologicznych Zespolu Filtrow zamontowane zostang przepustnice

odcinajgca z napedem elektrycznym.

Komunikacja ze sterownikiem oraz sterowanie napedem odbywa sie za pomoca
MODBUS RTU.

Wlasciwosci produktu (ogdine):

Modut interfejsu do sterowania zdalnego

Sterowanie lokalne z blokadg przetgcznika preselekcyjnego, przyciski i sygnalizacja
Wyswietlacz LCD

Bezingerencyjne ustawianie napedu i programowanie sterownika (w potgczeniu z
magnetycznym ukiadem pomiaru drogi i momentu MWG)

Mozliwo$¢ odseparowania sterownika przez zawieszenie go na uchwycie sciennym
Sterowanie silnikiem przez styczniki lub tyrystory (opcja)

Automatyczna korekecja faz

Warunki otoczenia:

Wysoka jakos¢ obudowy ochronngj
Wysoka jakosé zabezpieczenia antykorozyjnego
Szeroki zakres temperatur otoczenia

Interfejs i wlasciwosci:

Wejscia sterujgce dla réznych napigeé (DC/AC)

Sterowanie analogowe (0/4-20 mA)

Programowalny tryb pracy skokowej

Dowolne definiowanie potozen posrednich

Kontroler procesu (PID)

Kontroler fieldbus (Profibus DP/DPV1, Modbus RTU, Foundation Fieldbus, DeviceNet)
Interfejs fieldbus dostepny takze jako element redundancyjny

Zachowanie w przypadku awarii lub utraty komunikacji (programowaine)

Analogowe sygnaly o pofozeniu i momencie (w polaczeniu z magnetycznym uktadem drogi i
momentu MWG)

PreE
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Kazdy naped przepustnicy wyposazony w sterownik (lokalny panel sterowania), bedacy na
napedzie, umozliwia sterowanie miejscowe napedu za pomocg przyciskow:

- Przycisk komendy ruchu w kierunku OTWIERANIA;

- Przycisk STOP;

- Przycisk komendy ruchu w kierunku ZAMYKANIA;

- Przycisk RESET;

- PRESELEKTOR.

Podstawowe syqgnaly do wizualizaciji:

1. Ogdlne: kontrola zasilania, tryb reczny — automatyczny.

2. Pompa gigbinowa nr 11 2: praca, stop, awaria, czas pracy.
3. Pompa pluczna: praca, stop, awaria, czas pracy pompy.
4. Dmuchawa: praca, stop, awaria, czas pracy dmuchawy.
5. Sprezarka: praca, stop, awaria.
8. Pompa wod poptucznych: praca, stop, awaria, czas pracy.
7. Pompownia lI°:
» Kontrola zasilania rozdzielnicy RZH;
¢ Praca-stop-awaria poszczegolnych pomp;
» Praca automatyczna — reczna poszczegélnych pomp;
o Cisnienie;
» Falownik: czestotliwosé/predkose, prad poszczegdinych pomp.
8. Pomiary:
*  poziomy;
s przeplyw;

Uwaga. Do systemu wizualizacji wprowadzone zostang wszystkie sygnaty pomiarowe

zgodnie z Tabelg 1,
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17. Instalacja alarmowa.

17.1. Okreslenie kategorii zagrozen, klasy sytemu i urzadzen.

Poziom ryzyka okreslany stopniem zagrozenia chronionego obiektu ze wzgledu na warto$é mienia
mozna zaliczyé do $rednich (poziom bezpieczeristwa mozliwy do uzyskania przez system w 2
kiasie ochrony). Jednak ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nalezy przyjaé¢ wysoki poziom
zagrozenia. Wejscie na obiekt 0sdb postronnych i zaboér mienia lub akt sabotazu czy wandalizmu
moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego. Zagrozony tam jest budynek SW z
zainstalowanymi urzgdzeniami, zbiorniki retencyjne oraz studnia gtebinowa. Ze wzgledu na
powyzsze uwarunkowania oraz konieczno$¢ przekazywania sygnatow alarmowych do centrum

monitorujgcego, nalezy caly system zakwalifikowac do 3 klasy ochrony.

17.2. Podzial obiektu na strefy.

Obiekt zostat podzielony na nastepujgce strefy ochrony:
e Strefa 1: budynek SUW;

» Strefa 2: zbiorniki retencyjne, studnie gtebinowe.

Wejscie do strefy 1 2 jest kontrolowane czujnikami magnetycznymi oraz ruchu. Zadanie
zabezpleczenie obiektu systemem sygnalizacji wlamaniowej zrealizowana zostanie przy pomocy
centralki alarmowej INTEGRAG4 f-my. SATEL wraz z modutem rozszerzen oraz manipulatorem
LCD. Centralka zaprogramowana zostanie w taki sposob, ze funkcje zatgczenia (wylaczenia,
kasowania) alarmu bedzie mozna realizowaé za pomocg pilota, wspotpracujgcego z radiolinia typu
OPC-KO01. Odbiornik zostanie zamontowany w taki sposéb, aby osiggnaé skuteczny zasieg
pilotow. O stanie systemu i prawidtowym uzyciu radiolinii sygnalizowaé ma akustycznie
sygnalizator wewnetrzny oraz zielony wskaznik aktywny przy roztaczonym systemie. Wskaznik
zamontowany zostanie na zewnatrz budynku. W przypadkach awaryjnych system da sie rozbroi¢
przy pomocy manipulatora LCD lecz z jednoczesnym sygnatem ,wtamanie”.
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17.3. Zestawienie urzadzen:

Lp. | Nazwa urzadzenia llosé
1. Centrala INTEGRA 64 Plus 1
2. Obudowa centrali AWO 205 1
3. Manipulator INT-KLCD GR 1
3. Czujka duaina (PIR + mikrofalowy) typ. SILVER (Z1:210) 10
4, Czujnik magnetyczny (kontaktron): 9

- kontaktron na drzwi: MC270-S78 (Kpl. 1) (K1-K9)
5, Sygnalizator akustyczny wewnetrzny SPW-210R (SA) 1
8. Odbiornik OPC-KO1 — ,GORKE" 1
7. Nadaijnik radiowy - pilot PUK303 2
8. Optyczna czujka dymu EVERDAY typ. EA318-4H (D) — Z8. 1
9. Akumulator 28Ah (A:28Ah) 1
10. Modem GSM typ. SR817 + Antena 1
11. Akumulator 7Ah (A:7Ah) 1
12. Wskaznik optyczny sygnalizacji rozigczenia - lampa zielona. (WO) 1
13. Sygnalizator akustyczny zewnetrzny SP-4004 SR 1

fmods
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18.Warunki montazu i wytyczne BHP.

W zakres prac montazowych wchodzi:

- kompletacja aparatury;

- wykonanie szafy RG, RT, RZH;

- podtgczenie | montaz szaf;

- montaz czujnikow, przetwornikoéw i sond;

- utozenie tras kablowych sterowniczych i pomiarowych pomiedzy szafg sterownika, rozdzielnicami
RG-RZH, RG-RT oraz elementami na obiekcie;

- utozenie niezbednych kabli komunikacyjnych do transmisji danych itp.

Dyspozycje lokalizacyjne szaf | punktéw pomiarowych pokazano w czeéci technologicznej oraz
elektrycznej projektu. Montaz urzadzen [ aparatury wykonac zgodnie z zaleceniami producenta
oraz ze szczegdolnym uwzglednieniem Polskich Norm i przepisow Budowy Urzgdzen Elektrycznych
PBUE. Trasy kablowe podlegaja postanowieniom normy PN-76/E-05125. Konstrukcje wsporcze
wykonac ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Metalowe czgsci obwodow elektrycznych, mogace
znalez¢ sie pod napieciem, w wyniku uszkodzenia izolacji lub innej awarii, nalezy poditaczyé do
instalacji potgczen wyrownawczych. Stosowac przewody z izolacjg z6tto — zielong. W ukiadach
ochrony przeciwprzepieciowej postepowac zgodnie z postanowieniami PN-93/E-05009/443 oraz
PN-IEC 60364. Potgczenia elekiryczne wykonaé wg rysunkdw listew zaciskowych oraz schematéw
elektrycznych. Elementy i listwy zaciskowe pozostajgce pod napieciem pomimo wylgczenia
zasilania szafy, nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym, a wewnatrz szafy umiesci¢ napis ,UWAGA
OBCE NAPIECIE STEROWNICZE".

Wytyczne BHP:

1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z norma PN-IEC60364, ktora zastepuje
normeg PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Zgodnie z normg
ochronie podlegaja:

- metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem
wyzszym od 25V, 50Hz;

- metalowe czesci state i ruchome obwoddw pomiarowych i automatyki, takich jak
szafki, ztacza, kasety;

- konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.

2. Jako $rodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wylaczenie w uktadzie
TN-C / TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzié:

- po zamontowaniu instalacji ochrony;
- w trakcie eksploatacji instalacji — co najmniej raz w roku.

3. Przewody ochrony podigczy¢ do systemu polaczen wyrdwnawczych istniejgcego uktadu na

SW.

4. Zagrozenie porazenia prgdem.

G
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- skala zagrozenia: duza,
- miejsce zagrozenia: miejsce obstugi elektronarzedzi przy zgrzewaniu rur
wodociggowych, wszystkie roboty elekiryczne wykonywane na budowie,

- czas wystgpienia: od poczatku budowy, do jej zakonczenia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniom do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.
Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie

prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzié instruktaz na temat
przestrzegania przepiséw bhp | udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac szczegéinie
niebezpiecznych powinni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktdrzy oprocz wymogdw regulowanych
przepisami bhp, beds dodatkowo przeszkoleni z zakresie bhp przy tych pracach z uwzglednieniem
konkretnych warunkéw na budowie. Bezpoéredni nadzér nad tymi pracami sprawuje kierownik
budowy, ktory udzieli pracownikom instruktazu i ustali imienny podziat pracy, kolejnosé
wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp przy poszczegdlnych czynnosciach. Wszyscy
pracownicy oprocz instruktazu wstepnego powinni przej$¢ odpowiednie przeszkolenie bhp na

stanowisku pracy. Szkolenie pracownikow na stanowisku roboczym prowadzi majster budowy.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU.
+ Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i pogladowym instruktazu,
oraz omowieniu istniejgcych lub mogacych wystapi¢ zagrozen, a takze na wskazaniu

metod Srodkéw, zapobiegawczych.

» W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:
- podac cel szkolenia,
— zapoznac sie Z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
- omowié najczescie] spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad bhp
przez pracownikow wskazujac na ich zwiazek z wypadkami i przy pracy,

- tgczy¢ zagadnienie zawodowe z problematyka bezpieczenstwa i higieny pracy.

 Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznaé sie z
przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami:

— na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,

— przeciwpoZarowy dla zaplecza budowy,

— organizacji pierwszej pomocy w nagiych wypadkach,

—wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych (z wlasciwosciami pozarowymi i
wybuchowymi materiatéw, pracach w wykopach, praca mechanicznych $rodkow
transportu, praca na wysokosci),

- sposobu postgpowania przy sytuacji, kiéra wymaga natychmiastowego odciecia

mediow w zakresie elekirycznym i wodociagow.

ot

Gt



Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwom.

Srodkami technicznymi zapobiegajacymi niebezpieczernstwom beda:

Wydzielane i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych, sktadowania

materiatéw i parkowania maszyn.
Ustawienie i oznakowanie $rodkéw gasniczych.

Oznakowanie drég i wyjsé ewakuacyjnych, pozostawianie wyjs¢ ewakuacyjnych nie

zaryglowanych w czasie wykonywania robét.

Egzekwowanie od pracownikéw stosowania wtasciwych srodkéw ochrony indywidualne;j

— odziezy, obuwia roboczego, kaskéw ochronnych oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu.

Srodkami organizacyjnymi sa:

Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robét, z warunkami bioz
na budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez podwykonawcow i ich deklaracja

pracy zgodnej z przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Powotanie koordynatora ds. bhp, ktory kontroluje na biezgco wszystkich wykonawcow w

zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i planu bioz.

Okresowe przeglady warunkéw bioz na budowie przez komisje sktadajgcg sie z
kierownika budowy lub jego przedstawiciela — koordynatora budowy ds. bhp z udziatem

przedstawicieli wszystkich podwykonawcow.

Teren po wykonaniu budowy, bedzie doprowadzony do stanu poprzedniego.

UWAGA.

Catosc robét wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz opracowaniem

"Instalacje elektryczne - warunki techniczne z komentarzami, wymagania odbioru i

eksploatacji, przepisy prawne i normy" wyd. COBO-PROFIL Warszawa, 1997r. Po zakoniczeniu

robét dokonac pomiaréw sprawdzajacych (opornosci izolacji, skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej, pomiaréw uziemien, pomiaréw napie¢, badanie wytacznikéw réznicowych i

rozdzielni po ich wykonaniu.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP. *\K

/hi\o—



19.Spis rysunkow.

1.

2.

10.

11

12.

13.

Ry

Rysunek 2. Schemat automatyzacji i komunikacji.
E1.
E2.
E3.
E4.
ES5.
ES.

E7.

E8

sunek 1. Schemat technologiczny.

Plan tras kablowych.

Instalacja sity i gniazd wtykowych.
Instalacja o$wietlenia.

Instalacja poftaczen wyréwnawczych.
Instalacja uziemienia ctokowego.

Instalacja odgromowa (budynek SUW).

. Instalacja alarmowa.

. Schemat zasadniczy rozdzielnicy RG.

Schemat zasadniczy rozdzielnicy RT.

Schemat zasadniczy rozdzielnicy RZH.

Instalacja odgromowa (zbiorniki retencyjne).



20. Oswiadczenie Projektantow:

OSWIADCZENIE

OBIEKT: Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Gory, gm. Wilczyn.

ADRES: miejscowosc: Gory; gm. Wilczyn
nr ewidencyjny dziatki: 186/5, 126/1, 147/1
obreb: 0005 Gory
jednostka ewid.: 301014_2 Wilczyn

INWESTOR: Gmina Wilczyn

Ul. Strzelinska 12D
62-550 Wilczyn

My nizej podpisani po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
,Prawo budowlane” (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pézn. zm.), zgodnie z art. 20
ust. 4 pkt. 2 tej ustawy oswiadczam , ze projekt budowlany dotyczacy inwestycji :

,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowos$ci Géry gm.
Wilczyn.”

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Zawarto$¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie zakresu i formy
dokumentacji projektowej , a dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu
widzenia celu jakiemu ma stuzyé.

OPRACOWAL.:
BRANZA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
Projektowat |Elektryczna | mgr inz. Tomasz Malecha | (WKP/O2BTPWOEIG MW
Sprawdzit | Elektryczna |mgrinz. Marek Mielczarek SP@EI’;?;ﬁ%IIEESR%’E;NE /}'\\[m
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