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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena ekspertyza itaetan budynku A Szpitala
im. Sw. Wojciecha zlokalizowanego przy al. Jana Pawt&0lw Gdasku - Zaspie ze
szczegolnym uwzgtnieniem nénaosci konstrukcji stropodachu i stropu pamzy pitrem
VIi VIl oraz nosnosci fundamentoéw w celu okékenia istniegcego stanu technicznego oraz
ustalenia maiwosci uzytkowania i adaptacji dobudowanej kondygnacji nke dBurowe i
posadowienia central wentylacyjnych na stropoddehnadbudowy.

Zakres opracowania obejmuje analinosnosci poszczegolnych elementéw
konstrukcji budynku uwzgtiniagca obowhzujace przepisy dotyere obcizen
uzytkowych budynku i innych oddziatywiaopis wraz z ocenstanu zachowania elementow
konstrukcyjnych oraz program prac zabezpiegzaah. Cald¢ opatrzono w dokumentacj
fotograficzry, ktéra pozwoli na udokumentowanie opisanych elétweroraz poczynionych
zmian w przyszéci.

W czsci opisowej, dotyczcej stanu istnigcego, przeprowadzono og4in
charakterysty& poszczegoélnych umownie wyathnionych fragmentow obiektu oraz
dokonano oceny poszczegolnych elementéw konstrokckj wraz z wnioskami i
zaleceniami co do potrzeby i miwosci zapewnienia poprawnego stanu technicznego —
spetniajcego wspoitczesne przepisy. W dalszejescz ekspertyzy zamieszczono
dokumentagj fotograficzry istniegcych uszkodz@ W przypadku stwierdzenia takich
usterek wskazano, na przyczyny ich wpsiwania oraz etap powstania.

Zakres opracowania wykonano na podstawie, materiatarchiwalnych
dostarczonych przez Zleceniodaywogkdzin obiektu pajczonych z ogolgpinwentaryzagj
konstrukcyjm oraz bazuyjc na wykonanych odkrywkach i pomiarach. Na podstawi
uzyskanych informacji z opisanych badarzeprowadzono anafizobliczeniowg obiektu i
poszczegolnych jego elementow w celu przedstawiem@goskow co do madiwosci
adaptacji i uytkowania nadbudowanej kondygnaciji.

Podstawowym celem opracowanej ekspertyzy jest ocendiwosci adaptacii
budynku A w poziomie VII-go gtra oraz stropodachu do okienego przez Zleceniodawc
nowego programuaytkowego w sposob zapewnjay spetnienie obecnie oboyzujacych
przepisow w zakresie bezpieéséwva i wytkowalngci.
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2.

Podstawy opracowania

Podstaw formalna i merytorycznopracowania stanowi

Zlecenie na wykonanieEkspertyzy technicznej budynku A Szpitala im.
Wojciecha w Gdésku, al. Jana Pawta Il ze szczegdélnym updigkeniem ngnasci
konstrukcji stropodachu i stropu pardey petrem VI i VII oraz nenasci
fundamentéw, co do rowosci adaptacji dobudowanej kondygnacji na cele
biurowe i posadowienia central wentylacyjnych nmagbdachu

Inwentaryzacja architektoniczno- budowlana budynkidostpniona przez
Zleceniodawe,

Materiaty archiwalne udogbnione przez Zleceniodawc

Projekt Budowlano-Wykonawczy nadbudowy VII-getrgi na budynku 1A na
terenie Szpitala Specjalistycznesj@. Wojciecha SPZOZ w Gdisku opracowany
przez ARP- Zespot Ustug Projektowych we wirde 2011 roku,

Projekt Budowlany zamienny dobudowy VII-getnai na budynku 1A na terenie
Szpitala Specjalistycznegfv. Wojciecha SPZOZ w Gdisku opracowany przez
ARP- Zespo6t Ustug Projektowych w lutym 2013 roku,

Dokumentacja Powykonawcza do opracowarrajekt Budowlany, Wykonawczy
przebudowy pomieszezesytuowanych na VI-tymgbize budynku A po oddziale
otolaryngologii, z przeznaczeniem na kardiochirgrgilziececg z wadami
wrodzonymi w Szpital§w. Wojciecha w Gdasku — Zaspie dz. Nr 62. Obr. 33
opracowany przez PracownProjektows Architekt Zaneta Wiatrak w styczniu
2015 roku,

Opinia techniczna dot. @oasci konstrukcji nadbudowy o VII ¢giro budynku
szpitalaopracowana przez figrfDEXBUD w padzierniku 2015 roku,

Dziennik budowy prac budowlanych realizowanych wmaah wykonanej
nadbudowy VII p¢tra udosgpniony przez Zleceniodawgc

Odkrywki i badania elementéw konstrukcyjnych wykoeaw ramach bada
prowadzonych przez autoréw opracowania,

Ogledziny obiektu przeprowadzone przez autorOw opractaya

Obowigzujgce normy, obaizenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji

stalowych zelbetowych, murowych i drewnianych a w szczeg&tno

0 PN-EN 1990 Eurokod: ,Podstawy projektowania korlatjir’

0 PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na starkcje, Czs$¢ 1-1;
Oddziatywania ogélne, €iar obgtosciowy, ciezar wilasny, obgzenia uytkowe w
budynkach

0 PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na starkcie, Cgs¢ 1-3;
Oddzialywania ogdlne — Ohgieniesniegiem.

0 PN-EN 1991-1-4: 2005 Eurocod 1: Oddzialywania nanstaikcje, Cazs¢ 1-4;
Oddziatywania ogd6ine — Ohgienie wiatrem.

0 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie kangtji z betonu - Cg¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguly dla budynkow

0 PN-EN 1992-1-2: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie kaniji z betonu - Cgé 1-2:
Reguty ogélne - Projektowanie z uwagi na warunkigrowe.

0 PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie kanatji stalowych - Cgs¢ 1-1:
Reguty ogélne i reguty dla budynkéw

0 PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3 - Projektowanie kanaji stalowych - Cgs¢ 1-2:
Reguty ogélne - Obliczanie konstrukcji z uwagi narwnki paarowe

0 PN-EN 1994-1-2:2005 Eurokod 4 - Projektowanie karistji stalowo-betonowych - G&¢é
1-2: Reguty ogélne - Projektowanie na warunkiguowe

0 PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie kamnstji murowych - Cgé¢ 1-1:
Reguty ogélne dla zbrojonych i niezbrojonych kouaktji murowych

0 PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie karstfi murowych - Cgé¢ 1-2:
Reguty ogélne - Projektowanie konstrukcji na wygagdezaru
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0 PN-EN 1996-3:2006 Eurokod 6 - Projektowanie koratliu murowych - Czé¢ 3:
Uproszczone metody obliczania niezbrojonych koksfiumurowych
0 PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7 - Projektowanie geatexzme - Czs¢ 2: Badania podta
gruntowego
- Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
0 W StarosolskKonstrukcjezelbetowe tom 1 i PWN 2003
0 S. Pyrak Konstrukcje z betonu c¢z2. Elementy i ustrdjéydawnictwa Szkole
i Pedagogiczne, Warszawa 1979
Z. Witun Zarys geotechnikiVydawnictwa Komunikacji i gcznasci WKL, 2000,
ST. Hajdas®5posoby ustalenia z¢cia technicznego budynkow i budqvwdromiks, 1991 r,
J. HadynaJtrzymanie obiektéw budowlanyehmateriaty MOIIB — Krakéw, 2005,
F. D. Dmitriew Katastrofy budowlane Szkice historyczno - techeiczBudownictwo i
Architektura Warszawa 1956,
M. Thullie Podrecznik statyki budowli — Lwéw 1902 archiwalnymi tablicami
zawierajcymi charakterystyki geometryczne profili stalowych

O O 0o

o

Obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe realizowane zostalty przy pomocy
elektronicznych technik obliczeniowych przyygiu oprogramowania firmy Autodesk w
postaci pakietu Robot Structural Analysis 2014.virda to na ekonomiczne i racjonalne
dobieranie przekrojow i stopnia ich zbrojenia.
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3. Ogodlny opis obiektu

Opiniowany budynek szpitalny edacy obiektem wyteczndci publicznej
usytuowany jest przy al. Jana Pawta Il w @glai , wojewddztwo pomorskie. Budynek A
zlokalizowany jest wgsiedztwie al. Jana Pawta Il, od strony potnocnap@zy pdrednio z
ulica Czarny Dwor a od strony potudniowej z zespotem udalwy mieszkaniowej
jednorodzinnej przy ul. Powstedw Wielkopolskich. Opiniowany budynek stanowi
integralny cz¢s$¢ zabudowy zespotu szpitalnego wchgo w sktad kompleksu Szpitala im.
sw. Wojciecha w  Gdasku. Przedmiotowy budynek A jest obiektem
dziewkciokondygnacyjnym (w tym piwnice) w caid podpiwniczonym.

Fot. 1. Lokalizacja budynku A w zabudowie Szpitatasw. Wojciecha w Gdiasku

Budynek A Szpitala Specjalistycznego ifm. Wojciecha posiada rzut w ksztaicie
litery T gdzie dlugéc¢ i szerokdé¢ budynku opisana jest w prostmie o wymiarach 93,5x
16,95m a od strony potudniowo-zachodniej zlokaliaow jest przewrka hczaca budynek
A z zabudow szpitaln. Caty kompleks budynkéw Szpitala posiada systemigdr
wewretrznych, przeciwpgarowych oraz agi piesze a od strony potudniowo-zachodniej
zlokalizowane jest naziemngdowisko dla helikopterow.

Konstrukcje néna opiniowanego budynku A Szpitala Specjalistycznagosw. Wojciecha
w Gdaisku stanowg trojnawowe przestrzenne ramjelbetowe uzupetnione lokalnie
scianami murowanymi. Prefabrykowane ramglbetowe typu H rozmieszczone sv
uktadzie podlanym w rozstawie osiowym co 660cm twegczschemat wielopestowy dla
prefabrykowanych ptyt stropowych. Stropy kondygn@gwtarzalnych wykonaneagako
stropy gstazebrowe typu Akerman. Przestrzensztywna¢ budynku zapewnigjtrzony
komunikacyjne (klatki schodowe i szyby windowe) @réciany néne wewgtrzne
prostopadie do ramzelbetowych. Sciany zewstrzne (obwodowe) peti role $cian
ostonowych, g scianami samonmymi.
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Fot. 2. Widok ogéIny przestrzennej zabudowy kompleBzpitala Specjalistycznego iéw. Wojciecha
w Gdaisku

Pierwotny budynek A Szpitala im.sw. Wojciecha stanowit obiekt
osmiokondygnacyjny ze stropodachem wentylowanym. Wkura2012 w oparciu o
opracowan dokumentag projektowy (budowlam oraz wykonawcz) wykonano
nadbudow VI pictra powtarzajc ukiad przestrzennych rarmrelbetowych. Wykonano
podwyzszenie budynku A o jedrkondygnagj. Strop nad VI gitrem pierwotnie wykonany
jako prefabrykowany strop typu Akerman przemggzobchzenia wtasne i obgienia od
konstrukcji wsporczej stropodachuscknki murowane zarowe przekryte ptytami
prefabrykowanymi) formujcej spadek przestrzeni wentylacyjnej stropodachu.

Fot. 3. Widok ogdlny dobudowanej VII kondygnacjbadynku A Szpitala iméw. Wojciecha
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Warstwy wyprawowe stropu nad VI ¢biem zostaly zdemontowane a
prefabrykowane piyty stropu Ackermana zostaly stame warstwami posadzkowymi
ztozonymi ze styropianu grukoi 4 cm oraz warstwwylewki grubgci 5 cm. Jako elementy
wsporcze nadbudowanej kondygnacji wykonano raelpetowe stanowce przedtaenie
konstrukcji nénej budynku. Ramy trojpestowe wykonano jakaelbetowe, monolityczne.
Stupy skrajne ramy posiadaprzekroj 30x40cm, stupyrodkowe 30x55cm. Rygle ramy
wykonano w postaci belekelbetowych o przekroju 30x60cm dla gset skrajnych oraz
30x40cm dla prgsta srodkowego. Na ryglach goérnych ramy wsparto plytynddawe w
specjalnie uformowanych bruzdach belek. Zastosowatgty prefabrykowane, spione
typu SP20/A4. Stropodach wykonano jako petny. Olovaa ramyzelbetowe paiczone §
wiencem zelbetowym o przekroju 24x72cm stangeym usztywnienie uktadu dpego.
Sciany zewntrzne wykonano jako murowane z pustakow silikatdwymhczonych ze
stupami wsporczymi kondygnacji zbrojeniem dystangowv co drugiej spoinie poziome;j.

W okresie opracowywania ekspertyzy w pomieszczénrae poziomie VI pitra
zostaly zakaczone prace budowlane zwane z adaptagjtej kondygnacji na potrzeby
kardiochirurgii dziegjcej oraz okulistyki. Natomiast przestfizeadbudowanej kondygnacji
VIl pietra w dalszym a@gu pozostaje nietytkowa. Przestrze stropodachu zostata
zagospodarowana lokalizigj na niej uktad urmdzen instalacyjnych. Caks podlega cigtej
kontroli.

2016.08.26 Ekspertyza Szpitala. Wojciecha w Gdasku 8



Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawta Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

4. Systematyka uszkodz# dla budynku A Szpitala im. $w. Wojciecha

Budynek A Szpitala iméw. Wojciecha przy al. Jana Pawla Il 50 w Gslku w
czesci pierwotnie wykonanej znajdujeesna ogot w zadawalggym stanie technicznym.
Cz¢$¢ dobudowanej kondygnacji (poziom Vlighia) wykonany w 2012 roku wizualnie nie
wykazuje nadmiernych przemieszaza stan techniczny moa sklasyfikowa jako dobry.
Na wizualm ocere stanu technicznego wpltywa gtownie stan technicabgmentow
odkrytych. Na pogorszenie oceny dziatagzkodzone elementy wykeczenia budynku takie
jak: ubytki tynkéw, powierzchniowe zarysowania e@rmow, lokalne sgkania skurczone
oraz slady przebarwig i zawilgocé. Elementy néne budynku znajdgjsie na ogot w
dobrym stanie technicznym nie wykagwj nadmiernych odksztalteani zarysowa.
Nadbudowana &%¢ budynku A o VIl petro wykazujeslady zarysowa scian zewwtrznych
w obrbie otworéw okiennych.Sciany zewntrzne nie s elementami nmymi dla
stropodachu, petgione jedynie ra@l scian ostonowych.

a) Pokrycie stropodachu

Stropodach budynku A Sgzpitala imsw. Wojciecha pokryty jest pap
termozgrzewaly utozong na warstwach izolacji termicznej w postaci styampi EPS 100
oraz paraizolacji wykonanej na warstwie wyréwnavjc&padki formujce odwodnienie
stropodachu wykonane zostaly za pomatyropianowych klinbw EPS 100. Qgdkiny
budynku wykazaly lokaly nieznacza nieszczeln§ pokrycia dachowego. Na
wewretrznych powierzchniach prefabrykowanych piyt stnegoh stwierdzono widoczne
slady zawilgocé i wysoleniaswiadczice o nieszczelrdgi pokrycia stropodachu. Obrobki
dekarskie kominéw i attyk wykonane zostaly zgodmee sztulk budowlam i normami
przedmiotu. Spadki formgge potd& stropodachu tworz stropodach poggony. Z koryt
wewretrznych potaci stropodachu odprowadzana jest wgdal@awa pionami deszczowymi
biegracymi wewnrgtrz budynku. W potowie lipca 2016 podczas nawatrdegzczu doszio
do zalania ogci oddziatow szpitala (Budynek A) do IV ¢bia whcznie. Z informacji
uzyskanych od personelu oraz na podstawie ponowwgkdzin przeprowadzonych w
sierpniu 2016 stwierdzonoze prawdopodobn przyczyry zalania budynku podczas
nawatnicy jest niedrnos¢ systemu deszczowego oraz zbyt maty przekrdj rustspvych
piondw (zwlaszcza w plaszcayie stropodachu). W poziomie stropodachu stwierdzon
pecherze powietrza pod warstwami papy termozgrzewaiwedczcej o nieszczelrii
pokrycia dachowego (woda penetruje wetvn warstw stropodachu).

Fot.4. Widok ogdlny stropodachu na budynku A Szpit. $w. Wojciecha
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Usterki zwhzane z niedrinosciag piondw deszczowych winny podlegaorocznej
kontroli oraz by¢ naprawiane w trybie wykonywanych prac konserwagsjn Naley
zaznaczy, iz utrzymanie obiektu oraz poszczegoélnych jego eleavenve wigciwym
stanie technicznym sprzyja przegéniu trwatdci obiektu oraz poszczegoélnych jegeaa.

b) Prefabrykowana ptyta sprezona stropodachu

Nadbudowany stropodach budynku A Szpitala Spetyalisego w Gdéasku
wykonano jako stropodach petny ksztattowany nagimgfkowanych ptytach kanatowych o
rozpktosci okoto 650cm. Zastosowano piyty kanatowe e¢gpne typu SP20/A4. Piyty
kanalowe zostaly ufmne na poprzecznych ramachelbetowych w specjalnie
uformowanych gniazdach moatavych w gornych ryglach ramy. Na gornej powierzchni
ptyt zostata wykonana wylewka betonowa grédd@® cm stanowica podkiad pod warstwy
wykonczeniowe stropodachu oraz zapewstaj wspoéiprag pomiedzy plytami i
przeciwdziata klawiszowaniu zgodnie z zapisami rosymi. Uzupetnieniem piyt w
strefach przeldi (cz¢$¢ przystupowa) zostata zrealizowana jako uzupeteienonolityczne.
llos¢ zbrojenia w cegsci zelbetowej jest wystarczgja do zapewnienia Boosci, analizugc
wydzielony element jako plytz przebiciem.

Na elementach ptyt nie stwierdzono uszkadaeazsladow nieprawidtowej pracy.
Nosnos¢ tych elementédw na etapie dokumentacji projekton@gtata dobrana w sposob
poprawny zapewniagy mazliwos¢ przeniesienia pamgych obcizen statych oraz
zmiennych. Zastrzeenia budzi jedynie stan zrealizowanych na etapikowsgwczym
otworéw i przej¢ instalacyjnych, ktére lokalnie powodujodstongcie zbrojenia i
mozliwosci jego korodowania.
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Rys.1. Przekréj poprzeczny ptyty SP20/A4 R60

C) Ramy zelbetowe

Gtowng konstrukcg nosng budynku A Szpitala Specjalistycznego w @Gsku
zrealizowano jako uktad poprzeczny ramowy. Wscz nadbudowanej w 2012 roku ukfad
ten zostat kontynuowany — wykonano uktad poprzeclamgm monolitycznych o schemacie
trojprzestowym. Ramy te g konstrukcyj wsporcza dla wykonania stropodachu petnego w
postaci prefabrykowanych ptyt kanatowych. Osiowgstaw ram w uktadzie poprzecznym
wynosi okoto 660 cm co wynika z potrzeby zapewraarstref podporowych dla
prefabrykowanych ptyt stropowych.

Wykonane ramyzelbetowe nadbudowanego poziomu zostaty wykonane jak
kontynuacja istnigicych ponkej ram gtdwnych konstrukcji wsporczej Szpitala. [Btu
skrajne ramyzelbetowej wykonano jako stupy o przekroju 30x40atupy srodkowe o
przekroju 30x55cm. Rygle ramy dla pset skrajnych wykonano jako belki o przekroju
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30x60cm natomiast dla mta srodkowego o przekroju 30x40cm. Wykonane ramy
zelbetowe nie wykazgj oznak nadmiernych deformacji ani przemiesaczgezidw.
Powierzchnia monolitycznych elementdrelbetowych na og6t jest gltadka nie zawiera
widocznych uszkodzena powierzchni stupow i rygli magychswiadczy o niewtaciwym
zagszczeniu mieszanki betonowej podczas betonowamigel¢ggnacji ram zelbetowych.
Stwierdzono nieliczne raki w nadbudowanych stupagporczych w osiach umownie
oznaczonych numerami 2/D, 12/D, 12/A oraz 13Wiadczcych o niedostatecznym
zawibrowaniu mieszanki betonowe;.

Na powierzchni ram nie stwierdzondadéw etapowanie prac betoniarskich w
przestrzeni tych elementéwlady przerwy takiej mag istniec w poziomie oparcia piyt
prefabrykowanych — podczas wizji lokalnej nie stdmno jednak po nickladow. Sposob
wykonania tej konstrukcjgwiadczy jednak o diej ,kulturze” budowania. Ewentualne
etapowanie konstrukcji nie ma tym samymdnego istotnego znaczenia dlasmmci i
trwatosci konstrukcji ramowej w opisywanym budynku. Elermenalezy traktowa jako
monolityczne.

W dokumentaciji projektowej brap konstrukcyjnej zatzono otulenie wielkéci 3
cm (zgodnie z warunkami normowymi otulenie to j@lsteslane do powierzchni zbrojenia).
W przypadku zbrojenia belek gtami o srednicy #14 dla zbrojenia gtébwnego i #8 dla
strzemion generuje to otulenie wielkd 4,5cm, dla zbrojenia stupow gbami o srednicy
#20 dla zbrojenia gtéwnego i #8 dla strzemion gejeertto otulenie wielkéci 4,8cm,
okreslong przez warunki p.po jako wielkg¢ do srodka zbrojenia. W przypadku
projektowanego otynkowania elementéw konstrukcyinyeskazana wielk& zapewnia
zatem odporng& ogniowa jgli projektant na etapie opracowywania dokumentpoptu.yt
sie instrukcja ITB z 2005 (Projektowanie elementé@betowych i murowych z uwagi na
odpornd¢ ogniows).

Fot.5. Widok ogoélny fragmentu raniglbetowej w osiach A-B
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Fot.6. Stup skrajny ramielbetowe]j z uwidocznionymi rakami powierzchni betaania

Ramy zelbetowe w poziomie stropodachwzgine g przestrzennie mdzy soly
wiencem zelbetowym o przekroju okolo 24x72cn$ciany zewrtrzne wykonane pod
wiencem zelbetowym nie maj szczeliny dylatacyjnej. W projekcie nadbudowy wescz
konstrukcyjnej nie zawarto informacji dotyeej koniecznéci dylatowaniascian poziomo i
pionowo. Zawarto jedynie wekspertyzie technicznej stanu konstrukcji budynkd p
wzgkdem jego miliwosci nadbudowy-projekt zamienngformacg, ze sciany zewwtrzne
budynku istniggcego maj charakter ostonowy. Wieniezelbetowy wykonany jest
bezpdrednio nascianie murowanej z bloczkow silikatowych w pozionvd pigtra co w
kontelécie zapisu z ekspertyzy technicznej jest isfotvadqy w odniesieniu do projektu.
Stwierdzono wysfpowanie licznych rys ukmych na wiécu zelbetowym w poziomie
stropodachu i na wieu zelbetowym w poziomie stropu nad Viefiem. Rysy ukéne
biegry réwniez na murowanyckcianach prostopadtych do ramelbetowych. Interpretag
stwierdzone braki dylatacji rulzy sciamrg ostonowy a wiencem zelbetowym w poziomie
stropodachu oraz zauwaine rysy ukéne scian i wieacow naley domniemywa, ze sciany
petnig role §cian usztywniajcych budynek w kierunku podtoym, a tym samym przenasz
napekzeniascinajgce powstajce od parcia i ssania wiatru na powierzchni elewac]
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Fot. 8. Widoksciany murowanej w olgbie osi 10- widok rysy ukémej w narau okiennym i na
powierzchni wiéca w poziomie stropu nad Vigiiem.

Podczas prowadzonych edkin obiektu stwierdzonoze wieniec obwodowy
stropodachu nie byt betonowany rownagde z ramamizelbetowymi nadbudowanej
kondygnacji co potwierdzajwpisy w dzienniku budowy. Widoczne styki betonowania
elementow ramzelbetowych i wiécow zelbetowych. Prawdopodobnie nie wykonano
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prawidtowego zespolenia tych elementéw co manifestik licznymi rysami na styku
pofaczen ramyzelbetowej | wiécazelbetowego.

Fot. 9. Widok palczenia etaowego ramyzelbetowej i widcazelbetowego.

d) Sciany

Sciany zewstrzne w poziomie nadbudowanego VIkpa wykonane zostaly jako
sciany murowane z bloczkéw silikatowych na zaprawienkowarstwowej. Ogtziny
obiektu podczone z ogdlpinwentaryzag konstrukcyja elementow nénych wykazatyze
sciany zewgtrzne nie g oddylatowane od wiga zelbetowego w poziomie stropodachu
stanowacego przestrzenne usztywnienie ram wsporczych Mtra Brak dylatacji nadzy
wiencemzelbetowym, a koransciany murowanej zapewnia wspotpgagch elementow we
wzajemnym przekazywaniu olegen pochodacych od obgzen statych stropodachu i
czynnikéw atmosferycznych oddziatowaych na konstrukej

Podczas oghblzin VIl pigtra budynku A stwierdzono wygdienie licznych rys na
murowanychscianach silikatowych oraz na wieach zelbetowych w poziomie stropu nad
VI pietrem oraz na wigcu w poziomie stropodachu. Stwierdzono révinigsy wskréne
wystepujace w obebie mocowania krat dekoracyjnych elewacji od straachodniej
budynku. Rysy te naby interpretowd jako nasfpstwo wprowadzenia nadmiernych sit
poziomych w ptaszczpie prostopadiej do muru wynikaej z dokecenia stalowychrub
mocupcych kraty dekoracyjne.

Sciany zewwtrzne utcone w gsiedztwie osi A i D wykonaneagako murowane
sciany silikatowe grub&i 24cm na zaprawie cienkowarstwowej oddalone aghd&h
skrajnych ram wsporczych o 28cm. Silikatowaseany murowane pgézone g ze stupami
skrajnymi ram pgtami dystansowymi z ptow 2#8mm utgonymi w co drugiej spoinie
muru (co okoto 50cm). W projekcie budowlano-wykowaym z dnia 12-09-2011 nie
zawarto szczegoétu pgizeniascian zewrtrznych i stupow skrajnych uktadu wsporczego
VIl piectra. Na podstawie wykonanej odkrywki kotwienigtpw dystansowych stwierdzono,
ze prty 3 mocowane wtornie deelbetowych stupéw skrajnych achbkas¢ zakotwienia
wynosi 5cm w stupie oraz 10cm w murowag@pnie zewntrznej.
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Polczenie dystansowegciany i stupa jest niezgodne ze szidbudowlan i jest
btedem wykonawczym. Btnie zakotwienie gtéw dystansowych nie ttumaczy brak detalu
rozwigzania w dokumentacji projektowej. Nie odnaleziomovmiez zapisu w dzienniku
budowy z préba o przedstawienie takiego detalu rozzénia.

sciana murowana

qgr. 24cm

Rys.4.1. Widok detalu mocowanieiany przy stupie skrajnym

Tak wykonany detal patzenia nie zapewnia prawidtowej wspotpracy elemento
murowanychscian zewwtrznych budynku i stupaelbetowego. Dodatkowo stwierdzono
catkowity brak strzpi stalowych w obgbie stupa w osi A/9. Brak sigpi powoduje zmiag
diugasci obliczeniowej muru z zadmnej 6,60 m na 13,2m. Zmiana ta jest istotna dla
statecznéci sciany murowane] poddawanej ofgeniom klimatycznym (parcie wiatru,
ssanie wiatru). Interpretaf rozpoznanie kotwieniasciany przy uwyciu prtow #8
zamocowanych 10cm wcianie murowej naley stwierdzé, ze nie § one elementami
nosnymi a diugs¢ obliczeniowasciany jest diugéciag catego budynku. Parcie wiatru dla
sciany nénej zewrtrznej w poziomie VIl pjtra jest obcizeniem znikomym w poréwnaniu
Z obcihzeniem pionowym od stropodachu.

N
e

Fot.10. Widok detalu mocowania elewacyjnych kratattacji- widoczne rysy wskgme sciany murowane;.
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Fot.11. Widok strgpi stalowych mocujcychsciany zewgtrzne do stupow

Podczas prowadzonych edkin budynku nie stwierdzono dylatacfician
murowanych na catej dtuga scian zewtrznych budynku dobudowanegcea. taczna
dtugaé¢ scian podiinych w gsiedztwie osi A i D wynosi 93,5m. Zgodnie z ngriPN-EN
1996-2:2010/NA:2010: Eurokod 6. Projektowanie kamgtji murowych. Cg¢
2:Wymagania projektowe, dobor materiatdw i wykoeamiurdw sciany naley dzielic na
mniejsze segmenty stogaj przerwy dylatacyjne. Dlascian silikatowych dla spoin
pionowych niewypetnionych zaprawmaksymalna odlegéé miedzy dylatacyjnymiscian
wynosi 20m. Warunek ten nie zostat zachowany dldbndowy p¢tra VII co naley
interpretowa jako bhd projektowy.

Fot.12. Widok stupa w osi A/9 z widocznymi brakgmitow dystansowych
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Sciany dziatowe w olbie trzonéw komunikacyjnych wasiedztwie osi A-B/1
oraz A-B/16 wykonaneggako sciany murowane silikatowe na zaprawie cienkowarsiejo
Sciany te nie spetnigjwarunku prawidiowego przewdania elementéw substancji murowe;
dla pohkczenia scian prostopadtych do siebie. Widoczng $&raki prawidiowego
przewizania pustakow silikatowych co manifestuje gizspojeniem pionowym na styku
scian murowanych. Tego typu braki zzane z nieprawidtowym przeyaaniem g bledami
wykonawczymi.

!

Fot.13. Widok palczeniascian prostopadtych w oblnie osi A/1

Stwierdzono wysjpienie rys ukéne w nargach otworéw okiennychscian
zewretrznych w osiach 1-5. Rysy wygluja ukasnie pod gniazdami opamadpray. Rysy
te naley interpretowd jako wynik nadmiernych nagten sciskapcych wywotanych
dociskiem nadprza na powierzchgigniazda. Wysfpujace napgzenia na oparciu nadpra
okiennego nascianie murowanej prawdopodobnie nie byty przewideiav projekcie
nadbudowy VIl p¢tra. Brak dylatacji w koronigciany murowanej zewtrznej powoduje
przekazanie sit pionowych i stycznych z wgéa obwodowego w poziomie stropodachu na
sciare zewretrzng murowam co manifestuje si widocznymi rysami ukénymi. Przy
zatazeniu, ze $ciany zewRtrzne bytybyscianami ostonowymi bytby to bdl wykonawczy
jednak analizyjc dokumentagj projektowg nie stwierdzono zapisu odngsego s¢ do
scian zewrtrznych. Na tej podstawie nale przyja¢, ze sciany zewgtrzne § elementami
nosnymi i zarysowaniacian g bledami projektowymi.

Celem ograniczenia zarysoivana scianach zewgtrznych zaleca gi opracowa
program prac naprawczych uwedhiajgcy wykonanie przerw dylatacyjnych seianach.
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Fot.14. Widok rys ukénych w obebie nadpray

e) Strop nad VI pietrem

Na podstawie udogbnionych przez Zleceniodawenateriatdw archiwalnych oraz
na podstawie przeprowadzonych praddw przez zespo6t autorski opracowania
pogkbionych wykonaniem odkrywek i ba@laieniszcacych elementéw wsporczych stropu
nad VI pktrem mana stwierdat, ze przedmiotowy strop jest stropem wielkoptytowym
gestazebrowym z wypetnieniem pustakami Ackermana. Plyakat stanowi wycinek
monolitycznego stropu Ackermana z tyhe, wykonana jest w zaktadzie prefabrykacyjnym
lub na placu budowy i naginie uktadana na podporach jako gotowy element
wielkowymiarowy. W poréwnaniu z monolitycznym stmp Ackermana piyty
wielkowymiarowe wymagaj dodatkowego zbrojenia na oboenia wysgpujace podczas
transportu i podnoszenia. Plyta stropu Ackermanpawa jest na poprzecznym ukfadzie
prefabrykowanych ramelbetowych rozmieszczonych w rozstawie osiowym ,601.

Rozpoznano nagbujacy uktad elementéw rfoych stropu:

o] pustak Ackerman wysokoi 20cm

o] nadbeton grukiei 4,0cm wykonany z betonu klasy C16/20 (B20)
o] zbrojenie dolneeber #8/12/16

Wizualnie stan techniczny stropu sklasyfikowano ojakadawalajcy. Przy
obecnym sposobie zytkowania strop nie wykazuje oznak nadmiernych ¢digani
przemieszcze Na dolnej powierzchni stropu na tynku cementovapi®nnym nie
stwierdzono wysipienia zarysowania powierzchniowegwiadczcego o nadmiernych
napezeniach wynikajcych ze zginania elementéw émych stropu. Analig obliczeniovy
dotyczca teoretycznej nnosci stropu przeprowadzono w dalszeggz opracowania.
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Fot.15. Widok spodu stropu Ackermana z widechalka zelbetovwy stanowica element wsporczy stropu

Btedem projektowym na etapie spgtzania projektu budowlano-wykonawczego
nadbudowy VII pgtra byt brak rzetelnego rozpoznania stropu nad Mtregm i uktadu
nosnego istniejcego budynku szpitalnego. Réwniekspertyza konstrukcyjna zostata
wykonana w sposob zbyt powierzchniowy. Stwierdzamey w tych opracowaniach to:

(0]

(0]

(0]

Ogolny opis budynku, z podaniem powierzchni budyrilaéci kondygnaciji,
kubatury, wysokéci,

OgolIny opis uktadu nimego budynku z podaniem $lb stupébw w jednej
ramie, belek i elementéwegen oraz rodzajem stropu,

Okreslono rodzagcian zewrtrznych jakosciany ostonowe

Przytoczono zapis orzeczenia technicznego wykoranggez mgr in.
Mariana Adamczewskiego z fmziernika 2008 roku oddnie fundamentéw
budynku A i maliwosci jego nadbudowy o jedrkondygnacj

Stwierdzono w ekspertyzige budynek Anie wykazuje objawéw przeéenia,
sam budynek jest w dobrym stanie technicznym

Zatozono w ekspertyzieze Istnieje maliwos¢ obcigzenia istniegcej piyt
nosnej stropodachu warstwami wykezeniowymi o ecarze do max. 120kg
oraz obcizeniem dytkowym 200kg/fn Zwickszenie obgtes, czy to statych,
czy uytkowych wymusi koniecziowzmocnienia stropu. Wszelkfeianki
dziatowe naley lokalizowa nad istniegcymi podcggami ramzelbetowych.

W ekspertyzie konstrukcyjnej nie zamieszczono mi@cji dotycacych
rozpoznanego zbrojenia stropu. Nie zostalty wykonadlerywki elementow
pozwalajce na okréenie zbrojeniazeber stropu oraz prefabrykowanych ram
typu H dla podeigéw i stupdw.

W czesci obliczeniowej projektu budowlano-wykonawczegokegano analig
nosnosci  stropu nad VI pgitrem. Przyto schemat statyczny stropu
wieloprzstowy o wysokéci pustaka Ackerman 22cm i nadbetonie gdabo
3cm. Zal@ono zbrojenie prstowezeber @14 oraz zbrojenie podporowe @12
na tej podstawie oszacowano graniczne wartobchzen jakie mae
przenigc¢ strop.
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Celem dokfadnego rozpoznania ukfadumego stropu nad VI girem autorzy
niniejszego opracowania wykonali szereg hadigniszczcych w postaci skanow zbrojenia
powierzchni stropéw oraz wykonali odkrywki budowdarw strefie przypodporowe;j.
Badania te wskazgj iz wymienione wyej uwagi do projektu i ekspertyzy maj
uzasadnienie nie tylko formalne, ale rownistotne z punktu widzenia bezpieaszeva
obiektu. Na podstawie tak zrealizowanego programadab rozpoznano zrnicowane
zbrojenie dolne gtami od @8, J12 nawet do P16redniapc te wartdci mozna zataye,
zbrojenie dolneeber max. @14mm. Rozpoznane betonowe piyty wielkigrachniowe z
wypetnieniem pustakami Ackerman o wységio20cm i nadbetonie 4cm. Plyty opieyajie
przegubowo na belkach wsporczych. Wykonana odkrywikaojenia podporowego
wykazata,ze do podpory doprowadzone grety @8 z co drugiegazebra. Odkrywka
budowlana stropu potwierdza zaémie,ze ptyta pracuje jak element jednogstowy.

f) Klatka schodowa

Dobudowana klatka schodowa w ¢lbie osi D/10 wykonana jest jako konstrukcja
stalowa. Schody zaprojektowano i wykonano jako degdwe ze spocznikiem gp@dnim.
Belki noéne pomostu pwedniego zamocowane sv scianach murowanych w wykutych
gniazdach. Element Aoy schodow stanowistalowe belki policzkowe z profili ceowych
wsparte s jednym kacem na stropie pira, a drugim na belce podestusfaminiego. Jako
wypetnienie zastosowano stalowe kratyr@we.

Podczas ogHzin stwierdzono braki nadtek w kotwach mocuapych belki
policzkowe a w skrajnym przypadku stwierdzonetprebrowany wprowadzony w otwor
montaowy nie zespolony waden sposob z blagloporovwg polaczenia.

Fot.16. Widok mocowania belek spocznikangalniego wscianie murowanej

W obrbie osi D/10-11 stwierdzono wyglienia scigcia belki zelbetowe]
stanowice] element wsporczy biegu klatki schodowej, azéalstanowdcy ucihglenie
obwodowego wigca zelbetowego w poziomie stropodacticiecie belki zelbetowej jest
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oznalg znacznego przekroczeniasnosci elementu n&cinanie grozi katastrafoudowlan
fragmentu budynku przy braku pedia czynndci stabilizupcych ten proces. Stan
techniczny sklasyfikowano jako przedawaryjny wymagg podgcia natychmiastowych
prac wzmacniacych konstrukgj.

Brak maliwosci stwierdzenia etapu powstania rzeczonego uszkoalze
Rozwigzania projektowe nie wskazyj aby byla to usterka spowodowana projektem.
Réwniez rozwigzanie (detal) zamocowankviadczy, jakby usterka byta widocznazjna
etapie realizowania prac budowlanych.

Fot.17. Widokicigcia belkizelbetowej w osiach D/10-11

Miedzy przewizka zlokalizowara w osiach 9-11 a budynkiem A Szpitala ifw.
Wojciecha stwierdzono wygtienie obwodowych rys na styku potenia przewizki z
budynkiem A. Rysy wyspujs obwodowo w miejscu gdzie powinna doywykonana
dylatacja elementéw. Przegdl catego pionu komunikacyjnego i przgeki wykazat,ze rysy
wystepuja W miejscu gdzie nie zapewniono uksztattowania tayla w obebie struktury
nosnej i warstwy wykaczeniowej. Nie stwierdzono rys obwodowych w dolmegsci
budynku w poziomie niskiego partery, parteru oragoziomie I, II, lll i IV pietra, dla tych
poziomow dylatacja budynku wyksztattowana jest papie. W poziomach poczynaj od
V pietra wystpuja rysy obwodowe na styku przeyzki i budynku A, gdzie pomigto
wykonanie dylatacji. M#na zatem stwierdgj ze rysy obwodowe wygpujace na stropach i
scianach jest nagpstwem braku prawidiowo wykonanej dylatacjicauy przewizka a
budynkiem A Szpitala. Stwierdzone zarysowaniafektem pierwotnego wykonawstwa, nie
wyksztatcono poprawnie dylatacji elementéw podchaglowy budynku A szpitala i
przewinzki. Nadbudowana kondygnacja budynku nie miata wpiya zarysowania.
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Fot.18. Widok rysy pionowej w miejscu braku popréwvykonanej dylatacji

W osiach 1-2/A-B oraz 15-16/A-B wykonang sowoprojektowane monolityczne
schody zelbetowe stanowce kontynuagj istniegcych biegow klatki schodowej. Plyta
biegdw wsparta kiccami na stropie ptrowym i pdrednio na belce spocznika ¢dey-
pictrowego. Nie stwierdzono widocznych rys ékpie¢ mogcych swiadczy o braku
wymaganej nénosci elementéw lub ztym warunkom podparcia piyt.

Fot.19 Widok ogélnyelbetowe] klatki schodowej
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Opis i wyniki przeprowadzonych ocen i analiz statyznych

5.1. Zakres i metody zrealizowanych badg pomiaréw i analiz.

Dla okrelenia faktycznego stanu technicznego i formalnegozigmu

bezpieczéstwa budynku A Szpitala Specjalistycznego #w. Wojciecha przy al. Jana
Pawta Il 50 w Gdasku oraz oceny nitiwosci adaptacji pjtra VII na cele administracyjne
szpitala zrealizowano ngpujacy program badai pomiarow budynku:

a)

b)

c)

d)

9)
h)

Przeprowadzono wizuajrocerg zachowanidcian, stropow i stropodachu. Wyniki
przeghdu ugto w czsci opisowej ekspertyzy.

Sporzdzono dokumentagjfotograficzry ilustrujgca stan zachowania budynku i
poszczegolnych jego elementow, co utatwi w przy&ztocery stanu zachowania
elementow i zachodzych w nim zmian.

Wykonano pomiary wytrzymasoi betonu dla elementow konstrukcyjnych metod
nieniszcaca przy wyciu miotka Schmidta. Jest to przéng przyrad (masa ok. 1
kg) stosowany w budownictwie do oceny wytrzyndato betonu. Przyrd
wykorzystuje dynamicznmetod pomiaru poprzez ocerzmiany energii bijaka po
odskoku od badanej powierzchni. Wdttmdbicia jest odczytywana bezpednio
ze skali. Typowe zastosowanie to badanie jednormilnmentyfikacja obszarow
stabej jak@ci betonu i szacowanie wytrzymat nasciskanie.

Wykonano nieinwazyjne pomiary zbrojenia elementédelbetowych. Pomiary
wykonano przy #ayciu skanera zbrojeniaPROCEQ, ktory pozwala na
przeswietlenie elementuzelbetowego z midiwoscia pomiaru zastosowanego
zbrojenia bez koniecz&o wykonywania odkrywek. Badania te pozwalaja
okresleniesrednicy petdw zbrojeniowych, otuliny betonu oraz rozstawugénia.
Celem okrélenia dokladnych warstw stropu wykonano odkrywkenséntow
budowlanych potwierdzage zastosowane materialy i ich rzeczywtubacc.
Wykonano odkrywk strefy przypodporowej stropu Ackermana celem
zinwentaryzowania zastosowanego zbrojenia podpaowe&opu.

Sporzdzono graficzg ilustracg zarysowa scian zewgtrznych w osiach A i D.
Wykonano pomiary ugt belek zelbetowych nadbudowanej kondygnacji w
poziomie VIl petra z graficznym odzwierciedleniem przemieszczea rzucie
stropodachu budynku A.

Przeprowadzono analiz statyczno — wytrzymakoia badanych elementow
konstrukcyjnych okrdajac ich n@gnos¢ oraz poziom wyizenia w kontekcie
przewidzianych obgizen uzytkowych. Analiz statyczno — wytrzymakaiows
przeprowadzono przy pomocy oprogramowania analieperycznej Robot firmy
Robobat.
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5.1.1 Klasyfikacja odporndci ogniowej oraz klasa odpornéci ogniowej i stopia
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Budynek A Szpitala Specjalistycznego imMw. Wojciecha w Gdasku po
nadbudowie o VII gitro przekracza wysoké 25m. Zgodnie zZROZPORZ4DZENIEM
MINISTRA INFRASTRUKTURY dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddudynki i ich usytuowanie p&niejszymi
nowelizacjami ustawyw sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,jgalowinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanidudynek A Szpitala natg zaliczy¢ do budynkéw wysokich (W).

Z uwagi ha przeznaczenie i sposobytbowania p¢tra VII budynek A naley
zaliczy¢ do kategorii zagreenia ludzi okréli¢ jako ZL .

Budynek A Szpitala Specjalistycznego idw. Wojciecha w Gdasku naley
zaliczy¢ do klasy odporngi pazarowej ,,B”

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku™
odpornosct ] - ) -
pozarowe] glowna . konstrukeja Eme“ SC1Ana s SC1ana o przi:krygllc
budyaku konstrukcja nosna dachu zewngtrzna " - wewngtrzna dachu”
1 2 i 4 5 & T
N E1 120
.Y R 240 R 30 REI 120 j E 160 RE30
{s—s1]
E160
B R 120 R 30 REI&0 ( }] El130" R E 3i)
051
E T3
Bl R 60 R15 REI&0 EIlSY RE 15
{os—=1)
. E130
D7 R 30 =) REI3D (-} =)
{1}
AT -) =) =) -) ) (-

*V 7 zastrzezeniem § 219 ust, 1

Oznacrenia w tabeli:

R =nosnose ogniowa (w minutach), okreslona zgodme z Polska Norma dotyczaca zasad ustalamia klas odpormosel ogriowe| elementiw
budynku,

E = szezelnosé ogmowa (w minutach), okresiona jw.,

| = molacyjnosc ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

(=} = nie stawia si¢ wymagarn.
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5.1.2 Wymagania otulina elementowelbetowych

Zgodnie z wytycznymPN-EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
betonu Czi¢ 1-2 Reguly ogdlne Projektowanie z uwagi na warypdarowe budynek A
Szpitala Specjalistycznego irdw. Wojciecha w Gdasku po nadbudowie o VII giro
powinien spetni@warunki:

Tablica 5.2a: Minimalne wymiary | odlegloéci osiowe dla slupdw o przekroju prostokatnym

lub kolowym
Standardowa Minimalne wymiary {mm}
odpornoss Szerokost shupa by J/odlegloss osiowa a glownych pretow
agniawa Shupy nagrzewane Z wigce| niz jednej strony MNagrzewane
£ jedngj strony
Ly=0.2 pe= 0.5 =07 Lg= 0,7
1 2 3 1 &
R 30 200825 200025 200032 155/25
300827
B 60 200025 200738 250146 155/25
300031 350740
R 90 200431 30045 350153 156/25
3025 400/38 450040
5045 350/57*
450040+ 45051
K 180 35045 350837 45070 2HN3S
R 240 350ME1 450/75" - SG5/70)

Uwaga: Tablica 5.2a jest oparta na zalecane] wartodci «,, = 1,0.

Tablica 5.6: Minimalne wymiary | odlegtodci osiowe dla belek ciagiych elbetowych | sprezonych
(patrz réwniez Tablica 5.7)

Standardowa Minimalne wymiary (mm}
usgpr?i:ﬁz’; Mozliwe kombinacje & i by, gdzie Grubasé srodnika b,
a oznacza frednia odleslosd osiowa — — —
a b, szerokosé belki (AEEERUT Klas WE Klasy WG
1 i 3 4 5 i 7 8
R 30 binp=80 160 80 B0 80
a= 15* 12*
R 60 bae=120 | 200 100 B0 100
a=25 12*
R 20 B =150 250 110 100 100
D= 200
a=45
R 180 b= 240 AQ0 550 G600 1560 150 140
a8 =60 50 50 40
R 240 B=280 500 650 700 170 170 160

a=75 G0 &0 a0

Gy = 8 + 10mm (paftrz waga ponizej)

* Zwykle decydujaca jest otulina wymagana preez EM 1892-1-1
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5.2 Analiza statyczno-wytrzymatdciowa budynku Starego Szpitala

5.2.1 Zestawienie obaizen

a. Zestawienie

dla stropu nad VI pétrem

Zestawienie obci gzen- strop nad 6 pi etrem

warstwy h v [KN/m?] ok [kKN/m?] Vi dq [KN/m?]
ptytki fajansowe glaz. 15 cm x 25,000 x 0,375 x 1,35 0,506 kN/m*
warstwa wyréwnawcza 5 cm X 24,000 x 1,200 x 1,35 1,620 kN/m?
styropian 4 cm x 0,450 x 0,018 x 1,35 0,024 kN/m*
Ackerman 20+4cm nadbeton 24 cm X X 3,230 x 1,35 4,361 kN/m?
\ 4,82 6,51 kN/m?
obc. uzytkowe 3,00 x 1,5 4,50 kN/m2
instalacje podwieszone 0,30 x 1,5 0,45 kN/m?
| 8,12 11,46 kN/m?
b. Zestawienie dla stropodachu
Zestawienie obci gzen- dach szpitala
warstwy h v IKN/m® g [KN/m?] Vi Qg [KN/m?]
lepik,papa 05 cm x 11,000 x 0,055 x 1,35 0,074 kN/m*
styropian 20 cm Xx 0,450 x 0,090 x 1,35 0,122 kN/m?
styropian/spadek 12 cm x 0,450 x 0,054 x 1,35 0,073 kN/m?
paroizolacja 0,02 cm x X 0,030 x 1,35 0,041 kN/m?
warstwa wyrownawcza 3 cm x 24,000 x 0,720 x 1,35 0,972 kN/m*
strop prefabrykowany SP20/A4 20 cm x X 2,850 x 1,35 3,848 kN/m*
sufit podwieszony cm X X 0,100 x 1,35 0,135 kN/m*
| 3,90 5,26 kN/m?
obc. uzytkowe 050 x 1,5 0,75 kN/m2
instalacje podwieszone 0,30 x 1,5 0,45 KkN/m?
| 4,70 6,46 kN/m’
C. Zestawienie dla obcizenia wiatrem
Lokalizacja budynku: Gdansk
Strefa obciazenia wiatrem [rys. NB.1]: 2
Kategoria terenu [tab.4.1]:
0 - morze, obszar brzegowy otwarty na morze
Wysokos$¢ nad poziomem morza
a= 2 m.n.p.m
Wysokos$¢ nad poziomem terenu:
z= 27 m
Bazowa predkos$¢ wiatru [pkt 4.2]:
Vb = Cdir * Cseason * Vb0
Voo = 26,00 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cair = 1,0 - wspotczynnik kierunkowy [tab. NB.2]
Cseason = 1,0 - wspotczynnik sezonowy
Vb = 26,00 m/s
Srednia predko$¢ wiatru [pkt 4.3]:
Vin(2) = ¢(2) * Cco(2) * Vp
cr(z) ce(z) zmin z0
c(z) = 1,100 - wspotczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
Co(2) = 1,0 - wspotczynnik rzezby terenu (orografii)
Vm(2) = 28,59 m/s
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Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:

1,(2) = 0,/vn(2) = kil(co(2)*In(z/z0) dla Zmin € Z < Zmax

1(2) = 1(Zmin) dlaz=<zyn

Zmin = 1,0m - wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]

Zmax = 200 m - wysoko$¢ maksymalna

Z5= 0,003 m - wysokos$¢ chropowatosci [tab. 4.1]

k = 1,0 - wspotczynnik turbulenciji

I\(2) = 0,110 - intensywnos¢ turbulencji na wysokosci "z"

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
(@) = [LH7*(L@)0,5*P*Vin’(2) = Co(2)*0

p= 1,25 kg/m® - gestosé powietrza

Obo = 0,420 KN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]

Op = 0,5*p*vt,2 - warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci

o = 0,423 kN/m?

5,0% -akceptowalny btad zwiekszenia predkosci wiatru [pkt 4.3.3]

0,95 < O 0/0p*100% < 1,05
0,95 < 99,41 < 1,05  Warunek spetniony

b = max(dp, Gb,0)

b = 0,423 kN/m?

Ce(2) = 3,549 - wspotczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

ap(2) = 1,500 kN/m?

Wspétczynniki cisnienia dla budynku:
1) Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata [pkt 7.2.2]
a) kierunek wiatru © = 0°

h= 27 m - wysoko$¢ budynku
b= 93,5 m - dlugos¢ budynku
d= 16,95 m - szeroko$¢ budynku
e = min (b, 2*h) - mimos$rad sity aerodynamicznej
e= 54 m
eld = 3,19
Zalecane wartos$ci wspoétczynnika ci$nienia zewnetrznego dla $cian pionowych budynkéw na rzucie prostokata:
Pole C pe10 Cpea

-1,200 -1,400
B -0,800 -1,100] Obcigzenie styczne do budynku ($ciany).
C -0,500 -0,500
D
E

0,800 1,000
-0,609 -0,609

Obcigzenie prostopadte do budynku ($ciany).

Cpe,1 - warto$é wspétczynnika cignienia do obliczern matych elementéw o pow. 1m*

Cpe,10 - warto$¢ wspotczynnika cisnienia do obliczen konstrukcji nosnych budynkow
Schemat obciazenia $cian wiatrem wg rys. 7.5 przypadek: Elewacja przy e 2d
Okreslenie profilu ci$nienia predkosci: h<b

cHp(b) c1;)(h) qp(zslrip)

h<b Brak 1,500 Brak

b <h<2*b Inny schemat Inny schemat Brak

h > 2*b Inny schemat Inny schemat Inny schemat

Cisnienie wiatru dziatajgce na powierzchnie zewnetrzne konstrukgji [pkt. 5.2]:
We = qp(z)*cpe
0p(2) - wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci
Cpe - wspotczynnik cisnienia zewnetrznego

POIe We = c1p(b).kcpe,10 We = qp(h)*cpe,lo We = c1p(zstrip)*cpe,10 OdCinek [m]
h<b - -1,799 --
A b<h<2* - - -- 10,8
h > 2*b = - —
h<b - -1,200 -
B [b<h=2% = - - 6,15
h > 2*b = - —
h<b — - —
C b <hs2 - - - -
h > 2*b -- -- --
h<b - 1,200 -
D b<hs<2%b - - - 935
h > 2*b -- -- --
h=<b - -0,914 -
E b<h=<2%b - - - 935
h > 2*b -- -- --
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d. Zestawienie dla obcizeniasniegiem:

Lokalizacja budynku:

Gdansk

Strefa obci gzenia $niegiem [Tab. NB.1]:

3
Wysoko §¢ nad poziomem morza:
A= 2
Kat nachylenia potaci dachowej
al = 4
oy = 8,89

m.n.p.m

o

%

Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny
Obcigzenie $niegiem dachow w trwalej i przej

s = WC*Cr*sy

S = 1,20
C. = 1,00
Ce= 1,00

p(ag) = 0,8
s= 0,96
¥ = 1,5

Sd = SK*Vr
Sy = 1,44

$ciowej sytuacji obliczeniowej:

KN/m? - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
- wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
- wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
- wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]

kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu

- warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego

- wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Dachy bliskie i przylegaj ace do wy zszych budowli [pkt. 5.3.6]

h= 1,6

b, = 27

b, = 6635

y= 2,0

Hi = 0,8

Hs = 0,0
Hw = (b1+b2)/2*h

Hw = 2,7
Hz = Hs + Hw

He = 2,7

Dlugos¢ zaspy:
Iy =2*h
Iy = 5,00
ls = 5

Obcigzenie $niegiem dachu:
S = Hp*Ce*Cy*sy

Smax = 3,2
Smin = 2,24

¥ = 1,5
Sdmax = 4,80
Sdmax = 3,36

m - réznica wysokosci dachéw
m - dlugos$¢ wyzszego dachu
m - dlugos¢ nizszego dachu
kN/m? - ciezar objetosciowy $niegu

- przy zatozeniu ze nizszy dach jest ptaski

- wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy efekt zeslizgu $niegu
Hw = < y*h/sy 08=sp,<4

- wspotczynnik ksztattu dachu uwzgledniajgcy wplyw wiatru

5m<l;<15m

m

m - ostateczna dtugosc¢ zaspy

KN/m? - max. warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu

kN/m? - min. warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
- warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego

kN/m? - max. wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

kN/m? - min. wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Zaspy przy wyst epach i przeszkodach [pkt. 6.2]:

h= 15
y= 2,0
My = 0,8
M, = yh/sy
W = 2,00
Obcigzenie $niegiem dachu:
s = 2,4
¥ = 1,5
Sdmax = 3,60
Dlugo $¢ zaspy:
ls =2*h
ls = 5,00

m - wysoko$¢ przeszkody
kN/m? - ciezar objetosciowy $niegu

0,8, 2,0
- wspotczynnik ksztattu dachu

kN/m? - max. wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
- warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego
kN/m? - max. wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

5m < s <15m
m
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5.2.2 Obliczenia statyczno-wytrzymaiéciowe dla nadbudowy w poziomie VII-go pgtra

Na podstawie wykonanych aglzin obiektu pajczonych z ogdlgp inwentaryzacj
stwierdzono rozbienos¢ wykonania prac budowlanych nadbudowy Viktpe z projektem
budowlano-wykonawczym wykonanym 12-09-2011 roku. zitenos¢ polega na
niezgodnéci wykonania ram wsporczych w aisie osi 8-10/B-D. Projekt zaktadat
wykonanie ram o ryglu tréjpestowym, natomiast prace budowlane wykonano jedjake
przesta skrajnego ramy. Rygta skrajne paktzono z pozostawionymi istnigymi ramami
wsporczymi. Autor projektu budowalno-wykonawczegapi@ro po zakaczeniu budowy
opracowat projekt budowlany zamienny datowany na02@013 roku. Oficjalny wpis
kierownika budowy dokumentagy odbidér kaicowy prac budowlanych datowany jest na
30.11.2012.

Do obliczex statyczno-wytrzymakziowych zostaly przyte rozpoznane ukiady

statyczne i wielkéci geometryczne przekrojow zgodnie z inwentaryzaeutorow
opracowania.

— S 30x55
—— SP20/A4
silikat 24

8

— B 30x40
B 30x60
B 30x72
— S 30x40
% g g é —— S 30x55

SP20/A4

Rys.5.2 Widok ramyelbetowej wspierapej stropodach

= _|_ _|_ =

— B 30x40

B 30x60

B 30x72
— S 30x40
—— S5 30x55
— SP20/A4
silikat 24

Rys.5.3. Widok ramyelbetowej w osi nr 5
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a. Okreslenie rzeczywiste] klasy betonu na podstawie przepwadzonych
pomiarow

Dla ramzelbetowych azci nadbudowanej VIl pira

. - : Data produkciji 2012
Obiekt SZPITAL SW. WOJCIECHA GDANSK Data badania 2016
Projektowana klasa betonu B30
Element Beton -
Instrukcja ITB nr 210
Zleceniodawca Obliczenia wg norm PN-EN 206-1 PN-
EN 12504-2:2002
odcz odczyt sredni .
Lp. | kata odeant éredniylia PES{SVVVV;a SPrOWfdzony L-L (ui-LY?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i
1 0 395] 375 39 | 365|425 425]| 375 | 42 35 | 315]| 35 | 425 384 0,0 37,1 0,6 0,3102
2 0 43,5 44 43 | 4451 40 38 39 45 43 | 425| 34 44 41,7 0,0 429 6.3 39,2385
3 0 30 34 35 3151 39 34 33 37 37 33 44 38 355 0,0 35,6 -1,0 1,0617
4 0 4251 325 ] 365] 39 36 |1 335] 34 | 335] 38 45 45 44 38,3 0,0 36,2 -0,4 0,1758
5 0 39 44 28 36 39 36 | 355 36 39 | 345]| 34 37 36,5 0,0 36,6 0,0 0,0002
6 0 34 34 345] 39 |365]| 35 |345]| 35 | 335] 375355 35 353 0,0 35,3 -1,3 1,5690
7 0 305] 45 265| 35 | 265 36 | 375|335 375] 38 [365]| 32 345 0,0 35,2 -14 2,0143
8 0 33 34 365 38 | 355] 35 38 |1 315] 35 | 335](335] 355 34,9 0,0 34,9 -1,7 2,7865
9 0 33 39 37 355]1315]365] 33 | 335] 37 [365]| 36 38 35,5 0,0 355 -1,0 1,0905
pa z > 329,3 48,2466
L= 36,59
S = 2,315
VL= 633% a= 0,0108 R= axL’+bxL+c= Reube : 34,4 MPa
b= 10,8983 Sg= LV._\/(ZaZLZ(V._2+2)+4abL+b2) = 3,9 MPa Otrzymana klasa betonu:
c=  -129 Ry= R-1,64xSg= 28,01 MPa C25/30 (B30)

Na podstawie wykonanych pomiarow sklerometrycznyaolotkiem Schmidta
mozna przypé, ze beton zastosowany do wykonania nadbudowanych eel@ny
zelbetowych VIl pietra ma klgsC25/30 (B30)zgodnie z zatlzeniami projektowymi.

Dla ram prefabrykowanych typu Hg&zi budynku pierwotnego

. A : Data produkcji 1977
Obiekt SZPITAL SW. WOJCIECHA GDANSK Data badania 2016
Projektowana klasa betonu
Element Beton

Instrukcja ITB nr 210
Obliczenia wg norm PN-EN 206-1 PN-
EN 12504-2:2002

Zleceniodawca

odczyt $redni
ot [Pt Somaazony| 1| o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i
1 0 47.5 52 43 | 445 44 53 | 405]| 49 55 42 42 43 46,2 0,0 43,9 -1,4 1,9481
2 0 425] 375 | 44 | 485 435]405] 39 46 | 445 | 42 44 42 42,8 0,0 389 -6.4 41,1553
3 0 57 47 45 40 41 61 58 62 45 | 515] 575 51 51,3 0,0 45,9 0,6 0,3509
4 0 51 60,5 | 56,5| 56 42 52 | 535] 41 46 43 42 58,5 50,2 0,0 50,6 53 28,0971
5 0 42 | 395 | 39 47 49 | 425 375] 49 51 | 425] 49 43 44,3 0,0 43,4 -1,9 3,7031
6 0 525) 425 | 385 | 45 | 435 | 47 62 | 595| 44 48 | 585 61,5 50,2 0,0 49,2 3.8 14,7635
p3 z > 2719 90,0180
L= 45,32
S .= 4,243
VL= 936% a= 0,0409 R= axL’+bxL+c= Reube : 50,0 MPa
b= -0914 Sg= ;VL\/(ZaZf(VL2+2)+4abL+b2) = 11,9 MPa Otrzymana klasa betonu:
c= 736 Ro= R-164xSp= 30,49 MPa C40/50 (B50)

Na podstawie wykonanych pomiarow sklerometrycznyaolotkiem Schmidta
mozna przypé, ze beton zastosowany w prefabrykowanych ram typuodigoa klas
C40/50 (B50)
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b. Wyniki pomiardw skanéw zbrojenia elementoéw zelbetowych i ich
interpretacja

Skan zbrojenia dla stupa

View: Single-Line Cover Curve: On Device Info

m -0.50m -0.45m -040m -0 0.20m -0.25m -0.20 -018m -010m -0.05m -0.00m

Skan.5.1. Skan zbrojenia stupa na krétszym boku

View: Single-Line Cover Curve: On Device Info

00rm 0.2m 0.4 m 0.6 m 0am 1.0m 1.2m T.4m 1.6m

Skan.5.1.1. Skan zbrojenia stupa- strzemiona

Rozpoznano zbrojenie stupa:

0 4 pretéw na krétszym boku
0 otulina zr@nicowana okoto 15mm do kradzi strzemion 35mm do zbrojenia
gtéwnego

Skan zbrojenia dla stupa

View: Single-Line Cover Curve: On Device Info

0.00 m 010m 015 m 0.20m 0.25m

Skan.5.2. Skan zbrojenia belki dla ¢gsta skrajnego
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View: Single-Line Cover Curve: On Device Info

amm

1.8m

Skan.5.2.1. Skan zbrojenia belki- strzemiona otutiolna

View: Single-Line Cover Curve: On Device Info

0.am 0.5 m 1.0m 15m 20m 251m 345m 4.0m 44m a.0m
Skan.5.2.2. Skan zbrojenia belki- strzemiona o&ulinczna

Rozpoznano zbrojenie dolne belki
0 4 prety dla zbrojenia prgstowego
0 otulina zr&nicowana dla otuliny dolnej 0+10mm, dla otuliny koej 0+35mm

C. Wyniki momentéw zginajacych My-y dla ram zelbetowych

N
<
x

Przypadki: 7do10
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Wykresy momentow zginapcych M z-z dla ramzelbetowych

d.

Przypadki: 7do10

Wykresy sit §cinajacych Fz dla ramzelbetowych

e.

Przypadki: 7do10

Wykresy sikciskajacych Fx dla ramzelbetowych

Przypadki: 7do10

33
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g. Zbiorcze zestawienie sit wymiarugcych elementy ramyzelbetowe;j
NR | ELEMENT | wymiAR [em] | FX[kN] | FY[kN] | MY [kNm] | MY [kNm] | MZ [kNm]
PRZEStOWY PODPOROWY
1 StUP
1.1 SKRAINY 30x40 361 108,43 81,42 31,16
51.2 SRODKOWY 30x55 41059 | 81,89 147,09 23,54
3 BELKA
B1.1| PRZEStO SKRAINE 30x60 3047 | 201,83 198,98 209,43 5,67
B1.2 | PRZEStO SRODKOWE 30x40 26,33 | 145,79 17,25 119,72 1,74
B1.3 WSPORNIK 24x72 9,78 107,43 3,6 59,17 3,43
WIENIEC
w1.1 WIENIEC 24x72 31,33 31 34,21 49,03 1

5.2.2.1 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupdw skrajnych S_1 agci nizszej

Charakterystyki materiatow:

Beton : C25/30 fck = 25,00 (MPa)
Zbrojenie podtane: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa cigliwosci :B

Zbrojenie poprzeczne: : A-1lIN (B500SP) fyk = 500,(MPa)
Geometria:
Prostolgt 30,0 x 40,0 (cm)

Otulina zbrojenia = 3,0 (cm)- zgodnie z zadniem projektowym

Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Uwzglednienie smukiéci : tak
Sciskanie : ze zginaniem
Klasa odpornéci ogniowe;j R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosrod e przekracza waigo0,15*b, dopuszczaindla wybranej metody oblicieodporndci
ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpo¢oioogniowej R 120. Odporré obliczona R 96

Wspotczynniki bezpieczéstwa Rd/Ed = 2,19 > 1.0

Odporng¢ ogniowa
Obliczenia zgodnie z norma;: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.
llo$¢ scian narazonych na dziatanie ognia >l
Wspotczynnik redukcji w sytuaciji pozarowej . 0.7
Metoda obliczen DA
Dtugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :loy,fi = 3,10 (m)
Wspoitczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : ufi = 0,70
Kombinacja dla wspétczynnika redukcji poziomu obcigzenia
Stopien zbrojenia tw=0.312
llos¢ pretéw gtéwnych 10
Ra=1,6*(a* 1000 - 30) = 28,06
RI=9,6 * (5 - lofi) = 18,24
Rb=90*b'= 30,86
Rn = 12,00
Rnfi=83*(1-pu*(1+w))/(0.85/acc +w)) =17,40

: 0.7 * [KOMB1-SGN (A)]

R=96,R96 <R 120 warunek nie spetniony
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Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (A)
Sity przekrojowe:
Nsd = 304,87 (kN)  Msdy =-68,36 (kN*m)  Msdz = -16,46 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny

N = 304,87 (kN) N*etotz = -70,73 (kN*m) N*etoty=-16,46 (kN*m)
Mimosraéd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -22,4 (cm) -5,4 (cm)

imperfekcji ei: 0,8(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -21,6 (cm) -5,4 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: -23,2 (cm) -5,4 (cm)

Analiza szczegotowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
3,10 3,10 26,85 30,16 Stup krepy

Analiza wyboczenia

M2 = 0,00 (kN*m) M1 =-68,36 (KN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -68,36 (kN*m)
ea = 01*lo/2 = 0,8 (cm)

61 = 6o Jan Oam = 0,01

60 =0,01

ah =1,00

am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00

m =1,00

Ma = N*ea = 2,36 (KN*m)
MEdmin = 6,10 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -70,73 (kN*m)

Analiza szczegdbtowa-Kierunek Z:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
3,10 3,10 35,80 30,16 Stup smukly

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (kN*m) M1 =-16,46 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -16,46 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Ma = N*ea = 0,00 (KN*m)
MEdmin = 6,10 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -16,46 (KkN*m)

Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr =15,39 (cm2)
Stopien zbrojenia: P=128%

Prety gtdwne
10 @14 | = 4,02 (m)

WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla stupginego w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 nkubdtuzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargea) do przeniesienia normatywnych
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obcigzen stropodachu. Wspotczynnik bezpiesgieva wynosi Rd/Ed = 2,19 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnaci. Biorac pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pa wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana gfabotuliny wynosi 45mm (otulina
liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywiskei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrigi ogniowej R96. Nakey zapewnt wymagam otuling zbrojenia stupéw
dla klasy R120 np. stosyg torkretowanie stupdéw zaczynem cementowym lub zprze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshapow.

5.2.2.2 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupdw skrajnych S_1 agci wyzszej

Geometria:
Prostokat 30,0 x 40,0 (cm)
Wysokosé: L =5,06 (m)
Otulina zbrojenia = 3,0 (cm) zgodnie z zalozeniami projektowymi

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
Uwzglednienie smuktosci : tak

Sciskanie : ze zginaniem

Klasa odpornosci ogniowej :R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosréd e przekracza wartosé 0,15*b, dopuszczalng dla wybranej metody obliczen
odpornosci ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpornosci ogniowej R 120. Odpornosc¢ obliczona R 73

Wspoiczynniki bezpieczéstwa Rd/Ed = 1,68 > 1.0

Odporng¢ ogniowa

Obliczenia zgodnie z norma;: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llos¢ $cian narazonych na dziatanie ognia >1

Wspéiczynnik redukcji w sytuacji pozarowej :0.7

Metoda obliczen CA

Dilugosc efektywna stupa w warunkach pozarowych > loy,fi = 4,70 (m)
Dlugos¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych . loz,fi=4,70 (m)
Wspétczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : yfi=0,70

Kombinacja dla wspéitczynnika redukcji poziomu obcigzenia : 0.7 *[KOMB1-SGN (A)]
Stopien zbrojenia cw=0.312

llos¢ pretéw gtéwnych : 10

Ra = 1,6 * (a * 1000 - 30) = 28,06

RI=9,6*(5 - lofi) = 2,88

Rb = 90 * b’ = 30,86

Rn = 12,00

RNfi=83*(1-pu* (1 +w)/(0.85/acc +w) = 17,40

R=73,R73<R 120

Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (C)
Sity przekrojowe:
Nsd = 331,79 (kN) Msdy =-51,25 (kN*m)  Msdz =-20,41 (kN*m)
Sity wymiarujgce:
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przekréj srodkowy stupa

N = 331,79 (kN) N*etotz = -62,28 (kN*m) N*etoty=-29,48 (kN*m)
Mimosraéd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -15,4 (cm) -6,2 (cm)

imperfekcji ei: 1,1(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -14,4 (cm) -6,2 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: -18,8 (cm) -8,9 (cm)

Analiza szczegbtowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci

Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 40,70 28,91 Stup smukly

Analiza wyboczenia

M2 = 54,29 (kN*m) M1 = 0,00 (kN*m) Mmid = -51,25 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = -51,25 (kN*m)
ea=01*0/2=1,1 (cm)
61 =60 Jah * am = 0,00

6o =0,01

ah =0,92

am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00

m = 1,00

Metoda nominalnej sztywnosci

B
+(NB/N)—1

B=1,00

Nb = (1*2 * EJ)/ lo"2 = 2778,87 (kN)

EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 6219,63 (kN*m2)
def =2,84
Jc =160000,0 (cm4)
Js = 2886,9 (cm4)

=114

Kc=0,01()
Ks=1,00 ()
MEdmin = 6,64 (KN*m)
Mgy = max Megp, ;| 1+ (N, /N)-1] " °=
=-62,28 (kN*m)
Analiza szczego6towa-Kierunek Z:
Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 54,27 28,91 Stup smukly
Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (KN*m) M1 = -21,62 (KN*m) Mmid = -20,41 (kN*m)

Przypadek: przekréj $rodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO =-20,41 (kN*m)
ea=0,0(cm)

Metoda nominalnej sztywnosci

B
1+(NB/N)—1

B=1,00
Nb = (2 * EJ)/ l0"2 = 1078,73 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 2414,40 (KN*m2)
def=2,84
Jc =90000,0 (cm4)
Js = 1040,0 (cm4)

=144
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Kc=0,01()
Ks=1,00 ()
MEdmin = 6,64 (kN*m)
M., = M ; 1+L M
ed = MaX Meqmin » (Ng/N)=1] " o=
B = 29,48 (kN*m)
Zbrojenie:
Prety gtéwne 10 @14 |=5,03 (m)
WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla skiagnego w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 naulmluzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargzaj do przeniesienia normatywnych
obcigzen stropodachu. Wspoitczynnik bezpiesgieva wynosi Rd/Ed = 1,68 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnaci. Biorac pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pa wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana gfabotuliny wynosi 50mm (otulina
liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywiskei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrigi ogniowej R73. Nakey zapewnt wymagam otuling zbrojenia stupéw
dla klasy R120 np. stosyg torkretowanie stupdéw zaczynem cementowym lub zprze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshapow.

5.2.2.3 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupéw skrajnych w osi nr 5

Geometria:
Prostokat 30,0 x 40,0 (cm)

Wysokosé: L =5,06 (m)
Otulina zbrojenia = 3,0 (cm) zgodnie z zatozeniami projektowymi

Opcije obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
Uwzglednienie smukiosci : tak

Sciskanie : ze zginaniem

Klasa odpornosci ogniowej R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosrdd e przekracza wartos¢ 0,15*b, dopuszczalng dla wybranej metody obliczen
odpornosci ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpornosci ogniowej R 120. Odpornosc¢ obliczona R 73

Wspoiczynniki bezpieczéstwa Rd/Ed = 1,29 > 1.0

Odporng¢ ogniowa

Obliczenia zgodnie z norma;: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llos¢ $cian narazonych na dziatanie ognia >1

Wspétczynnik redukcji w sytuacji pozarowej :0.7

Metoda obliczen CA

Dilugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych > loy,fi = 4,70 (m)
Dlugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :lozfi = 4,70 (m)
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Wspétczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : yfi=0,70

Kombinacja dla wspéitczynnika redukcji poziomu obcigzenia : 0.7 *[KOMB1-SGN (C)]
Stopien zbrojenia cw=0.312

llos$¢ pretéw gtéwnych 10

Ra = 1,6 * (a * 1000 - 30) = 28,06
RI=9,6*(5 - lofi) = 2,88

Rb = 90 * b’ = 30,86

Rn = 12,00

RNfi=83*(1-pu* (1 +w)/(0.85/acc + w)) = 17,40

R=73, R73<R 120

Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (C)
Sity przekrojowe:
Nsd = 361,39 (kN) Msdy = 76,85 (KN*m) Msdz = 24,53 (KN*m)
Sity wymiarujgce:
przekroj srodkowy stupa

N = 361,39 (kN) N*etotz = 92,75 (kN*m) N*etoty= 36,67 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: 21,3 (cm) 6,8 (cm)

imperfekcji ei; 1,1(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: 22,3(cm) 6,8 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: 25,7 (cm) 10,1 (cm)

Analiza szczegbtowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci:
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 40,70 27,70 Stup smukly

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (kKN*m) M1 = -81,42 (kN*m) Mmid = 76,85 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 76,85 (kN*m)
ea=01*0/2=1,1 (cm)
01 = 6o Oah * am = 0,00
60 =0,01
ah=0,92
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m =1,00
Metoda nominalnej sztywnosci

B=1,00
Nb = (1'2 * EJ)/ 10"2 = 2796,64 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 6259,40 (KN*m2)
def =2,84
Jc = 160000,0 (cm4)
Js = 2886,9 (cm4)
Kc=0,01()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 7,23 (kN*m)

B
M Ed — max{l\/l Edmin {14-— MOEd
(Ng/N)-1 =02,75 (kN*m)
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Analiza szczegdbtowa-Kierunek Z:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 54,27 27,70 Stup smukty

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (KN*m) M1 =-26,30 (kN*m) Mmid = 24,53 (kN*m)
Przypadek: przekréj $rodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 24,53 (kN*m)
ea=0,0(cm)

Metoda nominalnej sztywioi

B=1,00

Nb = (1*2 * EJ)/ 10"2 = 1092,06 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 2444,23 (kN*m2)
def =2,84
Jc =90000,0 (cm4)
Js = 1040,0 (cm4)
Kc =0,02 ()
Ks =1,00 ()

MEdmin = 7,23 (KN*m)

B
Mg, = maX{M Ed min {1"'— M oeq
(NB / N) 1 = 36,67 (KN*m)

Zbrojenie:
Prety gtéwne 10 @14

WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla stupgnggo w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 nkubdtuzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargea) do przeniesienia normatywnych
obcigzen stropodachu. Wspétczynnik bezpiesigeva wynosi Rd/Ed = 1,29 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnaci. Biorac pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pa wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana géabotuliny wynosi 50mm (otulina
liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywiskei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrigi ogniowej R73. Nakey zapewnt wymagam otuling zbrojenia stupéw
dla klasy R120 np. stosyg torkretowanie stupdw zaczynem cementowym lub Zrze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshapow.
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5.2.2.4 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupowsrodkowych S_2- czs¢ nizsza

Geometria:
Prostokat 30,0 x 55,0 (cm)
Wysokos¢: L = 3,40 (m)
Otulina zbrojenia =3,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Uwzglednienie smukioSci : tak

Sciskanie : ze zginaniem

Klasa odpornosci ogniowej R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosréd e przekracza wartos$¢ 0,15*b, dopuszczalng dla wybranej metody obliczeh
odpornosci ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpornosci ogniowej R 120. Odpornos$é obliczona R 102

Wspotczynniki bezpiecze nstwa Rd/Ed =1,88 > 1.0

Odporng¢ ogniowa

Obliczenia zgodnie z norma: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llo$¢ $cian narazonych na dziatanie ognia >l

Wspoitczynnik redukcji w sytuacji pozarowej . 0.7

Metoda obliczen DA

Dlugos¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :loy,fi = 3,10 (m)
Dlugos¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych . loz,fi = 0,00 (m)
Wspoitczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : ufi=0,70

Kombinacja dla wspétczynnika redukcji poziomu obcigzenia :0.7 *[KOMB1-SGN (A)]
Stopien zbrojenia tw=0.227

llos¢ pretow gitéwnych 10

Ra = 1,6 * (a * 1000 - 30) = 28,06

RI=9,6 * (5 - lofi) = 18,24

Rb =90 *b' = 34,94

Rn = 12,00

Rnfi=83*(1-u* (1 +w)/(0.85/acc + w)) = 16,81

R =102, R102 <R 120

Analiza SGN
Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (A)
Sity przekrojowe:
Nsd = 332,90 (kN) Msdy = -141,16 (kN*m) Msdz = -6,48 (KN*m)
Sity wymiarujgce:
wezet gorny

N = 332,90 (kN) N*etotz = -143,74 (kN*m)N*etoty= -6,66 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -42,4 (cm) -1,9 (cm)

imperfekcji ei: 0,8(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -41,6 (cm) -1,9 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: -43,2 (cm) -2,0 (cm)
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Analiza szczegbtowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
3,10 3,10 19,52 32,26 Stup krepy

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (KN*m) M1 =-141,16 (KN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wpltywu smuktosci
MO = -141,16 (kN*m)
ea = 01*lo/2 = 0,8 (cm)
61 = 6o Jan Oam = 0,01

60 =0,01

ah =1,00

am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00

m = 1,00

Ma = N*ea = 2,58 (kN*m)
MEdmin = 6,66 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -143,74 (kN*m)

Analiza szczegotowa-Kierunek Z:
M2 = 0,00 (kN*m) M1 =-6,48 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -6,48 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Ma = N*ea = 0,00 (KN*m)
MEdmin = 6,66 (KN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -6,66 (KN*m)

Zbrojenie:
Prety gtéwne 10 @14

WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla stupgnggo w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 nkubdtuzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargza) do przeniesienia normatywnych
obcigzen stropodachu. Wspoétczynnik bezpieigeva wynosi Rd/Ed = 1,88 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnasci. Biorgc pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pao wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana gfabotuliny wynosi 45mm (otulina
liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywistei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrioi ogniowej R102. Naley zapewnt wymagang otuling zbrojenia
stupow dla klasy R120 np. stogajtorkretowanie stupow zaczynem cementowym lubzprze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshgpow.
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5.2.2.5 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupowsrodkowych S_2- cz$¢ wyzsza

Geometria:
Prostokat 30,0 x 55,0 (cm)
Wysokos¢: L = 5,00 (m)
Grubos$c piyty = 0,00 (m)
Wysokos¢ belki = 0,60 (m)
Otulina zbrojenia =3,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

Stup prefabrykowany : nie

Prewymiarowanie : nie

Uwzglednienie smuktosci : tak

Sciskanie : ze zginaniem
Strzemiona : do belki

Wiecej niz 50 % obcigzen przytozonych: po 90 dniu

Klasa odpornoéci ogniowej R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosréd e przekracza wartos¢ 0,15*b, dopuszczalng dla wybranej metody obliczeh
odpornosci ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpornosci ogniowej R 120. Odpornos¢ obliczona R 78

Wspotczynniki bezpiecze nstwa Rd/Ed =1,72>1.0

Odporng¢ ogniowa

Obliczenia zgodnie z norma;: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llo$¢ $cian narazonych na dziatanie ognia >l

Wspéiczynnik redukcji w sytuacji pozarowej :0.7

Metoda obliczen CA

Dlugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :loy,fi = 4,70 (m)
Dlugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :lozfi = 4,70 (m)
Wspoitczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : ufi=0,70

Kombinacja dla wspétczynnika redukcji poziomu obcigzenia :0.7 *[KOMB1-SGN (A)]
Stopien zbrojenia tw=0.227

llos¢ pretéw gtéwnych 10

Ra=1,6* (a* 1000 - 30) = 28,06
RI=9,6*(5-lofi)=2,88

Rb=90*b' = 34,94

Rn = 12,00

Rnfi=83*(1-u* (1 +w)/(0.85/acc + w)) = 16,81

R=78, R78<R 120

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (A)

Sity przekrojowe:

Nsd = 189,92 (kN) Msdy =-130,08 (kN*m) Msdz =-2,29 (KN*m)
Sity wymiarujgce:

wezet gorny

N = 189,92 (kN) N*etotz = -132,14 (kN*m)N*etoty= -3,80 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -68,5 (cm) -1,2 (cm)

imperfekcji ei: 1,1(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -67,4 (cm) -1,2 (cm)
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minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -69,6 (cm) -2,0 (cm)

Analiza szczegotowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 29,60 42,71 Stup krepy

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (kN*m) M1 = -130,08 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -130,08 (kN*m)
ea=01*0/2=1,1 (cm)
01 = 6o Oan Oam = 0,00

6o = 0,01

ah =0,92

am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00

m =1,00

Ma = N*ea = 2,06 (KN*m)
MEdmin = 3,80 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -132,14 (kN*m)

Analiza szczegdbtowa-Kierunek Z:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 54,27 42,71 Stup smukty

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (kN*m) M1 = -2,29 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = -2,29 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Ma = N*ea = 0,00 (KN*m)
MEdmin = 3,80 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -3,80 (kN*m)

Zbrojenie:

Prety gtowne 10 @14

WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla stupgnggo w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 nkubdtuzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargza) do przeniesienia normatywnych
obcigzen stropodachu. Wspoétczynnik bezpieigeva wynosi Rd/Ed = 1,72 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnasci. Biorgc pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pa wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana gfabotuliny wynosi 45mm (otulina
liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywistei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrigi ogniowej R78. Naley zapewnt wymagan otuling zbrojenia stupow
dla klasy R120 np. stosig torkretowanie stupow zaczynem cementowym lub rze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshgpow.
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5.2.2.6 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla stupowsrodkowych S_2- w osi 5

Geometria:
Prostokat 30,0 x 55,0 (cm)
Wysokos¢: L =4,90 (m)
Otulina zbrojenia =3,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

Stup prefabrykowany > nie

Prewymiarowanie > nie

Uwzglednienie smukiosci : tak

Sciskanie : ze zginaniem
Strzemiona : do belki

Wiecej niz 50 % obcigzen przytozonych: po 90 dniu

Klasa odpornosci ogniowej :R 120

Wyniki obliczeniowe:
Mimosréd e przekracza warto$¢ 0,15*b, dopuszczalng dla wybranej metody obliczen
odpornosci ogniowej (5.3.2(2))
Nie spetnione wymagania dla odpornosci ogniowej R 120. Odpornos$¢ obliczona R 78

Wspbiczynniki bezpiecze nstwa Rd/Ed =2,11>1.0

Odporng¢ ogniowa

Obliczenia zgodnie z norma;: : PN-EN 1992-1-2:2008
Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

llos¢ $cian narazonych na dziatanie ognia >1

Wspéiczynnik redukcji w sytuacji pozarowej :0.7

Metoda obliczen CA

Dlugosc efektywna stupa w warunkach pozarowych > loy,fi = 4,70 (m)
Dlugosc¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych :lozfi = 4,70 (m)
Wspoitczynnik redukcyjny poziomu obcigzenia : ufi=0,70

Kombinacja dla wspétczynnika redukcji poziomu obcigzenia :0.7 *[KOMB1-SGN (A)]
Stopien zbrojenia cw=0.227

llos$¢ pretéw gtéwnych 10

Ra = 1,6 * (a * 1000 - 30) = 28,06
RI=9,6*(5 - lof) = 2,88

Rb = 90 * b’ = 34,94

Rn = 12,00

RNfi=83*(1-pu* (1 +w)/(0.85/acc + w)) = 16,81
R=78 R 78 <R 120

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: KOMB1-SGN (C)

Sity przekrojowe:

Nsd = 394,55 (kN) Msdy =-95,92 (kN*m)  Msdz =-10,19 (kN*m)
Sity wymiarujgce:

przekrdj srodkowy stupa

N = 394,55 (kN) N*etotz = -100,20 (kN*m)N*etoty= -15,81 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -24,3 (cm) -2,6 (cm)

imperfekcji ei: 1,1(cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -23,2(cm) -2,6 (cm)

minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)

catkowity etot: -25,4 (cm) -4,0 (cm)
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Analiza szczegbtowa-Kierunek Y:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 29,60 29,63 Stup krepy

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (KN*m) M1 =-61,47 (KN*m) Mmid = -95,92 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
MO =-95,92 (kN*m)
ea=01*0/2=1,1 (cm)
61 = 6o Jan Dam = 0,00
60 =0,01
ah =0,92
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00
m =1,00

Ma = N*ea = 4,28 (kN*m)
MEdmin = 7,89 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) =-100,20 (kN*m)

Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

Analiza smukidci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
4,70 4,70 54,27 29,63 Stup smukty

Analiza wyboczenia
M2 = 0,00 (KN*m) M1 =-0,85 (kN*m) Mmid = -10,19 (kN*m)
Przypadek: przekréj $rodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
MO =-10,19 (kN*m)
ea=0,0(cm)

Metoda nominalnej sztywioi

3=1,00
Nb = (1*2 * EJ)/ 10"2 = 1109,68 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 2483,68 (kN*m2)
def =2,79
Jc =123750,0 (cm4)
Js = 1040,0 (cm4)
Kc=0,01 ()
Ks =1,00 ()
MEdmin = 7,89 (KN*m)

_ . B
Mgy = maxqy M g i ’{“W M oeq
=-15,81 (kN*m)
Zbrojenie:
Prety gtowne 10 @14

WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie stupa zastosowane dla stupginego w postaci ptow
prostych 4#14 (na krotszym boku stupa) i 1#14 nkubdtuzszym wykonane zgodnie z
projektem wykonawczym konstrukcji jest wystargza) do przeniesienia normatywnych
obcigzen stropodachu. Wspétczynnik bezpiesigeva wynosi Rd/Ed = 2,11 > 1.0

Stupy skrajne ramelbetowych spetnigjwarunki konstrukcyjne ze wzglu na stan
graniczny nénosci i uzytkowalnaci. Biorac pod uwag warunki konstrukcyjne ze wzglu
na wytyczne p.pa wg norm Europejskich nie spetniong warunki minimalnej grubgi
otulenia zbrojenia konstrukcyjnego. Wymagana géabotuliny wynosi 45mm (otulina
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liczona dosrodka zbrojenia nimego), w rzeczywistei zastosowana jest otulina 35mm co
odpowiada odporrigi ogniowej R78. Naley zapewnt wymagan otuling zbrojenia stupow
dla klasy R120 np. stosig torkretowanie stupow zaczynem cementowym lub rze
zastosowanie ptyt Promonta jako zabezpieczeniezpshgpow.

5.2.2.7 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla rygli ramy zelbetowej 30x40/30x60cm

Geometria:
P P2 P3 P4 PS5
N | RN
30,0x40,0
30 St . | 30.000.85 Pret3sey J0[0xi72.0
v v2 v3 va
0ADFD m 552m 055 m 275m Q55 m 552m 04040 m

P1 Wspornik L
30,0 x 72,0 (cm)
Lewa piyta 20,0
Prawa ptyta 20,0

P2 Przstowe
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 6,00 (m)
30,0 x 60,0, Przesuniecie
Lewa ptyta 20,0 + 0,0 od 0,0 (cm)
Prawa ptyta 20,0 + 0,0 od 0,0 (cm)

P3 Przstowe
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 3,30 (m)
30,0 x 40,0,
Lewa piyta 20,0
Prawa ptyta 20,0

P4 Przstowe
30,0 x 60,0
Lewa piyta 20,0
Prawa ptyta 20,0

P5 Wspornik P
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lo = 0,60 (m)
Przekréj 30,0 x 72,0
Lewa piyta 20,0
Prawa ptyta 20,0

Belki dochodzce:
B 24x72
B 24x72

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

Otulina zbrojenia : dolna ¢c=2,0(cm)
: boczna c1=2,0 (cm)
:gérna c2=2,0 (cm)

Odchyiki otuliny : Cdev =1,0(cm), Cdur =0,0(cm)

Otulina 3,0cm przyjeta zgodnie z projektem konstrukciji

2016.08.26 Ekspertyza Szpitala. Wojciecha w Gdésku 47



Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawta Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

Wyniki obliczeniowe:
Otulina nie spetnia warunkow ognioodporndci

Oddzialywania w SGN

Przestowe Mtmaks Mtmin Mmi Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 0,00 -35,67 -1,23 -35,67 -44,67 -94,75
P2 136,49 -0,00 -55,62 -144,03 150,63 -192,94
P3 4,58 -34,90 -29,45 -83,81 59,15 -122,49
P4 159,03 -0,00 -69,85 -78,13 165,10 -168,62
P5 0,00 -34,78 -34,78 -2,06 94,20 45,86
-200 T T T T T T T
- kN | J— — N
- e N e
0 L gl 7 A
O%EQ - AT e | I e
SRR R ZEE
ol N iR e /L U [ )
| \ V /
| / \ /
SN L] AN - .
350 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12 14 16
Moment zginajacy SGN: M Mr M T Mc
500 ) T
T 1 m
. / / =
RN A1 / [ I L
wol || T 1] | s I \
Orh:\ ARERARNw RS R O O s o Y T i i
i LT ] L e i L]
wol L] ] TN \ ] L
% h— \ )= N\
-400 \__ \\ L —
500 1 1 1 1 1 1 1 1 m
2 4 6 8 10 12 14 16
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
8
[em2]
ﬂ
‘ [m]
16
-25
[em]
2
-15
1
-05 —
ool LIPS LT LT AT
1 =Y SUNIRERENIE
~—
15
2
25 ‘ ‘ 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ugiecia: —_ wi(QP) WH(QP)dop
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Oddziatywania w SGU

Przgstowe Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 0,00 -18,31 -0,87 -25,81 -32,91 -68,46

P2 97,56 0,00 -40,23 -100,77 107,76 -136,65

P3 2,96 -16,35 -22,15 -58,39 43,09 -85,93

P4 112,61 0,00 -51,33 -55,31 118,10 -119,73

P5 0,00 -14,63 -25,12 -1,43 68,06 33,70
0 \ o ‘ H ‘ N / ]
A LTI AT |
ol | ST 17/ U l

| | ——7 W T

SRS, |y e

50 N \liiw ——v | | i I — M
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Momentzginajacy SGU: — M T Mrr Mcr —  Mc_gp Map —  Mrgp

150
kNI

100
RE I s o
A T, NS |

IR R fE—

-100

150 I I I I I I I I "
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Sita poprzeczna SGU: vor Vr_r V.gp — Vrgp
2
[0.1%

15
1

05
0 4 S

W
05 N
A5 I I I I I I I I m
2 4 6 8 10 12 14 16
Odksztafcenia: — At~ Ac B

350 T T

300 il

250 / /

200 / A

150 / /‘

/\ // } \\ //

AN N I I R % A e i

-100 \‘ ‘ ‘ ‘ ‘ }/ \U/‘ ‘ ‘ ‘ U/

-150 W \J\J\J/J/
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Naprezenia: —  As ~  Acs —  Bs
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2) Przestowe (cm2/m)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne zszywajgce
P1 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 1,23 ,
P2 5,97 0,00 0,14 2,36 0,00 6,32 0,00
P3 0,30 0,00 0,00 1,98 0,00 5,91 0,00
P4 7,01 0,00 0,00 2,99 0,00 3,35 0,00
P5 0,00 0,00 0,00 1,20 0,00 0,07 0,00
10 [cm2] ‘ ‘ ‘ |
51 — — = ‘ ‘ — —
. 7l | ; T i Eee= EEpESSERE LTl T{ﬁﬁd
4\(\&4\\{{\\\\\{[\* I L T L Mﬁ
. A T [ T ] ==
‘ | \ R
10
il ¥ / /| =
15 ) \]
20 '
25 ‘
30 U
[ml
35 1 1 1 1 1 1 1
0 2 6 8 10 12 14 16
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —__ Abt Abr = Abmin AbFre = Ades — _ Aver_gross
50
[enn2/m]
40 /
30 /
20 ] T
R Pe=adEENN O e T4
e e e 5 S e 7 s s it 2 g 5 O
o= L ) N Ny i B e N A
20 e L‘\‘i \ LA/—‘_/ ]
30 \\
40
[mi
50 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: —_ Ast Ast strut = Asr AsHang
Ugiecie i zarysowanie
wt(QP) calkowite od kombinacji quasi-permanentnej
wt(QP)dop  dopuszczalne od kombinacji quasi-permanentnej
Dwt(QP) przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukcji
Dwt(QP)dop dopuszczalny przyrost ugiec od obciazen kombinacji prawie-stalej po wzniesieniu konstrukciji
wk - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)dop  wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (mm)
P1 -0,1 0,5 -0,0 0,0 0,0
P2 0,9 2,4 0,5 0,0 0,5
P3 -0,0 1,3 -0,0 0,0 0,4
P4 1,2 2,4 0,8 0,0 0,4
P5 -0,1 0,5 -0,0 0,0 0,0
Wyniki teoretyczne - szczegotowe:
Wspornik L od 0,00 do 0,42 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Adolne A gérne
(m) (kN*m)  (kN*m) (KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 0,00 -1,23 0,00 -0,87 0,00 0,04
0,06 0,00 -29,40 0,00 -3,78 0,00 1,02
0,12 0,00 -35,26 0,00 -7,12 0,00 1,22
0,19 0,00 -35,67 0,00 -10,58 0,00 1,23
0,25 0,00 -35,67 0,00 -14,37 0,00 1,23
0,31 0,00 -35,67 0,00 -18,31 0,00 1,23
0,37 0,00 -35,67 0,00 -22,53 0,00 1,23
0,42 0,00 -35,67 0,00 -25,81 0,00 1,23
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P2 : Przstowe od 0,82 do 6,34 (m)

Odcigta
(m)
0,82
1,22
1,82
2,42
3,02
3,62
4,22
4,82
5,42
6,02
6,34

SGN

M maks M min

(KN*m)
3,25
30,68
86,89
121,85
135,72
136,49
124,07
90,25
34,25
3,19
0,00

(KN*m)
-55,62
-33,79
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-32,82
-128,14
-144,03

SGU

M maks
(KN*m)
0,83
2,49
48,94
80,16
96,38
97,56
82,97
52,89
6,83
0,00
0,00

P3 : Przstowe od 6,89 do 9,64 (m)

Odcieta
(m)
6,89
6,95
7,28
7,61
7,94
8,27
8,60
8,93
9,26
9,59
9,64

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
1,52
3,82
4,58
3,14
0,86
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
29,45
29,45
17,12
-4,54

-0,00

-3,85

-15,64
-34,90
61,28
-83,81
-83,81

SGU
M maks
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
1,54
2,96
1,22
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

M min
(kN*m)
-40,23
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-56,15
-100,77

M min
(KN*m)
-22,15
-19,12
-7,40
-0,14
0,00
0,00
-5,32
-16,35
-32,23
-53,35
-58,39

P4 : Przstowe od 10,19 do 15,72 (m)

Odcigta
(m)
10,19
10,52
11,12
11,72
12,32
12,92
13,52
14,12
14,72
15,32
15,72

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
24,80
83,22
128,68
152,47
159,03
152,53
129,10
84,58
25,55
0,00

(kN*m)
-69,85
56,17
6,32
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-5,88
53,17
78,13

SGU

M maks
(KN*m)
0,00
0,00
42,40
81,25
104,57
112,61
105,02
82,46
44,87
0,00
0,00

M min
(KN*m)
-51,33
-12,55
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-10,07
-55,31

P5 : Wspornik P od 16,12 do 16,52 (m)

Odcieta
(m)
16,12
16,16
16,22
16,28
16,34
16,40
16,46
16,52

Zbrojenie:

i e

SGN

M maks M min

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(KN*m)
-34,78
-34,78
-34,78
-34,78
-34,78
-34,78
-30,25
-2,06

.-

SGU
M maks
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

M min
(kN*m)
-25,12
-22,40
-18,39
-14,63
-10,89
-7,53

-4,27

-1,43

A dolne
(cm2)
0,14
1,23
3,74
5,30
5,94
5,97
5,40
3,89
1,37
0,13
0,00

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,10
0,23
0,30
0,19
0,06
0,00
0,00
0,00
0,00

A dolne
(cm2)
0,00
1,03
3,57
5,61
6,71
7,01
6,71
5,63
3,63
1,05
0,00

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A gorne
(cm2)
2,36
1,35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,31
5,60
6,32

A goérne
(cm2)
1,98
1,98
1,13
0,27
0,00
0,23
1,03
2,36
4,23
5,91
5,91

A gorne
(cm2)
2,99
2,35
0,26
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,25
2,21
3,35

A goérne
(cm2)
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,20
1,05
0,07
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WNIOSEK:

Rzeczywiste zbrojenie podporowe rygla gornego raragtosowane zgodnie z
projektem wykonawczym w postacighdw prostych 2#20 jest zbrojeniem wystargegm
do przeniesienia obliczeniowego momentu zgicego rygla. Zbrojenie pg¢ztowe belek
skrajnych i belkisrodkowe w postaci jptéw prostych 4#20 jest zbrojeniem wystargzgm
I posiadagcym wymagany zapas bezpiefigeva ngnosci do przeniesienia normatywnych
obcigzen. Nalezy podkreli¢ fakt, ze zbrojenie przekroju podporowego zgodnie z przepis
normowymi zostato analizowane dla momentu wysfcego na krawdzi stupa. Wygzenie
rygla gérnego (podporowe) wynosi blisko 90%.

J—
/

Il \‘ T

| i

LU T L] LD
BEnnE N T
} \ / | /

» | | il

I
Powierzchnia zbrojenia nazginanie: ~—— Abt ™ Abr AbFire

W przypadku braku wymaganej dmmsci zbrojenia nad podpgmasgpi czesciowe
uplastycznienie stali (przekrdj ¢sizarysuje - wysipi przegub plastyczny) a moment
zginapcy podporowy zgodnie z zasasuperpozycji zostanie przekazany na zbrojenieedoln
(przgstowe) belki. W analizowanym przypadku zapas zlmajelolnego belkizelbetowe;j
jest stosunkowo dty i zapewni bezpieczne przeniesienie dodatkowegomembu
wynikajacego z teoretycznego wypienia przegubu plastycznego.

Biorgc pod uwag wymagane warunki konstrukcyjne ze wahl na wytyczne
p.pa@. nalery stwierdzé, ze nie § spetnione warunki minimalnej grugm otulenia zbrojenia
konstrukcyjnego. Wymagana grudootuliny wynosi 35mm (otulina liczona dérodka
zbrojenia nénego), w rzeczywistei zastosowana jest otulina 10/30mm. Mgleapewnt
wymagam otuling zbrojenia belek rygla ramy dla klasy R120 odpéchamgniowej np.
stosugc torkretowanie powierzchni belek zaczynem cemewtoviub przez zastosowanie
ptyt Promat jako zabezpieczenie ppbelek.

W analizie obliczeniowej poza olgeniami statymi (warstwy wykeczeniowe
stropodachu) przgjo normatywne obgienie s$niegiem jako gtowne obgienie
eksploatacyjne oraz normatywne cjzenia eksploatacyjne oraz ofpgenia od
podwieszenia instalacji. Obliczenia statyczno-wyimatosciowe zostaty wykonane dla
normatywnych kombinacji obgien.

Projekt budowlany zakladat poprawna grébootulenia zbrojenia w belek
zelbetowych. Zmniejszona otulinagpdw zbrojeniowych jest blem wykonawczym.
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5.2.2.8 Analiza statyczno-wytrzymatéciowe dla rygli ramy zelbetowej 30x60cm w
osiach nr9inr 10

Wykres momentdw zginggych

T

~f '[':-..I o

UMy 50kNm
Max=198,98
Min=-118,04

Wykres sitscinajgcych:

HH‘||I|. haN
"'HHHH'”B-B”

1 Fz 50kN
Max=147,64
- Min=-198,60

Analiza n@gnosci_przekroju dla zginania prostego

Zatozenia:
Beton klasy C25/30 (B30)
Stal klasy A-IIN f yk = 490,0 (MPa)

Przekro;:
bf = 30,0 (cm)

by = 14,0 (cm) 1
h = 60,0 (cm) 5
hf = 40,0 (cm) ]
d1 =3,0 (cm)

d2 = 3,0 (cm) | =
-t b

b

I g
h

Powierzchnia zbrojenia:
As1 =0,0 (cm2) As2 = 6,3 (cm2)

2016.08.26 Ekspertyza Szpitala. Wojciecha w Gdésku



Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawla Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

0 @20 = 0,0 (cm2) 2 @20 = 6,3 (cm2)
Stopien zbrojenia: =0,79 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: MHamin =0,14 (%)

Dopuszczalny moment zginay:
Z uwagi na no$nos¢ przekroju:
Mmax = 0,00 (KN*m) Mmin =-135,82 (kN*m) > M.obl=198,98kNm
warunek nie spetniony

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. dtugo- i krétkotrwatego)
Mmax = 27,89 (kN*m) Mmin = -143,34 (KN*m)
Stosunek obcigzenia diugotrwatego do catkowitego = 1,00

Wyniki szczeg6towe dla SGN: My = -135,82 (kN*m)

Potozenie osi obojetnej: y =5,5(cm)

Ramie sit wewnetrznych: z=54,8 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskanej: ¢ =0,10
Graniczna wysokosé¢ strefy Sciskane;j: &or = 0,63

Naprezenia w betonie sciskanym: o, = 16,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: o, = 420,0 (MPa)

Wyniki szczegotowe dla SGU: My = -143,34 (KN*m)
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej:  w, = 0,00 (mm)

WNIOSEK:

Rygle ram wsporczych w osi nr 9 i osi nr 10 nieigdap wystarczajcej nGnaosci
dla zmienionego uktadu statycznego ramy. Anadizugapisy projektu budowlanego z roku
2011 w osiach nr 8, nr 9 oraz nr 10 projektowanky tgmy trojprzstowe. Budowa zostata
zgtoszona do odbioru 30.11.2012 roku, a projektolddny zamienny wykonany zostat w
lutym 2013roku. Brak wystarczgjego zbrojenia pestowego jest lkiddem zaréwno
projektowym jak i wykonawczym.

5.2.2.9 Analiza ptyty stropodachu

Stropodach budynku A wykonano jako stropodach petay postaci
prefabrykowanych ptyt kanatlowych. Zastosowano pkagatowe spizone typu SP20/A4.

Cm = =" == z
‘i
| |
||I ||I i
‘I 9 “q g I

10,48
= 6,00
0,0
6,00
12,00
-18,00
B 5400
B 300
Il 3500
B 400
Il 4500
-54,00
57.27
MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7do10

Wyk. 5.2.2.k Mapa momentéw zginaych Mx-x

2016.08.26 Ekspertyza Szpitala. Wojciecha w Gdésku 54



Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawta Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

Zestawienie podstawowych wynikéw oblicztatyczno-wytrzymatoiowych dla
poszczegolnych rodzajow i typow plytgpnych SP

. Fas P, Py Mg Mea Mers Mms Ve ]hpd
Typ piyty N] | N | peNm) | eNm) | povm) | pevm) |opev) [m]
SP 20A1 R60 25530 17681 4247| 1894| 6528| 2505| 67.78] 083
SP 20A2 R60 319.13| 21641| 5285| 22.76] 68,15| 2432| 6883] 083
P AT R 27 0% 64 Al | B 5 @ a

53,62 . 84

4.

SP 20A6 R60 68400 50931 11029 4776] 8539] 1964] 7221 0.83
SP 20A7 R60 79800 58284] 12760] 5584] 9107 1834 7222 0.83
WNIOSEK

Maksymalny moment zgingy wysepujacy dla ptyt spgzonych SP20/A4 zgodnie
Z obowpzujgcymi przepisami dotyerymi normatywnych obgien konstrukcji wynosi:
Mx=57,23 kNm. Maksymalny moment obliczeniowa przerany przez ptyty wynosi 74,76
KNm. Wytezenie spgzonej ptyty stropodachu wynosi 77%

Dopuszczalne ohgienia ptyt spezonych SP20/A4 R60 w zab@sci od rozpgtosci

L P Pes P
4 ; X0.XCl | XC2, XC3,XC4
[m] [kN/m~]
2,40 46,05 8321 167 44 6302
2,70 40,49 65,12 119,49 4820
3,00 36,04 52,18 88,34 37.66
3,30 32.40 42 60 67.16 29 83
3,60 29 37 3532 5223 2393
3,90 26,80 29 66 41,38 19,30
4.20 24 61 25 16 3329 15,63
450 2270 21,53 27,12 12,66
4 80 21,04 18,56 2233 10,25
510 19,16 16,10 18,54 823
540 17.09 14,04 1551 6,55
5,70 15,34 12,30 13,05 5,13
6 00 1384 10 &1 11 (0 397
l 6,30 12 56 952 935 2.87 u
.00 TL.a0 LI T8 797
6,90 10,47 744 6,75 118
720 | 96l 6.5 5.74
7.50 8 .86 5,84 4 88
7.80 8.19 5,18 413
8,10 7,60 4,58 348
840 | 7.06 4.05 291
8.70 6,58 3.57 241
9.00 6,15 3,14 1,97
9,30 5,76 2,76 1,58
060 | 541 2.40 124

WNIOSEK

Maksymalne dopuszczalne ofp@nie charakterystyczne dla piyt spwnych
SP20/A4 zgodnie z obowdaujacymi przepisami dotyegrymi normatywnych obgien
konstrukcji wynosi: Q.k=9,35 kN/fm Obcizenie plyty stropodachu zgodnie z przepisami
normowymi w zakresie oddziatywabcizeniowych wynosz 7,10 kN/nf

Dopuszczalne dodatkowe obigénie dla ptyty wynosi 2,25kN/ftteoretyczne).

Ze wzgkdu na nénos¢ belek zelbetowych (wyzenie belek dla przekroju
podporowego) nie jest zalecane dodatkowe gdhaie ptyt stropodachu. W przypadku
wymaganego dogienia stropodachu zalecas skzmocnienie belekelbetowych ram dla
przeset skrajnych przy zyciu tadm z wiokna weglowego lub alternatywnie mat z widkna
weglowego.
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ZASADY KONSTRUOWANIA STROPOW Z PLYT SP

Autorzy ekspertyzy przytoczyli parej wymagania konstrukcyjne ksztattowania
stropow z piyt kanatowych i wymagania wykonawcziggpowinny towarzyszy pracom
budowlanym. Jest to istotne ze wxiih na prawidiow prae elementu zgodnie z
zatazeniami producenta i przedstawipispecyfikacy. Jak wskazuje komentarz do tych
uwag nie wszystkie wytyczne zostaty spetnione cavquuje nieréwnomiern prac
poszczegolnych piyt kanatowych oraz otamie waloréw estetycznych wystroju stropu nad
VII pietrem.

1. Wypetnienie szczelin mdzy ptytami:

Styki podtzne medzy ptytami naley wypetnia& betonem drobnoziarnistym o
maksymalnym wymiarze ziaren kruszywa dg8 mm, klasy betonu co najmniej C16/20
(B20), o konsystencji plastycznej. Wypetnianie stydetonem powinno odbywav sposob
ciggty na catej wysokgxi stropu i najlepiej na catej diugm styku. Jeeli wypetnianie styku
wykonywane jest warstwami, to kolgjrwarstwe betonu nalgy utozy¢ przed uptywem
czasu pocgtku wigzania cementu w betonie alinym wczéniej, tak by byta zachowana
zasada agtosci betonowania. Tylko dokladnie wypetniony styk zapewnia sehag
wspOtprae poprzecza ptyt w przenoszeniu olageri liniowych i skupionych oraz zapobiega
klawiszowaniu stropu

Komentarz

Podczas wizji lokalnej przeprowadzonej przez awtoojpracowania stwierdzono,
ze piyty stropowe SP20/A4 na @i obiektu (w czsci nizszej) nie spetnigj wymaga
prawidtowego utaenia ptyt. Plyty § utozone nieréwnolegle do siebie co manifestuje si
nierbwnymi szczelinami uwidocznionymi od spodu phitére w skrajnych przypadkach
uszczelnione & pianky poliuretanowy. Uszczelnienie to natg interpretowa jako préba
tymczasowego zamaskowania niedokta@navykonania oraz jako tymczasewzolacg
przeciwwodn (w obrbie wykonanej izolacji widoczneg slady zawilgocé powierzchni
piyty stropodachu).

2. Oparcie ptyt na podporach

Piyty spezone SP mzna opierd na scianach oraz na ryglachelbetowych i
stalowych. Niezbdna szerok& podpory powinna hy ustalona z uwzgtnieniem
minimalnej gkbokasci oparcia ptyt i minimalnej szeroka styku poprzecznego pogaizy
powierzchniami czotowymi ptyt. Naky ponadto uwzgdni¢ tolerancje wykonania ptyt
oraz dokfadn& tyczenia osi budynku i doktadfiomontau konstrukcji. Styk poprzeczny
(wieniec) powinien mié szeroké¢ nie mniejsz niz 4 cm. Naley go wykon& z betonu
klasy nie niszej nz C16/20 (B20)Gteboka¢ oparcia ptyt na podporach nie powinnacby
generalnie mniejsza nil0 cm. G¢bokas¢ oparcia na belkach (podgach) stalowych nie
powinna by mniejsza ni 8 cm.

Komentarz

Zastosowane oparcie ptyt gponych w opiniowanym budynku zgodnie z
udostpniorg dokumentag budynku przez Zamawiggego wynosi 8cm. Oparcie to jest
generalnie niezalecane jednak#inwe do zrealizowania.
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5.2.3 Analiza statyczno-wytrzymatéciowa stropu nad VI pietrem

Strop nad VI pjtrem pierwotnie wykonany jako stropodach wentyloywaostat
zaadaptowany podczas modernizacji obiektu Szpitalgw. Wojciecha jak strop madzy-
pictrowy. Konstrukag stropu stanowi stropegtozebrowy typu Akerman. Rozpoznanag
strop wykonany jest z prefabrykowanych piyt z wypehiem z pustakéw Akerman
wysokasci 20cm i nadbetonem grufm 4cm z betonu klasy C16/20 (B20). Rozpoznano
zbrojenie dolne stropu w postaciefiiw prostych #8/12 lub #16 uwonych w co drugim
zebrze stropu. Co drugi ¢ir zbrojenia dolnego #8 odgy jest nad podper Rozpoznane
zakotwieniezeber stropu nad podpppozwala sformutow@wniosek,ze prefabrykowany
strop wielkoptytowy (gstozebrowy z wypetnieniem typu Akreman) stanowi uktad
jednoprzstowy wsparty na ramach gtéwnych budynku.

Zatozenia przygte do obliczé stropu istniegjcego:
Zebro stropu Akerman:
0 szerokdc¢ zebra 8cm
o] wysokas¢ zebra 22cm
o] ptyta grubdci 4cm (nadbeton)
o] -rozpitos¢ obliczeniowa stropu 635cm

Wykres momentow zginaych My (na jednéebro)
-0.00

UMy 2kNm
F Max=19,41
Min=-0,00

Przypadki: 6 7

Wykres sikcinajgcych Vz(na jedngebro)

& uFz 1kN

1222 Max=12,22

Min=-12,22

Przypadki: 6 7

Analiza obliczeniowa dla stanu istriegqo:

Zalozenia:
Beton klasy C16/20 (B20)
Stal klasy A-lll f yk = 410,0 (MPa)
Przekréj zbrojony gtami @14
Dopuszczalna szerokdrozwarcia rys aep = 0,30 mm
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Przekrdj:
bf = 31,0 (cm) by
bw = 8,0 (cm) i
h=22,0 (cm) < d =
hf = 4,0 (cm) 1 .
d1l=2,0(cm)
d2 =2,0 (cm) e
=) b

Powierzchnia zbrojenia:
Asl =15 (cm2) As2=0,0 (cm2)
1214=1,5(cm2) 0314 =0,0 (cm2)
Stopiexr zbrojenia: u =0,94 (%)
Minimalny stopi& zbrojenia: p, m, =0,13 (%)

Dopuszczalny moment zgingy dla stanu istnigtego
Z uwagi na nénos¢ przekroju:
Mmax = 10,08 (kN*m) < M.obl=19,41kNm warunek niegetniony
Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. dlugostkotrwatego)
Mmax = 11,56 (KN*m) Mmin =-2,91 (kN*m)
Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 10,08 (kN*m)
Potazenie osi obajtnej: y = 2,0 (cm)

WNIOSEK:

Istniejgcy strop gsto zebrowy typu Akerman nie posiada wystargzaj nGnosci
do przeniesienia normatywnych ofp@n dla standw granicznych #oosci
uzytkowalnaci.

Przy zala@eniu adaptacji pira wedlug wytycznych Zagrlicy budynku naley
wykona program prac wzmachnigjych majgcy na celu zapewnienie wymaganego poziomu
bezpieczéstwa.

Jedry z metod wzmocnienia istnigego stropu jest wykonanie ptyiglbetowej gr.
12cm na gérnej powierzchni stropu zespolonej Zagtoymi ptytami. Wprowadzenie piyty
zelbetowej pozwoli zmiekischematu statycznego stropu i i jego dalsze bezpieczne
uzytkowanie przy zatzonej funkcji.

Analiza obliczeniowa dla proponowanego wzmaochistiapu.

Wykres momentow zgiaych My (na jednéebro)

-20.70
[ 1 ' 1 UMy 5kNm
75 6.50 |- 006 |~ |™ 6.50 | | Max=15,32
& F .3 i 2 ] . @ Min=-20,70
Przypadki: 6 7
Wykres sikcinajgcych Vz(na jedngéebro)
- -
‘ ufz 2kN
& % - & : i Max=18,74
: -14.67 . efael oot
E 1548 . -16.30 Min=-18,74
Przypadki: 6 7
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Przekrdj:
bf = 31,0 (cm) by
bw = 8,0 (cm) i
h = 34,0 (cm) < d =
hf = 16,0 (cm) 1 .
d1l=2,0(cm)
d2 =3,0 (cm) e
=) b

Powierzchnia zbrojenia:
Asl=1,5(cm2) As2 = 3,39 (cm2)
1214=1,5(cm2) 3 @12 = 3,39 (cm2)
Stopiexr zbrojenia: u =1,98 (%)
Minimalny stopié zbrojenia: p, n, =0,13 (%)

Dopuszczalny moment zginay dla stanu istnigceqo
Z uwagi na nénos¢ przekroju:
Mmax = 16,50 (KN*m) Mmin =-33,25 (kN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. dhugostkotrwatego)
Mmax = 18,89 (KN*m) Mmin = -45,35 (kN*m)

Potazenie osi obajtnej: y = -0,6 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: ~ z = 31,0 (cm)
Wzgledna wysokéc strefysciskanej: & =-0,02
Graniczna wysoki strefysciskanej: &, =0,67
Naprzenia w betonigciskanym: o, = 10,7 (MPa)
Naprzenia w stali zbrojeniowej:

rozciggajgceo, = 350,0 (MPa)

sciskapce: o, = 350,0 (MPa)
Ugiecie:
Irnln }D-Blmux
Ll illiillllg
Py iy A
L la L o |
Moment wywotany obazeniem dtugotrwatym: Md  =11,00(kN*m)
Powierzchnia zbrojenia:  Asl=1,5(cm2) As24@mz2)
a =18,6 (mm) < alim =300(mm) warunek spebny
UWAGA:

Celem zapewnienia wymaganejsnosci stropu nad VI gitrem naley wykona
dodatkowe wzmocnienie. Jednym ze sposobow jest markie ptytyzelbetowe) grubgci
12cm zespolonej z istnggym stropem Ackermana. Pg¢ytelbetowy naley wykona z
betonu C25/30 (B30) i zbrokonstrukcyjnie nad podporamigbami prostymi #12 co 10cm
0 A=11.31cn. Zbrojenie to pozwoli na redukcinomentu prgstowego stropu i jego dalsze
bezpieczne iytkowanie.

Podane rozwikzanie wzmocnienia stropu jest przyktadowym sposobem
wzmocnienia konstrukcji. Na etapie modernizacjietdi naley wykon& program prac
wzmacniagcych i przewidzié do wykonania projekt wzmocmestropu.
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5.2.4 Analiza statyczno-wytrzymatéciowa istniejacych ram zelbetowych typu H

Konstrukcg nasng budynku A Szpitala stanowiprefabrykowane ramy typu H.
Stupy ram paiczone g sztywnymi wztami z ryglami usztywniapymi budynek w
kierunku poprzecznym do elewacji frontowej. Stupgsiadag przekrdj prostoitny o
bokach 36x85cm. Rygle ram wykonane jako trapezowebakach 51x55cm z
uformowanymi gniazdami na oparcie ptyt prefabrykaweh 2x10x26¢cm.

Na podstawie wykonanych odkrywek budowalnych i preevadzonych bada
nieniszcacych ustalono:
0 Zbrojenie stupa na boku krotszym 4@20
0 Zbrojenie przstowe belek 5820
o Beton klasy C40/50 (B50)

Analiza n@nosci stupoéw prefabrykowanej ramy typu H

Zatozenia:
Beton klasy C40/50 (B50),
Stal klasy A-1 f yk = 240,0 (MPa)

Przekroj: I
b = 36,0 (cm) i
h = 85,0 (cm) wihe A
d=3,0(cm oag T
( ) Y— e e
=f b
Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 12,6 (cm2) Ag2 = 0,0 (cm2)
5 @0 = 15,7 (cm2) 0 @20 = 0,0 (cm2)
Zatozenia obliczeniowe:
Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Mimosrdd obliczeniowy sity podtuznej: e = 4,0 (cm) e, =-0,0 (cm)
Nosnos¢ przekroju:  Nn =6680,52 (kN) My = 267,22 (Km)

Szacowane zestawienie sit na stup w poziomie piyvnic
10 (poziomy)*11,46kN/m*6,6m*5,0m= 3781 kN<N.n=6680,52kMarunek spetniony

Analiza n@gnosci rygli ram prefabrykowanych typu H

Zatozenia:
Beton klasy C40/50 (B50)
Stal klasy A-I f, = 240,0 (MPa)

Przekro;: . by
b; = 51,0 (cm) s
b,, = 31,0 (cm) — -
h = 55,0 (cm) = -
h; = 30,0 (cm) |
d, =3,0 (cm) <t b
d, =3,0 (cm)
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Powierzchnia zbrojenia:

Ag1=0,0 (cm2) Ag» = 15,7 (cm2)

0 @20 = 0,0 (cm2) 5 @20 = 15,7 (cm2)
Stopien zbrojenia: p =0,97 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Mamin =0,38 (%)

Dopuszczalny moment zginay:

Z uwagdi na nosnos¢ przekroju:

Mmax= 0,00 (kN*m)  Mmin = -164,87 (KN*m)

Z uwagi na zarysowanie przekroju (suma obc. dtugo- i krotkotrwatego)

Mmax= 62,02 (KN*m) Mnin = -245,22 (KN*m)

Moment zginajcy
M.obl.przestowy=q*1%/24=6,6x11,46x§24=113,06KNmM< Mnin = -164,87 (kN*m)
Warunek spetniony

5.3. Wyniki przeprowadzonych bada, interpretacja ich wynikdw oraz ocena stanu
technicznego elementéw nadbudowy budynku A Szpitalin. §w. Wojciecha

a) Fundamenty

Budynek A Szpitala Specjalistycznego w @slku- Zaspie posadowiony jest w
sposOb bezpoedni na tawach i stopactelbetowych. Posadowienie budynku zrealizowane
jest ponkej strefy przemarzania gruntu na warstwach gruptlzimego. Grunt rodzimy
reprezentowany jest przez piaski drobngednie. Stopig ich zagszczenia pod tawami i
stopami fundamentowymi zgodnie z udgstiory dokumentagj zawiera s§ w przedziale
I=0,68+0,85. Na tej podstawie durma sklasyfikowa grunt jako grunt klasy II-grunt
mineralny rodzimy zagszczony.

Zgodnie z orzeczeniem technicznym zzgmernika 2008 roku graniczny
obliczeniowy opor podta gruntowego pod fundamentami budynkiem A wyno$kéa.
Opor ten jest wystarczgjy do przeniesienia normatywnych ofein przenoszonych przez
fundamenty.

Wizja lokalna przeprowadzona przez autorow opraciavanie wykazata
widocznych §ladéw przecizenia elementow rsaych. Brak jest widocznychsladow
zarysowa i odspoj& na elementach wsporczych budynku A, kténéadczytyby o jego
przecizeniu i braku wymaganego poziomu bezpiéstea elementdw konstrukcyjnych.

Grunt rodzimy w postaci piaskow zggczonych w przypadku podwszenia
poziomu wody gruntowej tylko w nieznacznym stopnilega odpgzeniu. Tym samym
naleey uzn&, iz grunt ten jest niewediwy na podniesieniu poziomu wody gruntowejs za
posadowienie budynku jest stabilne.

Stan techniczny dostateczny

b) Sciany

) Sciany zewstrzne budynku A stanowimurowanesciany samongne ostonowe.
Sciany te przenogztylko cigzar wiasny i zapewniajizolacg termiczry budynku. Elewacja
budynku wyprawiona jest tynkiem cienkowarstwowym ipalacji termicznej (styropian)
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Stan techniczny warstw wyprawowyckcian ostonowych od strony zewtrenej |
wewretrznej budynku nie wykazuje ubytkdw powierzchniownsubstancji wyprawowe;j.

Fot. 5.3.1 Widok ogdInycian

Sciany wewrtrzne budynku wykonaneasjako sciany murowane z pustakow
zuzlobetonowych na zaprawie cementowo-wapiennej. Lmo&asciany wykonano jako
sciany ceramiczneSciany wewrtrzne stanowi uktad przestrzennegoesenia budynku i
stanowj wydzielenie stref zytkowych w budynku. Na powierzchniaébian wewgtrznych
stwierdzono miejscowe odspojenia powtok malarskichn i zarysowania. Ubytki te oraz
zuzycie techniczne warstw wyprawowyditian obnkajg walory estetyczne budynku co
skutkuje obnieniem jego stanu technicznego.

Stan technicznyscian wewretrznych nalezy sklasyfikowaé jako zadawalajacy

Sciany zewwtrzne w czséci dobudowanej (w poziomie VII-go) wykonang jako
sciany murowane silikatowe na spoinach cienkowarstyah. Ogkdziny poziomu VII
wykazaly, ze sciany nie § oddylatowane od wiga zelbetowego w poziomie stropodachu.
Brak dylatacji m¢dzy wieicem zelbetowym a korom sciany murowanej zapewnia
wspotprae tych elementébw we wzajemnym przekazywaniu gtefi i przemieszcae
migdzy tymi elementami. Na powierzchniach wetvanych scian wystpuja liczne slady
zarysowa w obrkbie nadpray okiennych co nalg interpretowé jako wynik wzajemnej
wspoipracyscian i ram wsporczych stropodachu w przenoszenprepen stycznych i
normalnych. Brak jest réwniedylatacji pionowej nowo nadbudowanejéa budynku A.
Zgodnie z norma PN-EN 1996-2:2010/NA:2010: Eurokod 6. Projektowak@nstrukcji
murowych. Cz¢ 2:Wymagania projektowe, dobér materiatéw i wykaeamurow sciany
nalezy dzielic na mniejsze segmenty staguprzerwy dylatacyjne. Dlacian silikatowych

2016.08.26 Ekspertyza Szpitala. Wojciecha w Gdasku 62



Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawta Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

dla spoin pionowych nie wypetnionych zapegamaksymalna odlegéé migdzy dylatacjami
scian wynosi 20m. Warunek ten nie zostat zachowdayhddbudowy pitra VII co naley
zaliczy¢ jako bhd projektowy.

Sciany zewstrzne oddaloneasod stupéw skrajnych ram wsporczych o 28cm i
polagczone g ze stupami skrajnymi ramelbetowych zbrojeniem dystansowym z drutu
2@8mm utgonymi w co drugiej spoinie muru (co okoto 50cm)kNaykonane peiczenie
nie zapewnia prawidiowej wspotpracy elementow m@aoych scian zewgtrznych
budynku i stupaelbetowego. Dodatkowo stwierdzono catkowity bradt@m dystansowych
w obrebie stupa w osi A/9. Brak dystanséw powoduje zmidiugasci obliczeniowej muru
z zal@onej 6,60m na 13,2m. Podczas prowadzonychdagi pohczonych z wykonaniem
odkrywek rozpoznanase pety dystansowecian § zamontowane na gdokas¢ 10cm do
sciany murowanej i 5cm do stupeelbetowego. Pagtzenie takie jest béinie wykonane
niezgodnie ze sztygkbudowlan. Niewtaciwie wykonane pity dystansowe sgsistotne dla
statecznéci sciany murowanej poddawanej ofpgéniom Kklimatycznym (parcie wiatru,
ssanie wiatru).

Stan techniczny zewstrznych $cian nalezy sklasyfikowaé jako dostateczny

C) Stropy w czsci budynku wykonanej pierwotnie

Rozpoznano konstrukgptropu w budynku A Szpitala inffw. Wojciecha w postaci
prefabrykowanych stropow wielkoptytowych. Stropy elidoptytowe z wypelnieniem
pustakow typu Akerman. Na podstawie przeprowadzonggkdzin nie stwierdzono
widocznych rys ani odspajéwiadczcych o nadmiernych odksztatceniach stropu.

W poziomie stropu nad VI girem autorzy opracowania wykonali odkrywki
stropdw pozwalace okréli¢ grubagci warstw podtogowych w istnigfym stropie.
Dokonano rozpoznania warstw stropowych, ich gfabmraz wykonano rozpoznanie
istniejgcego zbrojenia stropu dla zbrojenia ¢gaowego i podporowego stropu Akerman.
Wykonano badania nieniszgz od dolnej powierzchni stropu (kondygnacja ¥ytkowana
przez oddziaty kardiochirurgii i okulistyki) orazaBlania inwazyjne prowadzone od gory
stropu nad VI pgitrem (odkrywki stropu). Dodatkowo podczas wykonywarskanu
zbrojenia dolnegozeber celem doktadnego rozpoznaniagt@wv wykonano pomiar
rzeczywisty zbrojenia przyzyciu suwmiarki.

-0.7m -0Em -0.4m -02m -01m -0.0m

Wyk. 5.3.2 Skan zbrojenizeber stropu nad VI girem
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o, L

Fot. 5.3.4 Pomiar rzeczywisty zbrojenia podporowsopu wykonany podczas @dkin

Rozpoznano zbrojenie dolngeber stropu g¢stozebrowego typu Akerman w
postaci p¢tow prostych @8, @12, @16, oraz zbrojenie gornegpoave w postaci gtow
odgktych #8 w co drugintebrze stropu. Zbrojenie stropu wykonane jest Ze/AtHl.

Istniejgce stropy pierwotne (w tym strop nad Vépem) pokryte od spodu warsfw
tynku cementowo — wapiennego gr&gbominimum 1,0-1,5 cm wykazgj dostateczne
zabezpieczenie przeciwparowe. Rozwjzanie takie pozwalata stosofvalnstrukcja
Instytutu Techniki Budowlanegprojektowanie elementogelbetowych i murowych z uwagi
na odporng¢ ogniowy Wydawnictwo ITB nr 409/2005, Warszawa 2005.

Jedynie w poziomie IV ptra stwierdzono zarysowanie rygla ramy wsporczaj dl
stropow pierwotnych. Uszkodzenie to jest obserwavanbecnie przez zespot
konserwatorski szpitala. Ze wzdu na uytkowanie przestrzeni, gdzie uszkodzenie miato
miejsce odstorcie jego nie byto midiwe. Przebieg zarysowania i jego lokalizacja w
geometrii ramy typu H pozwala domniemyiMadnak,ze jest to uszkodzenie o skurczowe
bez znaczenia konstrukcyjnego. Potwierdza to wykerekanowanie, ktére nie stwierdzito
istnienie niecigtosci monolituzelbetowego.

Stan techniczny na ogqét dostateczny
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Fot. 5.3.5 Zarysowanie ramy w poziomie [\étpa.

Na nadbudowanej egci budynku A wykonano stropodach petny zeegpnych
ptyt kanatlowych typu SP20/A4. Plyty wsparto na pegznych ramachzelbetowych
rozmieszczonych w rozstawach osiowych co 660cmtyFPtgnatowe zostaly uimne na
poprzecznych ramactelbetowych w specjalnie uformowanych gniazdach @eEanvtych w
gornych ryglach ramy. Ze wzglu na niewielki rozbienosci wymiarowe w zrealizowanym
obiekcie oparcie to natg uzna& za stabilne i prawidtiowe. Na podstawie skanowania
stwierdzono ,ze utazenie petdw w otworach nie spetnia prawidtowego kotwienyaht
elementow. Na gornej powierzchni ptyt zostata wykioa wylewka betonowa grudm 3 cm
stanowjca podklad pod warstwy wykozeniowe stropodachu oraz zapewqua;
wspotprae pomidzy ptytami i przeciwdziatapa klawiszowaniu.

0.0m 05m 1.0m 1.48m 20m 248m 30m 38m 4.0m 4.8m a.0m a85m B.0m

Wyk. 5.3.6 Skan zbrojenia ptyt ggonych

-1 m -1.0m -0.9 m -0.8m -0.7m -0.6 m -05m -04m -0.3m -0.2 -0 m -0.0m

Wyk. 5.3.7 Skan zbrojenia oldajgcy srednic pretéw w plycie stropodachu
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Podczas wizji lokalnej stwierdzonge ptyty stropowe SP20/A4 nagei obiektu
(w czesci nizszej) nie spetnigj wymaga prawidiowego uteenia ptyt. Piyty § utozone
nierownolegle do siebie co manifestuje sierbwnymi szczelinami uwidocznionymi od
spodu piyty. Szczeliny te w skrajnych przypadkashcaelnione g pianky poliuretanovy.
Uszczelnienie to naky interpretowda jako proba tymczasowego zamaskowania
niedoktadnéci wykonania oraz jako tymczasgwizolacg przeciwwodlg (w obrbie
wykonanej izolacji widocznegsslady zawilgocé powierzchni ptyty stropodachu). Wada ta
nie stanowi zagrenia dla stateczioi i bezpieczéstwa elementu stropéw. Me jednak
ona wptywd na brak dostatecznej (wymaganej) szczan@ko przegroda ppo co winno
by¢ wyjasnione na etapie projektu.

Stan techniczny na dostateczny naty jednak podkresli ¢ niedokladno§é¢ wykonania
konstrukciji.

d) Pokrycie dachowe

Stropodach budynku A Sgzpitala imsw. Wojciecha pokryty jest pap
termozgrzewaly utozong na warstwach izolacji termicznej w postaci styampi EPS 100
oraz paraizolacji wykonanej na warstwie wyréwnavjc&padki formujce odwodnienie
stropodachu wykonane zostato za pogstyropianowych klinow EPS 100.

Ogledziny budynku wykazatly nieszczekio pokrycia dachowego, na
wewretrznych powierzchniach prefabrykowanych piyt stnegoh stwierdzono widoczne
slady zawilgocé i wysoleniaswiadczice 0 nieszczelrigi pokrycia stropodachu. Obrdbki
dekarskie kominéw i attyk wykonane zostaly zgodmee sztuk budowlam i normami
przedmiotu. Spadki formgge potd stropodachu twoez stropodach pogfony. Z koryt
wewretrznych potaci stropodachu odprowadzana jest wgdal@wa pionami deszczowymi
biegracymi wewnrgtrz budynku. W potowie lipca 2016 podczas nawatrdegzczu doszio
do zalania szpitala (Budynek A) do IV e¢pia wihcznie. W poziomie stropodachu
stwierdzono pcherze powietrza pod warstwami papy termozgrzewadmeadczcej o
nieszczelnéci pokrycia dachowego (woda penetruje wetkn warstw stropodachu).
Obrébka blacharska wizualnie znajdujeg siv dobrym stanie technicznym jednak
stwierdzone przecieki izolacji stropodachu suggruje obrObka dekarska wpustow
dachowych jest wykonana niepoprawnie, nie zapewthggczelnéci polaczenia

Stan techniczny na umiarkowany

e) Schody

Migdzy przewazka zlokalizowam w osiach 9-11 a budynkiem A stwierdzono
podczas ogldzin obwodowe rysy na styku pokenia przewizki z budynkiem A. Rysy
wystepuja obwodowo w miejscu gdzie powinna dywykonana dylatacja elementow.
Przeghd catego pionu komunikacyjnego i przguki wykazat,ze rysy wys¢puja w miejscu
gdzie nie zapewniono uksztattowania dylatacji w ¢bl struktury nénej i warstwy
wykonczeniowej.

Stwierdzono obecr¢ rys na styku elementéw w poziomach poczynapd V
pictra. Nizsze poziomy budynku nie wykazujladow widocznych zarysowiaW poziomie
niskiego partery, parteru oraz w poziomie I, Il ill1V pi¢tra wykonano prawidtowo
dylatacg elementow.
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Mozna zatem stwierdgj ze rysy obwodowe wyspujagce na stropachdcianach a
takze rysaswiadczca oscieciu belkizelbetowej w poziomie stropodachu jest gpstwem
braku prawidtowo wykonanej dylatacji aoizy przewiyzka a budynkiem A Szpitala

Nowo wykonana klatka schodowa w ebie osi D/10 wykonana jest jako
konstrukcja stalowa. Schody zaprojektowano i wykangmko dwubiegowe ze spocznikiem
posrednim.

Podczas ogHzin stwierdzono braki i niedoktadém wykonania i montau
konstrukcji. Widoczne s braki naketek w kotwach mocuygych belki policzkowe a w
skrajnym przypadku stwierdzono mocowanie belki ggdowej petem zebrowanym do
stropu.

Stan technicznyscian nalezy sklasyfikowaé jako zadawalajacy

W obrbie osi D/10-11 stwierdzono wygtienia sciccia belki zelbetowej
stanowicej element wsporczy biegu klatki schodovigiecie belkizelbetowej jest oznak
znacznego przekroczenia $nosci elementu nascinanie i grozi katastrgf budowlarn
fragmentu budynku przy braku pedia czynndci stabilizupcych ten proces. Stan
techniczny sklasyfikowano jako przedawaryjny wynjaga podgcia natychmiastowych
prac wzmacnhiacych konstrukgj.

Stan technicznyscian nalezy sklasyfikowaé jako przedawaryjny

f) Ramy wsporcze w poziomie VIl petra

Konstrukcg nosng stropu nad VIl gitrem (dla stropodachu) stanewpoprzecznie
wykonane monolityczne ramielbetowe stanowce kontynuagj uktadu nénego budynku
A. Ramyzelbetowe rozmieszczone w rozstawie osiowym co okoto 660cm.

Celem doktadnego rozpoznania geometrii i rozstawm rwykonano ogoin
inwentaryzacj konstrukcyjma uktadu wsporczego ram.

Stupy skrajne ramyelbetowej wykonano jako prostgtke o przekréj 30x40cm,
stupy srodkowe 30x55cm. Rygle ramy dla pset skrajnych wykonano jako belki o
przekroju 30x60cm natomiast dla psia srodkowego o przekroju 30x40cm (wysako
belek liczonadcznie z grubécia ptyty kanatowej). Wykonane ranpglbetowe nie wykazyj
widocznych oznak nadmiernych deformaciji ani przeageé weztdw.

Wykonano pomiary rzeczywistych ggirygli gornych ram celem potwierdzenia
ich rzeczywistych ugt dla obcazen istniegcych (pomiary wykonane w czerwcu 2016
roku). Dokonano wizualnej oceny powierzchni moryalinych elementéwzelbetowych
celem okrélenia wysgpienia widocznych rakéw na powierzchni elementéibetowych
(stupdw i rygli) mogcych swiadczy o niewt&ciwym zagszczeniu mieszanki betonowej
podczas betonowania i ppghacji elementow.

Ramy zelbetowe w poziomie stropodachwzgine g przestrzennie ndzy sol
wiencemzelbetowym o przekroju okoto 24x72cm. Przeprowadzomeghdy wykazaty,ze
sciany ostonowe wykonane pod uimem zelbetowym nie maj szczeliny dylatacyjnej.
Wieniec jest wykonany bezp@dnio nascianie zewntrznej. Stwierdzono wygpowanie
licznych rys ukénych na wiécu zelbetowym w poziomie stropodachu i na ide
zelbetowym w poziomie stropu nad VI ¢piem. Rysy ukéne biegm réwniez na
murowanychscianach zewgtrznych prostopadtych do ramelbetowych.

Interpretugc stwierdzone braki dylatacji gudzy $ciam zewretrzng a wieacem
zelbetowym w poziomie stropodachu oraz zataime rysy ukéne scian i wieacow naley
interpretowd, ze $ciany petna rolg scian usztywniajcych budynek w kierunku podtoym
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a tym samym przenogznapezenia scinagce powstgice od parcia i ssania wiatru na
powierzchni elewacji. Autor dokumentacji projektgweie zawart w opracowaniu
informacji o konieczngci dylatowania murowanyckcian zewwtrznych w poziomie VII
pictra ani te& o koniecznéci kotwienia ich do stupéw skrajnych raralbetowych.

Wykonano pomiary obrazage rozmieszczenie rys i odspodjev obrbie scian
zewretrznych a ich graficzne odzwierciedlenie gitdono do opracowania w formie rysunku
pozwalajcych w przysztéci ocené skak zachodzcych zmian.

Stan techniczny na ogoét dobry
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6.

6.1.

Whnioski | zalecenia

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badacen i analiz stanu istnigego struktury

konstrukcyjnej budynku A Szpitala imkw. Wojciecha w Gdasku — Zaspie istnieje
podstawa do sformutowania ngstijgcych wnioskow okréajacych stan techniczny
budynku w tym szczegolnie konstrukcji stropu nadpiétrem oraz konstrukcji nadbudowy
budynku A Szpitala iméw. Wojciecha w Gdasku wraz z mgiwoscig adaptacji poziomu

VIl do funkcji okreslonej przez Zaradcg budynku.

1.

Budynek A Zespotu Szpitala Specjalistycznego zlakavany przy al. Jana Pawia Il
50 w Gdasku wykazuje na og6t zadawajey stan techniczny zachowania elementow
konstrukcyjnych.

Budynek posadowiony jest na grunciesmgm na warstwach piaskow drobnych i
srednich. Stopig ich zagszczenia zawiera giw przedziale 3=0,68+0,85 (grunt
zagszczony). Podie to posiada charakter stabilny. Jest ono nigiwa na
podniesienie gipoziomu wody gruntowe;.

Nadbudowana &%¢ budynku (petro VII) wykazuje zadawalagy stan techniczny.
Nalezy jednak podkrdi¢ obecné¢ licznych wady zaréwno projektowych przy
sporadzaniu dokumentacji projektowej jak rowniebleddw wykonawczych
popetnionych na etapie realizacji nadbudowy szaital

Analiza statyczno-wytrzymasciowa prefabrykowanych stropéw wielkoptytowych z
wypetnieniem z pustakéw typu Akerman wykazada,przy obecnie obowzujacych
przepisach zwjzanych z normatywnym olgieniem stropu nad VI girem strop nie
posiada dostatecznej dmmsci do przeniesienia normatywnych ob@n zgodnych z
zaleceniami norm Eurokodu.

Projekt budowlano-wykonawczy spadzony we wrzéniu 2011 roku nie zawierat
rzetelnego rozpoznania stropu nad Wtmm. Zalaono wieloprzstowy prae stropu
bez doktadnego rozpoznania zbrojeniagplawego i podporowego. Przyp schemat
statyczny stropu wielopegstowy o wysokéci pustaka Akerman 22cm i nadbetonie
grubcici 3cm. Zataono zbrojenie prstowe zeber @14 oraz zbrojenie podporowe
@12 na tej podstawie oszacowano graniczne Wartbchzen jakie mae przeniét
strop. W rzeczywistwi po wykonaniu odkrywek przez autoréw niniejszego
opracowania stwierdzono zmiicowane zbrojenie pgstowe stropu (98, @12 oraz
@16) oraz zbrojenie podporowe @8 w co drugiabrze. Na tej podstawie nale
zatazy¢é, ze strop jest jednopgstowy. Analiza statyczno-wytrzymaicowa
przeprowadzona przez autoréw opracowania wykazedk nazliwosci adaptacii
stropu nad VI gitrem na cele przewidziane przez Zalz budynku bez wykonania
wzmocnienia konstrukcyjnego stropu. Nierzetelniepaznany strop i oszacowanie
jego na@nosci jest bedem projektowym.

Sciany zewmtrzne w poziomie VIl pitra nie posiadgj dylatacji pionowej ani
poziomej. Dokumentacja projektowa nie przewidywdydatowaniascian. Sciany w
obecnym stanie technicznym garysowane w obbie nadpray i podokiennikdw
okiennych. Istnigj réwniez rysy na wiécach w poziomie VI i VIl pitra.

Murowane sciany zewtrzne z pustakow silikatowych gr. 24cm oddaloneosl
stupow skrajnych ranzelbetowych o 28cm. Projekt zrealizowany 21-09-20id
przewidywat kotwieniascian do stupow. Na etapie realizacji budowy wtérnie
pofaczono zewetrzne murowanesciany i skrajne stupy ramelbetowych stosgg
prety dystansowe w co drugiej spoinie muru. Odkrywkaddwlana zbrojenia
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10.

11.

12.

13.

14.

wykazata b¢dne wykonanie kotwienia giow zaréwno wscianie murowanej jak i
stupiezelbetowym. Pgt srednicy #8mm wsusety jest w spoig sciany murowanej na
giebokas¢ 10cm oraz w stup na gdokas¢ 5cm. Tak wykonane pgizenie jest
niezgodne ze sztykbudowlam i normami przedmiotu. Natg podkréli¢, ze projekt
budowlano-wykonawczy obowzujagcy na etapie realizacji budowy nie zaktadat w
ogole detalu pakzenia tych elementéw. W spadzonym projekcie budowlanym
zamiennym z dnia 20-02-2013 roku (po oddaniu rambbdbioru kacowego 30-11-
2012) wprowadzono jutaki detal na rysunku 8Z jednak odbiega on od wagkxych
prac budowlanych.

Stwierdzone wady wygpujace wscianach zewgtrznych budynku A w poziomie VII
pictra @ wadami zaréwno projektowymi jak i wadami wykonawwd. Wady
projektowy 53 biedne zataenia projektowe dl&cian zewrtrznych. Podstawowym
btedem jest wykonanieciany zewwtrznej jako nénej na scianach ostonowych
istniegcego budynku (brak zapisu w projekcie budowlano-engwczym i na
rysunkach o konieczdoi wprowadzenia dylatacji poziomej pod wWwiem
zelbetowym). Kolejnym z ledéw jest brak wprowadzenia dylatacji pionowejany
oraz brak detalu mocowanidcian zewgtrznych do stupéw skrajnych ram
zelbetowych. Do kidow wykonawczych nalky zaliczy¢ niewta&ciwe wykonanie
detali mocowanig&cian zewgtrznych ze stupamielbetowymi. Mocowanidgcian g
wykonane niezgodnie ze sztukudowlan i normami przedmiotu obowgzujagcymi na
etapie realizacji budowy.

W obrbie istniegcych trzonow komunikacyjnych w oflrie osi 9-11 a budynkiem A
zlokalizowana jest klatka schodowa. Stwierdzondibdglatacji na styku przewzki i
budynku A.

Na belce spocznikowej stropu nad Vétpem widoczna jest rysa pionowaiadczca

o przekroczeniu nagren sciskapcych krzyulcow betonowych belkizelbetowej.
Nalezy stwierdzé, ze belka ulegtascieciu co klasyfikuje stan techniczny tego
elementu jako przedawaryjny. Brak maliwosci stwierdzenia etapu powstania
rzeczonego uszkodzenia. Rozmania projektowe nie wskazujaby byta to usterka
spowodowana projektem. Rownieozwigzanie (detal) zamocowaniaviadczy, jakby
usterka byta widoczna juna etapie realizowania prac budowlanych.

Nadbudowana stalowa klatka schodowa prowealzz poziomu VII pitra na
stropodach wykazuje liczne braki i niedoktaéitiowykonania manifestage sé
licznymi brakami srub w pohczeniach i monteem konstrukcji na ptach
zbrojeniowych. Stwierdzone ¢y 3 bledami wykonawczymi. Niestaranne detale
pofaczen i braki srub mocujcych ¢ niezgodne ze sztgk budowlam i s
klasyfikowane jako kidy wykonawcze.

Analiza statyczno-wytrzymasciowa ram zelbetowych w poziomie VII pira
wykazata, ze istniegce elementyzelbetowe w cgsci powtarzalnej posiadfj
wymagam nosnos¢ do przeniesienia normatywnych op@n (z uwzgkdnieniem
parcia i ssania wiatru oraz oboénia od klimatyzatoréw lokalizowanych na dachu).
Ramy lokalizowane w osi nr 8, osi nr 9 i w osi 0 § wykonane niezgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym z 12-09-2011rokud¥iénniku budowy nie ma
wzmianki dotycacej zmiany odmiennego sposobu wykonania ramy typoRama
pierwotnie przewidziana jako tréjg=towa zostata wykonana jako jednogsipwa.
W dzienniku budowy widnigj zapisy kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego o odbiorze zbrojenia belki w osi 8rza 02.08.2012 oraz o odbiorze
zbrojenia belki z dnia 10.08.2012 a nie madnej adnotacji dotygeej zmiany
istotnej. Brak wpisu projektanta.

W projekcie budowlanym zamiennym z 20.02.2013r aastvprowadzona zmiana
rysunkowe szalunkéw wykonania ramelbetowych w osiach nr 8, nr 9 i nr 10.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Wprowadzono ramy jednonawowe w osiach A+B z pozuaistaiem istniejcej czsci
budynku w &ciach B+D. W projekcie budowlanym zamiennym wprown@ab zmiany
rysunkowe dla ram w osiach 8, 9 i 10 bez analiatyszno-wytrzymatéciowe]
potwierdzagcej jej n@dnaos¢ w stanach granicznych émsci i uzytkowalnagci zgodnie

z zaleceniami normowymi.

Analiza statyczno-wytrzymasgiowa ram wsporczych w osiach 9 i 10 qgu#iona z
odkrywka budowlan okreslajaca schemat podparcia nowoprojektowanej belki na
istniejgcych ramach typu H wykazata formalne brakémasci rygli ram. Rozpoznano
przegubowe oparcie rygla ramy na istgpogim stupie w poziomie VIl gtra.

Przeghdy elementowzelbetowych w poziomie VIl pira oraz prowadzone pomiary i
badania wykazaty braki otuleniaghdw zbrojenia nénego w belkach i stupach ramy
wsporczej. Nalgy zatem zrealizow@a program prac naprawczych przywragcsj
elementonrelbetowym wymaganklas; odporndci ogniowej.

Przeghd dokumentacji projektowej wskazuje na zbyt krétkigkotwienie pgtow
zbrojenia gornego. Nie uwzglniono na rysunkach wymaganej didgozakotwienia
wynikajacej z obwiedni momentow zgingych zgodnie ze sztglbudowlan.

Istniejgce uradzenia wentylacji mechanicznej umieszczone na stlfaghu
lokalizowane g w obrbie rygli gérnych ram. Podkonstrukcja pod wentytgto
wsparta jest w okbie ram zelbetowych. Ich eizar i lokalizacja nie stanowi
zagraenia przekroczenia 8nosci dla ptyt i ramzelbetowych.

Stwierdzone wady i odgbstwa dla ramzelbetowych w poziomie VII pira 9
zaréwno wadami projektowymi jak i wadami wykonawery

Do wad projektowych naky zaliczy¢ brak obliczé sprawdzacych maliwosc
zmiany schematu statycznego ram w osiach 8, 9kitd@ przy zmianie schematu nie
posiada wymaganej nénosci elementdw. Zbrojenie gorne nie posiada wymaganej
diugcsci zakotwienia zgodnego ze sziulbudowalna i przepisami normowymi.
Kolejnym z btdéw projektowych jest niewystarcaap otulina zbrojenia dla stupow i
belek. M@na domniemywé& ze autor projektu zaktadat tynkowanie elementéwyPrz
takich zat@eniach przyjta otulina zbrojenia wedtug projektu jest wystajgza.

Do wad i odsfpstw wykonawczych naky zaliczy¢ wykonanie ram w osiach nr 8, 9 i
10 niezgodnie z projektem budowlano-wykonawczym?2z A9. 2011 roku. Naky
podkrgli¢, ze projekt budowlany zamienny zostat zrealizowany zakaczeniu
budowy ktéra zostata dokumentowana na 30.11.20d@d¢ze z zapisem z dziennika
budowy) a projekt budowlany zamienny zostat wykgna@.02.2013 roku. Kolejnym
istotnym bédem wykonawczym jest brak zapewnienia projektowandjny. Otulina
belek miejscami wynosi 1mm co jest niezgodne zekgzbudowlan i wymaganiami
konstrukcyjnymi. Wig za brak wymaganej otuliny ponosi kierownik budowyaz
inspektor nadzoru inwestorskiego ktéry deklarowapigami w dzienniku budowy
odbidr zbrojenia elementoielbetowych.

Prefabrykowane ptytyelbetowe utaone g nieréwnolegle do siebie, wykazuprzy
tym betonu w zjczach ptyt. Nie $ spelnione warunki prawidtowej wspéitpracy
migdzy poszczegolnymi ptytami. Niewdleiwie zostaty rownig wykonane przégia
rur przez spyzone ptyty. Przebicia pityt odstangagbrojenie spyzajgce ptyty co jest
niedopuszczalne. Izolacja i detale obrobki dekajski miejscami nieszczelne co
uwidocznione zostato w lipcu 2016 roku podczas tiae deszczu. Budynek A
szpitala zostat zalany do poziomu VEfpa. Z powodu braku dostatecznej #rosci
pionodw instalacji deszczowej woda sptywata szachtamntylacyjnymi zalewajc
poszczegolne kondygnacje.

Niewtasciwie utazone ptyt prefabrykowanych oraz nievdave przebicia instalacyjne
oraz nieszczelnie wykonana izolacja przeciwwodrehdag bledami wykonawczymi.
Brak wymaganej dronosci i przepustowsci instalacji deszczowej as bltedami
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projektowymi (zbyt maty przekréj pionow instalacygh w stosunku do powierzchni
dachu oraz brak alternatywnej drogi odprowadzani@dyw opadowej). Nie jest
dopuszczalnezeby na stropodachu pagonym gromadzita giwoda i przedostawata
sie do pionow wentylacyjnych.

22. Przedmiotowy budynek A Szpitala Specjalistycznegajduje st w zadawalajcym
stanie technicznym. Nadbudowany poziom Viét@ wykonany jako przedhenie
konstrukcji wsporczej budynku z murowanyrégianami zewgtrznymi wykazuje
liczne §lady zarysowa i odspoj@& scian. W obecnym stanie technicznym stropu nad
VI pic¢trem (strop prefabrykowany na bazie stropu Akermai@) ma maliwosci
wykonania w poziomie VIl gitra pomieszcze administracji szpitala. Dopuszczalne
jest wytkowanie poziomu VII pitra do celdow administracyjnych Szpitala po
wykonaniu niezbdnych wzmocnig stropu.
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6.2. Zalecenia

Na podstawie przeprowadzonych b&daanaliz oraz przeprowadzonej oceny z
przedstawionymi powiej ocenami dla stanu technicznego budynku A Sazpitiad. sw.
Wojciecha w Gdasku — Zaspie zalecagsprzeprowadzi nastpujgce prace zmierzgge do
umazliwiania adaptagj poziomu VII petra do funkcji tytkowej:

1. Zaleca st opracowanie dokumentacji projektowe] pozwgdaj na eliminagy wad
wynikajacych z zastosowanej dokumentacji projektowej opssbu przeprowadzenia
prac budowlanych. Dokumentacja ta winna obejnmowa

a) Eliminacje zarysowai scian zewretrznych.

Celem ustabilizowania nadmiernych zarysawamurowanych scian
zewrgtrznych naley wprowadzé dylatacg ograniczajca powstawanie rys i
zapewniggcej warunek normowy dotygeych maksymalnych odlegioi miedzy
dylatacjami dlacian murowanych silikatowych.

Sciany zewmtrzne w poziomie VII pitra mocowane g5 do slupéw ram
wsporczych stalowymi ptami dystansowymi. Midzy powierzchry stupdéw a
sciamg wytworzona jest przerwa dystansowa szefok@8cm. Zaleca giskzenie
scian zewstrznych poprzez uzupetnienie wolnej przestrzenedzy stupem a
sciamg zewretrzng stosugc bloczki silikatowe paiczone strgpiami wklejanymi na
zywicy epoksydowej do stupow skrajnych ram igtan murowanych.

W obrbie istniegcych trzondw komunikacyjnych w offsie osi 9-11 a
budynkiem A zlokalizowana jest klatka schodowa. i8tdzono braki dylatacji na
styku przewazki i budynku A. Zaleca siwprowadzenie dylatacji na warstwach
wyprawowych. § to elementy pierwotnie wykonane przed nadbugbudynku A.
Zaroéwno projektant jak i wykonawca nie mieli wptywia zarysowania w oéfvie
istniejgcej klatki schodowej.

b) Wzmocnienie rygli ram wsporczych w poziomie VII petra

Nalezy wykon& program prac naprawczych rygli ram w osiach n® 8,10
polegajcym na zapewnieniu wymaganego poziomu bezpfetw@ zgodnego z
normami projektowymi. Jednym ze sposobOw uzyskamigmaganej nenosci
rygli moze by zastosowanie wzmochiew postaci tém lub mat z widkna
weglowego.

Przeghdy elementéwzelbetowych w poziomie VII pira oraz prowadzone
pomiary i badania wykazaty braki otuleniatdmw zbrojenia nénego w belkach i
stupach ramy wsporczej. Nale zatem zrealizow@ program prac naprawczych
przywracagcy elementomzelbetowym wymagan klass odporndci ogniowej.
Jednym ze sposobow zapewnienia wymaganej klasy rodgmdb ogniowej jest
wykonanie dodatkowej warstwy ochronnej stgsujorkretowanie elementéw lub
inne rozwjzanie systemowe.

c) Wzmocnienie stropu nad VI petrem

Zaleca s; wykonanie niezédnych wzmocnig stropu nad VI gitrem celem
dostosowania do wymaganej funkcjzytkowej stropu w poziomie VIl pira
przewidzianej przez zagdce budynku. W tym celu naky zrealizow& niezlzdny
program prac naprawczych pozwatajch na uzyskanie wymaganego przepisami
poziomu bezpieczstwa. Jednym ze sposobow wzmochnienia stropu nguctfem
zalecanym przez autorOw niniejszego opracowantangkonanie ptytyzelbetowej
zespolonej z istniggym stropem wg. pkt.(5.2.3). lub inne rozwanie
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konstrukcyjne umdiwiajace przeniesienie ohgien dla projektowanej funkciji
nadbudowy.

d) Wzmocnienie belkizelbetowej w obrbie klatki schodowej

Na belce spocznikowej stropu nad VEetpem widoczna jest rysa pionowa
swiadczca o przekroczeniu nagien sciskapcych krzyulcow betonowych belki
zelbetowej. _Nalgy stwierdzé, ze belka ulegtascieciu co klasyfikuje stan
techniczny tego elementu jako przedawaryjny. BKalevykona niezlzdne
wzmocnienie belkizelbetowej spocznika np. stogajdwustronne przyktadki z
ceownikéw stalowych zakotwionych ¥cianach nénych zapewniagce przegcie
sit scinajcych.

e) Uzupeltnienia pohczai konstrukcji stalowe]

Nadbudowana stalowa klatka schodowa proweaz poziomu VII pitra na
stropodach wykazuje liczne braki i niedokiadciowykonania manifestyge se
licznymi brakami srub w pohczeniach i montaeem konstrukcji na pgtach
zbrojeniowych. Nalgy uzupeiné brakupce naketki srub w pohczeniach
doczotowych stykow belek wsporczych. W przypadkust@asowania pta
zebrowanego jako kotwa mogup naley zespawaé pret stalowy z blach oporowg
pofaczenia celem zespolenia patenia.

2. Dostosowanie funkcjizytkowej VII pietra budynku A, tak aby generowane abenia
wymagaty jak najmniejszej ingerencji we wzmochiesieopu istnigjcego nad VI
pictrem, np. poprzez kumulacjwickszych obcizen jedynie w wyznaczonych
obszarach.

3. Dostosowanie konstrukcji nadbudowy do obecnych wgafiappaz na podstawie
odpowiedniej ekspertyzy rzeczoznawcy do spraw Zabezé ppa.

4. Zaleca s} prace budowlane obejnyge napraw wad prowadzi razem z pracami
adaptacyjnymi.

5. Zaleca s} prowadzé monitoring istniegcego zarysowania ramy poprzecznej w
poziomie IV.
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7. Zataczniki:

Z.1. Dokumentacja fotograficzna:

Fot. Z.1.2 Widok ogélny budynku A od strony potuokvij

Fot. Z.1.3 Widok watrza nadbudowanego poziomu VIl kondygnacji cz.1
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Fot. Z.1.4 Widok watrza nadbudowanego poziomu VII kondygnacji cz.2

Fot. Z.1.5 Widok niedoktadnego wykonania mamntatyt kanatowych i prowizorycznych préb
naprawczych
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Fot. Z.1.6 Widok wysipujacych rakéw w podstawie stugaiadczcych ozle zawibrowanej mieszance
betonowej

Fot. Z.1.7 Widok rys ukinych na wiécu zelbetowym w poziomie stropu nad Vliefriem
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Fot. Z.1.9 Widok rysy pionowej w naro okiennym biegscej przez cat wysoka¢ sciany i przecinajcej
wienieczelbetowy.

2016.08.26 Ekspertyza Szpitdla. Wojciecha w Gdiasku




Ekspertyza techniczna budynku A Szpitala $w. Wojciecha w Gdasku, Zaspie, al. Jana Pawla Il 50, Gsla
brarva: konstrukcyjna

Fot. Z.1.10 Widok rysy w olkbie naray uskoku ptyty stropodachu

(

| m

Fot. Z.1.11 Widok wykonania filara gdzyokiennego w cgci wyzszej nadbudowanegogtria VI
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Fot. Z.1.12 Widok rys i odspajewn obrebie sciany ostonowej éciany poprzecznej klatki schodowej z
widocznymisladami préb naprawczych

Fot. Z7.1.13 Widok stropodachu z widocznymi pionaventylacyjnymi oraz urdzeniami technicznymi
budynku w czsci potudniowej
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Fot. Z.1.14 Widok stropodachu w @bie przewiyzki i komunikacji pionowej budynku z uwidocznionym
miejscem wejcia na stropodach.

Fot. Z7.1.15 Widok stropodachu z widocznymi pionaventylacyjnymi oraz urdzeniami technicznymi
budynku w czsci pétnocnej
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Fot. Z.1.16 Widok rysy pionowsjviadczicej o braku dylatacji pionowej w affrie klatki schodowej

Fot. Z.1.17 Widok rysy poziomych na spoczniku nattiwanej klatki schodowejwiadczicej o braku
dylatacji w obebie klatki
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Fot. Z.1.18 Widok pionowej rysy na belzelbetowejswiadczcej o jejscieciu w skutek przekroczenia
dopuszczalnych nagren scinajgcych

Fot. Z.1.19 Widok odspojenia na ptycie spocznikadzny pitrowego schodow.
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Fot. Z.1.20 Widok niestarannie wykonanego stykdgimeskowanych piyt sgzonych

Fot. Z.1.22 Widok niewkgiwie wykonanego przégia instalacyjnego przez pbystropodachu
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Fot. Z.1.23 Widok zawilgocenia stropodachu negcizwykonanej jako pierwotna w poziomie Vligbia

Fot. Z.1.24 Widok oparcia belki ramy jednogstowej w osi nr 10
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Z.2. Dokumentacja fotograficzna wykonanych odkrywek

—t

- .

Fot. Z.2.1 Bezpg&redni pomiar zbrojenia pggtowego stropu nad VI girem (zbrojenie stropu
wielkoptytowego na bazie stropu Akerman)

T v

Fot. Z.2.2 Odkrywka stropu nad Vighiem nad oddziatem kardiochirurgii dziecgj
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3 | !q:—
X

Fot. Z.2.3 Odkrywka stropuegtozebrowego nad oddziatem kardiochirurgii dzéeeij potwierdzajca
wysoka¢ pustaka ceramicznego

Fot. Z.2.4 Odkrywka zbrojenia podporowego nesczSzpitala nad oddziatem okulistyki
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Fot. Z.2.7 Bezpgedni pomiar zbrojenia stropu w @bie klatki schodowej cz.3
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Fot. Z.2.9 Widok przebicia instalacyjnego przezgsprzom potwierdzajcy zastosowanie styropianu jako
warstwe formujaca izolack termiczm, stropodachu
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Fot. Z.2.10 Pomiar bezpdni typowej szerokai rozwarcia rys w wzle przypodporowym ramy

Fot. Z.2.11 Odkrywka dokumen#aia rozpoznanie istniggych ram typu H
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Fot. Z.2.13 Odkrywka potwierdzgja system wielkoptytowych stropéw prefabrykowanpehbazie stropu
Akerman
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Fot. Z.2.15 Odkrywka obraziga sposébgtczenia rygla ramy w osi nr 9
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Fot. Z.2.16 Bezpaedni pomiar zbrojenia podporowego zbrojenia wiptgtowego stropu na bazie stropu
Akerman w strefie podporowej

Fot. Z.2.17 Widok rozpoznanego uktadu posadowiboi@dynku w postaci ptyty dennej i taw
fundamentowych. Pod ramami typu H wykonagetspy kielichowe.
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