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Franciszek 111 Brzozowski

Przedsigbiorstwo 5 22-200 Wiodawa ul. Jasnat
Ustugowe I'RA NT(I)O[ tel. 82 57 23 300 tel./fax. 82 57 24 102

Franciszek Brzozowski
(imie i nazwisko)

22-200 Wtodawa ul. Ziemowita 14

(adres)

Uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych nr LUB/0081/PWOE/08.

LOIIB — LUB/IE/2638/01

(nr cztonkowski izby inzynieréw)

Oswiadczenie projektanta
Zgodnie z art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017,

poz. 1332, 1529 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze projekt wykonawczy:
»Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 39,77 kW

na dachu Urzedu Miejskiego we Wtodawie przy ul. Pitsudskiego 41"

Witodawa, gmina M. Wiodawa, powiat wtodawski, woj. lubelskie
(adres)

Czerwiec 2023

(data sporzadzania)

Elektroenergetyczna
(branza)

dla:
Gmina Miejska Wtodawa

al. J. Pitsudskiego 41
22-200 Wtodawa

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

(data, podpis)



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora

— Norma PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne (oryg.).
— Norma PN-EN 61215 Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

— Norma PN-EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu

— Norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami”.

— Norma PN-IEC 60439 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe”.

— Norma PN-IEC 60364-5-523 , Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate przewoddéw”. ,Rozdzielnice
i sterownice niskonapieciowe”.

— Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

— Norma P SEP-E-001 2003 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

— Norma PN [EC-60364-4-41 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

— Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

— Standardy PGE Dystrybucja S.A.

— Inne normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg roboty budowlane polegajgce na montazu urzadzen

fotowoltaicznych o catkowitej znamionowej mocy elektrycznej nie przekraczajgcej 50kW.

2.1.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna na dachu Urzedu Miejskiego o mocy zainstalowanej 39,77 kW na dz.
nr 568, 569, 570 w miejscowosci Wiodawa. Jako Zzrdodto energii odnawialnej zastosowane zostang
moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne PV o mocy 410Wp. Moduty zostang zamocowane do

specjalnie przygotowanej konstrukcji bazowej zgodnie z zatgczonymi kartami katalogowymi.



Powierzchnia dachu zajmowana przez panele wynosi ok. 186,5m?. Szacowana moc instalacji nie
przekroczy mocy umownej zawartej z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.

Konstrukcje systemowa pod fotoogniwa montowaé wg DTR producenta z zastosowaniem
uchwytow, szyn, tgcznikdw i zapinek systemowych.

Panele fotowoltaiczne montowa¢ wg DTR producenta, poprzez przykrecenie do dedykowanej
konstrukcji systemowej. Potgczenia pomiedzy panelami i inwerterem z wykorzystaniem przewodu
solarnego PV $rednicy 6mm? Przewody nalezy przytwierdzi¢ do konstrukcji systemowej
prowadzone w rurkach lub korytkach kablowych.

Inwerter fotowoltaiczny nalezy montowa¢ do sciany lub dedykowanej konstrukcji, wg DTR
producenta w pomieszczeniu technicznym.

Pomiedzy panelami oraz konstrukcja montazowa prowadzié przewody wyrédwnawcze
przewodem LgY:, 16mm?. Przewdd wyréwnawczy doprowadzi¢ do gléwnej szyny uziemiajacej oraz
rozdzielni gtéwnej.

Rozdzielnie fotowoltaiczne strony DC i AC nalezy wyposazyé w urzgdzenia zabezpieczajgce.

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi  wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe. Sg to ograniczniki przepiec
klasy C do systemoéw fotowoltaicznych na napiecie znamionowe 1000V DC, prad znamionowy
wytadowczy 20kA oraz klasy C o napieciu pracy trwatej 275V AC, pragd znamionowy wytadowczy
5kA zgodnie z oznaczeniem na schemacie. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej
zostang zabudowane odpowiednio w rozdzielniach zgodnie ze schematem. Rozdzielnia DC w I
klasie ochronnosci.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w tablicy rozdzielczej TB poprzez wytaczniki
nadmiarowo-pradowe S-303 B40A i S-303 B32A do zabudowy wraz z ochronnikiem przepie¢ klasy
C. Potaczenie pomiedzy rozdzielnig gtdwnag TR, a falownikami nalezy wykona¢ przewodem
YKY 4x10mm? utozonym w listwie elektroinstalacyjnej. Projektowany przewdd ochronny podtgczyé
w rozdzielni gtéwnej pod zaciski gtéwnej szyny uziemiajacej. Rezystancja uziemienia ze wzgledu na

ochrone przepieciowa powinna byé R < 10Q.

Urzadzenia fotowoltaiczne wchodzgce w sktad instalacji:

- panele fotowoltaiczne o mocy 410Wp (97 szt.) o parametrach:

Parametry elektryczne (STC):

Moc maksymalna 410 Wp
Napiecie jatowe (V) 35,0-45,0V
Napiecie mocy optymalne]j (Upmax) 30,0-40,0V
Prad mocy maksymalnej (lpmax) 10,0-11,8A

Prad zwarcia (Isc) 10,0-12,0A




Temperatura pracy

-40° do +85°C

Wspdtczynnik temperaturowy I

~0,040%/C +0,01

Wspdtczynnik temperaturowy Uoc

~-0,25 %/C £0,02

Wspotczynnik temperaturowy Pupp

~-0,34%/C +0,03

Parametry mechaniczne

Technologia Ogniwa monokrystaliczne
llos¢ ogniw w zaleznosci od technologii
Szklenie Hartowane ARC
Wymiary ok. 1754 x 1096 x 30 mm
Waga do 25 kg
Ramka Aluminium anodowane
Podtaczenie MC4
Gwarancja mocy 25 lat

Obcigzalnos¢ mechaniczna

Do 5400Pa - $nieg, 2400Pa - wiatr

Standardy

IEC 61215, IEC 61730

- inwerter fotowoltaiczny (1 szt.) o parametrach minimalnych:

Moc maksymalna AC 25000 W
Zakres napiecia wyjsciowego AC 400/230V
Maksymalny prad wyjsciowy (na faze) 38,0A
Moc maksymalna DC 33750 W
Maksymalne napiecie wyjsciowe 1000 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 37 Adc
Czestotliwosc sieci 50/60 %5 Hz
Sprawnos¢ europejska 98,0 %
Ochrona przed wyspowym trybem pracy (zgodne z polskimi przepisami) Tak
Ochrona przed odwrécong polaryzacjg DC Tak
Ochrona przed przegrzaniem Tak
Ochrona przed pradem uptywu Tak
Ochrona przepieciowa Tak
Ochrona nadpradowa Tak
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci/kategoria przepieciowa 1/11
Wyjscie komunikacyjne RS485, Wi-Fi




- projektowany inwerter fotowoltaiczny (1 szt.) o parametrach:

Moc maksymalna AC 17 000 W
Zakres napiecia wyjsciowego AC 400/230V
Maksymalny prad wyjsciowy 26 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1 000 Vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy na MPPT 23A
Czestotliwos¢ sieci 50/60 5 Hz
Sprawno$é europejska 97,7 %
Ochrona przed wyspowym trybem pracy (zgodne z polskimi przepisami) Tak
Ochrona przed odwrécong polaryzacjg DC Tak
Ochrona przed przegrzaniem Tak
Ochrona przed prgdem uptywu Tak
Ochrona przepieciowa Tak
Ochrona nadprgdowa Tak
Stopien ochrony IP65
Klasa ochronnosci/kategoria przepieciowa 1/11
Wyjscie komunikacyjne RS485, Wi-Fi
Wspotpraca z optymalizatorami mocy TAK
-optymalizator mocy (97 szt.) o parametrach minimalnych:
Nominalna moc wejsciowa 420 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 60 Vdc
Zakres napie¢ MPPT 8-60 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy 12,5A
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 Vdc
Maksymalne napiecie systemu 1 000 Vdc
Ztacze wyjsciowe MC4
Sprawnos$¢ wazona 98,8 %
Kategoria przepieciowa I
Stopien ochrony IP68

—panele mocowane do konstrukcji systemowej;

—rozdzielnia elektryczna z zabezpieczeniami strony DC;

—rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami strony AC (modernizacja);

—okablowanie AC i DC instalacji wraz z przewodami wyréwnawczymi.




Aparatura do systemu zdalnego monitorowania:
— karta WIFI;
— router;

— okablowanie UTP kat. 5 z podfagczeniem do modemu.

Charakterystyka falownikow:

—Wyswietlacz graficzny zamontowany na przednim panelu falownika pozwalajgcy na odczyt
parametréw;

—Napiecie startowe DC z mozliwoscig regulacji (mozliwosé obnizenia napiecia startowego);

—Pomiar pragdéw dla kazdego ze stringdw;

—Przekazniki umozliwiajgce zatgczenie sygnatéw dzwiekowych lub swietlnych w przypadku
pojawienia sie btedu;

—Przekazniki umozliwiajace zdalne wytgczenie lub zatgczenie falownikdow;

—StopieA ochrony IP65 - chfodzenie naturalne bez wymiany powietrza z zewnatrz do
wewnatrz falownika;

—Mozliwosé kontroli mocy biernej dla falownikéw tréjfazowych;

—Warystory dla kazdego MPPT,;

—Whbudowany roztgcznik DC;

—WH1asne urzadzenia do monitoringu falownikow fotowoltaicznych, jednego producenta;

—Dane monitoringu przechowywane w chmurze;

—Monitoring WiFi;

—Dostep do danych z monitoringu przez przeglagdarke internetowq i programowanie dla
smartphone oraz tabletéw;

—THD <2% dla falownikéw trojfazowych;

—Szeroki zakres temperatury pracy;

—Wykrywanie zwarcia doziemnego;

—Kontrola sieci;

—Blokada mozliwosci zmiany parametrow sieci po uptywie 24h od uruchomienia.
Zabezpieczenie zmian norm i nastaw kraju chronigce operatora sieci dystrybucyjnej (OSD) oraz
samego klienta przez nieautoryzowang, przypadkowa lub nieprofesjonalng zmiang tych nastaw
mogacg powodowac uszkodzenie elementéw instalacji elektrycznej (w tym PV). Dzieki temu
W znacznym stopniu zmniejszone jest ryzyko wprowadzenia danych niezgodnych z wymaganiami
prawnymi, co w nastepstwie moze skutkowac natozeniem wysokich kar finansowych na inwestora;

—Mozliwosé rozbudowy inwertera o system awaryjnego zasilania;

—Realizacja gwarancji z przedstawicielstwem na terenie RP, wsparcie w jezyku polskim.



3. Instalacja LAN

Zdalny monitoring oraz mozliwo$¢ diagnostyki pracy systemu oparte zostaty o protokét TCP/IP
i technologie Ethernet. Pomiedzy inwerterem, a kartg/modutem nalezy utozy¢ przewdd UTP cat.5e
alternatywnie WIFI oraz podfaczy¢ je ze sobg zgodnie z wytycznymi producenta. Karte nalezy
oprogramowacd wedtug DTR dostarczonej przez producenta karty oraz przytgczyé do dedykowanego
dla instalacji fotowoltaicznej routera IP. Router IP dedykowany dla instalacji fotowoltaicznej musi
posiadac wsparcie dla tworzenia Wirtualnych Sieci Prywatnych (VPN opartych na protokole Point-
to-Point Over Ethernet), a adresacja IP wykorzystana w sieci LAN nie moze pokrywac sie z adresacjg
sieci komputerowej z dostepem do sieci INTERNET wykorzystywanej u uzytkownika. Warunkiem
poprawnej pracy systemu monitoringu jest podtgczenie przewodem UTP kategorii 5e. routera
dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznej do sieci INTERNET z routerem lub modemem
istniejgcego tacza uzytkownika u ktdrego montowana bedzie instalacja fotowoltaiczna. Nalezy
zadbac¢ aby kazdy z routeréw w instalacji miat swéj dedykowany i unikalny w sieci VPN adres IP
umozliwiajgcy komunikacje z routerami poprzez sie¢ VPN niezaleznie od sposobu podtgczenia
i technologii istniejacej sieci INTERNET zainstalowanej uzytkownika instalacji fotowoltaicznej.

System bedzie umozliwiat monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej w czasie rzeczywistym oraz
podglad danych archiwalnych. Uzytkownik systemu bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia ilosci
energii wyprodukowanej przez jego instalacje z dowolnego miejsca przy wykorzystaniu sieci
internetowej. Umozliwi to biezgcy monitoring ilosci energii wyprodukowanej z OZE oraz tworzenie

danych statystycznych dotyczgcych produkowanej energii oraz emisji CO,.

4. Produkcja energii elektrycznej

Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej:

SUMA 37 000 kWh

5. Kalkulacja redukcji emisji dwutlenku wegla

Przewidywana roczna redukcja emisji dwutlenku wegla:

SUMA 30 044 kg CO2

Obliczono na podstawie Sredniego wskaznika emisji udostepnionego przez Krajowy Osrodek Bilansowania

i Zarzqdzania Emisjami - 812 kg CO2/MWh (energii produkowanej ze storica).



6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa (nadpradowa)
Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

- $rodek ochrony podstawowe] zapewniajacy ochrone przed dotykiem bezposrednim, czesci
przewodzgcej prad elektryczny przez cztowieka,
- $rodek ochrony dodatkowej w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub odbiorniku.
Ten s$rodek ochrony zapewnia ochrone w przypadku braku funkcjonowania srodka (systemu)
ochrony podstawowej i chroni przed odniesieniem obrazen ciata.

Ochrona dodatkowa w uktadzie TN-C-S — samoczynne wytgczanie zasilania oraz obudowy w |l
klasie izolacji wzmocnionej. Punkty ,PEN” i ,PE” nalezy podtgczy¢ do wspdlnego uziemienia
odgromowego i ochronnego. Za kryterium skutecznego uziemienia uwaza sie nie przekraczalng

wartos¢ rezystancji uziomu R<10Q.

7. Ochrona przepieciowa

Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na wysoki poziom technologii stanowig kosztowne
inwestycje. Zakfada sie techniczng zywotno$¢ instalacji na minimum 25 lat. Aby zapewnié
bezawaryjne dziatanie w catym okresie eksploatacji, nalezy juz na etapie projektowania zapewni¢
kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami.
Ochrone nalezy zapewnié nie tylko na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze strony DC w tym
panelom fotowoltaicznym. tancuchy paneli fotowoltaicznych montowane sg na dachu. Zgodnie
znorma EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczyé nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie
oraz w okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przepiecia nimi wywotywane mogg spowodowac
znaczne szkody. Do kazdej instalacji wykonawca powinien podejs¢ indywidualnie stosujgc ponizsze
zasady.

Najbardziej wrazliwym elementem systemu fotowoltaicznego jest falownik, dlatego tez na
ochrone falownika nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk w catej koncepcji ochrony odgromowe;j
i przeciwprzepieciowej. Generalna zasada ochrony instalacji fotowoltaicznej od wytadowan
atmosferycznych polega na separacji od instalacji odgromowej, jesli takowa mozliwosé istnieje
i ochrona falownika od strony DC i AC. Odlegtos¢ falownika od gtéwnej tablicy zasilajacej jest
wieksza niz 10 m nalezy zatem dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie falownika montowac
ochronnik AC klasy I. W przypadku istniejgcej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po
stronie DC ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C) Niektdrzy producenci falownikéw uzbrajajg
fabrycznie swoje wyroby w ochronniki typu Il (C), wéwczas w przypadku obiektu bez instalacji
odgromowej mozemy zrezygnowac z zewnetrznego ochronnika strony DC.

Ochronnik przepie¢ wg odpowiedniej klasy zgodnie ze schematem zasilania.



8. Optymalizatory mocy

Bezpieczenstwo instalatoréw i strazakow zapewnione zostanie poprzez zastosowanie
optymalizatorow mocy. Kazdy optymalizator mocy posiada funkcje SafeDC, ktéra automatycznie
zmniejsza napiecie pragdu statego modutéw do bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia

falownika lub sieci elektryczne;.

9. Oznaczenia ostrzegawcze

Nalezy zastosowac oznaczenia ostrzegawcze na newralgicznych elementach instalacji Pv
tj. rozdzielnice, falowniki, itd.

Opis zastosowanych oznaczen:

Uwaga instalacja fotowoltaiczna — Naklejka
umieszczona przy gtéwnym wytgczniku pradu poses;ji.

GLOWNY
WYLACZNIK AC Naklejka umieszczona na obudowie rozdzielnicy RAC.
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI wbudowanego w falownik.
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka umieszczona na obudowie falownika w
widocznym miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC

Naklejka umieszczona na obudowie falownika.

NIE DOTYKAG !

URZADZENIE ELEKTRYCZNE



UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka umieszczona na obudowie
rozdzielnicy RDC.

10. Uwagi koncowe

- Jezeli w opisie projektu budowlanego opisano przedmiot projektu ze wskazaniem
okre$lern/oznaczen,, o ktérych mowa w art. 29 ust. 3 i art. 30 ust. 1-3 Prawa zamdwien
publicznych, nalezy przyja¢, ze wskazaniu takiemu towarzyszy okreslenie ,lub réwnowainy”,
,réwnowazne z opisywanym”. Towary / materiaty / urzadzenia / rozwigzania réwnowazne
w stosunku do towaréw / materiatéw / urzadzen / rozwigzan opisanych w projekcie budowlano-
wykonawczym za pomoca wskazan okreslonych w art. 29 ust. 3 i art. 30 ust. 1-3 ustawy Prawa
zaméwien publicznych to towary/ materiaty/ urzadzenia/ rozwigzania o parametrach
technicznych réwnych lub lepszych niz okreslone w dokumentacji.

- Cato$é¢ robot elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robodt
w zakresie elektrycznym.

- Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadaé swiadectwa dopuszczenia do
stosowania (atesty).

- Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnié

z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem.
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Instrukcje opracowano zgodnie z wymogami:

Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126)

Zakres robot

Zakresem robot objeta jest: ,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej 39,77 kW na dachu Urzedu Miejskiego w miejscowosci Witodawa na dz. nr
ew. 568, 569, 570, polegajgca na montazu instalacji fotowoltaicznej (wraz z zabudowa:

modutéw PV, kabli tgczgcych poszczegdlne generatory stoneczne oraz inwerterow).

Kolejnos¢ realizacji robot

Przewiduje sie nastepujgcy kolejnos$¢ robdt:
- ukfadanie przewoddw instalacji elektrycznej,
- wykonanie potgczen wyréwnawczych,
- montaz inwerterow,
- montaz rozdzielni DC,
- wyposazenie rozdzielni DC w osprzet i aparaty elektryczne,
- wyposazenie rozdzielni AC w uktad pomiarowy,
- montaz paneli fotowoltaicznych,
- montaz osprzetu instalacji elektrycznej,
- wykonanie potgczen instalacji,
- podtaczenie do sieci elektroenergetycznej,

- wykonanie pomiardw instalacji.

Wyvykaz istniejgcych obiektéw

- sie¢ niskiego napiecia eN,
- siec¢ kanalizacyjna,
- sie¢ wodociggowa,

- siec cieptownicza,



4. Elementy zagospodarowania dziatki (terenu) stwarzajgce zagrozenie bezpieczeristwa

i zdrowia ludzi

sie¢ niskiego napiecia eN

5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot

prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych bedacych pod napieciem,

przytaczenie nowej instalacji do sieci zasilajacej,

- prace na przy montazu, przewodow, paneli fotowoltaicznych,

6. Instruktaz pracownikdw przed przystgpieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych

- instruktaz pracownikdw ogélny przed rozpoczeciem budowy,

- instruktaz szczegétowy kazdorazowo na stanowisku pracy przy wykonywaniu robét
szczegolnie niebezpiecznych,

- zapoznanie z zasadami postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia,

- informowanie o koniecznosci stosowania srodkéw ochrony indywidualne;j.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

- ustawic tablice informacyjng i tablice ostrzegawcze,

- wszystkie prace w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych oraz na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy wykonywaé¢ na polecenie pisemne po
uprzednim przygotowaniu miejsca pracy,

- wszystkie prace objete projektem powinny by¢ prowadzone przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia pod statym nadzorem kierownika budowy,

- zapewnienie i utrzymanie wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzetu
i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Opracowat:
mgr inz. Franciszek Brzozowski

upr.bud.nr LUB/0081/PWOE/08



