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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét w zakresie wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu Urzedu Miejskiego we

Wtodawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych.

Zakres robét obejmuje wykonanie:
— Montaz konstrukcji pod panele PV;
— Montaz paneli PV na konstrukgcji;
— Utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielni elektrycznej;
— Modernizacja rozdzielnicy elektrycznej AC;
— Montaz rozdzielni DC;
— Montaz uziemien, potaczen wyréwnawczych;
— Woykonanie proéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury;
— Uruchomienie uktadu i regulacje;

— Szkolenie z obstugi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna (ST) - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub

dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania, metod badan
i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢

z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci -dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),

stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.




Cze$¢ przewodzgca czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, bedacy czescig instalacji lub

urzadzenia elektrycznego, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej znajduje sie pod
napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.
Czes¢ przewodzgca dostepna- przewodzgca czesé instalacji lub urzadzenia elektrycznego, bedgca w zasiegu

reki, ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w przypadku
uszkodzenia izolacji podstawowej - awarii.
Czes¢ przewodzgca obca -przewodzaca cze$é nie bedaca czescig instalacji lub urzadzenia elektrycznego,

ktéra moze sie znalezé pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj potencjatem ziemi lokalnej, np. metalowa
konstrukcja budowlana, metalowy rurociag, przewodzgca podfoga lub $ciana. Czesci przewodzace obce, dla
wyréwnania potencjatu, tgczy sie ze sobg, z czesciami przewodzgcymi dostepnymi i z szyng wyréwnawcza
przewodami wyrownawczymi. Metalowe elementy konstrukcyjne budynku same mogg rowniez petnic role
przewoddw wyréwnawczych.

Napiecie dotykowe - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacy czescia,

ktéra moze by¢ dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cechy urzadzen elektrycznych, z punktu widzenia ochrony

przeciwporazeniowej.
Stopien _ochrony IP - umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji oraz przed

przedostawaniem sie ciat statych i cieczy, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji_elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem

energii elektrycznej, z wykorzystaniem zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowego oraz odpowiednio
potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub do przetwarzania w inng forme energii.
Rozdzielnica elektryczna - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne,

stuzgcy do zasilania odbiornikéw energii elektrycznej, zabezpieczania przewodéw elektrycznych przed
przelezeniem, realizacji wyznaczonych zadan oraz kontroli obwodéw instalacji elektrycznej.

Rozdzielnia - wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej lub autonomiczny fragment sieci
elektroenergetycznej, w ktdrym nastepuje rozdziat energii elektrycznej bez zmiany napiecia.

Uziemienie - zintegrowany zespdt Srodkéw i urzadzen stuzacy do zapewnienia bezpieczenstwa z punktu
widzenia ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przeciwprzepieciowej.

Uziom - przewodnik umieszczony bezposrednio w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia odpowiedniej rezystancji uziemienia.

Przewdd uziemiajgcy- przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziemieniem, wystajacy ponad ziemie.

Zwody - element instalacji odgromowej, stuzacy bezposredniemu przyjeciu wytadowan piorunowych
i odprowadzeniu do ziemi pragdu wytadowania o natezeniu rzedu kilkunastu tysiecy amperéow. Zwody
umieszczane sg na dachach i Scianach budynkéw lub na masztach obok chronionych obiektow. Zwody tgczy
sie przewodami odprowadzajgcymi z pozostatymi elementami instalacji odgromowej.

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czesci
przewodzgcych obcych, w celu wyréwnania rdznicy potencjatow.
Ogranicznik przepie¢- urzadzenie do ochrony urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed

wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami w sieci elektroenergetycznej.
Przewody elektryczne - urzadzenia stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw i impulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.
Kabel elektroenergetyczny - przewdd elektryczny przystosowany do umieszczenia w ziemi, o izolacji 0,6/1kV.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium w kablu elektrycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej.




Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni
role przewodu ochronno-neutralnego.

Zyta ochronna - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielonozétty, bezwzglednie
wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami kablowymi, urzgdzeniami
sieci podziemnych jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajgcych oraz nie wystepuje skrzyzowanie.

Rura ochronna - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla lub przewodu przed uszkodzeniem
mechanicznym, spowodowanym czynnikami zewnetrznymi.

Panel fotowoltaiczny - zestaw elementéw pdtprzewodnikowych tzw. ogniw fotowoltaicznych, przykrytych

szktem hartowanym lub innym materiatem (np. tworzywem sztucznym), zabudowanych w ramie
aluminiowej, w ktérych nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng,
w wyniku zjawiska fotowoltaicznego.

Konstrukcja nosna ,stét" - system montazowy nosny dla instalacji paneli fotowoltaicznych.

Inwertery DC/AC- urzadzenie elektryczne pozwalajgce na przetworzenie napiecia statego DC

{wytwarzanego przez panele) na napiecie przemienne AC (wprowadzanego do sieci elektroenergetycznej).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa i SST. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujgcym

dokumentacje.

2. MATERIAtY

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom

odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbiér materiatow na budowie

— Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

— W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez

dozér techniczny robot.




2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu

czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych

wiasciwosci materiatdéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.

Minimalne wymagania dla ogniw to:

Moc znamionowa 410 W;

Wymiary ok. 1754 x 1096 x 30 mm;

Nalezy wzig¢ pod uwage wymagane korekty w rozmieszczeniu, systemie montazowym
i dostosowanie do ukfadu konstrukcyjnego. Waga modutu nie moze przekroczy¢ 30kg;

Na etapie produkcji moduty PV winny: by¢ poddane w 100% kontroli wydajnosci, wykrycia
ewentualnych wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji wedtug normy IEC 61215/61730, przejsé
z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem kuli lodowej;

Moduty o maksymalnej tolerancji mocy (+5W/- OW);

Parametry modutdw oraz ich komponenty winny spetnia¢ wymagania norm:

EN 61730-1 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
konstrukcji;

EN 61730-2 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesé 2: Wymagania dotyczace
badan;

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych;

EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) — Kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu;

EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej;

EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych — Wymagania

bezpieczenstwa i badania.

Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktére wraz z zatgcznikami

winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg IEC 61215/ 61730).

2.3.2. Inwerter (falownik) fotowoltaiczny

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na zgodny

z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscig. Falownik stale reguluje optymalny punkt

eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych

i nastonecznienia. Inwerter wyposazony jest w funkcje, ktéra odpowiada za potaczenie, ktére bezpiecznie




oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej. Ochronniki
przepieciowe w inwerterze chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.
Przewidziano falowniki o nastepujgcych parametrach:
— Inwertery AC/DC 3-fazowe dla mocy zainstalowanej zgodnie ze schematami zasilania;
— Roztacznik DC - zintegrowany;
— Zdalny monitoring oraz mozliwo$¢ diagnostyki pracy systemu oparte o protokét TCP/IP,
technologie Ethernet, Wi-Fi;
— Minimalna sprawnosc¢ Europejska dla inwerteréw 3 fazowych >98,0%;
— Sledzenie MPPT >99.9%;
— Normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej: IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2,
AS/NZS3100, AS/NZS 60950, EM 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-
3-3;
— Maksymalne napiecie pracy: 1000 V;

- Przystosowane do pracy z optymalizatorami mocy.

2.3.3. Regulator
Regulator MPTT ma petni¢ funkcje sterownika umozliwiajgcego maksymalizacje wytwarzanej energii

pradu statego z paneli fotowoltaicznych z oraz funkcje kontrolno-pomiarowe.

2.3.4. Optymalizatory mocy
Kazdy optymalizator mocy posiada funkcje SafeDC, ktdra automatycznie zmniejsza napiecie pradu

statego modutéw do bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia falownika lub sieci elektrycznej.

2.3.5. Kable, przewody, osprzet taczeniowy
Do taczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe giete w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowacd systemowe akcesoria fagczeniowe — dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetniaé¢ nastepujace wymagania:
— temperatura pracy od -40°C do +120°C;
— odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon;
— odpornosc¢ na srodowiska kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz);
Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane 450/740V. Przekroje przewoddw dobraé

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.6. Urzadzenia rozdzielcze, ochronne i sterownicze
Aparaty powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapieciowa. Typy aparatow zgodne z dokumentacja projektowa.

2.4. Konstrukcja nosna:

Wymagania odnosnie konstrukgji:




— stosowac lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na
dachu odpowiedniego rodzaju;

— stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, kotwy, haki, Sruby z jednego wybranego systemu
montazowego;

— nalezy zastosowac system montazowy zapewniajgcy odpornos¢ na parcie wiatru i obcigzenie
Sniegiem;

— montaz wykonac¢ zgodnie z DTR producenta;

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

— samochdéd dostawczy do 0,9 t;

— samochdd skrzyniowy 5 t;

— zuraw samochodowy 5 t;

— wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z windg;

— weciggarka lub winda transportowa;

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone
w sposdb zapewniajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac
szczegdtowag uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowaé sie do wskazan na

opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Konstrukcja nosna montowana na gruncie
Mocowanie konstrukcji wsporczych zgodnie z DTR producenta wybranego systemu. Konstrukcja musi
zapewnia¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutéw fotowoltaicznych. Nalezy zwréci¢ uwage na

wszelkie elementy moggce powodowac zacienienie modutow.




5.3. Okablowanie, rozdzielnice i urzagdzenia elektryczne

Potgczenia pomiedzy panelami i inwerterem z wykorzystaniem przewodu solarnego PV. Przewody nalezy
przytwierdzi¢ do konstrukcji systemowej prowadzone w rurkach lub korytkach kablowych (odpornych na
UV). W gruncie kable nalezy prowadzi¢ w rurach SRS, HDPE.

Kazdy inwerter fotowoltaiczny nalezy montowa¢ do sciany lub dedykowanej konstrukcji, zgodnie
z DTR producenta.

Pomiedzy panelami oraz konstrukcjg montazowg prowadzi¢ przewody wyrdwnawcze, ktére nalezy
doprowadzi¢ do gtéwnej szyny uziemiajgcej oraz rozdzielni gtéwnej RG.

W czesci gruntowej przewdd wyrdwnawczy, uziemiajacy nalezy wykonaé ptaskownikiem ocynkowanym
FeZn.

Rozdzielnie fotowoltaiczne strony DC i AC nalezy wyposazyé w urzadzenia zabezpieczajgce, ochrone
przepieciowa.

W kazdej istniejagcej rozdzielni gtéwnej zabudowaé urzadzenie zabezpieczajgce (wytgcznik
nadmiaroprgdowy, wytgcznik gtéwny, ochronnik przepiec) oraz dokonac¢ potaczenia pomiedzy rozdzielnig,
a falownikiem. Przewdd ochronny podtgczy¢ w rozdzielni gtéwnej pod zaciskami gtdwnej szyny
uziemiajgcej. Rezystancja uziemienia ze wzgledu na ochrone przepieciowg powinna by¢ <10Q.

Zamontowac rozdzielnice z wyposazeniem zgodnie ze schematem ideowym (mocowanie wg instrukcji
producenta i rodzaju powierzchni). Aparaty modutowe nalezy instalowa¢ w sposdb umozliwiajgcy
bezproblemowe podtgczenie przewoddw instalacji elektrycznej. Zaleca sie stosowanie dodatkowych
elementdéw tgczeniowych i rozdzielczych w postaci szyn, listew, ztgczek i odgateznikéw. Poszczegdlne
obwody nalezy oznaczy¢ i opisaé. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych
i jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostepem osdb niepowotanych (zamki patentowe). Wszelkie prace
montazowe i tacznikowe nalezy wykonaé przy wytgczonym napieciu sieciowym, z zachowaniem zasad
wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilnos¢ i pewnos¢ mocowan.

Szczegotowe dane techniczne przewoddw, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.4. Instalacja fotowoltaiczna

5.4.1. Moduty fotowoltaiczne

Moduty montowac na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektows.
Pofaczenia elektryczne miedzy modutami wykonywaé przewodami solarnymi jednozytowymi. Do pofaczen
wykorzystaé tgczniki wtykowe. Moduty faczyé pomiedzy sobg szeregowo. Przewody uktada¢ pomiedzy
modutami bez pozostawienia luznych odcinkdw, przy dalszych odlegtosciach stosowac uchwyty systemowe

montowane do konstrukcji. Niedopuszczalne jest pozostawienie kabli luzem bez mocowania.

5.4.1. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:




— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych;
— izolacja robocza;

— samoczynne wyfaczenie w uktadzie sieciowym TN-C.

5.4.2. Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepieciowej

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonac zgodnie:
— z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych;
— warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje na napieciu do 1,0kV
i powyzej 1kV;
— wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem;
— wylaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze;
— wylaczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu;
— pomiary skutecznosci ochrony porazen.
Monterzy powinni posiada¢ kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania prac montazowych elektrycznych

do 1kV wymagane przez aktualne przepisy.

Przewidywane zagrozenie wystepujace podczas realizacji inwestycji
Moga wystgpic¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:
— Porazenie pragdem elektrycznym;
— Obrazenia w wyniku dziatan urzagdzen elektromechanicznych;
Sposoéb prowadzenia instruktazu BHP
Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje

pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczeristwa
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Prowadzenie prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

W razie potrzeby stosowanie sprzetu ochrony osobiste;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar obejmuje catosc¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé brygada sktadajaca sie z co najmniej dwdch oséb. Badania
odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyfa przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji elektrycznych;

—  badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych;

—  préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokétami. Protokoty z badan
(pomiarow i prob), sprawdzen i odbioréow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze by¢ jednoczesnie wykonawcy ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢
sporzgdzone oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét
koncowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego.

Protokoét ten powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia;
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nazwe i adres obiektu;

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe;

date wykonania badan odbiorczych;

ocene wynikéw badan odbiorczych;

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji;
ewentualne uwagi i zalecenia komisji;

podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny

majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniajg wymagania bezpieczenstwa;
zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem;
nie posiadajg widocznych uszkodzenn mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji);

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

wykonania potgczen obwoddw;

doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych itaczacych;

rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu;

oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.;

wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

8.2.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego;
trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementédw mocujacych i uchwytéw;
zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad

prostoliniowosci mocowania;
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— wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw

czynnikéw atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych
oraz ich zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub

podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane;

— urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie;

— urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy;

— dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych

temperatur.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.

8.2.6.Potaczenia przewodow.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
— potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu;
— nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potfaczenia;
— zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

— Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il
- Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robét
budowlano-montazowych;

— Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze wg
PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
tom lll — Konstrukcje stalowe";

— Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw pomontazowych zakonczonych

podpisanym protokotem zakoriczenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce
konstrukgji.

e EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce
badan.

e EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

e EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) — Kwalifikacja konstrukcji
i zatwierdzenie typu.

e EN 62108 Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty solnej.

e EN 50521 Ztacza elektryczne do zastosowania w sytemach fotowoltaicznych — Wymagania
bezpieczenstwa i badania.

e PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

e PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

* PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

¢ PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

* PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

¢ N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz
Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom lll. Konstrukcje
stalowe.

¢ PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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