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I OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZENIE

W oparciu o art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze opracowanie pod nazwa:
.Budowa wolnostojgcej elektrowni fotowoltaicznej na gruncie nr ew. PV2 o mocy 30,0
kWp wraz z infrastruktura techniczng na terenie dziatki nr 1382/8 w obrebie geod. Ident.
281603 _4.0002 Pisz obszar miejski’, adres inwestycji: 12-200 Pisz, ul. Gdanska 24, dz. nr
1382/8 obr. geod. ident. 281603_4.0002 Pisz obszar miejski zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Tomasz Sikorski

Upr. bud. WAM/0056/PWOK/08
Cztonek Warminsko Mazurskiej
Izby Inzynierow Budownictwa
WAM/BO /0177 /08

mgr inz. Tomasz Korowaj
upr. bud. WAM/0117/PWOE/15

mgr inz. Piotr Zwierzykowski
upr. bud. nr WAM/BT/0058/07
dec. nr: DTT-TU/2133/01/U
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Il UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DOA/INN/600/494/08 Warszawa, 2008-08- 0 ?
MPI
DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

TOMASZ SIKORSKI
inZynier budownictwa
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 04.06.2008 r. znak: WAM/OKK/U/62/08
nr ewidencyjny WAM/0056/PWOK /08
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 2635/08/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

2 upowaznienia

1. Pan Tomasz Sikorski

ul. Ketrzyfiska 16 B

5LOWNEGO[JINSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO
11-200 Bartoszyce
2. Warminsko-Mazurska Okregowa

\
0 ARTAMENTU ORZECZN! ADMINISTRACY!
)YREKTOR i Ww e

Barbara Lastisia”—
Izba Inzynieréw Budownictwa

3 a ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/62/08 Olsztyn, dnia 4 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 3 ust. 1, § 12 pkt 1
i § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI SIKORSKIEMU

inzynierowi budownictwa
ur. dnia 22 kwietnia 1980 r. w Bartoszycach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0056 /PWOK/08

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej sthuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski//@( »
2. inz. Janusz Palmowski ,//' /

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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Pan Tomasz Sikorski upowazniony jest:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

€) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych .

II. Na podstawie § 3 ust. 1, § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/, niniejsze uprawnienia
budowlane uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),
2) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji

obiektu,
3) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji i architektury
obiektu.
Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREGOW) 11 KWALIFIKACYJINEJ
1. Pan Tomasz Sikorski
11-200 Bartoszyce, ul. Ketrzynska 16B - &j .
2. Okrggowa Rada Izby N o 2e) Stqsiorowski

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM
inz. Tomasz Sikorski
WAM/0056/PWOK/08
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® POLSKA

I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-EJT-ZLX-JPX *

Pan Tomasz Sikorski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0177/08

adres zamieszkania Gady 33 b, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-19 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirnsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/30/15 Olsztyn, 23 czerwca 2015 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 22013 r.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tj. Dz U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan TOMASZ KOROWAJ

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 20 marca 1977 r. w Ketrzynie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. WAM/ 0117 /PWOE/15

DO PROJEKTOWANIA 1T KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

(]

Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej Izby Inzynieroéw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski @_\

2. dr inz. Zenon Drabowicz

=
3. mgr inz. ElZbieta Lasmanoé @1 <
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(3]

Pan Tomasz Korowaj upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

Otrzymuje:

L.

:I‘A-’.a-)[\)

w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

1 sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru

i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 1. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci

niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi

zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowe], trolejbusowej i tramwajowe]j sieci
trakcyjnej. sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

~
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski 6 W

2.drinz. Zenon Drabowicz (v

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowic C:tL .

Pan Tomasz Korowaj

11-400 Kgtrzyn, ul. Linki 2a

. Okrggowa Rada Izby

. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

Olsztyn, dnia 23 czerwca 2015 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-3QB-U4B-WVC *

Pan Tomasz Korowaj o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0078/15

adres zamieszkania ul. B.Linki 2A, 11-400 Ketrzyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-04-24 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirnsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie]j Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Warszawa, dnia 26.07.2001r.

URZEDU REGULACJI TELEKOMUNIKACJI

DECYZJA Nr DTT-TU/2133/01/U

Na podstawie art. 104 §1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- Kodeks postgpowania
administracyjnego (j.t. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071) oraz § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci
z dnia 10 pazdziernika 1995 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
telekomunikacyjnym (Dz.U. z 1995 r. Nr120, poz 581z pézn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana

Piotra Zwierzykowskiego z dnia 21.04.2000 r. r , w sprawie nadania uprawnienn budowlanych w
telekomunikacji

Nadaje¢ Panu mgr inz. Piotrowi Zwierzykowskiemu
urodzonemu 10.03.1958 r. w Inowroclawiu

uprawnienia budowlane w telekomunikacji
do

Projektowania i kierowania robotami budowlanymi

w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych

UZASADNIENIE

Na podstawie zlozonych dokumentdw, przez ubiegajacego si¢ o uprawnienia budowlane w telekomunikacji Komisja Egzaminacyjna w
postgpowaniu kwalifikacyjnym stwierdzila, ze spetnit on warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania
uprawnien we wnioskowanym zakresie. Jednoczesnie ubiegajacy si¢ ztozy! egzamin przed Komisja Egzaminacyjng z pozytywnym
wynikiem. Wobec powyzszego nalezato orzec jak na wstepie

Decyzja jest ostateczna w administracyjnym toku instancji.

Pouczenie

Stronie niezadowolonej z decyzji stuzy w terminie 14 dni
dorgczenia wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy (art. | K
-§2 Kpa) do Prezesa Urzedu Regulacji Telekofmunika
ul. Kasprzaka 18/20 01-211 Warszawa i
Po wydaniu decyzji na skutek wniosku, o ktérym mow:
Kpa, stronie przystugiwaé bedzie prawo i
bezposrednio do Naczelnego Sadu Administracyjnego
w terminie 30 dni od daty dorgczenia tej decyzji n
art. 35 ust.1 w zwiazku z art. 34 ust | ustawy z dnia 11 m:
Naczelnym Sadzie Administracyjnym - Dz.U. z 1995
poz.368 z pozn. zm.).

Agj,gditawie ;

J995.

NP 78~

LOKALIZACJA INWESTYCJI:

Dz. NR 1382/8 OBR. GEOD. IDENT. 281603_4.0002 P1Sz / 12-200 Pisz, UL. GDANSKA 24




JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

. NR ZADANIA: 2020/10/P/858-2, TEMAT: BUDOWA WOLNOSTOJACEJ ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ NA 12
B.P.iR.I. EL-SYSTEMS SOLUTIONS GRUNCIE NR EW. PV2 0 MoCY 30,0 KWP WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA TERENIE DZIALKINR

ZESPOL PROJEKTANTOW

1382/8 w OBREBIE GEOD. IDENT. 281603 _4.0002 PISZ 0BSZAR MIEJSKI

===t INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-MS2-8KM-C4F *

Pan Piotr Zwierzykowski o numerze ewidencyjnym WAM/BT/0058/07
adres zamieszkania ul. Dgbrowskiego 32 A/39, 11-400 Ketrzyn

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-15 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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M. CZESC KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU pn.:
,Budowa wolnostojgcej elektrowni fotowoltaicznej na gruncie nr ew. PV2 o mocy
30,0 kWp wraz z infrastrukturg techniczng na terenie dziatki nr 1382/8 w obrebie
geodezyjnym Ident. 281603_4.0002 Pisz obszar miejski”

1. OBIEKT.

Wolnostojgca elektrownia fotowoltaiczna na gruncie o mocy 30,0 kWp wraz z
infrastrukturg techniczng. Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych,
montowanych na stalowo-aluminiowych konstrukcjach gruntowych. Inwestycja obejmuje grunt o
powierzchni ok. 0,1 ha. Falownik przeksztatcajgcy wytworzong energie elekiryczng na napiecie
przemienne zsynchronizowane z siecig energetyki zawodowej potgczony bedzie z istniejaca
instalacjg elektroenergetyczng obiektu — budynku nr inw. 743/103 Inwestora.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.
Elektrownia fotowoltaiczna, wolnostojgca na gruncie o mocy maksymalnej 30,0kWp wraz
z infrastrukturg techniczng niezbedng do jej funkcjonowania.
Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe
ani tez zgtaszania robét budowlanych.

3. WYBOR LOKALIZACJI POD OBIEKT.

Lokalizacja miejsca pod budowe elektrowni fotowoltaicznej zostata wskazana przez
Inwestora po analizie przysztych i terazniejszych potrzeb przedsiebiorstwa, rowniez pod katem
planowanego zagospodarowania terenu i dziatki. Pod budowe elektrowni Inwestor przeznaczyt
utwardzony plac znajdujacy sie w pétnocnej czesci dziatki Inwestora.

Lokalizacja wskazana w niniejszym opracowaniu pozwala na ewentualne wykonanie korekty
i przesunie¢ projektowanej elektrowni fotowoltaicznej z uwagi na duzg dostepnos¢ miejsca.
Mozliwa bedzie tez jej ewentualna przysztosciowa rozbudowa o dodatkowe moduty i stoty
wsporcze.

Przewidziany do wykorzystania plac pokryty jest warstwg ptyt betonowych i betonu, ktérag
nalezy zdjg¢ przed wykonaniem robét kablowych i posadawianiem stupéw konstrukciji nosnej
paneli fotowoltaicznych na powierzchni niezbednej do wykonania tych prac. Pod stupy
projektuje sie zdjecie betonu na powierzchni okoto 0,1m? na jeden stup, natomiast pod linie
kablowe i szafki ztgczowe bedzie to okoto 13m?.
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ZESPOL PROJEKTANTOW 1382/8 W OBREBIE GEOD. IDENT. 281603_4.0002 PiSZ OBSZAR MIEJSKI
Miejsce instalacji — dane charakterystyczne
Polska, woj. warminsko - mazurskie, 12-200 Pisz, ul.
Gdanska 24
Adres
dz. nr 1382/8 obr. geod. ident. 281603_4.0002 Pisz obszar
miejski
Szeroko$¢ geograficzna 53°3720.2"N
Dlugos¢ geograficzna 21°46'59.9'E
Wysoko$¢ n.p.m. 143 mn.p.m
Max. temperatura dobowa (dane dla: 310°C
Olsztyn)
Min. temperatura dobowa (dane dla: 173°C
Olsztyn)
Przecigtny zalegania pokrywy $nieznej 100 dni
Suma roczna globalnego natezenie
promieniowania stonecznego w 1200 kWh/m?
ptaszczyznie poziomej
WartoS¢ natgzenia promieniowania wg. danych Photovoltaic Geographical Information System
stonecznego
Albedo (wspétczynnik odbicia) — trawa,
15%
beton
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Mapa orientacyjnego potozenia inwestycji na terenie Polski
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Lokalizacja projektowanej inwestycji na terenie dziatki Inwestora

Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Na terenie Inwestora znajdujg sie budynki biurowe oraz inne stuzace gospodarce
lesnej. Uzbrojenie terenu — dziatki uzbrojone, na terenie Nadlesnictwa znajduje sie istniejgca
infrastruktura drogowa, sieci wod-kan. oraz instalacje elektro-energetyczne i teletechniczne. Nie
przewiduje sie zmian w istniejgcej infrastrukturze technicznej terenu.

Uksztattowanie terenu — teren dziatki ptaski, bez istotnych wzniesien lub spadow. Nie
przewiduje sie zmian w uksztattowaniu terenu.

Teren zielony — na terenie dziatki znajduje sie zadrzewienie oraz zakrzewienie. W
obrebie miejsca projektowanej instalacji paneli fotowoltaicznych nieliczne zadrzewienie wysokie,
okalajace wybrane miejsce. Nie przewiduje sie zmian zadrzewienia lub zakrzewienia terenu, nie
przewiduje sie wycinki istniejgcego drzewostanu.

Instalacja sktadac sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych, montowanych na stalowo-
aluminiowych konstrukcjach gruntowych. Inwestycja obejmie grunt o powierzchni ok. 0,1 ha.
Moduty fotowoltaiczne i urzgdzenia przeksztatcajgce zostang potgczone z istniejgcg instalacjg
elektroenergetyczng obiektu.
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4. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA.

1. Czesc¢ ogodlna

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- obowigzujace przepisy i normy budowlane, literatura:

» PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci

» PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

» PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.

» PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem
* PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem
* PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

1.2. Zatozenia projektowe:

Przyjeto nastepujgce zatozenia obliczeniowe:

« obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 - strefa 4

Rys.1. Orientacyjna mapa stref obcigzenia $niegiem wg PN-90/B-02010/Az1
* obcigzenia wiatrem wg PN-B/B-02011:1977/Az1 — strefa |
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Rys.2. Orientacyjna mapa stref obcigzenia wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1

strefa przemarzania gruntu Hz=1,20m

Rys.3. Orientacyjna mapa stref przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze czes¢ opracowania stanowi branze konstrukcyjno-budowlang do projektu budowy
elektrowni fotowoltaicznej nr ew. PV2 o tagcznej mocy 30,0 kWp wraz z infrastrukturg techniczng
na terenie dziatki nr 1382/8 w obrebie geod. Ident. 281603_4.0002 Pisz obszar migjski.
Zaprojektowano konstrukcje stalowg wraz z elementami z glinu (Al) pod panele ogniw
fotowoltaicznych.

2. Opis konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

Przyjeto pierwszg kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowo wodne.
Zaprojektowana konstrukcja bedzie jako wolnostojgca, przeznaczona do mocowania modutéw
fotowoltaicznych w uktadzie horyzontalnym, opierajagca sie na stalowych podporach wbijanych w
podtoze. Szkieletowa konstrukcja z profili metalowych umozliwia¢ bedzie montaz pieciu rzedéw
paneli fotowoltaicznych nachylonych pod katem 25 stopni. Podpory wykonane bedg ze
sztywnych ceownikéw, dzieki czemu zminimalizowane bedzie ryzyko ich uszkodzenia podczas
wbijania w podtoze i natrafienia na twardag przeszkode. Minimalna gtebokos$é osadzania podpér
w podtozu to 1,5m.

Naziemna czes¢ konstrukcji montowana bedzie za pomocg potaczen srubowych i specjalnych
uchwytéw, przy minimalnej ilosci niezbednych narzedzi. Elementy podstawy konstrukcji bedg ze
stali S350GD pokrytej warstwg powloki antykorozyjnej, szkieletowa konstrukcja, na ktorej
mocowane beda moduty wykonana bedzie ze stali S350GD pokrytej warstwg antykorozyjng lub
z aluminium, natomiast do tgczenia tych elementéw wykorzystywane bedag $Sruby ze stal
nierdzewnej. W konstrukcji nie przewiduje sie zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje
ryzyko korozji.

Projektuje sie nastepujgce elementy:

- podpora przednia C105x50x12x3

- podpora tylna C105x50x12x3

- ptatew skosna C85x50x10x1.5

- ptatew wzdtuzna C17x45x93x51x20x3

Elementy konstrukcji projektuje sie ze stali S350GD.

2.1. Przebieg montazu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

1) Zdja¢ warstwe betonu pokrywajacg plac, na ktérym Inwestor przewidziat miejsce pod
elektrownie fotowoltaiczng w miejscach wbijania stupéw podpdr pionowych, poprzez wyciecie
otworoéw o bokach okoto 300x300mm. Za pomocg kafara umiesci¢ w podtozu podpory. Rozstaw
podpér bedzie wynosit max. 2500 mm. Giebokos¢ osadzenia bedzie wynosi¢ min. 1500 mm.

2) Zamontowac ptatwie wzdiuzne do zamontowanych we wczesniejszym etapie podpér za
pomocg srub M12x35, podktadek M12 oraz nakretek M12.

3) Zamontowac szyny skosne. W tym celu zastosowaé sruby M12x30, podktadki M12 i nakretki
M12. Zmontowac¢ wience gtéwne ze sobg oraz przykreci¢ je do zamocowanych wczesniej
ptatwi.

4) Po zamontowaniu korony konstrukcji wykonac¢ utozenie i montaz paneli fotowoltaicznych.
Panele nalezy mocowac¢ za pomocg klem: koricowej i srodkowej. Na szynach potozy¢ pierwszy,
skrajny panel i zamontowac¢ klemy koncowe. Po zamontowaniu klemy umiesci¢ w otworze drut
blokujacy (w zestawie z klemg). Nastepnie montowaé wstepnie klemy srodkowe, bez skrecania
ich do konca. Po utozeniu kolejnego panelu skreci¢ je klemami srodkowymi.
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5) Czynnos¢ tg powtarza¢ az do momentu zamontowania wszystkich paneli w rzedzie. Konczac
ostatni panel réwniez przy pomocy klemy koncowe;.

Ochrona ppoz.

Do budowy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ elementy niepalne lub o klasach
palnosci spetniajgce wymagania miejsc w ktérych przewiduje sie ich zastosowanie. Odlegtosci
od sasiednich dziatek zachowano. Szczego6towe wytyczne dotyczace ochrony przeciwpozarowej
wg. opracowania branzowego.

5. Informacje pozostate
Dostep dla oséb niepetnosprawnych: Nie dotyczy.

Charakterystyka energetyczna obiektu: Nie dotyczy.

Dane techniczne obiektu charakteryzujagce wptyw obiektu na $rodowisko i jego
wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiadujgce.
Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz rodzaj sciekéw — nie dotyczy.
Emisja zanieczyszczenh gazowych — nie wystepuije.
Rodzaj i ilosci wytwarzanych odpaddéw — nie wystepuje.

Wptyw obiektu na istniejgce s$rodowisko — celem inwestycji jest pozyskiwanie
proekologicznej energii elektrycznej z zrédta odnawialnego oraz ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych oraz pytébw zawieszonych szkodliwych dla ludzi oraz srodowiska.

6. Uwagi koncowe
Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie ze sztukg budowlang,

wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz wytycznymi i
zaleceniami producentéw stosowanych materiatdw. Zastosowane w projekcie materiaty,
rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢é normy bezpieczenstwa ppoz. i BHP,
posiadac stosowne atesty i aprobaty.

PROJEKTANT KONSTRUKCJI

inz. Tomasz Sikorski
upr. bud. WAM/0056/PWOK/08
Cztonek Warminisko Mazurskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa
WAM/BO /0177 /08
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Iv. CZESC/BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Podstawowe zalozenia

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii oraz redukcja emisji CO.. Generatorami energii elektrycznej beda
pétprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktére potgczone szeregowo oraz
réwnolegle tworzg moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutéw fotowoltaicznych jest konwersja
energii promieniowania stonecznego na staly prad elekiryczny (DC). Projekt zaktada
zastosowanie modutdéw krzemowych, kitdre zostang zamocowane na gruntowej konstrukcji
nosnej. W dalszej czesci opracowania przedstawiono wyniki obliczen i symulacji uzyskéw
produkcji energii elektrycznej i jej strat.

Inwestycja przewiduje montaz jednego generatora fotowoltaicznego (jako kompletu
urzgdzen) oznaczonego ,PV2” sktadajgcego sie z 75 modutéw fotowoltaicznych o mocy 400Wp
kazdy, co da taczng moc uktadu réwng 30,0kWp. W bezposrednim sgsiedztwie, w odrebne;j
inwestycji, wybudowany bedzie blizniaczy generator oznaczony ,,PV1” nie wptywajgcy na prace
projektowanego uktadu.

Moduty zostang potaczone szeregowo w fancuchy a nastepnie przytgczone do
inwertera fotowoltaicznego. Inwerter w ilosci 1 szt. bedzie przetwarzat napiecie state na
przemienne AC 230/400V o czestotliwosci 50Hz automatycznie synchronizujac je z napieciem
sieci energetycznej Dystrybutora. Projektuje sie inwerter (falownik) beztransformatorowy, 3-
fazowy z wbudowang blokadg pracy wyspowej i wymaganymi zabezpieczeniami. Inwertery
fotowoltaiczne nalezy zlokalizowa¢ na konstrukcjach nosnych modutéw fotowoltaicznych w
poblizu szafki / ztgcza kablowego. Montaz za pomocg metalowych uchwytéw dotgczonych do
inwerterow. Miejsce montazu inwertera powinno umozliwia¢c dobrg wentylacje urzgdzenia,
zachowac odstepy separacyjne zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Miejsce montazu
zabezpieczone bedzie przed dostepem o0s6b niepowotanych. Instalacja i parametry jej pracy
monitorowane bedg za pomocg dedykowanych aplikacji abonenckich dostepnych na komputery
PC oraz smartfony z systemem Android.

=300 mm

4
2350
_F"lnl 2 350 mm
;_\—s
2 000
= 400 mm 1510H00011

Pogladowy rysunek zachowania odstepéw podczas montazu inwertera
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2. Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

.

Instalaqa PV2

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Dane klimatyczne

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

PISZ, POLSKA (1991 - 2010)
30 kWp
147,0 m?
75
1
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Wolna powerahnia Wydnek mapy)Powerahnia Poludnie

3. Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

(1)
= — Sie¢ AC
KWh (230,
P e ®s ¢ = 1)

llustracja: Schemat instalacji

Rodzaj instalacii

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Lokalizacja

Rozdzielczo$¢ danych

Zastosowane modele symulacii:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

PISZ, POL (1991 - 2010)
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnia modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie
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Generator PV2, 1. Powierzchnia modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 75 x 400Wp MONO
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 160 °
Rodzaj montazu Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 147,0 m?

llustracja: 1. Powierzchnia modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Powierzchnia Potudnie
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Linia poziome, Projektowanie 3D

—=+Cze;
Lip=Maj

Sie‘ Kwis

Wiz mar.

Paz—tut.

List—Sky.

Gru

Konfiguracja falownika

Konfiguracja 1

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Powierzchnia modutu

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy) - Potudnie

Falownik 1
Model 30 kW
llo¢ [szt.] 1
Wspdtczynnik wymiarowania 100 %
Konfiguracja MPP 1:2x19
MPP 2:1x 19
MPP 3:1x 18
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos fi) +-1
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4. Wyniki symulaciji

Wyniki - cata instalacja
Instalacja PV2

Moc generatora PV2

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z
degradacjg modutu)

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO., ktdrej dato sie uniknag¢:

Schemat przeptywu energii

Projekt: Nadlesnictwo Pisz inst nr 1

M

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 9
Regulacja w falowniku: 0

30 kWp
988,31 kWh/kWp
86,5 %
4,2 %lrok

29 659 kWh/rok
29 659 kWh/rok

9 kWh/rok
24 135 kg / rok

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii
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5. Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej
modutu 20,41 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie cze$ciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1028,02 kWh/m?
-10,28 kWh/m?
9,54 kWh/m?
128,56 kWh/m?
-12,43 kWh/m?
-23,54 kWh/m?

1 119,87 kWh/m?

1119,87 kWh/m?
X 146,975 m?
= 164 592,69 kWh

164 592,69 kWh
0,00 kWh
-131 005,25 kWh

33 587,44 kWh
-835,36 kWh
-585,32 kWh

-76,26 kWh
-11,38 kWh
-641,58 kWh
-108,62 kWh
31 328,92 kWh
-3,60 kWh
-5,69 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh
-1,78 kWh
-75,49 kWh

31 242,36 kWh

31 242,36 kWh
-80,06 kWh
-898,43 kWh
-9,17 kWh
-605,28 kWh
29 649,43 kWh
29 658,60 kWh

-1,00 %
0,94 %
12,51 %
-1,08 %
-2,06 %

0,00 %

-79,59 %

-2,49 %
-1,79 %
-0,24 %
-0,04 %
-2,00 %
-0,35 %

-0,01 %
-0,02 %
0,00 %
0,00 %
-0,01 %
0,24 %

-0,26 %
-2,88 %
-0,03 %
-2,00 %
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6. Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: MONO 400Wp

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw Min. 60
Liczba diod by-pass Min. 2
Parametry U/l przy STC

Napiecie w MPP Okoto 38 V
Natezenie pradu w MPP Okoto 10 A
Moc znamionowa 400 W
Wspdtczynnik sprawnosci Min. 20 %
Napiecie obwodu otwartego Okoto 45 V
Prad zwarciowy Okoto 10,5 A
Wspdtczynnik wypetnienia Min. 77,5 %
Arkusz danych falownika

Falownik: 30kW

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC Min. 30 kW
Moc znamionowa pradu AC Min. 30 kW
Maks. moc pradu DC Min. 30 kW
Maks. moc pradu AC Min. 30 kVA
Pobor w trybie czuwania <10 W
Zuzycie nocne <5 W
Maks. napigcie wejsciowe Min. 1000 V
Napiecie znamionowe DC Okoto 600 V
Liczba faz 3
Liczba wejs¢ DC 6
Tracker MPP

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalne;j) 3
UWAGA:

Dopuszcza sie zastosowanie modutow fotowotlaicznych oraz inwerterow o parametrach réwnowazych np.
zwiekszajac lub zmniejszajac ich ilos¢ pod warunkiem zachowania kluczowych parametréw generatora tj. mocy
wytworczej, wielkosci produkcji energii elektrycznej oraz jakosci komponentow.

Dopuszcza sie zastosowanie inwerteréw o innej liczbie tancuchéw, pod warunkiem zachowania symetrycznego
podziatu modutéw na tancuchy tj. tancuchy podigczone do jednego trackera muszg sktadaé sie z takiej samej iloSci

modutow.
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llustracja: Schemat blokowy potaczen
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Konfigu racja

Zacienienie

.
-

Istracja: Instalacja PV2 — roczny procentowy wskaznik zacienienia

3
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

7. Trasy kablowe

Trasy kablowe DC

Potaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykona¢ nalezy przy uzyciu kabli
fotowoltaicznych z podwdjng izolacjg, klasa ochrony Il, odpornych na dziatanie warunkdéw
atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyly — miedz
ocynowana, napiecie pracy 1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekrdj przewodu
dobrano odpowiednio do obcigzenia — przekr6j przewodu réwny 6mm?®. Potgczenia kabli
wykonac ze ztgczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i temperatury.

Trasy kablowe prowadzi¢ wzdiuz rzedéw modutéw, mocujgc kable do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek zaciskowych. Unika¢ zaciskania opasek na kablach przy
krawedziach — niedopuszczalne jest uszkodzenie izolacji. Trasy kablowe prowadzi¢ w rurach
peszel czarnych odpornych na promieniowanie UV.

Aby unikngé wystepowania indukowanego pola elekirycznego powstajgcego na skutek
przeptywu pradu statego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzié
wzdtuznie blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Trasy kablowe AC, szafki i ztgcza kablowe

Energia elekiryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana bedzie z

inwertera do ztgcza kablowego ,ZK2” kablem typu np. BiT 1000®Power 5G25 mm?.

Linie zasilajgca kablowa niskiego napiecia nN-0,4kV AC na odcinku od ztgcza kablowego ,ZK2”

do szafki kablowej posredniej ,SKP” przy budynku Inwestora prowadzi¢ kablem typu YAKY

4x120mm?.

Z szafki kablowej posredniej ,SKP” do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku Inwestora linie

wewnetrzng zasilajagcg wybudowaé kablem typu np. BiT 1000®Power 5G25 mm? w ostonie

rurowej RB.MAX mocowanej na dedykowanych uchwytach — linie zasilajgcg wprowadzi¢ do

budynku do pomieszczenia i do istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG - wg rysunku E-2. W

rozdzielnicy gtbwnej zainstalowac aparat zabezpieczajgcy wg schematu E-S1.

Szczeqoty techniczne budowy linii kablowych:

Linie zasilajgce nalezy budowaé¢ z uwzglednieniem podanych ponizej wytycznych, wprowadzic¢

kable do budynku i do szafki/ztagcza w rurze ostonowej DVK. Konce oston rurowych oraz

przestrzenie miedzy rurg a otworem w $cianie uszczelnia¢ atestowana piang do kabli na
gtebokos$¢ min. 15 cm w gtgb rury/$ciany lub zastosowaé dtawnice czopowe dostosowane do

Srednicy zadtawianej rury ostonowej.

Linie kablowe nalezy wybudowaé¢ zgodnie z norma, zachowujgc w szczegdlnosci wytyczne:

— kabel uktada¢ w wykopie w miejscach oznaczonych na rysunku zagospodarowania terenu
E-1 w ostonach rurowych Arot DVK110 na gtebokosci 80 cm pod powierzchnig ziemi,
mierzac od gérnej krawedzi kabla lub rury ostonowej a gérng powierzchnig ziemi lub
chodnika/podjazdu,

— w miejscu skrzyzowania i w poblizu innych instalacji, wykop nalezy wykona¢ zachowujgc
szczegblng ostroznose,

— kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku i przysypa¢ warstwg piasku o tej samej
grubosci, a nastepnie przysypa¢ 15 cm warstwg gruntu rodzimego odsiang i pozbawiong
kamieni, na ktéry nalezy utozy¢ folie winidurowg koloru niebieskiego o grubosci min.
0,5 mm i przysypac¢ resztg rodzimej ziemi (bez kamieni), ubijajgc warstwami, co 20 cm "na
mokro",

— kabel uktadac¢ linig falistg z naddatkiem 1-3% dtugosci wykopu,

— rury ostonowe nalezy ukfada¢ z 1 % spadkiem w jednym Kkierunku uszczelniajgc
wewnetrzng krawedz rury piang do kabli na gtebokosé min. 15 cm w gtgb rury,
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— kabel uktadaé, co najmniej 50 cm od fundamentéw budynkéw, pod przejsciami i drogami
ruchu kotowego kabel mozna uktada¢ w dodatkowych rurach ochronnych o $rednicy
odpowiednio wiekszej od wtasciwej rury ostonowej kabla,

— wprowadzenie kabla do ztgcza oraz do budynku wykonaé¢ w rurze ostonowej,

— rury ochronne uktadane w ziemi stosowac typu Arot DVK110, wloty uszczelnia¢ atestowang
specjalistyczng piang do kabli lub zastosowa¢ dtawnice czopowe dostosowane do srednicy
zadtawianej rury ostonowej,

— kabel nalezy w miejscach charakterystycznych trwale oznaczy¢. Oznaczniki powinny
zawieraé: symbol i numer ewidencyjny linii * oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy *
znak uzytkownika kabla * trase kabla * rok utozenia.

Kabel powinien posiada¢ na powiloce zewnetrznej ceche zawierajaca: nazwe producenta,

symbol kabla, napiecie znamionowe, przekrdj zyt, rok produkcji, biezgce oznaczenie dtugosci i

numer odcinka fabrykacyjnego. Przed i po utozeniu kabla przeprowadzi¢ badania przewidziane

normami.

8. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwporazeniowej podstawowej — izolowanie czesci
czynnych i obudowy a ochrony przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TN-C-S. Po wykonaniu sprawdzi¢ ochrone pomiarowo. Inwerter (falownik) wyposazony
bedzie w zabezpieczenie r6znicowoprgdowe RCMU stanowigce dodatkowe zabezpieczenie.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ przewodem PE (w ukfadzie TN-S) stosujac
przewody w obwodach 1-fazowych trzyzylowe, natomiast w obwodach 3-fazowych
pieciozytowe. Ochronie podlegajg metalowe czesci wszystkich urzadzen, metalowe elementy
konstrukcyjne i wsporcze, stelaze i obudowy. Instalacja elektryczna po stronie AC
zabezpieczona bedzie od skutkédw przepie¢ posrednich od wytadowan atmosferycznych i
taczeniowych ochronnikiem przepigciowym hybrydowym z cztonem iskiernikowym typu T1+T2 i
bedzie spetniata zapisy normy wieloarkuszowej PN-EN 61643.

Uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacje przed
nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wytadowania atmosferycznego. Odpowiednie
uziemienie uzyskuje sie poprzez potaczenie ram paneli oraz elementéw konstrukcyjnych za
pomoca przewodnika miedzianego. Przewo6d uziemiajgcy nalezy zamocowaé do ramy panelu,
tak aby zapewni¢ wymagany kontakt. Nalezy uzywa¢ miedzi, stopu miedzi lub wszelkich innych
przewodnikow pradu elektrycznego. W przypadku modutéw mocowanych do metalowej
konstrukcji wsporczej przy pomocy aluminiowych klem odpowiedni kontakt jest zapewniony
przez 4 punkty mocujace — klemy montazowe — zapewniajgce odpowiedni kontakt pomiedzy
ramka modutu a konstrukcjg nosng. Dla kazdego pola modutéw wykonywac¢ min. 2 potgczenia
wyréwnawcze odlegtos¢ miedzy potgczeniami max. 10m. Konstrukcje nosng uziemi¢ poprzez
podpory wbijane (element konstrukcyjny) potaczone poprzez bednarke FeZn 25x4 wkopang na
gteboko$¢ min. 50 cm.

W szafce / ztaczu kablowym nalezy zamontowa¢ szyne wyréwnawczg PE do ktérej przewodem
ochronnym uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC, AC oraz inwerter. Szyna wyréwnawcza
uziemiona uziomem szpilkowym i bednarkg Fe/tZn 25x4mm do wymaganego poziomu
rezystezlncji R < 10Q. Pofgczenia uziemiajgce wykonaé¢ przewodem LgYZo o przekroju min.
16mm*~.

Przed przekazaniem instalacji wykona¢ pomiary, stosowne badania i czynnosci:

— badania ciggtosci przewodéw,
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— pomiary rezystancji izolacji przewodéw,

— pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Prace wykona¢ zgodnie z aktualnymi arkuszami normy branzowych (sprawdzi¢ aktualnos¢
norm i przepisébw przed zastosowaniem). Prace elekiroinstalacyjne nalezy zakanczaé
stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar rezystancji izolacji przewodoéw, pomiar rezystancji
uziemien, pomiar samoczynnego wytaczenia.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek Inwestora, do ktérego bedzie przytaczona instalacja PV po stronie AC
wyposazony jest w gtéwny, przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP sterowany zdalnie, za
pomoca przyciskéw. Zadziatanie (wyzwolenie) wytgcznika ppoz. skutkowaé bedzie odtgczeniem
zasilania po stronie AC w inwerterze fotowoltaicznym i zatrzymaniem pracy generatora PV.
Przewody DC pozostajgce pod napieciem statym prowadzone bedg po konstrukcji nosnej
modutéw PV (ewentualnie czesciowo w gruncie) i bedg poza strefg pozarowg obiektéw
Inwestora — bez wptywu na prowadzenie akcji gasniczej.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatah ratowniczo - gasniczych.

Instalacja fotowoltaiczna nie wptywa na zmiane warunkdéw ochrony przeciwpozarowej
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru, jak
i w odniesieniu do dogi pozarowej. Potozenie generatora fotowoltaicznego wzgledem
istniejacych obiektéw na dziatce Inwestora wraz z podaniem domiaréw do tych obiektow jak i
granic dziatki Inwestora pokazano na rysunku projektu zagospodarowania terenu E-1.
Jednoczesnie na w/w rysunku znajduje sie uzgodnienie opracowania ze specjalistg ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych.

10. Procedura przytaczania mikroinstalacji, wymagania

Procedure przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012r. Nr 1059 z p6zn. zm.). Zgodnie z w/w ustawg mikroinstalacjg jest
odnawialne zrédto energii, o tgcznej mocy zainstalowanej elekirycznej nie wigkszej niz 50 kW,
przytagczone do sieci elekiroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV —
projektowana w niniejszym opracowaniu mikroinstalacja spetnia w/w warunki.

Projektowana moc mikroinstalacji nie jest wieksza niz moc przytgczeniowa obiektu Inwestora,
do ktérej zostanie przytgczona oraz Inwestor jest przytaczony do sieci dystrybucyjnej, jako
odbiorca koncowy wobec tego projektowang mikroinstalacje nalezy przytgczyé w oparciu o art.
7 ust. 8d4 ustawy Prawo energetyczne czyli na podstawie zgtoszenia.

Procedura przytaczenia mikroinstalaciji

Poprawnie wypetnione dokumenty, tj. "Wniosek o przytgczenie Wytwércy oraz Zgtoszenie
przytagczenia mikroinstalacji" w spétce PGE Dystrybucja S.A. nalezy dostarczy¢ do wtasciwego
miejscowo Rejonu energetycznego. Obowiazek ten spoczywa ha wykonawcy instalaciji.

Do w/w dokumentu zgtoszenia nalezy dotgczy¢ nastepujgce zatgczniki:

a) schemat instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajgcy sposob podigczenia mikroinstalacii;
b) karty katalogowe elementéw mikroinstalaciji;

c) zatgcznik C wg wymagan PGE Dystrybucja S.A. — Specyfikacja Techniczna dla instalacji
wytworczej — dla zrédet fotowoltaicznych,

c) elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrodtem,

d) wydruk z Krajowego Rejestru Sadowego lub wydruk z Centralnej Ewidencji i Informacji o
Dziatalnosci Gospodarczej,
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e) petnomocnictwa dla os6b upowaznionych przez Zgtaszajgcego do wystepowania w jego
imieniu (jezeli zgtoszenie sktadane jest przez petnomocnika).

W przypadku kompletnosci zgtoszenia o przytgczenie mikroinstalacji Zgtaszajgcy otrzyma
pisemne potwierdzenie zgtoszenia wraz z informacjg o terminie przytgczenia mikroinstalacji.
PGE Dystrybucja S.A. wystawia "Potwierdzenie mozliwosci $wiadczenia ustugi dystrybuciji
energii elektrycznej" oraz zgodnie z ustalonym terminem realizuje przytaczenie mikroinstalaciji.
Nastepnym etapem bedzie zawarcie przez Zgtaszajagcego z PGE Dystrybucja S.A. Umowy o
Swiadczenie ustug dystrybucji energii elekirycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej z
mikroinstalacji i ze Sprzedawcg - Kupujgcym Umowy sprzedazy energii elektirycznej
wprowadzanej do sieci dystrybucyjne;.

Zgtoszenie nalezy ztozy¢ nie poOzniej niz 30 dni przed planowanym terminem przytaczenia
mikroinstalacji.

Mikroinstalacja w obiekcie, ktérego dotyczy niniejsze opracowanie, zostanie wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w szczegélnosci zgodnie z dokumentami:
- NC RFG w tym z ,Wymogami ogélnego stosowania” (wymogi ogdlnego stosowania
wynikajacymi z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. w sprawie
kodeksu sieci dotyczagcego wymogdw w zakresie przytgczenia jednostek wytwérczych do sieci
(NC RfG) zatwierdzone decyzjg Prezesa Urzedu Energetyki),
- Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD),
- wymaganiami technicznymi okreslonymi w dokumencie ,Kryteria przytgczania oraz wymagania
techniczne dla mikroinstalacji i matych instalacji przytgczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia PGE Dystrybucja S.A.” opublikowanymi na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.,
- zasadami wiedzy technicznej.
Wykonana i kompletha mikroinstalacja znajdowa¢ sie bedzie w stanie umozliwiajgcym
zalagczenie jej pod napiecie oraz spetnione bedg wymagania techniczne i eksploatacyjne
okreslone w art. 7a ustawy Prawo energetyczne, zainstalowane w module wytwarzania energii
urzagdzenia spetnia¢é beda wymogi Dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE i
2014/30/UE oraz NC RfG.

11.Eksploatacja

Zabrania sie zastawiania inwerterow elementami utrudniajgcymi prawidtowg wentylacje i
przeptyw powietrza. Zabrania sie skltadowania w bezposrednim sasiedztwie inwerterow
elementéw lub materiatow tatwopalnych.

Rozdzielnice elektryczne oraz inwertery nalezy oznaczyé piktogramami ostrzegawczymi
stosowanymi do oznakowania instalacji fotowoltaicznych. W poblizu inwerteréw umiescic¢
skrotowy schemat elektryczny podtgczenia zrodta wytworczego.

12. Pomiary i odbiory

Roboty elektroinstalacyjne i zwigzane z budowg elektrowni fotowoltaicznej nalezy
zakonczy¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar rezystancji izolacji przewodow, rezystancji
uziemien, sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania. Procedure odbioru oraz rozruchu
instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

13.Obliczenia

Dobér przewoddéw DC
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Wymagang $rednice przewodu po stronie statonapieciowej obliczono za pomoca réwnania:

_ P-l  2-19szt-400W - 80m
T U2-Ay (19-386V)2 -6-58

% -100% = 0,65%

gdzie:

A - przekréj przewodu [mm®]

P - moc obwodu [W]

I - dlugos¢ obwodu [m]

u - napigcie obwodu [V]

y - przewodnosé whasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?
% - dopuszczalna strata na przewodach

Rozwazono najbardziej obcigzony fancuch fotowoltaiczny w generatorze.

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6 mm?Z.

Przewdéd solarny miedziany, ocynowany w podwdjnej izolacji o napieciu nominalnym
1,0/1,5kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do +90°C np. typu SOLARFLEX-X PV1-F 6mm2.

Dobér ogranicznika przepie¢ DC

Ochrone przepigciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik przepigc¢ typu T2 o stopniu ochrony min. 4kV, prad
wytadowczy min. 1,=12,5 KA.

Dobér ogranicznika przepie¢ AC

Ochrone przepieciowg zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ kombinowany, typu T1+T2 o stopniu
ochrony min 1,5kV, prad wytadowczy min. |,=12,5kA, maksymalny prad wytadowczy min. | = 30KA.

Dobor wytgcznika nadprgdowego
Obliczenia doboru zabezpieczenia inwertera

P, 30000

I, = = =
P V3.cos-U, +3-094-400

46,3 A

k —wspotczynnik krotnosci 1,45

Dobrano wytgcznik nadmiarowo-pradowy o pradzie znamionowym 50A i charakterystyce C instalowany
bezposrednio przed inwerterem, w ztgczu kablowym ZK1.

Dane wyjsciowe do obliczen — dobér linii kablowej zasilajacej, dobér linii zasilajacych

- moc ukfadu (przytgcze 3-fazowe): 30,0 kW
- prad znamionowy zabezpieczenia (rozdzielnica nadrzedna, budynek zasilany): 63 A
- napiecie znamionowe sieci: 0,4 kV
- system ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S,
- wspofczynnik mocy: cosg = 0,95
Dobor kabla przytgcza do sieci elektroenergetycznej na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa i
przecigzalnos¢:
Spodziewany prad obcigzenia dla mocy przytgczeniowej P=30000 W:

P 30000
 V3-Uy-cosp  V3-400-0,94

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla 1,:
lg=462A< I,=634<1,

Is = 46,24
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| >k2-1n 1,6 * 63 69.54
= 1,45 145
gdzie:

Ig — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

I, — wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla [A]

I, — prad nastawy zabezpieczenia kabla/przewodu [A]

Uy — napiecie miedzyfazowe [V]

P — moc czynna obcigzenia kabla [W]

cos@ - wspotczynnik mocy [-]

ko — wsp6tczynnik krotnosci prgdu znamionowego zabezpieczenia powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, przyjeto wartos¢ 1,6 (wkiadka bezpiecznikowa o
charakterystyce gQ)

Dobdr kabla magistralnego ozn. ,eN-2” (linia nN-0,4kV relacji szaftka kablowa posrednia ,SKP” przy
budynku Inwestora do ztgcza kablowego ,ZK2” przy elektrowni fotowoltaicznej)

Kabel musi spetnia¢ nastepujaca zaleznosé: 14 = 1,

gdzie: lg4 — dtugotrwata obcigzalnosé¢ kabla [A]

Na podstawie tabeli dugotrwatej obcigzalnosci prgdowej kabli utozonych w ostonach rurowych w ziemi o
rezystywnosci gruntu 2,5K*m/W, temperaturze ziemi 20°C i temp. zyty 70°C, warunek spetnia kabel typu
YAKY 4x120 mm?, dla ktérego ;4 = 1574 > 69,54 (na podstawie PN-IEC 60364-5-523).

Dobrano zatem kabel typu YAKY 4x120 mm?>.

Sprawdzenie kabla na warunki zwarciowe:

- wyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia T, < 0,1s

S>1 Iz-tw_l 10500’\/39 2 « 120 )
=y 1~ 7% =3 mm mm
Warunek spetniony

- wyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia T, < 5s
1 f]thz ‘T, 1 [380%-5
S22 |———=—" = 14,3 2<120 2
=% 1 75 1 mm mm
Warunek spetniony
gdzie:

Tk — czas trwania zwarcia [s]

I’t,, — catka Joule'a wytaczenia [Azs]; dla wktadki bezp. gG63A maksymalne wynosi ?t, = 10500 [Azs] (wg
IEC 60269-2-1)

Iy, — prad zwarciowy zastepczy cieplny [A]; warto$¢ 380 [A] odpowiada maksymalnemu prgdowi
wytaczajgcemu dla wktadki bezpiecznikowej gG63A w czasie 5 [s]

S — minimalny przekroj zyty przewodu [mm2]

k — jednosekundowa dopuszczalna gestosé pradu zwarciowego [A/mmz]; dla Al w izolacji polwinitowej k =
75 [A/mm?]

Sprawdzenie kabla na warunek spadku napiecia

Poniewaz nastgpito S < 70mm? dopuszcza sie zastosowanie wzoru uproszczonego:

P-1-100

AU% =

Dla dtugosci przytgcza kablowego:
P-1-100 _ 30000-110-100

y-S-U?,  33-120-4002

AUy, = =0,55% < 3%
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Warunek spetniony.

gdzie:

| - dtugosé linii kablowej (kabel typu YAKY 4x120 mm?) [m]
I=110m

S — przekréj przewodu/kabla [mm?]

y - konduktancja przewodu; dla Al y = 33#

Dane wyjsciowe do obliczen sprawdzajgcych jak wyzej — linia zasilajgca wewnatrz budynku od szafki
kablowej posredniej do istniejgcej tablicy gtéwnej , TG”:

Kabel musi spetnia¢ nastepujaca zaleznosé: 1,4 = 1,

gdzie: lqq — dtugotrwata obcigzalnosé kabla [A]

Na podstawie tabeli diugotrwatej obcigzalnosci prgdowej kabli utozonych w ostonach rurowych w $cianie i
w ziemi o rezystywnosci gruntu 2,5K*m/W, temperaturze ziemi 20°C i temp. zyty 70°C, dal sposobu
wykonania A1 warunek spetnia przewod typu LgY 25 mm?, dla ktérego 1;4 = 73A > 63,04 (na podstawie
PN-IEC 60364-5-523). Dobrano zatem przewod typu 5x LgY 25 mm?Z

Sprawdzenie kabla na warunki zwarciowe:

- wyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia T, < 0,1s

21000
= 3mm? < 25mm?
Warunek spetniony

- wyznaczenie minimalnego przekroju kabla dla czasu zwarcia T, < 5s

ﬁ

wlr—\

o))
U1
=)

N
o

I T
th "k _ = 12,6mm? < 25mm?

Warunek spetniony

gdzie: Tx — czas trwania zwarcia [s]

I’t,, — catka Joule’a wytgczenia [A%s]; dla wkiadki bezpiecznikowej gG63A maksymalne wynosi I%t,, =
21000 [A%s] (wg IEC 60269-2-1)

Iy, — prad zwarciowy zastepczy cieplny [A]; wartos¢ 650 [A] odpowiada maksymalnemu pradowi
wytaczajgcemu dla wktadki bezpiecznikowej gG63A w czasie 5 [s]

S — minimalny przekroj zyty przewodu [mm2]

k — jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego [Nmmz]; dla miedzi w izolaciji
polwinitowej k = 115 [A/mm?]

Sprawdzenie kabla na warunek spadku napiecia

Poniewaz nastgpito S < 70mm? dopuszcza sie zastosowanie wzoru uproszczonego:

_P-1-100
Dla dtugosci przytgcza kablowego:
P-1-100 30000-25-100

AUy, = = =0,26% < 39
7 y.S-U2, 56-25-4002 % < 3%

Warunek spetniony.
gdzie: | = 25 m — dtugosc linii zasilajgcej (przewdd typu 5x LgY 25 mm2) [m]
S — przekréj przewodu/kabla [mm2]

y - konduktancja przewodu; dla Cu y =56

Q mm2

Dobér kabla potaczenioweqo (zasilajacego) pomiedzy inwerterem a ztaczem kablowym ,,ZK2”
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Dane wyjsciowe do obliczen jak wyzej. Na podstawie tabeli dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej kabli
utozonych w ostonach rurowych na scianie i w ziemi o rezystywnosci gruntu 2,5K*m/W, temperaturze
ziemi 20°C i temp. zyty 90°C, dal sposobu wykonania B2 warunek spetnia kabel typu BiT 1000®°Power
5G25 mm?, dla ktérego I, = 1054 > 63,04 (na podstawie PN-IEC 60364-5-523). Dobrano zatem kabel
typu BiT 1000®Power 5G25 mm?>.

Projektowat (branza elektryczna):

mgr inz. Tomasz Korowaj
upr. bud. WAM/0117/PWOE/15
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V. CZESC/BRANZA TELETECHNICZNA

1. System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie zastosowanie systemu nadzoru pracy instalacji, pozwalajacego na
monitorowanie podstawowych parametrow:

» stan pracy instalacji (wt./wyt.);

+ aktualna produkcja energii elektryczneyj;

» archiwalne dane dotyczace produkcji energii elektrycznej;

+ btedy i alarmy inwerteréw.

System bedzie pozwalat na generowanie okresowych raportéw, zawierajgcych informacije o
ilosci wyprodukowanej energii w wybranym okresie. Dostep do systemu monitoringu bedzie
zapewniony z poziomu przeglgdarki internetowej oraz aplikacji mobilnej. Nalezy przewidzieé¢
instalacje urzadzen kompatybilnych z falownikami i wykorzysta¢ wbudowane zigcza
komunikacyjne RJ45/LAN falownika w celu nawigzania tgczno$ci z siecig Internet.

W celu doprowadzenia sieci LAN i internet do miejsca zainstalowania generatora nalezy
wykona¢ magistrale komunikacyjng — z uwagi na znaczng odlegtosé budynku Inwestora od
miejsca posadowienia elektrowni fotowoltaicznej wybrano potgczenie za pomocg magistrali
Swiattowodowej — wykonanie wg opracowania dotyczgcego instalacji PV1.

Do mediakonwertera zainstalowanego w ztagczu kablowym ,ZK1” przy generatorze
fotowoltaicznym nr 1 w inwestycji dotyczacej instalacji PV1 przytaczy¢é projektowane w
niniejszym opracowaniu urzadzenie typu switch 4-portowy. Switch bedzie posiadat
wodoodporng obudowe z zewnatrz zamykang na $rube wraz z zasilaczem i minimum cztery
gniazda miedziane 1000Mbps Ethernet. Urzadzenie bedzie przystosowane do pracy w
temperaturach powietrza w zakresie -40° ~ +70°C.

Potaczenie miedzy switchem a falownikiem.

Potaczenie switch (zainstalowany w ztgczu kablowym ,ZK1”) — falownik instalacji PV2
nalezy wykona¢ kablem LAN T-11 (4x2x0,5 kat. 5e) o konstrukcji zewnetrznej, zelowanej,
chronionej w ostonie rurowej DVK50 w ziemi oraz w rurce peschel UV-odpornej przy
prowadzeniu kabla po konstrukcji. Trase projektowanego kabla pokazano na rysunku E-1 -
oznaczenie kabla: ,e-T2”

Monitoring zapewnia¢ bedzie przesytanie w czasie rzeczywistym danych takich jak: uzysk
energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacji po stronie stato i zmiennopradowej,
alarmy, stany awaryjne i nieprawidtowosci w pracy instalacji. Zgromadzone dane powinny by¢
archiwizowane i dostepne do pbdzniejszej analizy. Oprogramowanie powinno zapewniaé
mozliwos¢ graficznej prezentacji danych wytwérczych oraz generowania raportéw okresowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentacji projektowe;.

Projektowat (branza teletechniczna):

magr inz. Piotr Zwierzykowski
upr. bud. nr WAM/BT/0058/07
dec. nr: DTT-TU/2133/01/U
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\'/R Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatéw konstrukcyjnych
Lp. |Nazwa Materiat llos¢
Konstrukcja montazowa modutéw
1. fotowoltaicznych wolnostojgca na grunt | stal/aluminium 1 kpl.
30,0 kWp
Zestawienie materiatow elektrycznych instalacja PV2
Lp. Nazwa jm. llosé
1. | Rozdzielnica strony DC: kompletna, okablowana i ztozona szt. 1,00
2. | Wytacznik nadpradowy 3P C63A (zabezpieczenie w istn. rozdzielnicy RG) szt. 1,00
3. | Uziom pretowy stalowy sktadany m wg zuzycia
4. | Piasek m3 7,00
5. | Modut PV 0 mocy 400Wp szt. 75,00
6. | Kabel solarny 6 mm? m 280,00
7. | Koncowki kablowe MC4 szt. 18,00
8 Inwerter systemu fotowoltaicznego w obudowie zewn. o mocy 30kW, 3f/0,4kV,
- | 50Hz szt. 1,00
Szafka kablowa posrednia SKP z wyposazeniem: kompletna, okablowana i
9. . kpl 1,00
ztozona
Ztacze kablowe "ZK2" z wyposazeniem w szafce zewnetrznej z fundamentem:
10. A kpl 1,00
kompletne, okablowane i zlozone
11. | Rura ostonowa DVK 50 m 65,00
12. | Rura ostonowa DVK 110 m 35,00
13. | Kabel YAKY 0,61kV 4x120 RE mm2 km 110,00
14. | Przewod miedziany, typu LgY 25 mm?, 750 V m 10,00
15. | Przewod LgY zétto-zielony 16 mm2 m 160,00
16. | Switch, obudowa zewnetrzna, 4xETH 10/100/1000 BaseT RJ45, zasilacz kpl. 1,00
17. | Kabel BiT 1000 Power 5G25 0,6/1kV EM9091 m 45,00
18. | Kabel okablowania strukturalnego miedziany R&M LAN T-11 (4x2x0,5 kat. 5e) Zel m 45,00
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VIl. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BIOZ

Przedmiot informacji dotyczacej BiOZ

Przedmiotem niniejszej informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (zwanej dalej informacjg BiOZ) sg
wytyczne do sporzadzenia ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” dotyczace robdt budowlanych i instalacyjnych
objetych niniejszym projektem.

Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza informacja BiOZ, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasilania w energie elektryczng, wykonania elektrowni fotowoltaicznej oraz inne prace wedtug niniejszego
opracowania.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Budynek biurowy i budynki uzytkowe (warsztaty, garaze, magazyny) Inwestora.

Elementy zagospodarowania terenu stwarzajace zagrozenia

W obrebie projektowanego obiektu, zagrozeniem bedzie czynna droga ruchu kotowego, istniejace budynki, istniejaca
zabudowa w sasiedztwie projektowanego obiektu i istniejace uzbrojenie terenu: sieci elektroenergetyczne -
napowietrzne $redniego napiecia (SN-15kV) i podziemne, sieci wod.-kan.

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét

Prawdopodobnymi zagrozeniami podczas wykonywania rob6t moga by¢:

- prace na rusztowaniu, mogace stworzy¢ zagrozenie dla pracownikdw; rodzaj zagrozenia: zapylenie atmosfery,
odpryski i odtamki mogace oderwaé sie od Scian i stropdw spadajace z wysoko$ci podczas wykonywania otwordw,
przewiertdw i bruzd; skala zagrozenia: $rednia,

- prace branzy elektrycznej z/bez uzyciem sprzetu/narzedzi, mogace stworzy¢ zagrozenie dla pracownikow i
0sob trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia: niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym, skala zagrozenia: $rednia,

- prace na zewnatrz obiektu: w poblizu ztaczy kablowych, tablic rozdzielczych i rozdzielnic, mogaca stworzy¢
zagrozenie dla pracownikdw i 0séb trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia: wykopy pod linie
kablowe, podejscia do ztaczy — niebezpieczenstwo zsunigcia sie do wykopu/rowu oraz odpryski i odtamki mogace
oderwac sie od elewacji podczas wykonywania otwordw i bruzd; skala zagrozenia: wysoka,

- prace na zewnatrz obiektu: w poblizu pracujacego ciezkiego sprzetu i dzwigéw, mogaca stworzy¢ zagrozenie
dla pracownikow i 0séb trzecich nie zatrudnionych na placu budowy; rodzaj zagrozenia: mozliwo$¢ znalezienia sie w
zasiegu pracy sprzetu i jego ruchomych elementow; skala zagrozenia: wysoka,

- prace na zewnatrz i wewnatrz obiektu: prace na wysokosci (max. wysokosé: 4m), mogaca stworzy¢
zagrozenie dla pracownikdw i osob trzecich; rodzaj zagrozenia: mozliwo$¢ znalezienia sie w zasiegu pracy
dzwigu/éw i jego ruchomych elementdw, niebezpieczenstwo upadku z wysokosci, niebezpieczenstwo upuszczenia
narzedzi lub osprzetu — co stanowi zagrozenie dla 0séb pozostajacych na ziemi; skala zagrozenia: wysoka.
ZALECENIA: wydzieli¢, odgrodzi¢ i oznakowaé miejsca prac, zastosowaé ostony stanowiskowe, umiescié¢
odpowiednie tablice ostrzegawcze. Ogrodzi¢ teren budowy wg wytycznych zawartych w pkt.
»Zabezpieczenie terenu budowy”. Nie pozostawiaé otwartych skrzynek/tablic/rozdzielnic (szczegélnie na
zewnatrz obiektu: ztaczy kablowych) bez nadzoru osobowego!

Zabezpiecza¢ kazdorazowo koricowki utozonych odcinkéw linii kablowych.

Kazdorazowo roztadowa¢ odcinki ukfadanych i utozonych kabli przez zwarcie ich koncowek. Stosowaé
specjalistyczny osprzet i sprzet do prac kablowych.

Przy uktadaniu/przektadaniu kabla pracownicy wykonujacy te czynnos¢ powinni by¢ wyposazeni w atestowane
rekawice ochronne. Rowy kablowe po ulozeniu w nich kabli powinny by¢ mozliwie niezwtocznie zasypane. Przy
pracach w tunelach i studzienkach kablowych nalezy przed wej$ciem pracownikdw upewnic sig, czy nie znajdujq sie
w nich gazy szkodliwe dla zdrowia, np. gazy spalinowe.

Stosowac sprzet z autopochtaniaczami pytéw i odtamkéw (lub ewentualnie autonomiczne urzadzenia pochtaniajace
pyly, urobek i odtamki) wg przyjetej technologii prac.

Stosowaé odziez ochronng oraz specjalne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskéw.
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Stosowaé szelki asekuracyjne do prac na wysoko$ci. Stosowa¢ chetmy ochronne, przytbice i inne odpowiednie
ochronniki twarzy i oczu. Stosowa¢ ochronniki stuchu.
Zadba¢ o prawidlowg koordynacje robdt — szczegolnie tych na zewnatrz obiektu i na wysokosci. Zadba¢ o
odpowiednig komunikacje miedzy pracownikami i operatorami sprzetu przez uzywanie bezprzewodowego systemu
tacznosci (np. krétkofaldwek pracujacych na ogéinodostepnym pasmie).
Stosowac sprzet, osprzet i sprzet ochrony osobistej tylko i wytacznie sprawny technicznie i posiadajacy odpowiednie
certyfikaty dopuszczajace do stosowania.
Realizacja rob6t szczegélnie niebezpiecznych
Roboty szczegdlnie niebezpieczne w rozumieniu: Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzn. zmianami,
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126) oraz w
Rozporzadzeniu z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. 1999 Nr 80 poz. 912) dla danego obiektu bedg to roboty budowlane, ktorych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, a w szczegoInosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:
a) wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m oraz wykopow
0 bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wigkszej niz 3,0 m —w danym przypadku prace takie nie
wystepuja,
b) roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m — w danym przypadku
prace takie nie wystepuja,
Ponadto w celu zachowania zasad bezpieczenstwa na placu budowy i budowie kazdorazowo przed rozpoczeciem
robét nalezy zapozna¢ pracownikdw z zakresem robét i sposobem ich wykonania. Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz:
ogblny, szczegotowy oraz na stanowisku pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ aktualnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy w szczegoInosci tych, zawartych w:
- Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1649),
- Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1830 z pdzn. zm.),
- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492),
- Rozporzadzeniu z dnia 6.06.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr47 z 2003 r. poz. 401),
- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 z 1997 r. poz. 844).
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:
- osfony stanowiskowe,
- tablice ostrzegawcze,
- nadzor osobowy i asekuracja,
- odziez ochronna,
- specjalistyczne kamizelki sygnalizacyjne w kolorze zielonym z systemem odblaskéw,
- szelki asekuracyjne do prac na wysokosci,
- chetmy ochronne i inne ochronniki gtowy, twarzy i oczu,
- prawidtowa koordynacja robat,
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- odpowiednia komunikacja miedzy pracownikami, operatorami sprzetu i nadzorujacymi prace.
Zabezpieczenie terenu budowy
O przystapieniu do robét Wykonawca obwiesci dla Inwestora przed ich rozpoczeciem, aby uzyskaC przepustki
wjazdu oraz przepustki osobowe na teren budowy, a takze przez umieszczenie odpowiednich tablic informacyjnych
(ich rozmieszczenie Wykonawca uzgodni z Inwestorem). Nalezy wygrodzi¢ miejsca pracy stosujac:
- tadmy ostrzegawcze w biato-czerwone pasy zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa.
Obostrzone warunki_bezpieczenstwa i ogrodzenia stosowaé¢ z uwagi na roboty na czynnym obiekcie.
Ponadto nie pozostawiaé miejsca pracy bez nadzoru osobowego - dotyczy to catosci terenu a w
szczegolnosci ztaczy kablowych i tablic rozdzielczych bedacych pod napieciem a pozbawionych oston.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdbw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaC sprawny sprzet
przeciwpozarowy i jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robét albo przez personel Wykonawcy.
Uwagi koncowe do planu BIOZ
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora powinna byé sprawdzona
w przedsiebiorstwie wykonawczym w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowiazujacymi przepisami bhp, ochrony Srodowiska naturalnego i techniki wykonania.
Uwaga.
Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, kierownik budowy obowiazany jest (w oparciu o powyzsza
informacje), sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy szczegétowego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfikacje obiektu budowlanego i warunki prowadzenia
robé6t budowlanych i produkeyjnych
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Polaczenie konstrukcji wsporczej i ram
modutéw PV z uziemieniem ochronnym

Schemat mikroinstalacji PV oraz przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora

Instalacja PV na konstrukcji wsporczej na gruncie; moc sumaryczna: 30,0kWp - ———————= —— === — g
o o - .~ . Y Y >
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IZOL. - roztacznik izolacyjny 4 polowy GLOWNEGO PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PROJEKTOWAL | mgr inz. Tomasz Korowaj upr.bud. nr WAM/0117/PWOE/15
GSU - Giéwna Szyna Uziemiajaca PRADU OBIEKTU: Br. elektryczna
- automatyczne wytaczenie falownika
PS  PS - przepust szczelny przez istniejacy strop/éciane - wyprowadzenie okablowania PROJEKTOWAL \mgr inz. Piotr Zwierzykowski upr. bud. nr WAM/BT/0058/07
i oprzewodowania instalacji z budynku na zewnatrz Br. teletech. dec. nr- DTT-TU/2133/01/U
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