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1. DEFINICJE

Obiekt — Budynek nalezacy do Nadle$nictwa Pisz

Zamawiajacy — Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Nadle$nictwa Pisz
Wykonawca - Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zaméwienia,
ktéry podpisat z Zamawiajacym umowe na wykonanie przedmiotu zaméwienia.

Inzynier kontraktu — Osoba/grupa os6b powolana przez Zamawiajacego, sprawujgca

nadzér techniczny nad robotami budowlanymi i jako$cia ich wykonywania, nadzér nad

catoscig dokumentacji i sprawujaca kontrolg prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym
zakresie wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — Urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty w
napig¢cie i pragd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespot modutéw PV podtaczonych do

jednego falownika.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przylaczona do

sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca - Ogot potaczonych miedzy sobg uzioméw, przewodéw uziomowych oraz
przewodow uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. plaszcze
kabli.

kWp - Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modul PV — Najmniejszy, w pelni chroniony przed wptywami
srodowiska, zesp6t potaczonych ze soba ogniw PV.

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki préby (STC) — Warunki proby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3
(lub ré6wnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Cz¢$¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV
a punktem przytaczenia przewodu zasilajacego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu stalego) — Cz¢$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC
falownika.
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2. WSTEP

2.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania prac montazowych instalacji

fotowoltaicznych generujacych energi¢ elektryczng na potrzeby obiektéw Nadle$nictwa
Pisz.

2.2. Cel przedsiewziecia

Celem montazu instalacji fotowoltaicznych:
* obnizenie dotychczasowych kosztéw zakupu energii elektrycznej;
* redukcja emisji gazow cieplarnianych wynikajaca z produkcji energii elektrycznej
metodami konwencjonalnymi.

2.3. Lokalizacja inwestycji

W ramach zadania przewiduje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej przytaczonej do
obiektu:

1) Budynku biurowego Nadle$nictwa Pisz przy ul. Gdanskiej 24 w Piszu

2.4. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:
e 09332000-5 Instalacje stoneczne
e 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
* 45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
* 44112410-5 Konstrukcje dachowe
*  45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
e 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

*  45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
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e 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2.5. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i poprawne dziatanie instalacji fotowoltaiczne;j.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

* dostawa i montaz konstrukcji pod moduty PV,

* dostawa i montaz fabrycznie nowych modutéw PV,

* dostawa i montaz fabrycznie nowych inwerteréw DC/AC,

* ulozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

* ulozenie tras kablowych 1 kabli teletechnicznych (w tym réwniez kabla
swiattowodowego) w celu polaczenia urzadzen inwerterowych z siecia LAN i
Internet,

* modernizacja rozdzielnicy elektrycznej w obiekcie (przygotowanie do wpigcia 1
wpigcie instalacji PV, obowigzujacymi przepisami i normami),

* wprowadzenie kabla elektroenergetycznego nN-0,4kV do budynku, do istniejacej
rozdzielnicy/tablicy gtéwnej,

* wprowadzenie kabla §wiattowodowego do budynku do szafy teletechnicznej PPD lub
GPD w celu doprowadzenia sygnatu sieci LAN do falownika,

* modernizacja szafy teletechnicznej PPD lub GPD w obiekcie w celu wyprowadzenia
sygnatow sieci LAN za posrednictwem §wiattowodu,

* montaz rozdzielnicy na potrzeby fotowoltaiki (strona DC i AC) wraz z wykonaniem
uziemienia instalacji PV,

* wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidtowego dziatania aparatury,

e uruchomienie uktadu,

* pomiary instalacji elektrycznych wymagane odpowiednimi przepisami,

* konfiguracj¢ falownikéw, potaczenia z siecig Internet w celu monitorowania produkcji
energii, korzysci ekologicznych i zdalnej kontroli pracy instalacji fotowoltaiczne;j.
System musi by¢ dostepny na urzadzenia stacjonarne i mobilne, urzadzenia
monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ komunikacji z serwerem na
ktérym zamierzone dane begdg archiwizowane,

* instalacji monitorujacej parametry pracy instalacji fotowoltaicznej po stronie DC i
AC,

* szkolenie 0s6b zarzadzajacych obiektem i uzytkownikéw z obstugi i uzytkowania
instalacji fotowoltaicznej,

* wykonanie dokumentacji zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej regionalnego OSD,

* zgloszenie przylaczenia z wymaganymi dokumentami,

* wykonanie 2 egz. dokumentacji powykonawczej,
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* kompletne] dokumentacji powykonawczej wraz z kompletem certyfikatow oraz
protokotami z badan odbiorczych w wersji elektronicznej na nosniku
CD/DVD/pendrive — 1 egz.,

* pozostalych prac niezbednych do prawidlowego funkcjonowania instalacji
fotowoltaicznej.

2.6. Ogolne wymagania dotyczace dostaw

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zgodnie z wymogami w niniejszym
dokumencie. Rodzaje (typy) urzadzen, osprz¢tu i materiatéw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji fotowoltaicznych powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej
specyfikacji o parametrach nie gorszych niz wymagane.

3. DOKUMETNACJA PROJEKTOWA

3.1. Aspekty formalno-prawne

Na podstawie art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy wbudowanej do 50 kW
zwolnione sg z obowigzku uzyskania pozwolenia na budow¢ oraz na podstawie art. 30 pkt. 1
ust. 1 Ustawy nie jest wymagane zgloszenie montazu instalacji fotowoltaicznej we
wlasciwym organie administracyjnym (Starostwie Powiatowym).

Zgodnie z art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.
U. z 2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy powyzej 6,5 kW wymagaja
przeprowadzenia uzgodnien z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przedsigwzigcie nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura
2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o Udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona na podstawie wizji na obiektach
na ktérych przewiduje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznych.

Zakres projektu winien obejmowac:

e Opis systemu montazowego moduléw PV ~ wraz z  przyktadowymi
ilustracjami/zdjeciami.

e Dobér i opis elementéw skladowych instalacji (modutéw fotowoltaicznych,
inwerteréw, przewodow i zabezpieczen itp.) wraz z niezb¢dnymi obliczeniami
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*  Opis polaczen elektrycznych, tras kablowych wraz z niezbednymi obliczeniami.

* Dob6r i opis miejsca przylaczenia instalacji do wewnetrznej sieci elektroenergetyczne;j
wraz z opisem niezbednych prac koniecznych do wykonania.

* Opis systemu monitorujgcego instalacje.
* Analiz¢ zacienienia modutéw PV

* Szacowang produkcje¢ energii elektrycznej oraz szacowane ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych.

Projekt winien by¢ sporzadzony przez osobe postugujaca si¢ co najmniej uprawnieniami UDT
w zakresie instalacji fotowoltaicznych lub uprawnieniami do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

4. MATERIALY

Wszystkie dostarczone materiaty do wykonania uklad instalacji fotowoltaicznych
powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji
przetargowej 1 wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

4.1. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania rob6t, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4.3. Instalacja fotowoltaiczna

4.3.1. Moduty fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne zaprojektowano z modutéw fotowoltaicznych opartych na
ogniwach monokrystalicznych. Minimalne wymagania dla modutéw to:
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Parametry modutow Oczekiwany Parametr Sposob weryfikacji
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 20 % Karta katalogowa
Liczba ogniw Min. 120 Karta katalogowa
Moc maksymalna w STC Nie mniejsza niz 400 Wp Karta katalogowa
Wart(’)s'cj: bezwzgledna temperaturowego Nie wigksza niz 0,34 %/°C Karta katalogowa
wskaznika mocy

Rama Wymagana aluminiowa Karta katalogowa

Karta katalogowa lub

obliczania na
podstawie pomiar6w

roku pracy

Nie wiecej niz 3%

'Wsp6t ik tnieni Ni iej iz 0,755
spotczynnik wypetnienia ie mniejszy niz barametrow
elektrycznych w
warunkach STC
Karta katal lub
Mozliwo$¢ wspotpracy z falownikami N a.a esowa
. Tak deklaracja
beztransformatorowymi
producenta
Tolerancja mocy Tylko dodatnia Karta katalogowa
Karta katal lub
Szkto przednie z powtoka anta a.a ogowa
ntvrefleksvin Tak deklaracja
J yina producenta
'Wytrzymato$¢ mechaniczna (parcie)  [Nie mniejsza niz 5400 Pa Karta katalogowa
PN-EN 61730
'Wymagane normy PN-EN 61215 Karta katalogowa
Karta katalogowa lub
Spadek mocy modutéw po pierwszym deklaracja

producenta modutéw
PV

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

'Warunki gwarancji

Gwarancja na moc

Nie krotsza niz 25 lat.
Min. 80% po 25 latach.

'Warunki gwarancji

Autoryzacja producenta na montaz

Montaz modutéw jedynie
przez autoryzowang przez
producenta firme¢

Poswiadczenie
certyfikatem

4.3.2. Falowniki

W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majgce na celu przetworzenie pradu

stalego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki
muszg charakteryzowac¢ si¢ stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezyta
odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +40°C) oraz wysokie
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bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru
izolacji w cze$ci DC, pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu
modutéw jak rowniez w samych modutach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed bledna polaryzacja moduléw. Ponadto inwerter powinien posiadac
monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz by¢ przystosowany
do pracy z polska siecig dystrybucyjng (zgodnos¢ z kodeksami sieciowymi NC RFG).

Falownik powinien by¢ wyposazony w ztacze RS 485 lub ztacze Ethernet lub wifi,
aby umozliwi¢ potaczenie z siecig internetowaq.

Minimalne wymagania dla falownikéw to:

Nazwa parametru Wartosé¢ Sposob weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnos¢ euro Nie mniej niz 97,5 % Karta katalogowa
Stopien ochrony Min. IP 65 Karta katalogowa
Moc maksymalna falownika Min. 30 kW Karta katalogowa
'Wspotczynnik zaklocen harmonicznych Ponizej 3% Karta katalogowa
pradu

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa

2014/35/UE Tak Deklaracja
Dyrektywa 2014/30/UE

Mozliwo$¢ modyfikacji wspotczynnika (0,80 niedowzbudzenie do 0,80

Karta katal
mocy cos(fi) przewzbudzenie arta katalogowa

Z.godnos$¢ z normami
PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11

Tak Karta katalogowa

Naturalna konwekcja lub

Sposob chtodzenia )
wentylacja wymuszona

Karta katalogowa

Protokét komunikacji RS 485 lub analogiczny Karta katalogowa
Komunikacja bezprzewodowa Tak, WiFi lub Bluetooth Karta katalogowa
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

4.3.3. System monitorowania pracy instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ monitorujgcg parametry jego
pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy
i napiecia po stronie DC, oraz ilo$¢ produkowanej energii po stronie AC. Urzadzenia
monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z dedykowanym
serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang archiwizowane.



a)

b)

d)
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Wymogi dotyczace komunikacji i wizualizacji:
powinien zapewni¢ pelny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika,

powinien zapewnic rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow
elektrycznych: moc chwilowa, napigcie, produkcje/uzysk,

dostep do serwera poprzez typowe przegladarki internetowe,

powinien zapewnia¢ prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii
w ponizszych przedziatach czasowych:

-moc chwilowa,

-ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu doby,
-ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
-ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku.

-ilo$¢ wyprodukowanej energii narastajaco od dnia uruchomienia instalacji
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4.3.4. Konstrukcja nosna
Elementy konstrukcji:

* Konstrukcje wsporcze systemowe - aluminium lub stal ocynkowana dla instalacji
montowanych na gruncie wykonane wg norm PN-EN 1090-3:2008, EN ISO 3834-
4, PN-EN 1991-1-4:2008, PN-EN1991-1-3:2005/2010

* Elementy tgczne systemowe - stal nierdzewna A2 wg normy PN-EN ISO 3506-1,
DIN 933, DIN 912, ISO 4017, ISO 4762

Konstrukcja no$na modutéw dostosowana do miejsca ich montazu tj. grunt.
4.3.5. Okablowanie

Okablowanie DC wykona¢ nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwdjna
izolacja, klasa ochrony II, odpornych na dzialanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych
temperatur oraz promieniowania UV. Materiat zyly — miedZ ocynowana, napigcie pracy
1000VDC. Praca w temperaturze -40°C - 120°C. Przekrdj przewodu dobra¢ odpowiednio do
obcigzenia. Potaczenia modutéw wykonac¢ ze ztaczek MC4 odpornych na zmienne warunki
atmosferyczne 1 temperatury. Okablowanie AC wykonane z kabli energetycznych
YDYzo/YKYZo dostosowanych do miejsca instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami
i przepisami. Przekrdj dobrany stosownie do obcigzenia. Sumaryczne straty na przewodach
DC i AC do 3%.

Trasy kablowe prowadzi¢ w rurach/listwach korytach kablowych stosownie do
miejsca w ktorym s3 instalowane. Przewody narazone na zmienne warunki atmosferyczne
winny by¢ prowadzone w ostonach ograniczajacych negatywny wptyw tychze czynnikéw
(ochrona przed UV, rury ziemne DVK itp.).

4.3.6. Zabezpieczenia elektryczne

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodzg rozdzielnie -elektryczne oraz
zabezpieczenia elektryczne. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia zwarciowe
i przepieciowe modutéw, falownika oraz tras kablowych zgodnie z obowigzujagcymi normami
1 przepisami prawa budowlanego.

Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
* zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
* izolacja robocza,

* samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym.
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* Nalezy sprawdzi¢ stan uziemienia i1 potgczen wyréwnawczych (ciggtosci
1 rezystancji), w wypadku braku lub zbyt duzej rezystancji uziemienia nalezy
wykona¢ dodatkowe uziemienie o rezystancji ponizej 10 oméw oraz przylaczyc¢ ja
do instalacji zgodnie z przepisami.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepi¢¢, ten
powinien zaleze¢ od wystepowania instalacji odgromowej i mozliwosci zachowania odstepu
izolacyjnego. W przypadku wystgpowania instalacji odgromowej nalezy zastosowac
zabezpieczenie w klasie I+1I. W przypadku braku instalacji odgromowej na obiekcie nalezy
zastosowaC zabezpieczenie w klasie II. Minimalny przekrd) przewodu ochronnego do
potaczen wyréwnawczych dla ogranicznikéw przepie¢ klasy I+II wynosi 16 mm?,

w przypadku klasy IT 6 mm®.

5. PODSUMOWANIE PARAMETROW INSTALACJI

W ramach inwestycji przewiduje si¢ wykonanie jednej mikro instalacji
fotowoltaicznej, jako kompletnej instalacji. Wymagania stawiane instalacji przedstawiono w
tabeli ponizej.

. Moc Liczba modutéw | . o .
Lp. Obiekt Adres instalacji PV Liczba falownikéw | Uzysk energii [kWh]

ul. Gdanska 24,

1 Budynek biurowy 19-200 Pisz

30 kWp 75 szt. 1 szt. 29 000

Ilos¢ jednostek wytworczych OZE — 1 kpl.

Moc wytworcza instalacji OZE — 1 x 30 kW

6. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
* samochdd dostawczy do 0,9 t,
* samochdd skrzyniowy 5 t,
* opcjonalnie zuraw samochodowy 5 t,

* wozek widlowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z
winda,
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* spawarka transformatorowa lub inwerterowa ,

* kafar / palownica o energii uderzenia min. 35J dostosowany do wbijania stupéw
nosnych.

7. TRANSPORT

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.

8. WYKONANIE ROBOT

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z zapisami zawartymi
w obowiazujacych normach budowlanych i1 przepisach prawnych. Montaz komponentow
wykonywac zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.
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9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac na:

zgodno$¢ wykonania robét z przepisami
prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
wlasciwe wykonanie instalacji 1 podtaczenie urzadzen,

wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru,

zgodnos$¢ instalacji z opracowang dokumentacjg powykonawczg.

9.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji

elektrycznych

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156 z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm
obowigzujacego stosowania)),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019
poz. 1830)

Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje
na napieciu do 1,0 kV i powyzej 1,0 kV;

9.2. Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji

Podczas pracy moga wystapi¢ nastgpujgce zagrozenia:

porazenie pradem elektrycznym,

praca z elektronarzedziami,
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* upadek z wysoko$ci powyzej S m.
Sposo6b prowadzenia instruktazu BHP

Przed przystgpieniem do pracy kierownik odpowiedzialny za montaz przeprowadza
ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wyst¢pujacymi na placu
budowy i podczas transportu materiatlu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. Okresli¢ koniecznos$¢ stosowania sprzetu ochrony osobistej.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom
i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Odbidér instalacji przeprowadza komisja sktadajaca z inspektora nadzoru,
przedstawiciela Wykonawcy i przedstawiciela uzytkownika.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testow okreslonych
wymogami obowigzujacych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie podlaczona elektrownia oraz testow
scharakteryzowanych w punktach 1-6:

1. przeglad stanu przewoddéw po stronie AC i DC,

2. przeglad stanu uziemienia i polagczen wyréwnawczych (ciggtosci i rezystancji),
3. pomiar biegunowosci przewoddéw po stronie DC i rezystancji izolacji,

4. pomiar napi¢cia obwodu otwartego tancuchéw modutéw PV,

5. pomiar pradéw na poszczegdlnych tancuchach przy normalnej pracy falownika,
6. test wylacznikéw i zabezpieczen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$
badania, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe.
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10.2. Odbiory koncowe

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o
tym fakcie Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokoét
Koncowego Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

* dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

* wyniki pomiaréw kontrolnych i1 badan,
» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw,
* iinnych dokumentéw wynikajacych z obowigzkéw objetych umowa.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie begda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robdét poprawkowych i rob6t uzupelniajacych
wyznaczy komisja.

10.3. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledzinynalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenia:

* speiniajg wymagania bezpieczenstwa,
» zostaly prawidlowo zainstalowane 1 dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

* wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
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e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

* doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,
* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napiecia,

* wykonania potgczen obwodow,

* doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

* oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych oraz ochronnych,

* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

* wykonaniadostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodne;j
obstugi i konserwacji.

104. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

* urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* urzadzenia zawierajagce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

* urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

* dostepne czg$ci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

* urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
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Polaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

10.6.

11.

potaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,

zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-
86/E-06291,

ztaczki dokrgcone sg do elementu oporowego i ze sg szczelne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji no$nej

warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujacych przy prowadzeniu rob6t budowlano-montazowych,

wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu,
montazu i odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania
1 odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom III - Konstrukcje stalowe",

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci (rowniez czesciowych) stanowi komplet wykonanych robét i

pomiar6w pomontazowych wraz z podpisanym przez strony protokotem koncowym odbioru

robot.

12.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 50525. Przewody elektryczne — Niskonapigciowe przewody
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V
(U/U).

PN-E-90068:2016-10. Przewody elektryczne — Przewody elektroenergetyczne na
napi¢cie znamionowe 300/500V oraz 450/750V (Uy/U) — Przewody wielozytowe
ogblnego przeznaczenia do ukladania na state o izolacji z termoplastycznego
polichlorku winylu (PVC).
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* PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

e PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

* PN-EN 62305:2011/2018 Ochrona odgromowa — Cz¢s¢ 1: Zasady ogélne.

* Norma SEP N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.) (wykaz Polskich Norm obowigzujacego
stosowania),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013
poz. 492).

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
V. Instalacje elektryczne.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne
w budynkach uzytecznosci publiczne;.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
III. Konstrukcje stalowe.

* PN-B-06200:2005 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
1 odbioru.
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