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01. SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA – STO 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogólne (STO) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, 

budowę chodników, remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 

5503/1, 5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe.  

Przedmiot zamówienia obejmuje:  

• budowa chodników wyniesionych ponad poziom jezdni 

• nowe oznakowanie pionowe i poziome  

• utwardzenie chodników kostką betonową 

• poprawa odwodnienia nawierzchni jezdni i chodników 

• nowa warstwa ścierna nawierzchni bitumicznej na jezdni drogi gminnej 

• remont oświetlenia drogi gminnej 

• remont kanalizacji deszczowej drogi gminnej w zakresie studni z wpustami 

• poprawa bezpieczeństwa poprzez projektowane przejścia dla pieszych 

• utwardzenie terenu, 

Mocowanie i posadowienie elementów wyposażenia wykonać zgodnie z specyfikacją techniczną, instrukcją 

montażu wybranego producenta sprzętu oraz dokumentacja projektową. 

Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót zgodnie z 

ustawą o zamówieniach publicznych jak w pt.1.1. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami 

technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST) 

Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 

1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć: 

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
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c) obiekt małej architektury; 

1.4.2. budynku – należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony 

z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym – należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo budynek o 

zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący 

konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych 

albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nie przekraczającej 30% 

powierzchni całkowitej budynku. 

1.4.4. budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej 

architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące maszty 

antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne 

(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia 

techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, 

nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a 

także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz 

fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających 

się na całość użytkową. 

1.4.5. obiekcie małej architektury – należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności: 

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 

b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 

c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, 

drabinki, śmietniki. 

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 

czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne 

miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: s trzelnice, kioski uliczne, 

pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, 

barakowozy, obiekty kontenerowe. 

1.4.7. budowie – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 

odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

1.4.8. robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, 

montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

1.4.9. remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych 

polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 

1.4.10. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 

budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 

urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, 

place postojowe i place pod śmietniki. 

1.4.11. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 

przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

1.4.12. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę, zgłoszenie, lub dokumentacja 

przekazana przez zamawiającego wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów 

częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę 

obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu. 

1.4.13. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

1.4.14. terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa 

geodezyjnego i kartograficznego: 
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a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych Ministrowi 

Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, 

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 

1.4.15. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą jego 

przydatność do stosowania w budownictwie. 

1.4.16. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, 

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 

budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we 

wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.17. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, 

przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do 

usunięcia po ich zakończeniu. 

1.4.18. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 

okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

1.4.19. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotam i i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 

prowadzoną budowę. 

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w 

rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 

z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę 

zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której 

inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i 

wykonuje bieżącą kontrolę, jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót 

zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze 

gotowego obiektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów 

głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa 

komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.1.1.  Dokumentacja projektowa 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z 

wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

dostarczoną przez Zamawiającego i sporządzoną przez Wykonawcę. 

 

1.1.2.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru 

stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 

Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych 

dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie 
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może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia 

ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali 

rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 

muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty 

nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą, jakość elementu budowli, 

to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

wykonawcy. 

1.1.3.  Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 

ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

1.1.4.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 

własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 

sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru. 

− Parametrami określonymi w dokumentacji projektowej, 

1.1.5.  Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie 

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.1.6.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 

poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 

uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie 
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z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.1.7.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i 

ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy 

w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.1.8.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 

zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.1.9.  Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.1.10.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 

samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i 

będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 

opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, 

przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania 

materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 

przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w 

celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie 

postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 

Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST). 

 

2.2.  Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca 

przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 

metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie 
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koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót 

chyba, że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. Humus i nadkład czasowo 

zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane 

przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane, z wykopów 

na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 

odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. Eksploatacja źródeł 

materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.4.  Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 

wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 

zastosowania konkretnego rodzaju materiału oraz autora dokumentacji projektowej. Wybrany i zaakceptowany 

rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru  i projektanta. Warunki 

dopuszczenia zamiennych materiałów określa dokumentacja projektowa, gdzie opisane są warunki równoważności 

zgodnie z Ustawą Prawo Zamówień Publicznych. Przywołane w dokumentacji projektowej (rysunki techniczne 

wszystkich branż oraz opis do wszystkich branż) nazwy producentów materiałów, o ile występują, służą wyłącznie 

do określenia minimalnych parametrów jakościowo – estetycznych i nie ograniczają użycia materiałów innych 

producentów o parametrach nie gorszych od wskazanych w dokumentacji pod warunkiem pisemnej akceptacji 

projektanta. Wszędzie tam, gdzie w przedmiocie zamówienia występuje nazwa, norma, aprobata techniczna itp. 

Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanym. Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania 

równoważne z opisywanym przez Zamawiającego jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego materiały, 

urządzenia, roboty budowlane spełniają wymagania określone przez Zamawiającego. Ciężar udowodnienia 

równoważności zaoferowanego przedmiotu spoczywa na Wykonawcy.  

 

3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 

własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 

pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy 

Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 

to wymagane przepisami. 
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Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 

użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego 

zgody. 

Roboty można wykonywać z zastosowaniem sprzętu:  

* betoniarek  

* wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych  

* spycharek i samochodów samowyładowczych  

* sprzętu specjalistycznego 

 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

4.2.  Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi 

pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów 

i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji 

robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót 

określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 

jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli 

wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inspektora 

nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w 

czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w 

takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru 

programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 

tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, lega lizacja i sprawdzanie 

urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów robót. 

6.2.  Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne 

wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam 

określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 

umową. Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu 

ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych, jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, 

gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 

tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

6.3.  Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora 

nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do 

jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 

tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 

zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio 

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

6.4.  Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.5.  Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6.  Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 

próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 

oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy 

lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 

wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W 

takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 

przez Wykonawcę. 

6.7.  Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

− posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich 

istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 

− posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 

wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które 

spełniają wymogi SST. 

− znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia dostarczona do 

robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które 

nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8.  Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika 

budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

[2] Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 

recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 

zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 

życzenie Inspektora nadzoru. 

[3] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 
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− pozwolenie na budowę, 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

− protokoły odbioru robót, 

− protokoły z narad i ustaleń, 

− operaty geodezyjne, 

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 

OBMIAR ROBÓT 

6.9.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczałtowym nie będzie dokonywany obmiar robót. 

7.  ODBIÓR ROBÓT 

7.1.  Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi częściowemu, 

− odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

− odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1.  Ustalenia ogólne 

Zgodnie z warunkami umowy.  

Z uwagi na ryczałtowy charakter rozliczenia robót budowlanych dotyczących realizacji przedmiotu umowy, 

dołączone do wielobranżowej dokumentacji projektowej przedmiary robót wykonawca powinien traktować tylko jako 

materiały pomocnicze.  

Całkowitej i ostatecznej wyceny kosztów realizacji przedmiotu inwestycji wykonawca winien dokonać samodzielnie 

w oparciu o przedstawione materiały tj. dokumentację projektową, specyfikację istotnych warunków zamówienia, 

specyfikację wykonania i odbioru robót oraz na podstawie własnej wiedzy i doświadczenia nabytego w ramach 

prowadzonej działalności. 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 1157 i Nr 120 

póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr 129 póz. 1439 i Nr 

154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 

informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108 póz. 953). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 

 

02. OBSŁUGA GEODEZYJNA 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont 

oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. 
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Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu poprawne określenie geometrii terenów 

utwardzonych i placów.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty nawierzchni i obiektów małej architektury. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt 2.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST pkt 4. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 

albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w 

sąsiedztwie punktów głównych, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji 

pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 

punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” 

powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST pkt 5. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do obsługi geodezyjnej należy stosować następujący sprzęt: 

teodolity lub tachimetry, niwelatory, 

dalmierze, tyczki, łaty, 

taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST pkt 6. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST pkt 2. 

 5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić 

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace   pomiarowe   powinny   być   wykonane   przez   osoby   posiadające   odpowiednie   kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca    powinien    natychmiast    poinformować    INSPEKTORA NADZORU.    o    wszelkich    błędach    
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wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 

Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 

się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym zamawiającego.  Wszystkie  

roboty  dodatkowe,  wynikające  z   różnic  rzędnych  terenu  podanych  w dokumentacji projektowej i rzędnych 

rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, 

które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez zamawiającego . 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 

robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie 

lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 

odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 

należą do obowiązków Wykonawcy. 

 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych  

Punkty wierzchołkowe powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków 

betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót.  

5.4. Projektowa i geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST pkt 7. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 

wytycznych GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST pkt 8. 

7.2. Jednostki obmiarowe 

Jednostką obmiarową dla robót geodezyjnych jest: 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt 9. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z obsługą geodezyjną następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada INSPEKTORA NADZORU.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 kpl. obsługi geodezyjnej obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
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- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zestabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

- wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe elementów infrastruktury technicznej. 

Cena 1 kpl projektowej i geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obejmuje wykonanie elementów wymienionych 

w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.  

 

0.3 ROBOTY DEMONTAŻOWE I PRZYGOTOWAWCZE 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont 

oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. 

Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.  

Przed przystąpieniem do wykonania robót opisanych  w punkcie  2.1  Wykonawca winien wyznaczyć w terenie 

granice pasa drogowego oraz trasę przebiegu każdego z elementów przebudowywanej drogi.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien niezwłocznie powiadomić o tym fakcie Projektanta 

i Inwestora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 

przez Inspektora nadzoru. 

Tyczenie punktów głównych, osi drogi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wyznaczone punkty 

nie powinny być przesunięte więcej niż o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów należy wykonać z 

dokładnością do 1cm w stosunku do projektowanych rzędnych. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez 

osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót 

odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Kolejne etapy wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z typowym 

schematem oznakowania robót drogowych. Pod względem topograficznym teren, przez który przebiega droga jest 

terenem płaskim o pochyleniu nie przekraczającym 4%. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych 

Wykonawca powinien zapoznać się z przebiegiem urządzeń i sieci podziemnych, występujących na odcinku 

prowadzonych robót.  Roboty przy zbliżeniach do sieci należy prowadzić pod nadzorem Użytkowników sieci bez 

użycia ciężkiego sprzętu mechanicznego. Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót 

przygotowawczych. Wykonawca w ramach prowadzonych wykopów dokona zasypania powstałych dołów wraz z 

zagęszczeniem gruntu. Roboty wykonać należy w ten sposób, aby odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od 

osi projektowanej nie może być większe niż +10cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ziemnych nie może przekraczać + 2cm oraz - 3cm. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót 
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ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia. Jeżeli grunty 

rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 

konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do podanych wartości Is. W czasie wykonywania robót należy sprawdzać 

z częstotliwością, gwarantującą należyte wykonanie robót, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada 

wymaganiom. Po wykonaniu robót należy zbadać, czy pod względem kształtu i wykończenia oraz dokładności 

wykonania wykopu nie przekraczają tolerancji. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstw 

nawierzchni asfaltowej, z płyt betonowych, trawiastej, elementów betonowych, wywiezienie materiału z rozbiórki, 

opłata za składowanie i utylizację materiałów, karczowanie mechaniczne zakrzewień oraz innych elementów 

koniecznych do usunięcia w celu sprawnego przeprowadzenia procesu budowlanego. Wszystkie niezbędne do 

wykonania prace opisane są na dokumentacji projektowej na części rysunkowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST pkt 1.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt 2. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST pkt 4. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST pkt 5.  

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez INSPEKTORA NADZORU.: 

• ładowarki, 

• samochody ciężarowe, zrywarki, 

• młoty pneumatyczne, 

• piły mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST pkt 6.rm 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST pkt 2. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w 

pkt 1.3, oraz zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez INSPEKTORA NADZORU. Roboty 

rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób zaakceptowany przez inwestora. Wszystkie 

elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 

Elementy te opisane są na dokumentacji projektowej jako te które należy zdeponować zgodnie z wytycznymi 

inwestora. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
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wskazane przez zamawiającego. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być 

usunięte z terenu budowy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST pkt 7.  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu 

stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST pkt 8. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarowe określone sa w przedmiarze robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt 9. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, rozkucie i zerwanie 

nawierzchni, ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki utwardzenia terenów: 

rozebranie nawierzchni (bitumicznej) utwardzenia terenów ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w 

celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, załadunek i 

wywiezienie materiałów z rozbiórki, wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki ogrodzeń: 

demontaż elementów ogrodzenia, odkopanie i wydobycie słupków i murów ogrodzeniowych wraz z fundamentem, 

zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12, 

ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na 

poboczu, załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, uporządkowanie terenu rozbiórki; 

e) dla rozbiórki el. Zel bet oraz bramek piłkarskich:  

demontaż bramek i słupków, odkopanie i wydobycie słupków, skucie fundamentów betonowych zasypanie dołów 

po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12, 

załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, uporządkowanie terenu rozbiórki; 

f)   pozostałe elementy  rozbiórki  –   szczegółowy  wykaz   na dokumentacji projektowej . 

 

04 PRZYGOTOWANIE TERENU I ROBOTY ZIEMNE 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont 

oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. 

Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania SST 
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Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Zakres, którego dotyczą niniejsze SST, obejmuje roboty i czynności umożliwiające i mające na celu realizację 

wszelkich robót objętych Dokumentacją Projektową dla wymienionego w punkcie 1.1. przedmiotu, a to:  

-   przygotowanie placu budowy 

-  obsługa geodezyjna  

- roboty ziemne (wykopy, korytowanie pod nawierzchnie, formowanie nasypów, niwelacja terenu, zasypywanie 

wykopów, zagęszczenie nasypów, profilowanie i zagęszczanie podłoża), 

-   transport urobku z odwiezieniem i kosztami utylizacji,  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi  Normami i Ogólną ST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej ST. Niniejsza specyfikacja obejmuje 

całość robót związanych z wykonaniem koniecznych robót ziemnych. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem 

wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami INSPEKTORA NADZORU.. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw 

od tych dokumentów wymaga akceptacji INSPEKTORA NADZORU.. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej ST.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej ST. Jaki kolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie 

gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez INSPEKTORA 

NADZORU. zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

-  odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki) 

-   jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki) 

- transportu mas ziemnych (samochody, wywrotki) 

- zagęszczania gruntów (walce, ubijaki, płyty wibracyjne) 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Wybór środków transportu  

gruntów  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu,  jego  objętości,  technologii  i odspajania i naładunku 

oraz od odległości transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej ST. 

5.2. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe 

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  budowlanych  wykonawca  na  własny  koszt  powinien odpowiednio 

przygotować teren, na którym te roboty mają być wykonane, a w szczególności: 

- ogrodzić plac budowy, ogrodzenie placu budowy powinno być tak wykonane, aby nie stwarzało zagrożenia dla 

ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie mniej niż 1,50 m, 

-     wygrodzić  strefy  niebezpieczne,  wyświetlić  tablice  ostrzegawcze  i  informacyjne,  zabezpieczyć 

przejścia,przejazdy, 

- zapewnić korzystanie z prądu elektrycznego niezbędnego przy wykonywaniu robót budowlanych oraz 

oświetlenia placu budowy i miejsc pracy, 

- wznieść  stosowanie  do  potrzeby  tymczasowe  budynki  lub  przystosować  budynki  istniejące  dla 

pracowników   zatrudnionych   na   budowie   oraz   na   cele   składowania   materiałów,   maszyn i  urządzeń oraz 
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przygotować miejsce do składowania materiałów i sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami,  

-     zapewnić odpowiednie warunki socjalne i BHP dla pracowników zatrudnionych na budowie, 

-     wykonać roboty rozbiórkowe, wywieźć i składować materiały z rozbiórk i 

- usuwać z placu budowy zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać przeszkody lub utrudniać 

wykonywanie robót. 

5.3. Zdjęcie humusu 

Z całego terenu robót należy zdjąć warstwę ziemi urodzajnej. Humus składować w hałdach na terenie budowy. 

5.4. Korytowanie, niwelacja terenu 

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  przed rozpoczęciem robót związanych z  wykonaniem 

warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, 

jest możliwe wyłącznie za zgodą inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym 

korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem ławy fundamentowej oraz stóp betonowych. Paliki lub szpilki do prawidłowego 

ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w 

osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie 

palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie   sznurków   lub   linek   do   wytyczenia   robót   w   odstępach   

nie   większych   niż   co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju 

gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego 

szerokość nie pozwala  na  zastosowanie maszyn,  na  przykład  na  poszerzeniach lub  w  przypadku robót  o  

małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez inspektora. Grunt odspojony w czasie 

wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. 

wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez inspektora. Koryto wykonane w podłożu 

powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi nawierzchni oraz 

zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy    od    0,95.    Dopuszczalne    tolerancje    dla    

głębokości    wykonanego    koryta    wynoszą ± l cm. 

Dla szerokości koryta dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 5 cm. Wykonanie koryta oraz profilowanie i zagęszczenie 

podłoża powinno nastąpić bezpośrednio przed rozpoczęciem układania warstw nawierzchni. Jeśli dokładność 

mechanicznego wykonania koryt nie jest wystarczająca, ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. Jeżeli 

podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje 

jakiekolwiek wady, to powinny one być usunięte wg zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru. 

5.5. Roboty ziemne 

Roboty ziemne powinny być wykonywane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi, normami i 

zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.. Przed przystąpieniem do realizacji robót ziemnych należy wykonać 

zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej oraz sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji 

Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokościowy. Wszelkie 

odstępstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny być wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez 

inspektora nadzoru.. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 

5.5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów oraz 

porównywania z założonymi i wskazanymi w projekcie. 

5.5.2. Wykonywanie wykopów 

Przed rozpoczęciem właściwych robót ziemnych INSPEKTORA NADZORU. może nakazać wykonanie wykopów 

odkrywkowych i przekopów w celu ustalenia dokładnego przebiegu instalacji podziemnych. 

Grunt z wykopów może być wykorzystywany do wykonanie innych robót ziemnych po uprzednim zaakceptowaniu 

przez Inspektora. Nadmiar gruntu należy odwieźć na wskazany odkład. 

Nachylenie  terenu  przy  wykopie  powinno  zapewniać  samoczynny  odpływ  wody  od  wykopu  na szerokości 4 

krotnej głębokości wykopu. 
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Jeżeli w obrębie prowadzonych robót zostaną stwierdzone obiekty - instalacje podziemne nie wykazane w 

dokumentacji, o fakcie należy niezwłocznie poinformować INSPEKTORA NADZORU.. 

Roboty ziemne w rejonie urządzeń podziemnych należy prowadzić ręcznie. 

 W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne roboty należy przerwać i 

powiadomić Inspektora oraz władze konserwatorskie. 

5.5.3. Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Wykopy należy wykonać bez naruszania naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Rzędną dna wykopu należy 

ustanowić na poziomie +0,1 m przy robotach ręcznych i + 0,2 m przy robotach mechanicznych. Ostateczną warstwę 

należy usunąć ręcznie, bezpośrednio przed wykonaniem podłoży. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej 

przewidywanego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy doprowadzić do 

wyrównania poziomu posadowienia na koszt Wykonawcy materiałem podkładowym uzgodnionym z INSPEKTORA 

NADZORU.. 

W przypadku prowadzenia robót w okresie zimowym dno wykopu należy zabezpieczyć przed przemarzaniem lub 

usunąć warstwę przemarzniętą i doprowadzić do wymiany podłoża jak przy przegłębieniu. 

5.5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia wg projektu, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. 

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie  zagęszczanie gruntów  

rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do 

akceptacji INSPEKTORA NADZORU.. 

5.5.5. Zasypywanie wykopów, formowanie nasypów 

Zasypywanie wykopów Powinno być prowadzone równomiernie - różnica w poziomie zasypek nie powinna 

przekraczać 0,5 m. Przed zasypaniem wykop powinien być oczyszczony i odwodniony. Grunt do zasypek powinien 

być nie zmarznięty i nie zanieczyszczony. 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora. 

Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,2m. Można ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. 

Nasypy formować z gruntu rodzinnego, pozyskanego w czasie niwelacji terenu, korytowania pod nawierzchnię i 

wykonywanie wykopów pod obiekty (trybuny, ogrodzenie). Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy zdjąć 

humus. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1 : 5 należy wykonać w 

zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni wynoszącym około 4% 

+ 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

Podłoże pod nasyp należy zagęścić do stopnia 0,98. 

Należy przestrzegać następujących zasad przy wykonywaniu nasypów: 

-   nasyp wykonywać metodą warstwową, 

-   nasyp winien być wznoszony równomiernie na całej szerokości, 

- grunty  o  różnych  właściwościach należy  wbudowywać  w  oddzielnych  warstwach  o  jednakowej grubości 

na całej szerokości nasypu. 

Grunty spoiste wbudować w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

- warstwy   gruntu   przepuszczalnego   należy   wbudowywać   poziomo,   a   warstwy   gruntu   mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%, 

- wykonywanie nasypów w  okresie deszczów należy przerwać, jeśli  wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy. 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

-   rozścielać grunt warstwami o równej grubości 

-   warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  powierzchni,  przy  jednakowej  liczbie  przejść 

urządzenia zagęszczającego, 
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-   prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu, 

-   grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej  określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.5.6. Odwodnienie wykopów 

Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym  okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów liniowych powinno postępować w kierunku podnoszenia się    niwelety.    W    czasie    

robót    ziemnych    należy    zachować    odpowiedni    spadek    podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5.7. Zabezpieczenie wykopów 

W  trakcie wykonywania wykopów pod  kanalizację deszczową należy zabezpieczyć ściany wykopu palami 

szalunkowymi (wypraskami) lub systemowym umocnieniem wykopu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem i 

przepisami BIOZ. 

6.2. Kontrola wykonania robót 

Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST. Sprawdzenie i odbiór robót winny być 

wykonane zgodnie z normami: 

- PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie wykonania i  badania przy odbiorze. 

-   BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

Sprawdzenie wykonania wykopów i zasypu wykopów polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

-   odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

-   zapewnienie pewnego osadzenia rozparć stosowanych ścianek zabezpieczenia wykopów, 

-   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 

-   dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

Sprawdzenie   jakości   wykonania   zasypek   polega   na   kontrolowaniu   zgodności   z   wymaganiami określonymi 

w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora. Szczególną uwagę 

należy zwrócić na: 

-   właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

-   właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym w projekcie. Odbiór robót zanikowych i 

ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z ST. 

Odbiór robót zanikowych obejmuje sprawdzenie: 

a) zgodności wykonania wykopów i robót ziemnych z projektem, b) rzędnych dna wykopu, 

c) grubości poszczególnych warstw zasypki, d) wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z ST. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
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-  wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

-  protokoły odbioru robót zanikowych i ulegających zakryciu. 

ROBOTY ZIEMNE 

WYKONANIE ROBÓT  

Dokładność wykonania wykopów i nasypów. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi 

projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm.  

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.  

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3 -

metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni skarpy.  

Odwodnienia pasa robót ziemnych  

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie .  

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności,  

jak również za dowieziony grunt.  

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

Odwodnienie wykopów  

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie  

w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 

niwelety.  

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy 

niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 

ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

Badania do odbioru korpusu ziemnego  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Pomiar szerokości korpusu ziemnego  Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub  

3  Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego  niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, 

w punktach głównych łuku oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4  Pomiar pochylenia skarp   

5  Pomiar równości powierzchni korpusu    

6  Pomiar równości skarp    

7  Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu   Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 200 m oraz w punktach zmiany spadku podłużnego 

8  Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
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rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

Zagęszczenie gruntu  

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 

określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 

Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej ST. Podstawą dokonywania obmiarów, określającą 

zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej 

przedmiar robót 

7.2. Jednostki obmiarowe 

Jednostkami obmiarowymi są  jednostki przyjęte dla poszczególnych robót w

 przedmiarze i kosztorysie ofertowym. 

8. ODBIORY ROBÓT 

Ogólne zasady odbiorów robót podano w ST ogólnej. Szczegółowe zasady odbioru określa umowa. 

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE 

9.1. Związane normatywy 

WTWiO robót budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 

9.2 Zalecane normy 

Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w szczególności: 

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. BN-

83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 

 

0.5 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  

 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

2 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 

remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 

5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

2.1 Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

2.2 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego o odpowiednim uziarnieniu (określonym w dokumentacji projektowej) 

stabilizowanego mechanicznie i obejmują wykonanie podbudowy oraz warstwy dynamicznej o grubości warstwy 

wg. projektu, 

2.3 Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni poliuretanowej lub z kostki betonowej. 
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1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo 

dolomitowe łamane, uzyskane z mineralnej skały osadowej. Kruszywo powinno być jednorodne bez 

zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Szczegóły w dokumentacji projektowej.  

2.3 Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 
 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 

do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

  

   Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa łamanego 

3. L

p

. 

4. Wyszczególnienie właściwości 

5. Kruszywo 

łamane na 

podbudow

6. Kruszyw

o 

łamane 

7. Badania 

wg 
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ę 

zasadnicz

ą 

na 

podbudo

wę 

pomocni

czą 

8. 1

. 

9. Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 

mm, %(m/m) 

10.  

11. od 2 do 10 

12.  

13. od 2 do 

12 

14.  

15. PN-EN 

933-1 

16. 2

. 

17. Zawartość nadziarna, %(m/m), nie więcej 

niż 

18. 5 19. 10 20. PN-EN 

933-1 

21. 3

. 

22. Zawartość ziaren nieforemnych, %(m/m), 

nie więcej niż; 

23.  

24. 35 

25.  

26. 40 

27. PN-EN 

933-4 

28. 4

. 

29. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

%(m/m), nie więcej niż: 

30.  

31. 1 

32.  

33. 1 

34.  

35. PN-B-

04481 

36. 5

. 

37. Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-

04481, % 

38.  

39. od 30 do 

70 

40.  

41. od 30 do 

70 

42.  

43. PN-

64/8931-

01 

44. 6

. 

45. Ścieralność w bębnie Los Angeles: 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż; 

b) ścieralność po 1/5 pełnej liczbie obrotów, w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż: 

46.  

47.  

48. 35 

49.  

50.  

51. 30 

52.  

53.  

54. 50 

55.  

56.  

57. 35 

58. PN-EN 

1097-2 

59. 7

. 

60. Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż: 61. 3 62. 5 63. PN-EN 

1097-6 

64. 8

. 

65. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania, %(m/m),  nie więcej 

niż: 

66.  

67. 5 

68.  

69. 10 

70.  

71. PN-EN 

1367-1 

72. 9

. 

73. Zawartość związków siarki w przeliczeniu 

na SO3, %(m/m), nie więcej niż: 

74.  

75. 1 

76.  

77. 1 

78.  

79. PN-EN 

1744-1 

80. 1

0

. 

81. Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu Is1,00 dla KR1 do 

KR2, 

b) przy zagęszczeniu Is1,03 dla KR3 do KR6  

82.  

83.  

84. 80 

85. 120 

86.  

87.  

88. 60 

89.  

90.  

91.  

92. PN-S-

06102 

 

2.3.3. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1 [11]. 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport 

pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z ST i według zaleceń Inżyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej wg receptury przygotowanej 

przez Wykonawcę na podstawie badań laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inżyniera, należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 

nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu wynosiła tyle co określona w dokumentacji projektowej. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy 

powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 

Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 

Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym 

jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek 

nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy 

kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla 

walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub 

ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt 

cięższy. Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od  

podanej w dokumentacji projektowej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
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20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 

przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1. 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinny być 

mieszanki kruszyw spełniające dla podbudów zasadniczych obciążonych ruchem KR3. 

 Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki kamiennej powinno być kruszywo  dolomitowe. 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych o ziarnistości zgodnej z 

Dokumentacją Projektową. 

 Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych  

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru lub Inwestora. Wykonawca zarówno do odbiorów częściowych jak i 

odbioru końcowego jest zobowiązany przedstawić dokumenty świadczące, że wbudowane materiały pochodzą 

jedynie z zaakceptowanych  źródeł. 

 Mieszanka z kruszyw łamanych  powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 

Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków  

i rzędnych wysokościowych. Podbudowa układana dwuwarstwowo powinna być wykonana następująco: 

- rozłożenie pierwszej warstwy, wyrównanie i zagęszczenie z mieszanki kamiennej, 

- rozłożenie drugiej warstwy, wyrównanie i zagęszczenie z mieszanki 

- wykonanie badań i pomiarów odbiorowych., 

Bezpośrednio po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez 

wałowanie.  Stopień zagęszczenia musi spełniać wymogi właściwych norm dla podbudowy zasadniczej dróg o 

natężeniu ruchu KR3 aż do osiągnięcia wartości odpowiedniego ugięcia sprężystego.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości lub szerokości lub też nośności, Wykonawca 

wykona naprawę podbudowy zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru lub Inwestora na własny koszt  bez 

jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 

Badania odbiorcze: 

- nośność – minimalny wtórny moduł odkształcenia 

- szerokość podbudowy z tolerancją ±5cm (co 100 m), 

- równość podłużna i poprzeczna z tolerancją do 12 mm (co 100 m), 

- spadek poprzeczny z tolerancją ±0,5% ( co 100 m). 

Oczyszczenie  i skropienie i warstw nawierzchni. 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej 

oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru lub Inwestora. Skropienie powinno być równomierne, a ilość 

rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości założonej z tolerancją +/-10%.  

Odbiór wykonanej podbudowy należy uznać za zgodny z wymogami normy PN-84/S-96023 i niniejszej 

specyfikacji technicznej, jeżeli wszystkie wyniki badań spełnią wymagania podane wyżej. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

    Częstotliwość badań 

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg tab. 

1, pkt 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +1% -2%. Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5 [4]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczanie każdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

według normalnej próby Proctora, według PN-B-04481 (metoda II). 

 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie 

badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie 

kruszywa kontrolę zagęszczenie należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, według Instrukcji badań podłoża 

gruntowego Część II i nie rzadziej niż raz na 1000 m2 lub według zaleceń Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy 

stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego 

modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy podbudowy. 

 6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki do badań 

pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 

o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 

[14].  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  Nierówności podbudowy  nie mogą 

przekraczać określoną w dokumentacji projektowej. Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową 

łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy nie mogą przekraczać 10 

mm dla podbudowy zasadniczej. Spadki poprzeczne musza być osiągnięte poprzez odpowiednie kształtowanie 

wysokościowe warstw podbudowy i powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,1 %. 

Zabranie się kształtowania spadków nawierzchni na poziomie warstwy elastycznej ET. Grubość podbudowy 

poszczególnych warstw nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  -5%. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją  0,1 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -

0,5cm, +0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. Grubość 

podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż dla podbudowy konstrukcyjnej  5 %. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 2” 

powinien być zgodny z podanym w tablicy 4. 

   Tablica 4. Cechy podbudowy 

Lp. 

Podbudowa z 

kruszywa o wskaźniku 

Wnoś nie mniejszym 

niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia Is 

nie mniejszy niż; 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm MPa 

od pierwszego obciążenia 

E1 

od drugiego obciążenia 

E2 
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1 60 1,00 60 120 

2 80 1,00 80 140 

3 120 1,03 100 180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 

być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli 

szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 

warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niwłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 

ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy. Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to 

Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Jednostką obmiarową jest  

m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu niezbędnych do wykonania podbudowy, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
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Warunki przystąpienia do robót  

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania  

i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych  

z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża, jest możliwe w korzystnych warunkach atmosferycznych.  

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  

Wykonanie koryta  

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 

lub linek do wytyczenia robót  

w odstępach nie większych niż co 10 metrów.  

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót  

o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inwestora.  

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp.  

Profilowanie i zagęszczanie podłoża  

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.  

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-

77/8931-12 [5].  

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego  

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

Dokładne wyszczególnienie technologii wykonania konstrukcji warstw w zależności od elementu 

przebudowywanej drogi określa dokumentacja projektowa.  

Przed przystąpieniem do profilowania koryto powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy 

usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni koryta, które ma być 

profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5cm 

wyższe niż projektowane rzędne koryta. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w korycie przewidzianym do 

profilowania Wykonawca powinien dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 

strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zgodnie 

z zaleceniami Inspektora nadzoru lub Inwestora zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych 

wysokościowych. W czasie prac należy prowadzić stałą kontrolę stanu wilgotności z tolerancją +/- 10%. 

Kontrola robót należy do Wykonawcy a sprawdzenie jej ma zapewnić wymaganą jakość wykonawstwa 

Sprawdzenie po profilowaniu i zagęszczeniu – dopuszczalne odchyłki.  

- szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

  +10 cm i - 5 cm (10 razy na 1 km), 

- równość koryta (profilowanego podłoża) – nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża 

należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności mierzone łatą nie mogą przekraczać 20 mm ( 10 razy na 1 km), 
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- spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z  

   tolerancją ± 0,5% (10 razy na 1 km) 

- różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub profilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi  

  nie powinny przekraczać +1cm, -2cm (co 100 m), 

- oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm (co100 m), 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

  4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

  7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

  8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 

 9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

 

 

 

06 PŁYTY AŻUROWE BETONOWE  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont 

oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. 

Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

umocnienia ścian i dna rowu przydrożnego płytami ażurowym betonowymi o gr. 8 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty betonowe ażurowe - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkc ji. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa płyta ażurowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej płyty ażurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 

aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 

przekraczać: 

 2 mm, dla płyt o grubości £ 80 mm, 

2.2.3. Kształt, wymiary płyty ażurowej 

 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 na długości ± 3 mm, 

 na szerokości ± 3 mm, 

 na grubości ± 5 mm. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 po 28 dniach dojrzewania z pięciu płyt ażurowych nie mniejsza niż 50 MPa. 

2.2.5. Nasiąkliwość 

kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 

Odporność na działanie mrozu po 150 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 

 próbka nie wykazuje pęknięć, 

 strata masy nie przekracza 5%, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 

  

2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność płyt ażurowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 

więcej niż 4 mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych płyt ażurowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się 

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-197-1 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa 

powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych 

dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 
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Właściwości i kontrola wody do produkcji betonowych płyt ażurowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-

B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność 

na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny 

to być  barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Układanie wykonuje się ręcznie. 

 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 

liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w 

folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże 

gruntowe pod nawierzchnię przygotować zgodnie z wymogami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  

być zgodny z  SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 

betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] , obrzeża betonowe, obrzeża typu palisada lub inne zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

5.5. Podsypka 

Na podsypkę cementowo – piaskową, należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 

[3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 

zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 

wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 

od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
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Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej 

nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 

przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 

środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek 

brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść 

nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do 

ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 

wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od 

producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na 

ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych 

w nawierzchni). Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 

podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z 

dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 

 pomierzenie szerokości spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 

powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.  

6.5. Częstotliwość pomiarów 
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 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 

powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej 

niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 

wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie podsypki, 

 wykonanie ławy pod krawężniki. 

 Zasady ich odbioru są określone w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie podsypki, 

 ułożenie i ubicie kostki, 

 wypełnienie spoin, 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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07 NAWIERZCHNIA BITUMICZNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową 

drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont oświetlenia 

ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji 

obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe.  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

−  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− ułożenie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubości 3cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

− 1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

− 1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

− 1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

− 1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; 
może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

− 1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

− 1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

− 1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

− 1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

− 1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

− 1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

− 1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

−  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

−  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy zastosować asfalt 50/70 spełniające wymagania określone w PN-EN-12591: 2004. 
 

    Tablica 1.Wymagania dla  asfaltów drogowych 

Lp. Właściwości Metoda badań 
Wymagania 

50/70 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46-54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niż, % m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 
oC 

PN-EN 1427 48 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie 
więcej niż, oC 

PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8 

−  

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043:2004 dla wypełniacza 
podstawowego. 
 

Tablica 2  Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

− Właściwości wypełniacza 

− Wymagania 
wobec 

wypełniacza 
dla KR2 

− Metoda 
badań 
według 

− Uziarnienie 
− zgodnie z 

tablicą 24 
− PN-EN 

933-10 

− Jakość pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: 

− MBF10 
− PN-EN 

933-9 

− Zawartość wody, nie wyższa niż: − 1%(m/m) 
− PN-EN 

1097-5 

− Gęstość ziaren 
− deklarowana 

przez 
producenta 

− PN-EN 
1097-7 

− Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu: 
wymagana kategoria: 

− V28/45 
− PN-EN 

1097-4 
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− Przyrost temperatury mięknienia, 
wymagana kategoria: 

− ∆R&B8/25 
− PN-EN 

13179-1 

− Rozpuszczalność w wodzie, 
kategoria nie wyższa niż: 

− WS10 
− PN-EN 

1744-1 

− Zawartość CaCo3 w wypełniaczu 

wapiennym; kategoria nie niższa 
niż: 

− CC70 
− PN-EN 

196-21 

− Zawartość wodorotlenku wapnia 
w wypełniaczu mieszanym; 
wymagana kategoria: 

− Ka20, Ka10, 
Kadeklarowana 

− PN-EN 
459-2 

− „Liczba asfaltowa”; wymagana 

kategoria: 
− BNDeklarowana 

− PN-EN 
13179-2 

−  

−  

2.4. Kruszywo 

− Kruszywo łamane granulowane i zwykłe wg PN-EN 13043:2004 

−  
Tablica 3 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszyw dla KR2 

Metoda badań według 

Uziarnienie, kategoria nie niższa niż: GC85/20 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

G20/15 PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż: f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 
PN-EN 933-1 lub PN-

EN 933-4 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, 
kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, 
kategoria nie niższa niż: 

LA25 
PN-EN 1097-2 rozdział 

5 

Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria 
nie niższa niż: 

PSVDeklarowana PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-6 rozdział 

7,8 lub 9 

Gęstość nasypowa 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-3 

Nasiąkliwość, kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5a) 
PN-EN 1097-6 

załącznik B 

Mrozoodporność w 1% NaCl, kategoria nie 
wyższa niż: 

FNaCl7 
PN-EN 1367-1 

załącznik B 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu; wymagana 
kategoria: 

SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny 

deklarowany przez 
producenta 

PN-EN 932-3 
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Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 

Stałość objętościowa kruszywa z żużla 
stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność wg p. 4.4.2 

−  

−  

− Tablica 4 Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy ścieralnej 
z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania wobec 
kruszyw dla KR2 

Metoda badania 
według 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niż wg kategorii: 

GTCNR PN-EN 933-1 

Zawartość pyłu, kategoria nie wyższa niż: ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłu, kategoria nie wyższa niż: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego, kategoria nie 
niższa niż: 

ECSDeklarowana 
PN-EN 933-6, rozdział 

8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-6, rozdz. 

7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

−  

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

−  Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99 [11].  

2.6. Taśma bitumiczna 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

−  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

−  Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
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− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

             Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające 
podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.  

4.2.2. Wypełniacz 

            Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy 
chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 godziny z  jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
           - doborze składników mieszanki, 
           - doborze optymalnej ilości asfaltu, 
           - określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z                                            wymaganiami 
podanymi w  niniejszej ST. 

−  Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

− 5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
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−  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

− Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

−  − Rzędne krzywych 
granicznych MM w 

zależności od kategorii 
ruchu 

− Wymiar 
oczek  

− KR2 

− sit , mm − Mieszanka mineralna, mm 

− Zawartość 
asfaltu 

od  0 do 12,8 

Przechodzi przez:25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
   zawartość 
   ziaren > 2,0 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

90100 
80100 
69100 
6293 
5687 
4576 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
2650 
1939 
1733 
1325 
1222 
711 

−  

− Orientacyjn
a zawartość 
asfaltu w 
MMA, % 
m/m 5,06,5 

−  
− Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 

próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 
6lp. od 1 do 5. 

−  Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
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− Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do 
warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 

 

− Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

− L
p
. 

− Właściwości 
− Wymagania wobec 

MMA i warstwy 
ścieralnej z BA 
w zależności od 
kategorii ruchu 

−  −  − KR 2 

− 1 − Moduł sztywności pełzania 1), 
MPa 

− nie wymaga się 

− 2 − Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60º C, 
kN 

−  5,52) 

− 3 − Odkształcenie próbek jw., mm − od 2,0 do 5,0 

− 4 − Wolna przestrzeń w próbkach 

jw., % v/v 
− od 1,5 do 4,5 

− 5 − Wypełnienie wolnej przestrzeni 
w próbkach  jw., % − od 75,0 do 90,0 

− 6 − Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:  

−  od 0 mm do 12,8 mm − 4,0 

− 7 − Wskaźnik zagęszczenia 

warstwy,  % 
−  98,0 

− 8 − Wolna przestrzeń w warstwie, % 
(v/v) 

− od 1,5 do 5,0 

− 2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a. 

−  Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

− dla 50/70  od 140o C do 160o C, 

−  Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− dla 50/70  od 135o C do 165o C, 

5.4. Przygotowanie podłoża 

−  Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i  równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

−  Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7 

− Tablica 7 Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

− L
p
. 

− Drogi i place − Podłoże 
pod 

warstwę 

−  −  − ścieralną 

− 1 − Drogi klasy L − 12 

−  W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

−  Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01. 

−  Przed rozłożeniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego należy wykonać 
pionową regulację włazów studni ks. 

−  Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od 
+ 100 C dla wykonywanej warstwy grubości 3cm i 4cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 8 

 

− Tablica 8 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  
zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 

 mineralno-asfaltowej KR 2 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach  (mm):  
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 

 4,0 
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2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach   
0,075mm 

 1,5 

4 Asfalt  0,3 

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 
na odcinku próbnym. 

 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
− dla asfaltu 50/70  125o C, 

−  Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 9 
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− Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej  2 próbki z dziennej produkcji 

2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni  

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3 Właściwości asfaltu (penetracja oraz 
temperatura mięknienia) 

dla każdej dostawy (cysterny) 

3a Właściwości asfaltu (badanie pełne) raz badanie pełne 

4 Właściwości wypełniacza (przesiew) 1 na 100 Mg 

4a Właściwości wypełniacza (badanie pełne) raz badanie pełne 

5 Właściwości kruszywa (uziarnienie, 
zapylenie, zawartość ziaren nieforemnych) 

1 na 100 Mg i przy każdej zmianie 

5a Właściwości kruszywa (badanie pełne) raz badanie pełne 

6 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

10 Stabilność i odkształcenie wg Marshala 
jeden raz dziennie 

11 Moduł sztywności 
jeden raz na trzy dni 

12 Wiercenia próbek dla kontroli zagęszczenia 
orz wolnej przestrzeni w warstwie 

dwie próbki na każdej jezdni 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 6. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany asfalt. Wyniki powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Z częstotliwością podaną w tablicy 7 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
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 Temperaturę mieszanki należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być zgodne z 
temperaturami podanymi w p. 5.8 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 10 

Tablica 10 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy (osi i 
krawędzi podłużnych)  

co 20 m – na odcinkach prostych 

co 10 m – na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie co 20 m  

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w 
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 
położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny 
być większe od podanych w tablicy 11 

Tablica 11. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Bieżnie 
Warstwa 
ścieralna 

1 Bieżnie 2 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
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 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  2 mm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nie powinna wystawać  ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia  pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie 
laboratoryjnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót,  
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− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− pionowa regulacja włazów studni ks 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 
3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach 
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia. 
7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe – Pomiar ciągliwości asfaltów 
8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą (oryg.). 
9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 

Metoda Pierścień i Kula (oryg.). 

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
12. Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 – Wymagania wobec grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury – Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008 

 

08 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, remont 
oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 5503/2, 5503/3. 
Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
przebudową i rozbudową parkingu dla samochodów osobowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
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1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w ST pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt 2. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST pkt 4. a w 
szczególności w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy). 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna  być  równa  i  szorstka,  a  krawędzie  kostek  równe  i  proste, wklęśnięcia 
nie powinny przekraczać 1 mm dla kostek o grubości 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej. Rodzaje kostki brukowej określone są w projekcie branży 
drogowej a w szczególności w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy). 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy 
fizykomechaniczne określone w tablicy 1. Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
określona  w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy). 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement. Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo do betonu.Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.3.4. Dodatki. Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie 
z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
2.4. Podbudowa 
- Wg dokumnetacji projektowej 
2.5.Podsypka 
- Wg dokumnetacji projektowej 
 

 

 

 

 

 



3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST pkt 5. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Do 
zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST pkt 6. 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST pkt 2. 
5.2. Koryto pod utwardzenie 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,98 
według normalnej metody Proctora. 
5.3. Podbudowa 
5.3.1. Utwardzenia terenu 
Na podbudowę  utwardzenia terenu zastosować kruszywo łamane 0/63 zagęszczane mechanicznie 
zaś na 
podsypkę - piasek stabilizowany cementem. Grubość warstw zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.4. Układanie utwardzenia z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 
1 do 2 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety utwardzeń 
terenu, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni utwardzenia. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Parking i drogi manewrowe z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 
może być zaraz oddany do użytkowania. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST pkt 7. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 
Następnie na żądanie Inwestora wykonać badania nasiąkliwości kostek betonowych. 
6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 



51 

 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją 
 projektową i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

głębokości koryta: 

o szerokości do 3 m: 1 cm, 

o szerokości powyżej 3 m: 2 cm, szerokości koryta: 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania utwardzeń terenu z betonowych kostek brukowych   polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej 
SST: 

pomierzenie szerokości spoin, 

sprawdzenie prawidłowości ubijania 

(wibrowania), sprawdzenie prawidłowości 

wypełnienia spoin, 

sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1. Sprawdzenie równości 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 

m2 ułożonego utwardzenia terenu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m 
utwardzenia. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety parkingu w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 

3 cm. 
 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz 

na każde 150 do 300 m2 parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST pkt 8. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia z brukowej kostki 
betonowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt 9. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST pkt 9. Szczegółowe zasady 
płatności określa umowa. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty 

przygotowawcze, dostarczenie materiałów 

na miejsce wbudowania, wykonanie 

koryta, 

wykonanie podbudowy, 

wykonanie podsypki, 

ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 

 

 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 

 

09 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 
remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 
5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Niniejsza SST będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające parking dla 
samochodów osobowych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST pkt 1.5. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt 2. 

 

2. MATERIAŁ 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące 
materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST pkt 4. a w 
szczególności w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy). 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: krawężniki betonowe, piasek do zapraw, 

cement do podsypki i zapraw, woda, 

beton B20 na ławy. 
2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

 
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. 

 
2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. a) 

krawężnik rodzaju „a” 

 

 

b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
 

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 
 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych Wg dokumnetacji projektowej 
 

 

Typ 

krawężnika 

 

Rodzaj 

krawężnika 

Wymiary krawężników,  cm 

l b h c d r 

 
U 

 
a 

 
100 

 
20 

 
30 

min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

 
1,0 

 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 
 

Rodzaj 

wymiaru 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

Gatunek 1 

l 8 

b,  h 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
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Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne 
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie 
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

ablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 
 

 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 

Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),  mm 

 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

- liczba max 

 

 
 
 

2 

- długość, mm, max 20 

- głębokość, mm, max 6 

 

2.4.3. Składowanie 
 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

 

2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być 
wykonana z betonu klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

nasiąkliwością, poniżej 4%, ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2 
: 4 mm, mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

2.4.4.2. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
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2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 
a) ławy  betonowej  -  beton  klasy  B20,  wg  PN-B-06250,  którego  składniki  powinny odpowiadać 

wymaganiom punktu 2.4.4, 
2.7. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST pkt 5. 
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST pkt 6. 
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST pkt 2. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
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Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną 
ławy. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST pkt 7. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na żądanie Inwestora wykona badania nasiąkliwości 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 
1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości 10% szerokości 
projektowanej. c) Równość górnej powierzchni 
ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
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Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm. d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST pkt 8. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt 9. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie koryta 

pod ławę, 

wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST pkt 9. Szczegółowe zasady 
płatności określa umowa. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego 

obejmuje: prace pomiarowe i roboty 

przygotowawcze, dostarczenie materiałów na 

miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod 

ławę, 

wykonanie szalunku, 

wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki, 

ustawienie krawężników na podsypce cementowo - piaskowej, 

wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

zalanie spoin masą zalewową, 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 

PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

 

10 OBRZEŻA 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 

remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 

5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót jak w pt.1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych:    

a) Obrzeża betonowe z wykonaniem ław betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsk imi normami  

i definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

2.2.2. Obrzeża  betonowe 8x30x100 cm   

2.2.3. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - 

wymaganiom PN-B-11113 [6]. 

 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

Dopuszcza się stosowania betonu gotowego o klasie B25.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. Obrzeża powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano „Krawężniki betonowe”. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu 

powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku. 

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) 

ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 

przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 

światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,3 cm. Należy wypełnić je zaprawą cementowo-

piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 

wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

Wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 

zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 

przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 

 Wymiary betonowych obrzeży utwardzenia terenowych i poliuretanowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża utwardzenia terenowego 
Tablica 1. Wymiary obrzeży 
 

Rodzaj 

obrzeża 

Wymiary obrzeży,  cm 

1 b h r 

 
Ow 

75 
100 

8 
8 

30 
30 

3 
3 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
 

 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka,  m 

Gatunek 1 
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby 
i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

 

niedopuszczalne 

ograniczających  pozostałe 
powierzchnie: 

liczba, max długość, mm, max 

głębokość, mm, max 
 

 
 
 

2 
 

20 

2.3.4. Składowanie 
Betonowe obrzeża utwardzenia terenowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża utwardzenia terenowe należy układać 
z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 
Beton i jego składniki: Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 
30. 
7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 
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− wykonanie koryta, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

 

11 ZIELEŃ 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 

remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 

5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z zakładaniem i pielęgnacją trawników. 

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie następujących robót: 

- rozścielenie ziemi urodzajnej na terenie płaskim, 

- wykonanie trawników sianych, 

- pielęgnacja trawników. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz ST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.4.1. Humus - urodzajna wierzchnia warstwa gruntu, 

1.4.2. Humusowanie - przykrycie terenu ziemią roślinną, 

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin, 

1.4.4. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich, 

1.4.5. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 

rośliny, 
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1.4.6. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu, 

1.4.7. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 

wysokości od 1,80 do 2,20m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną, 

1.4.8. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 

niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące właściwości: 

- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana 

w pryzmach nie przekraczających 2m wysokości, 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne 

badania dotyczące odczynu (pH) i granulacji oraz zawartości mikroelementów, powinna być 

odchwaszczona. 

- należy przewidzieć zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dołów i rozesłania w miejscu 

sadzenia drzew, krzewów i pnączy oraz zakładania trawników, 

- przed dostawą ziemi urodzajnej należy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, zawartość 

mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni). 

2.3. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg 

której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.Nasiona traw powinny posiadać świadectwo 

kwalifikacji. Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i 

stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym i drobnym 

ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Dobór gatunków nasion traw podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

2.4. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 

w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych 

zawierających azot, fosfor i potas. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprawnego techniczne sprzętu: 

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do wykonania miejsc sadzeniowych (dołów) drzew i krzewów, 

- sprzęt do podlewania i transportu wody (beczkowozy), 

- narzędzia do odchwaszczania. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Transport 

materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 

jakości transportowanych materiałów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

- teren powinien być wyrównany i splantowany, 

- ziemię urodzajną należy rozścielić równą warstwą gr. 15 cm i wymieszać z nawozami mineralnymi 

(należy wykorzystać składowaną wcześniej ziemię w ramach robót ziemnych), 

- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 

- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 

kolczatką lub zagrabić, 

- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4kg na 100m2, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 

kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie z bezpośrednim grabieniem i wywozem 

skoszonej trawy w okresie od kwietnia do października: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy  przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12cm, 

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 

października), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze  o selektywnym 

działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 

- zgodności składu gotowej mieszanki traw z dokumentacją projektową, 

- gęstości zasiewu nasion, 

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
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- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników. 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania w-wy wegetacyjnej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Cena wykonania trawników obejmuje: 

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu, terenu, 

- zakup dowóz i przewóz ziemi urodzajnej, 

- rozścielenie ziemi urodzajnej, 

- zakładanie trawników, 

- pielęgnację trawników, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, sprawdzeń, prób i badań, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

- uporządkowanie miejsca Robót po ich zakończeniu, 

- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 

PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy. 

PN-R-67022;1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 

PN-R-67023:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 

PN-R-67031:1996 Sadzonki roślin ozdobnych. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

 

 

12 BARIERY OCHRONNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 

remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 

5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1 
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1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia   zawarte   w   niniejszej   specyfikacji   dotyczą   zasad   prowadzenia   robót   związanych z 

wykonywaniem barier ochronnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 

zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 

poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 

niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 

pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 

wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera  skrajna  -  bariera  ochronna  umieszczona  przy  krawędzi  jezdni  lub  korony  drogi, 

przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 

bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 

stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.6. Bariera  wysięgnikowa  -  bariera,  w  której  prowadnica  zamocowana  jest  do  słupków  za 

pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm. 

1.4.7. Bariera  przekładkowa  -  bariera,  w  której  prowadnica  zamocowana  jest  do  słupków  za 

pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 

180 mm. 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa -  bariera,  w  której  prowadnica zamocowana jest  bezpośrednio do 

słupków. 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający 

za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w  czasie kolizji, w czasie 

którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczek. 

1.4.10. Przekładka   -   element   bariery,   wykonany   zwykle   z   rury   (okrągłej,   prostokątnej)   lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony 

pomiędzy   prowadnicą   a   słupkiem,   którego   zadaniem   jest   nadanie   barierze   korzystniejszych 

właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w 

pierwszej fazieodkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku 

górze. 

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 

kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 

utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą 

podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od 

nadjeżdżającego pojazdu. 

1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

typ I  :  bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

typ II :  bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, typ III :   bariera 

niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.13.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST pkt. 1.5. 

1.5. Ogólne wymgania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt. 2. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST pkt 4. 

Zastosować bariery bezprzekładkowe ochronne typ SP-21 lub SP-22 wg „Wytycznych stosowania 

drogowych barier ochronnych, GDDP maj 1994 r.”. 

Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z częścią rysunkową i opisem technicznym projektu 

wykonawczego. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 

aprobatę techniczną. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy 

czym: 

typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15. 

Otwory  w  prowadnicy  i  zakończenia  odcinków  montażowych  prowadnicy  powinny  być  zgodne 

z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 

antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, 

zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary 

najczęściej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika walcowanego 

powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, 

zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 

obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 

nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 

kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 

widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H- 

84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

 

 

Stal 

Granica plastyczności, 

minimum dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,  MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, 

śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne 

z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 

materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i  łączniki przewidziane do  mocowania między sobą elementów bariery 

powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa 

większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki  i  
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drobniejsze  elementy  łącznikowe  mogą  być  dostarczone  w  pudełkach  tekturowych, pojemnikach 

blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 

zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 

najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych 

minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60   m. 

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 

wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 

oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 

składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST pkt 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  barier  ochronnych  stalowych  powinien  wykazać  się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 

żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, koparek kołowych, 

urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, betoniarki przewoźnej, 

wibratorów do betonu, przewoźnego zbiornika na wodę, ładowarki, itp. 

4. TRNSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST pkt 6. 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

Transport elementów barier może odbywać  się  dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 

barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę 

stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i 

połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. 

Przy załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy 

barier     należy     przewozić     w     warunkach     zabezpieczających     wyroby     przed     korozją i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST pkt 2. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed  wykonaniem  właściwych  robót  należy,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,  SST  lub 

wskazań inspektora nadzoru: 

wytyczyć trasę bariery, ustalić lokalizację słupków 

określić wysokość prowadnicy bariery 

określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, ustalić ew. miejsca przerw, przejść i 

przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki 
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Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub  Inżynier nie  ustali inaczej, to  doły (otwory) pod  słupki powinny 

mieć wymiary: 

przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 

największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu 

bariery, 

przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 

30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub 

wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu 

betonowego. 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Jeśli   dokumentacja  projektowa,  SST   lub   Inżynier  nie   ustali   inaczej,  to   osadzenie  słupków w 

wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu 

odpowiednich szablonów, 

wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na  1 m3 piasku) 

lub  zagęszczonym  gruntem  rodzimym,  przy  czym  wskaźnik  zagęszczenia  nie  powinien  być 

mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub 

wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 

uszkodzeń słupka, 

rodzaj  sprzętu,  wraz  z  jego  charakterystyką  techniczną,  dotyczący  urządzeń  wbijających  (np. młotów, 

bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie 

poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna  technologicznie  odchyłka  odległości  między  słupkami,  wynikająca  z  wymiarów 

wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi 11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 

równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 

mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi 6 mm. 

5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru. 

Bariera  powinna  być   montowana  zgodnie  z   instrukcją  montażową  lub  zgodnie  z   zasadami 

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż   bariery,   w   ramach   dopuszczalnych   odchyłek   umożliwionych   wielkością   otworów w 

elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie 

i profilu.Przy   montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 

naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. Przy  montażu  prowadnicy  typu  B  

należy  łączyć  sąsiednie  odcinki  taśmy  profilowej,  nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka 

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko 

do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki 

taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 

połączenie. Przy  montażu  barier  należy  zwracać  uwagę  na  poprawne  wykonanie,  zgodne  z  

dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier: odcinków początkowych i końcowych bariery, 

o właściwej długości odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem łączników ukośnych w 

miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z 

odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą 

betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, odcinków barier osłonowych o 
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właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody,  b)  przed  i  za  obiektem,  

c)  ukośnego  początkowego,  d)  ukośnego  końcowego, e) wzmocnionego,odcinków przejściowych 

pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem 

właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i 

ew. poręczami betonowymi, przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn 

alarmowych lub innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, 

na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący, 

dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. Na barierze 

powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone - po prawej stronie jezdni, b) białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości  pomiędzy  kolejnymi  elementami  odblaskowymi  powinny  być  zgodne  z  ustaleniami 

WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 

barier. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST pkt 7. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić inspektorowi nadzoru. 

atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 

wymagania punktu 2. 

zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 

być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność  wykonania  bariery  ochronnej  z   dokumentacją  projektową  (lokalizacja,  wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 

producenta barier, 

c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, d) poprawność ustawienia słupków, 

zgodnie z punktem 5, 

e) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

f)  poprawność  umieszczenia  elementów  odblaskowych,  zgodnie  z  punktem  5  i  w  odległościach 

ustalonych w WSDBO. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST pkt 8. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt 9. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inspektora 

nazdoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

dostarczenie materiałów, 

osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie 

wzgl. wwibrowanie w grunt), 

montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub 

i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, 

odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, 

umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąc 

 

13 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę chodników, 

remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 5503/1, 

5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp,  obejmują: 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna nasypów, grunt kat. I-III 
- umocnienie skarp, skarp o pochyleniu 1:1 i dna rowów płytami ażurowymi o wymiarach 40x60cm z 
wypełnieniem otworów humusem i zasianiem trawy 
- mechaniczne plantowanie i uporządkowanie terenu  
Zabezpieczenie skarp: 
- Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na odl. do 1 km, 
grunt kat. I-IV - wywóz gruntu wraz z opłatą za składowanie  
-Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem na odległość 1 km kat. gruntu III (przyjęto 10%) 
- Nakłady uzupełniające za każdy dalszy rozpoczęty 1 km odl. transportu ponad 1 km samochodami 
samowyładowczymi, kat. gruntu I-IV (odległość wg oferenta) 
- Drenaż z kamienia łamanego zgodnie z dokumentacją projektową 
- Sączek podłużny przy skarpie z kruszywa (żwir, pospółka, grys) z ułożeniem geowłókniny i rury 
drenarskiej PVC 160 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
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1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw, 
- kruszywo, 
- prefabrykaty, 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH ³ 5,5. 
2.4. Nasiona traw 
Do obsiania trawą należy stosować nasiona wg ST D-09.01.01., pkt 2.5. 
2.6 Rury drenarskie 
Należy stosować rury drenarskie o średnicy wewnętrznej 160mm  należy łączyć za pomocą odpowiednich 
elementów łącznikowych. 
2.7. Prefabrykaty 
Do umocnienia skarp należy stosować: 
- płyty ażurowe betonowe o wymiarach 60×40×10 cm, 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek podsiębiernych, 
- spycharek lemieszowych, 
- równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
- urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport nasion traw 
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Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
4.2.2. Transport materiałów z drewna 
Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
4.2.3. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.4. Układanie elementów prefabrykowanych 
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp są: 
- płyty ażurowe betonowe. 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika 
Is = 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i 
zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku 
podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub ST. 
Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
5.5. Profilowanie i skarp  
W wyniku prac należy uzyskać wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.6. Umocnienie skarp 
Istniejące skarpy należy naprawić poprzez uzupełnienie ubytków gruntu, wyprofilowanie i zabezpieczenie. 
Wykonanie umocnienia skarp przewidziano poprzez ułożenie płyt betonowych ażurowych zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4, 
- szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
- m3 (metr sześcienny) drenażu z kamienia łamanego 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie za pomocą 
elementów prefabrykowanych - ha (hektar) powierzchni obsiania trawą 
Jednostki obmiarowi dla robót ziemnych wg ST D–02.00.01, D–02.01.01 i D–02.03.01. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1m2 umocnienia płytami żurowymi obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie materiałów, 
- ułożenie prefabrykatów, 
- zasypanie otworów humusem, 
- obsianie trawą, 
- ew. pielęgnacja spoin, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena wykonania 1m3 drenażu z kamienia: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie materiałów, 
- roboty ziemne, 
- ułożenie materiałów, 
-uporządkowanie terenu, 
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Ceny wykonania robót ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST ST D–02.00.01, D–02.01.01 i D– 
02.03.01. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

 

14 BUDOWA NASYPÓW 

 

1. Wstęp.  
  1.1. Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z przebudową drogi gminnej obejmująca: wykonanie nowej nawierzchni bitumicznej, budowę 

chodników, remont oświetlenia ulicznego, remont kanalizacji opadowej w m. Stróża na działkach 8519/1, 

5503/1, 5503/2, 5503/3. Zakres inwestycji obejmuje również demontaże i prace rozbiórkowe. 

  1.2. Zakres stosowania SST.  
       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
  1.3. Zakres robót objętych SST.  
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie  przy wykonaniu nasypów 
       i obejmują: 
      - wykonanie nasypów na poszerzeniu pod chodnik przy zatoce autobusowej w km 528+853 
          str lewa  z gruntu z dokopu wraz z zagęszczeniem, z wykonaniem stopni na skarpie  
          nasypu-280m2 

 
  1.4. Określenia podstawowe.  

- Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa 
   drogowego. 
- Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w  
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   osi  nasypu.  
- Podłoże nasypu – strefa gruntu rodzimego leżąca powyżej spodu nasypu, w której  
   właściwości  gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli 
   ziemnej. 
- Podłoże wzmocnione nasypu – warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez 
   działanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu 
   poprawienia jego stateczności i zmniejszenia osiadań lub ujednolicenia podłoża     
   gruntowego. 
 Podoże nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny leżący bezpośrednio 
   pod konstrukcją do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do gł. 1,0 m od  
   zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 
- Skarpa – zewnętrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o kształcie i  
   nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów w obrębie pasa robót  
   drogowych.  
- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone  poza pasem  
   robót drogowych.  
- Wykop – drogowa budowla ciemna wykonana w obrębie pasa drogowego 
- Wskaźnik zagęszczenia gruntu /Is/ - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia  

            gruntu,  określona wg. wzoru:  
 
                                                    Is=  _d_  
                                                              ds  
        gdzie:  
 
         d - gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego  
              w nasypie, określona wg. BN-77/8931-12, [Mg/m3] 
        ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego przy 
               wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie 
                z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntów w robotach ziemnych  
                wg. BN-77/8931-12 [Mg/m3].  

- Wskaźnik różnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność  gruntów     
   sypkich, określona wg wzoru  

                                             
                            d60 

                   U =  ----- 

                           d 10 

                              
        gdzie:  
        d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm]  
        d 10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, [mm]  

- Wskaźnik odkształcenia gruntu (Io) – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
   określona wg wzoru:            

                              EII 

                   Io  =  ----- 

                              EI 

gdzie: 

         EI – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
                   zgodnie z PN-S-02205: 1998 

         EII – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
                 zgodnie z PN-S-02205: 1998 
     -  Geosyntetyk – materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko    
         polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym z tworzyw termoplastycznych  
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         polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między 
         innymi duża wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISA 10318; 1993, 
         PN-EN-963:1999. 
         Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,  
         geokompozyły, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM. 
         Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i     
        definicjami podanymi w D-M-00.00.00.  

                                                           
  1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  
       dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami  Kierownika  Projektu.  
  
  2. Materiały.  
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
  2.1. Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów.  

         Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i  materiałów przydatnych do tego  

         celu, to znaczy takich, które  spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie  

         PN-S-02205: 1998 „Roboty ziemne. Wymagania i badania” . Akceptacja materiałów  

         przez Kierownika  Projektu  następuje na bieżąco w trakcie wykonywania robót, na podstawie  

         przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych  określonych w pkt. 6.2.3.  
        W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności,  Wykonawca ma  
        obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń określonych w Tablicy 1 odnośnie    
        dopuszczalnych miejsc wbudowania  i technologii.  
        Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne lub nie uwzględni  
        zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności wg. normy PN-S-02205   
        czy poleceń Kierownika Projektu odnośnie  wbudowania materiałów, to wszelkie takie części  
        nasypu  muszą być usunięte przez Wykonawcę na jego koszt i wykonane powtórnie z   
        materiałów  o odpowiednich właściwościach i zgodnie z poleceniami Kierownika  Projektu. 
        Grunty i materiały przydatne oraz przydatne z zastrzeżeniami do budowy nasypów określa 
        Tablica 1.     
 
2.2.  Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów .  
        Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są: 

- iły i inne grunty spoiste o granicy płynności WL > 60 % - do dolnych warstw nasypu 
   i o granicy płynności WL > 35 % - do górnych warstw. 
- grunty organiczne o zawartości części organicznych Jom  > 2 %, z wyjątkiem piasków 

   próchnicznych   Jom   5 % - do dolnych i górnych warstw. 
- nie należy również wykorzystywać do budowy nasypów gruntów trudnozagęszczalnych,  
   których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż  1,6 Mg/m3  

            (nie dotyczy to żużli i popiołów).  
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów.  
        Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów a przydatne do budowy nasypów zgodnie  
        z Tablicą 1 powinny być przez Wykonawcę wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu 
        badań laboratoryjnych i akceptacji Kierownika Projektu. Mogą być one wywiezione poza teren  
        budowy  jedynie, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za  
        zezwoleniem Kierownika  Projektu. 
        Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez   
        Wykonawcę na odkład.    
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2.4. Grunty z ukopów (dokopów). 
        Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia brakującej ilości gruntu lub materiału do  
        budowy nasypów ze źródeł zaakceptowanych przez Kierownika  Projektu po przedstawieniu  
        wyników  badań laboratoryjnych gruntów z dokopów (ukopów). 
        Miejsce ukopu (dokopu) powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie  
        gruntu na jak najkrótszych odległościach.  
 
2.5. Geosyntetyk. 
       Powinien posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
   
 3. Sprzęt.  
     Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
     Wykonawca jest zobowiązany  do używania jedynie takiego sprzętu, który  nie spowoduje   
     niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu w miejscu jego zalegania jak też w czasie  
     odspajania, transportu,  wbudowania i zagęszczenia.  
     Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o 
     odpowiedniej wydajności, które zagwarantują przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami  
     określonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami SST i poleceniami Kierownika  Projektu. 
     Sprzęt  powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
     Wykonawca powinien również  dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym.  
      Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Kierownika  Projektu.  
     Najczęściej do budowy nasypów używa się, spycharek, równiarek, zgarniarek i walców oraz  
     innego sprzętu zagęszczającego. W tablicach 2a, 2b i 2c podano orientacyjne dane przy doborze 
     sprzętu w zależności od rodzaju gruntu. 
     Kierownik  Projektu poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający  warunkom kontraktu      
i  wymaganiom dokumentacji projektowej oraz SST.  
     Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego 
     sprzętu zalecanego przez producenta. 
 
  4. Transport.  
       Ogólne zasady transportu podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
       Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii  
        gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości  
        transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do  
        wydajności  sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu (materiału).  
       Zwiększenie odl. transportu w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być podstawą  
       roszczeń Wykonawcy do dodatkowej zapłaty za transport chyba, że zwiększone odl. transportu  
       zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika  Projektu. 
       Stosowane na budowie  środki transportowe powinny być zaakceptowane przez Kierownika   
       Projektu.   
       Transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie geosyntetyków powinny być  
       wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. 
       Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich  
       wyprodukowania do wbudowania. 
 
5. Wykonanie robót.  
5.1. Zgodność z dokumentacją. 
       Roboty ziemne związane z budową nasypów powinny być wykonywane zgodnie z  
       dokumentacją projektową i wymaganiami SST. 
        Niezbędne odstępstwa od dokumentacji projektowej powinny być uzasadnione w 
        dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzone przez Kierownika  Projektu. 
5.2. Roboty pomiarowe 
       Wytyczenie budowli powinno być zgodne z projektem, uwzględniające punkty charakterystyczne 
       określające usytuowanie budowli ziemnej w planie i profilu. 
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       Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny być odległe nie więcej niż 100 m na odcinkach  
       prostych, a ponadto na poszczególnych elementach łuków poziomych, nie rzadziej niż co 50 m. 
       Robocze punkty wysokościowe należy wyznaczyć nie rzadziej niż co 250 m, a także obok  
       każdego projektowanego obiektu. Miejsca punktów wysokościowych należy lokalizować poza  
       granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określić z dokładnością do 0,5 cm. 
       Wyznaczenie granic robót ziemnych związanych z budową nasypów polega na oznaczeniu  
       krawędzi podstawy nasypu za pomocą widocznych palików lub wiech  w odstępach nie  
       większych niż 50 m. 
       Przy wykonywaniu robót wykończeniowych należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu w  
       odstępach nie większych niż 15 m, a ponadto wyznaczyć pochyłości skarp łatami przybitymi 
       do palików. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze. 
       Obejmują: oczyszczenie terenu pod budowlę ziemną, składowanie darniny i ziemi urodzajnej, 
       usunięcie kamieni i bloków skalnych, odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
wycięcie stopni. 
       Oczyszczenie terenu pod budowlę – usunięcie roślinności (drzew, krzewów, darniny), gleby oraz 
       istniejących budowli i instalacji należy wykonać wg. wskazań w projekcie. 
       W pasie drogowym należy rozebrać i usunąć budynki i ogrodzenia, dokonać likwidacji studni 
       i piwnic, usunąć lub zabezpieczyć instalacje oraz przewody podziemne i naziemne. Stare  
       fundamenty mogą być pozostawione, jeżeli wysokość nasypu ponad nimi wynosi co najmniej 2 m. 
       Karczowanie pni drzew i krzewów jest konieczne, gdy ich grubość przekracza 15 cm. 
       Pnie o grubości od 5 do 15 cm mogą być pozostawione w przypadku, gdy projektowany nasyp 
       ma mieć wysokość ponad 2 m. Nie wykarczowane pnie należy ściąć nie wyżej niż 10 cm nad 
       powierzchnią terenu. 
       Składowanie darniny i ziemi urodzajnej – darninę należy zdjąć i przechować poza granicą 
       robót ziemnych na dłużej niż 30 dni, polewając wodą w razie potrzeby. 
       Płyty darniny układa się w stosy o wysokości do 1 m, warstwami na przemian trawą do góry 
       i trawą do dołu. Niewykorzystywaną darninę  należy usunąć razem z glebą. 
       Ziemię urodzajną w celu późniejszego wykorzystania należy zgarnąć w pryzmy o wysokości 
       do 2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres składowania wynosi 1 rok. 
       Usunięcie kamieni i bloków skalnych – z pasa robót ziemnych należy usunąć kamienie i bloki  
       skalne, których wysokość jest większa niż 1/3 wysokości nasypu. 
       Odwodnienie pasa robot ziemnych. 
       Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
       w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe,  
       wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
       robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
       Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać  
       w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
       Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich  
       długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
       ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
       Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 
       Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających  
       musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
       Wykonanie nasypów i robót odwodnieniowych powinno przebiegać w kolejności zapewniającej  
       stałe odprowadzenie wód gruntowych i opadowych. 
       Wycięcie stopni – wykonuje się gdy teren pod nasyp ma pochylenie większe  niż 1:5 i w  
        przypadkach poszerzania istniejących nasypów. 
       W celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem należy wyciąć w pochyłym zboczu lub  
        istniejącym nasypie stopnie o szerokości id 1-2,5 m i wysokości od 0,5-1 m, o spadku  
        górnej powierzchni około 4 % w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach  
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        słabo  przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o dużej  
        przepuszczalności. 
  
5.4. Przygotowanie podłoża w obrębie  podstawy nasypu.  
        Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy wykonać roboty     
        pomiarowe i przygotowawcze. Jeżeli dokumentacja  projektowa przewiduje, należy wykonać  
        wzmocnienie podłoża według wskazanego w projekcie sposobu. 
        Podłoże pod nasyp powinno być odpowiednio zagęszczone. Wykonawca powinien skontrolować  
        wskaźnik zagęszczenia gruntów  rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do  
        głęb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskaźniki zagęszczenia dla podłoża podaje 
        Tablica 3. Jeżeli określone w Tablicy 3 wskaźniki zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez 
        bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża,              
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości Is.  
 

  TABLICA 3. 

                            Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia  dla podłoża nasypów  
                               do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

  

 
  Nasypy 
o wysokości 
       m 

Minimalna wartość Is, dla 

   autostrad 
       i   dróg 
  ekspresowych 

                       innych dróg 

  kategoria ruchu 
     KR3 – KR6 

   kategoria ruchu 
     KR1 – KR2 

   do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,97 0,95 

 
         Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie 
         pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3. 
 
         Układanie geosyntetyków. 
         Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład. Przylegające do siebie arkusze lub pasy  
         geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta 
         lub decyzją projektanta. 
         W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to 
         uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru 
         uszkodzonego. 
         Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez  
         ostrych występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania 
         lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na 
         której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub  
         powodować  ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu  
         maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem 
         nasypowym niezwłocznie po ułożeniu. 
 
5.5. Wykonanie nasypów 
5.5.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów.  
 
           W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy :  

a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów; 
nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) grunty o różnorodnych właściwościach  należy układać w oddzielnych warstwach  
      jednakowej grubości  na całej  szerokości nasypu; grunty spoiste należy wbudowywać  
      w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypów.  
c) warstwy gruntu przepuszczalnego  układać poziomo, a warstwy gruntów mało  
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      przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym górnej powierzchni  
      około 4 %; na terenie równinnym lub wododziale spadek powinien być obustronny, gdy  
      nasyp jest na zboczu – zgodny z jego spadkiem. 
d) styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowanych z różnorodnych gruntów wykonać 

ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1 m i szerokości od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4 % 

e) górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m wykonać z gruntów sypkich, 

niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości U  5 i współczynniku   
                   wodoprzepuszczalności  k > 5,2 m/dobę.  Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem  
                   o takich właściwościach, Kierownik Projektu może wyrazić zgodę na  ulepszenie  
                   górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem lub popiołami lotnymi.   
                   Warstwy nasypu leżące poniżej 0,5 m powinny być wykonane z gruntów o wsk. różnoz. 
                   U ≥ 3,0. Grunty o mniejszym wsk.  różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli  
                   wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego  
                   zagęszczenia 

f) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne 
warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy 
wykonać z gruntu przepuszczalnego. 
 

5.5.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów i mrozów. 
           Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia  
           osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonanie nasypów należy przerwać, 
           jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilg. optymalnej o więcej niż 10 %. 
           Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed 
           jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
           W okresie deszczowym nie wolno zostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
           Jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
           jej osuszyć, to Kierownik Projektu może nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
          Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
          osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
          Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze  
          śniegiem  lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 
          przerwane. Przed wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
          Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed  
          rozmarznięciem zagęszczać lub układać na niej następnych warstw. 
  
5.5.3. Zagęszczenie gruntu.  
           Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzętu  
           odpowiedniego do danego rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy.  
           Grubość warstwy poddawanej zagęszczeniu powinna być ustalona z  uwzględnieniem    
           współczynnika spulchnienia gruntu  oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu  
           wymaganego zagęszczenia. 
            Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać pasami od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
            Orientacyjne wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów  
            maszyn zagęszczających podano w Tablicach 2a, 2b, 2c. 
            Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów  
            już ułożonej warstwy. 
           Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
           Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
           zagęszczania i rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzętu. 
           W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność zagęszczanego gruntu powinna 
           być zbliżona do wilgotności optymalnej, oznaczonej wg. normy próby Proctora zgodnie  
           z PN-B-04481. 
           Odchlenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
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            - w gruntach niespoistych:                       2 %.  

            - w gruntach mało i średniospoistych:     +0 %,   -2 % 
            W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, 
            ustalona na odcinku próbnym. 
            Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności 
            optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób  
            naturalny  lub ulepszyć przez zastosowanie spoiw. 
            Jeśli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększać wilgotność gruntu przez  zraszanie 
            wodą. 
            Oceny zagęszczenia.  
            Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Alternatywnie 
            zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wsk.  
            plastyczności  Ip ≥ 10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na  
            podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io. 
            Dla gruntów nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane Is należy przyjmować wg  
            Tablicy 4. 
            Tablica 4.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla poszczególnych warstw 
                               nasypu. 
 

 
   Strefa nasypu 

                Minimalna wartość Is dla: 

 autostrad 
     i dróg 
ekspresowych 

                      innych dróg 

 kategoria ruchu 
  KR3 – KR 6 

  kategoria ruchu 
          KR1 – KR2  

 
Górna warstwa o grubości 20 cm 

 
      1,03 

 
        1,00 

 
           1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 
 
      1,00 
         - 

 
 
           - 
        1,00 

 
 
              - 
           0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
      0,97 
         - 

 
 
           - 
        0,97 

 
 
              - 
           0,95 

 
            Jako zastępcze kryterium  oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
            zbadanie wskaźnika zagęszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje się wartość wskaźnika 
            odkształcenia Io, gdzie: 
  
                                            E2 

                                  Io = --------- 

                                            E1 
            E1 – pierwotny moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
            E2 – wtórny moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu  badanej warstwy 
 
            Badania modułów odkształcenia należy wykonać przy użyciu płyty VSS o średnicy 30 cm, 
            zgodnie z normą PN-S-02205 Zał. B. 
            Moduł  odkształcenia wyznacza się ze wzoru: 
 
                                            3   p 

                              E1, 2 = _________    D 
                                         4   s 
            w którym: 
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                                  p – różnica nacisków w MPa 
                                s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w mm 
                                  D  – średnia płyty w mm 
  
           Wynik należy podać z dokładnością do 1 MPa. 
            Końcowe obciążenie doprowadza się do: 
           0,25 MPa – przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu 
           0,35 MPa – przy badaniu ulepszonego podłoża 
 
           Przy obliczaniu wartości modułów odkształcenia przyjmuje się przyrosty odkształceń  
           odpowiadające następującym zakresom obciążeń jednostkowych: 
           - dla podłża i nasypów w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa 
           - dla ulepszonego podłoża w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa 
 
          Wskaźnik odkształcenia Jo powinien spełniać poniższe warunki: 
 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 

Io  2,2 przy wymaganej wartości Is  1,00 
Io < 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,00 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, 
glin pylastych, iłów) 

Io  2,0 
c) dla gruntów rożnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów  

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) 

Io  3,0 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy 

      Io  4,0 
e) gruntów ulepszonych spoiwami 

      Io  2,2 

 
Nośność gruntu ocenia się na podstawie wtórnego modułu odkształcenia E2 zbadanego na 
powierzchni wykonanej warstwy. 
Nośność jest wystarczająca, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia 
E2 spełniają wymagania podane w normie PN-S-02205. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej  
i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego  
wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i wbuduje nowy materiał. 
  

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypów. 
          Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z dokumentacją projektową. Z wyprofilowanej 
powierzchni skarp należy usunąć kamienie powyżej 80 mm. Wyprofilowane skarpy  
         należy niezwłocznie zabezpieczyć przed erozją zgodnie z dokumentacją.  
         Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik 

         zagęszczenia Is  0,95. Z zagęszczenia gruntu na skarpach można zrezygnować pod warunkiem 
         układania warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm a następnie zebrania tego 
         nadkładu. 
 
5.5.5. Zasypki wykopów na instalacje (przewody, kable). 
          Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchu przewodu lub jego obudowy należy 
          zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm. Do zasypki 
          nie należy używać żużla, gruntu kamienistego lub innych materiałów, które mogą uszkodzić 
przewód. 
         Zasypkę należy układać warstwami równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać. 
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         Do wysokości 1 m ponad obudowę przewodu zasypkę należy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 
         Zasypki wąskoprzestrzennych przekopów poprzecznych w jezdni, niezależnie od kategorii 
         ruchu na drodze, powinny uzyskać następujące wskaźniki zagęszczenia: 

         do gł.    1,2 m – wsk. zagęszczenia   Is 1,00 

         na gł. > 1,2 m – wsk. zagęszczenia   Is  0,97 
 
5.5.6. Nasypy nad przepustami. 
          Nasypy nad przepustami należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych 
          zagęszczonych poziomych warstw gruntu. 
          Przed zaspaniem przepustu wykonanego w starym nasypie należy po obu stronach przepustu 
          wyciąć stopnie. Warstwę gruntu o grubości 1 m bezpośrednio ponad przepustem należy  
          zagęszczać lekkim sprzętem dostosowanym do konstrukcji nawierzchni. 
          Wymagan wskaźniki zagęszczenia jak w pkt. 5.5.5. 
 
5.5.7. Zasypki przyczółków obiektów mostowych. 
          Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski o wskaźniku różnoziarnistości 
          co najmniej 5. 

          Wymagany jest wskaźnik zagęszczenia zasypki Is  1,00, z wyjątkiem skarp stożków przy 

          skrzydełkach oraz skarp czołowych przyczółków ażurowych i wtopionych w nasyp, w którym  
          wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 0,95. 
          Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwowo. Trudno dostępne 
          miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
          Górna warstwa zasypki powinna być wykonana wg pkt. 5.5.1e. 
 
5.5.8. Wykonanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych. 
 
         Na dojazdach do obiektów mostowych na długości równej długości klina odłamu do budowy 
         nasypu mogą być stosowane: żwiry, pospółki, piaski gruboziarniste i średnioziarniste o 

         wskaźniku wodoprzepuszczalności k  5,2 m/dobę. 

         Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu 
         w obrębie klina odłamu (dla autostrad i dróg ekspresowych górna warstwa o grub. 0,2 m – 
         Is ≥ 1,03). 
 
5.5.9. Wymagana dokładność wykonania nasypów. 
          Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny być wykonane z dokładnością podaną w Tablicy 5.   
  
6. Kontrola jakości robót.  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 
       W czasie wykonywania nasypów Wykonawca powinien na bieżąco prowadzić badania i pomiary 
       kontrolne wyszczególnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawiać Kierownikowi  Projektu. 
       Badania i pomiary kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w pełnym zakresie i z częstotli- 
       wością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, jednak nie rzadziej niż podano w  
       niniejszej SST. 
      Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy 
- Dziennika Budowy 
- protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu                                                        

       Kierownik  Projektu i laboratorium  Zamawiającego mogą pobierać próbki i przeprowadzać  
       badania oraz pomiary niezależnie od  badań Wykonawcy na koszt Zamawiającego 
        Jeżeli wyniki  takich badań wykażą rozbieżności w stosunku do badań Wykonawcy, Kierownik   
        Projektu może oprzeć się wyłącznie na własnych  badaniach    lub zlecić niezależnemu  
        laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań na koszt  Wykonawcy. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.  
 
6.2.1. Sprawdzenie robót pomiarowych. 
          Sprawdzenie powinno być przeprowadzone wg. następujących zasad: 

a) oś budowli ziemnej sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200 m na odcinkach prostych, 

b) robocze punkty wysokościowe sprawdzić pomiarami geodezyjnymi na całej długości 
odcinka, 

c) wyznaczanie nasypów należy sprawdzać pomiarami geodezyjnymi co najmniej w  
      5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość. 
 

6.2.2. Sprawdzenie robót przygotowawczych. 
          Roboty przygotowawcze sprawdza się zwracając uwagę, czy spełnione zostały następujące 
          warunki: 

a) przesunięto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, 
gazowe i inne, 

b) teren pod budowę został odpowiednio oczyszczony 
c) darnina została pocięta i ułożona w stosy 
d) zdjęto i zgarnięto w pryzmy ziemię urodzajną oraz ją obsiano 
e) kamienie i bloki skalne sięgające wyżej niż 1/3 wysokości projektowanego nasypu zostały 

usunięte z trasy, 
f) zapewniono odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, 
g) w zboczach wykonano wycięcia stopni; sprawdzenia ich wymiarów dokonuje się w razie 

potrzeby przy użyciu taśmy, łaty i poziomicy. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypów. 
 
6.2.3.1. Zgodność wyboru materiałów. 
             Materiały powinny odpowiadać wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej SST.                                                                                  
Badania przydatności gruntów powinny być  przeprowadzone przez Wykonawcę na próbkach  
             pobranych z każdej  partii materiału pochodzącego z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż  
             trzy razy na każde rozpoczęte  5000 m3.  
             Dla gruntów przeznaczonych do budowy nasypów należy wykonać badania:  
             -  skład granulometryczny, wg   PN-88/B-04481  
             -  zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481   
             -  wilgotność naturalna, wg PN-88/B-04481  
             -  wilgotność optymalną i maksymalną  wg. PN-88/B-04481  
             -  gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481   
             -  granicę płynności i plastyczności wg PN-88/B-04481  

    -  wsk. wodoprzepuszczalności wg. PN-55/B-04492  lub BN-76/8950-03  
    -  wskaźnik róznoziarnistości wg. PN-S-02205 

             Wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi  Projektu w celu akceptacji  
             materiałów.  
             Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych Wykonawca przedstawi  
             Kierownikowi Projektu aprobatę techniczna IBDiM na dany geosyntetyk. 
 
6.2.3.2. Badania prawidłowości wykonania poszczególnych  warstw nasypu.  
 
             Polegają na sprawdzeniu:  

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) grubości warstw 
c) spadków warstw z gruntów spoistych, 
d) prawidłowości wykonania poszerzeń nasypów, 
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e) zachowania dokładności wykonania nasypów 
f) prawidłowości formowania skarp nasypu 
g) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów.  
  
6.2.3.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu w podłożu i nasypie.  
 
             Zagęszczenie podłoża i poszczególnych warstw nasypu należy ustalać na podstawie  
             wskaźników zagęszczenia  Is lub wskaźników odkształcenia Io wg. pkt. 5.5.3. 
             Zagęszczenie podłoża pod nasyp oraz poszczególnych warstw nasypu  należy kontrolować 
             nie rzadziej niż: 
             - jeden raz w  trzech punktach  na 1000 m2 podłoża lub warstwy nasypu w przypadku  
               określenia wartości Is.  
             - jeden raz w  trzech punktach  na 2000 m2 w przypadku określenia Io  
              - dodatkowo w miejscach wskazanych przez  Kierownika  Projektu.   
                     Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia 
            konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinno być potwierdzone przez 
            Kierownika Projektu wpisem do Dziennika Budowy. 
            Zagęszczenie i nośność warstwy są wystarczające, jeżeli uzyskane wyniki spełniają wymagania 
            podane w Tablicy 3 i 4. 
            Ponadto na każdej dziennej działce roboczej należy co najmniej 1 raz zbadać wilgotność  
            wbudowywanego  materiału.   
  
  6.2.3.4. Sprawdzenie zasypek obiektów inżynierskich. 
               Sprawdzić należy: 

a) zgodność wyboru materiału na zasypkę, 
b) zaęszczenie – badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonywać przez co najmniej 

trzy pomiary na 500 m3 objętości zasypki lecz nie rzadziej niż trzy dla każdego przyczółka 
lub przepustu i nie mniej niż jeden co 30 m dla ściany oporowej oraz co 50 m dla zasypki 
wykopów na instalacje. 

 
  6.2.3.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.  
               W przypadku obudowy roślinnej należy sprawdzić grubość zagęszczonej warstwy ziemi  
               urodzajnej i obecność nasion – z częstotliwością – nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2  
               skarpy. 
                 W przypadku stosowania innych sposobów umocnienia skarp badania należy wykonać     
               według zasad podanych w dokumentacji projektowej.    
 
  6.2.3.6. Sprawdzenie dokładności wykonania nasypów.  
               Dokładność wykonania nasypu należy sprawdzać zgodnie z Tablicą 5. 
                Nasypy uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jeśli wyniki wszystkich 
               badań spełniają te wymagania. Jeżeli porównanie wyników badań daje wynik negatywny,  
               stwierdzoną usterkę należy usunąć i ponownie wykonać badania kontrolne. 
 
 7. Obmiar robót.  
             Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowej 
             i obmiaru w terenie.  
 
8. Odbiór robót.  
             Ogólne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
             Odbioru dokonuje Kierownik  Projektu na podstawie oceny jakości robót oraz  pomiarów i  
             badań   kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek  Kierownik  Projektu ustali zakres robót              
poprawkowych do wykonania  a Wykonawca wykona je  w ustalonym terminie na własny   
             koszt.  
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9. Podstawa płatności.  
    Płatność za 1 m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie  z obmiarem i oceną jakości  
    robót.  
    Cena jednostkowa 1 m3 nasypów obejmuje:  
 

- prace pomiarowe  
- oznakowanie robót.  
- pozyskanie gruntu  z ukopu (dokopu), jego odspojenie i załadunek na środki transportowe  
- transport urobku na miejsce wbudowania  
- wbudowanie gruntu w nasyp  
- zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST 
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowów      
- odwodnienie terenu robót  
- wykonanie  dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie      
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST. 
  

10. Przepisy związane.  
10.1. Normy 
 
         PN-86/B-02480  „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów”.  
          PN-88/B-04481  „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów”.  
         BN-64/8931-02  „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułów odkształcenia nawierzchni   
                                      i podłoże przez obciążenie płytą”.  
         BN-77/8931-12  „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”.                                 
         PN-S-02205        „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
         PN-S-02204        „Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg”. 
         BN-76/8950-03  „Badania hydrologiczne. Obliczenie współczynnika filtracji gruntów  
                                      sypkich na podstawie uziarnienia  i porowatości”.  
         PN-55/B-04492  „Grunty budowlane. Oznaczenie wskaźnika  wodoprzepuszczalności”.  
         PN-ISO 10318    „Geostekstylia – Terminologia”. 
         PN-EN-963        „Geotekstylia i wyroby pokrewne”. 
         BN-64/8931-01  „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego”. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych. 
 
 

   
Przeznaczenie 

                 Przydatne       Przydatne z 
zastrzeżeniem 

              Treść zastrzeżeń 

1 2 3 4 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste 
    twarde oraz grunty 
kamieniste, 
    zwietrzelinowe, rumosze i  
    otoczaki. 
2. Żwiry i pospółki, również  
   gliniaste. 
3. Piaski grubo, średnio i  
   drobnoziarniste, naturalne i   
    łamane. 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką  
    frakcji żwirowo-kamienistej 
    (morenowe) o wskaźniku  
    U ≥ 15 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
  będą wypełnione gruntem lub  
  materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, 
    pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca  
  suche lub zabezpieczone od 
wód  
  gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchnicze, z 
wyjątkiem  
    pylastych piasków 
próchniczych 

- od nasypów nie wyższych niż 
  3 m, zabezpieczonych przed  
  zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny  
    pylaste oraz inne o wL < 35 
% 

- w miejscach suchych lub  
  przejściowo zawilgoconych 
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5. Żużle wielkopiecowe i inne 
    metalurgiczne ze starych  
    zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęglowe  
    przepalone. 
7. Wysiewki kamienne o  
    zawartości frakcji iłowej  
    poniżej 2 %. 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny  
    zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz     inne grunty o 
granicy płynności wL 
   od 35 % do 60 % 

- do nasypów nie wyższych niż 
3m: 
  zabezpieczonych przed  
  zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu 
  spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o  
    zawartości frakcji iłowej 
ponad      
    2 % 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
  znajduje się na głębokości  
  większej od kapilarności biernej  
  gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne  
    metalurgiczne z nowego 
studzenia 
   (do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na  
  rozpad – łączne straty masy do  
  5 % 

9. Iłołupki przywęglowe  
   nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną  
  wypełnione materiałem drobno-  
  ziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny  
     popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych    lub są izolowane od 
wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo- i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe  
    przepalone zawierające 
mniej    
    niż 15 % ziarn mniejszych 
od  
    0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o  
    uziarnieniu 
odpowiadającym  
    pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności  
    mniejszej niż 35 % 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe 
    z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste 
    o zawartości frakcji iłowej > 
2 % 

- pod warunkiem ulepszenia tych  
  gruntów spoiwami, takimi jak: 
  cement, wapno, aktywne 
popioły  
  itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
    metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
  straty masy do 1 % 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności Wnoś ≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami  
  (cementem, wapnem, 
aktywnymi  
  popiołami itp.). 

 
Tablica 2a  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu niespoistego. 
 

Działanie 
sprzętu 

     Rodzaj 
    sprzętu 

      Grunt niespoisty: 
   piasek, żwir, pospółka 

         
                Uwagi 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

 
 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
 
2. Walce okołkowane 
 
 
3. Walce ogumione 

(samojezdne i przyczepne) 

   10 – 20 
 
 
        - 
 
 
  20 – 40  

    4 – 8 
 
 
       - 
 
 
    6 – 10  

do zagęszczenia 
górnych 
 warstw 
 
do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
dobre do mokrych 
gruntów 
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Dynamiczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 
 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

       - 
 
  20 – 40 
 
 
  30 – 50 
  40 – 60 
  50 – 80 
 
 
  20 – 40 
  30 – 60  

       - 
 
    2 – 4 
 
 
    3 – 5 
    3 – 5 
    3 – 5 
 
 
    5 – 8 
    4 – 6 
 

do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
Tablica 2b  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu spoistego. 
 

 
Działanie 
sprzętu 

      
    Rodzaj 
    sprzętu 

      Grunt spoisty: 
       pyły, iły 

         
                Uwagi 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

 
 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
 
2. Walce okołkowane 
 
 
3. Walce ogumione 

(samojezdne i przyczepne) 

   10 – 20 
 
 
   20 – 30  
 
 
  30 – 40  

    4 – 8 
 
 
    8 – 12  
 
 
    6 – 10  

do zagęszczenia 
górnych 
 warstw 
 
do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
dobre do mokrych 
gruntów 

 
 
 
 
Dynamiczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 
 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

  50 – 70  
 
  10 – 20 
 
 
       - 
  20 – 30 
  30 – 40 
 
 
       - 
  20 – 30  

    2 – 4  
 
    2 – 4 
 
 
       - 
    3 – 4 
    3 – 4 
 
 
       - 
    6 – 8 
 

do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
 
Tablica 2c  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla mieszanki gruntowej  
                    z małą zawartością frakcji kamienistej.  

Działanie 
sprzętu 

     Rodzaj 
    sprzętu 

   Mieszanka gruntowa  
   z małą zawartością  
    frakcji kamienistej  

         
                Uwagi 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

 
 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
 
2. Walce okołkowane 
 
 

   10 – 20 
 
 
   20 – 30  
 
 

    4 – 8 
 
 
    8 – 12  
 
 

do zagęszczenia 
górnych 
 warstw 
 
do mokrych gruntów nie 
nadają się 
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3. Walce ogumione 
(samojezdne i przyczepne) 

  30 – 40      6 – 10   
dobre do mokrych 
gruntów 

 
 
 
 
Dymaniczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 
 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

  50 – 70  
 
  20 – 30 
 
 
  20 – 40 
  30 – 50 
  40 – 60 
 
 
  10 – 20 
  20 – 40  

    2 – 4  
 
    2 – 4 
 
 
    3 – 5 
    3 – 5 
    3 – 5 
 
 
    5 – 8 
    4 – 6 
 

do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
Tablica 5 – Dokładność wykonania budowli ziemnych.  
 

Lp.                          Część budowli   Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni 
- nierówności powierzchni *) 
- pochylenie poprzeczne powierzchni 
- niweleta powierzchni 
Ulepszone podłoże nawierzchni 
- grubość całkowita 
- grubość poszczególnych warstw 
- szerokość poszczególnych warstw 

 
cm 
% 
cm 

 
% grubości 
% grubości  

cm 

 
± 3 

± 0,5 
+1, -3 

 
± 10 
± 10 
± 5 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża) 
- oś korpusu drogowego 
- szerokość górnej powierzchni 
- nierówności powierzchni *) 
- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
- niweleta górnej powierzchni 
- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
 % 

 
± 10 
± 10 
± 4 
± 1 

+2, -3 
± 1 

3 Warstwa odcinająca w podstawie nasypu 
- grubość 
- szerokość górnej powierzchni 
- rzędne górnej powierzchni 

 
% grubości 

cm 
cm 

 
± 10 
± 20 
± 5 

4 Skarpy 
- pochylenia 1m 
- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
- nierówność górnej powierzchni ziemi urodzajnej *) 

 
% pochylenia 

cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

5 Rowy 
- szerokość 
- rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
± 5 

+1, -3 
 

          *)  Nierówności mierzone łatą długości 3 m 
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