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Kody CPV

Gtowny przedmiot zamowienia:
45000000-8 Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty zamowienia:

31524120-2 — Oswietlenie sufitowe

31524210-0 — Oswietlenie $cienne

38424000-3 — Urzadzenia pomiarowe i sterujace

44000000-0 — Konstrukcje i materialy budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
44100000-1 — Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne

44110000-4 — Materiaty konstrukcyjne

44111000-1 — Materiaty budowlane

44111200-3 — Cement

44111300-4 — Ceramika

44111800-9 — Zaprawa (murarska)

44112000-8 — Rozne konstrukcje budowlane

44112400-2 — Dach

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

44114000-2 — Beton

44114100-3 — Gotowa mieszanka betonu

44114200-4 — Produkty betonowe

44200000-2 — Wyroby konstrukcyjne

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych :roboty
ziemne

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111230-9 — Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2 — Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111250-5 — Badanie gruntu

45112700-2 — Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

45113000-2 — Roboty na placu budowy

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
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45212000-6 — Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,
kulturalnych, hotelowych 1 restauracyjnych obiektow budowlanych

45214400-4 — Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow budowlanych zwigzanych
ze szkolnictwem wyzszym

45223000-6 — Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 — Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych

45223200-8 — Roboty konstrukcyjne

45223210-1 — Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223300-9 — Roboty budowlane w zakresie parkingdw

45223800-4 — Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow

45233120-6 — Roboty w zakresie drog

45233226-9 — Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45261000-4 — Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261100-5 — Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261210-9 — Wykonywanie pokry¢ dachowych

45262000-1 — specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45262100-2 — Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45262300-4 — Betonowanie

45262310-7 — Zbrojenie

45262311-4 — Betonowanie konstrukcji

45262500-6 — Roboty murarskie i murowe

45262510-9 — Roboty kamieniarskie

45262511-6 — Cigcie kamienia

45262512-3 — Kamieniarskie roboty wykonczeniowe

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 — Roboty instalacyjne

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312200-9 — Instalowanie przeciwwlamaniowych systemdéw alarmowych
45312310-3 — Ochrona odgromowa

45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania
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45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 — Inne instalacje elektryczne

45320000-6 — Roboty izolacyjne

45324000-4 — Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 — Instalowanie wentylacji

45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45420000-7 — Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej i roboty ciesielskie
45421100-5 — Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementow
45421130-4 — Instalowanie drzwi i okien

45421140-7 — Instalowanie stolarki metalowej z wyjatkiem drzwi i okien
45422000-1 — Roboty ciesielskie

45421150-0 — Instalowanie stolarki niemetalowej

45421160-3 — Instalowanie wyrobow metalowych

45430000-0 — Pokrywanie podidg i §cian

45432000-4 — Ktadzenie i wyktadanie podtog, $cian i tapetowanie §cian
45432100-5 — Ktadzenie i wyktadanie podtog

45432110-8 — Ktadzenie podtdg

45432112-2 — Ktadzenie nawierzchni

45432113-9 — Ktadzenie parkietu

45432114-6 — Roboty w zakresie podtdg drewnianych

45432200-6 — Wyktadanie 1 tapetowanie $cian

45432210-9 — Wyktadanie $cian

45440000-3 — Roboty malarskie i szklarskie

45441000-0 — Roboty szklarskie

45442000-7 — Naktadanie powierzchni kryjacych

45442100-8 — Roboty malarskie

45442120-4 — Malowanie budowli 1 zaktadanie oktadzin ochronnych
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45442121-1 — Malowanie budowli

45443000-4 — Roboty elewacyjne

45450000-6 — Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
48421000-5 — Pakiety oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami
71000000-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie architektury i inzynierii
71220000-6 — Ustugi projektowe

71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71247000-1 — Nadzér nad robotami budowlanymi

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71327000-6 — Ustugi projektowania konstrukcji nosnych
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I. CZESC OPISOWA

1. Opis 0gdiny przedmiotu zamoéwienia — zakres robét budowlanych

1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,,Poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw dwoch szkot podstawowych oraz hali widowiskowo-sportowej” w ramach formuty
,Zaprojektuj i wybuduj ”, Zamawiajacy Miasto Puszczykowo, adres inwestycji ul. Podgorna 21,
62-040 Puszczykowo.

Niniejszy PFU opisuje cze$¢ ogdlnego zadania sktadajgcego si¢ z:

a) wykonania projektu budowlanego PB i technicznego PT instalacji sanitarnych (zrédio
ciepta, inst. gazowa): 5 egzemplarzy wersji papierowej oraz 5 egzemplarzy wersji
elektronicznej — jesli konieczne,

b) wykonania Projektu Wykonawczego z zakresu instalacji sanitarnych (zrodto ciepta) oraz
instalacji elektrycznych: 4 egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze wersji
elektronicznej dla:

e instalacji zrodta ciepta,
e instalacji elektrycznej,

c) wykonania wszystkich robot objetych dokumentacja wg pkt. 1.1.b zgodnie
z zaakceptowanym przez Zamawiajacego Projektem Wykonawczym,

d) opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot,

e) wykonania Dokumentacji Powykonawczej dla wszystkich branz: instalacji sanitarnych
(zrodto ciepta) oraz instalacji elektrycznych opisanych w pkt. 1.1.b z naniesionymi i
oznaczonymi zmianami w stosunku do Projektu Wykonawczego: 4 egzemplarze wersji
papierowej oraz 4 egzemplarze wersji elektronicznej.

Uwaga!

W trakcie realizacji zadania, Wykonawca jest zobowigzany ustali¢ konieczno$¢ wykonania
Projektu Budowlanego i Projektu Technicznego oraz uzyskania pozwolenia na budowe lub
dokonania zgloszenia w zakresie wymiany zrodla ciepta. W przypadku wystgpienia takiej
potrzeby, Wykonawca opracuje niniejsze projekty.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania wszelkich niezbednych pozwolen oraz uzgodnien a
takze wykonania projektéw 1 opracowan, wymaganych do realizacji niniejszego zadania, W tym
miedzy innymi:

- opracowanie Projektu Robdt Geologicznych dla dolnego Zrddta ciepta pomp ciepta,

- opracowanie Planu Ruchu Zaktadu Goérniczego dla dolnego Zrédta ciepta pomp ciepta,

- uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,
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- itp.,
oraz wszystkie inne formalnosci wynikajace z obowigzujacych przepisow prawa niezbedne do

realizacji celu jakiemu maja stuzy¢.

Projekty, jak 1 realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegaja weryfikacji przez
Zamawiajacego zgodnie zasadami opisanymi w SWZ.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czyta¢ lacznie 1 traktowaé jako catos$¢, opisujaca
przedmiotowe zadanie. W przypadku ewentualnego wystapienia niescistosci w dokumentach
przetargowych, Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie zglosi¢ ten fakt Zamawiajacemu, a

Zamawiajacy dokona stosownej interpretacji.

1.2. Zakres robét budowlanych

Zakres prac dla niniejszego przedmiotu zaméwienia:

- remont instalacji grzewczych CO w zakresie istniejacej kottowni,

- przebudowa zrodla ciepta,

- montaz sprezarkowych pomp ciepta typu glikol-woda wraz z niezbgdnym wyposazeniem technicznym
oraz armaturg ,

- wykonanie dolnego zrodta ciepta DZC do sprezarkowych pomp ciepta typu glikol woda w postaci
pionowych sond gruntowych,

- wykonanie testu reakcji termicznej (TRT) dla min. 1 sondy,

- odtworzenie zagospodarowania terenu - istniejacych ciggow pieszych i terenow zielonych,

- wykonanie zasilania nowej instalacji pomp ciepta oraz urzadzen w zrddle ciepta,

- wykonanie przebudowy istniejacego przytacza sieci elektroenergetyczne;.
Przeznaczenie budynku po wykonaniu ww. rob6t budowlanych nie zmieni sig.

Przyjete rozwigzania projektowe maja by¢ przyjazne Srodowisku i zapewnia¢ oszczedno$¢ w zuzyciu

energii przez budynek przy jednoczesnym zapewnieniu komfortu uzytkowania obiektu.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nastepujacych dokumentacji oraz opracowan:
e Koncepcja poprawy efektywno$ci energetycznej z grudnia 2022 r.,
e Ustalenia z Zamawiajacym,
e Ustalenia migdzybranzowe oraz uzgodnienia uzytkownikiem obiektu,
e Obowigzujace normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych, a w szczegdlnosci: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002

r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 poz. 690).
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1.4. Stosowane skroty

Objasnienia stosowanych w PFU skrotow:
PB — Projekt Budowlany

PT — Projekt Techniczny

PW — Projekt Wykonawczy

PPW — Projekt Powykonawczy

PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy
SWZ — Specyfikacja Warunkow Zamowienia

HVAC -z . ang. — instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji oraz zrodta ciepta i chtodu,
PV — instalacja fotowoltaiczna

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Budynek Hali widowiskowo-sportowej w Puszczykowie zlokalizowany jest przy ul. Podgérnej 21, na
dziatkach 566/24, 2200, 557/6, ark. 5, obreb 0001, Puszczykowo.
Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 3093,0 m?. Budynek posiada dwie kondygnacje naziemne (parter,
I pietro).
Konstrukcja budynku zelbetowa. Sciany zewnetrzne wykonane sa z bloczkéw betonowych z zewnetrzng
izolacjg ze styropianu oraz welny mineralnej o grubosci 14-18cm w zaleznosci od typu $Sciany.
Stropodach dla cze¢sci nad halg sportowa wykonany jest z ptyt Rockfon Boxer o grubosci 40mm , blachy
trapezowej pokrytej izolacja w postaci styropianu EPS o grubosci 25cm. Pokrycie dachowe stanowi papa.
Dla cze$ci nad pozostatymi pomieszczeniami stropodach wykonany jest z blachy trapezowej, izolacji ze
styropianu EPS o grubosci 25¢m z pokryciem w postaci papy.
Podtoga na gruncie dla hali widowiskowo-sportowej wykonana jest z betonu z izolacjg ze styropianu EPS
o grubosci 15cm. Pokrycie wierzchnie stanowia odpowiednie podklady, ptyty oraz specjalna wyktadzina
przeznaczona dla hal sportowych. Podloga na gruncie dla pozostatej czeSci budynku wykonana jest z
betonu z izolacjg ze styropianu EPS o grubosci 15cm ze standardowym wykonczeniem w postaci ptytek

oraz wyktadzin.

1.6. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Charakter budynku jest gldwnie sportowy w zwiazku z czym znaczng jego czg$¢ stanowi hala
widowiskowo-sportowa. Dodatkowo w budynku sg pomieszczenia takie jak: sale dydaktyczne, salka
¢wiczen, pomieszczenia administracyjne, korytarze i pomieszczenia sanitarno-higieniczne.

Wejscie gtowne do budynku zlokalizowane jest od strony ul. Podgoérnej, ale budynek potaczony jest
tez tacznikami z budynkami SP1.

1.7. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Powierzchnia zabudowy obiektu: 2495,0 m?

Powierzchnie uzytkowa 3093,0 m?

Wysoko$¢ max obiektu: 14,85 m

Kubatura calego obiektu 29789,0 m®

Wentylacja budynku mechaniczna nawiewno-wywiewna

Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie centralne wodne z kotlowni gazowej
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1.8. _Uwagi ogdlne

Przed przystapieniem do przetargu Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji lokalnej w
obiekcie. Po przeprowadzonej wizji lokalnej przy sktadaniu oferty Zamawiajacy wymaga
niezbednie zlozenia o$wiadczenia o znajomosci stanu pomieszczen i instalacji, ktorych niniejszy
remont oraz przebudowa dotyczy. Wizja lokalna pomieszczen i instalacji, ktorych dotyczy
niniejsze zamowienie, mozliwa begdzie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego, po uprzednio
umoéwionym telefonicznie terminie.

Jakakolwiek ingerencja polegajaca na przebudowie zrédla ciepta lub przebudowie instalacji
gazowej wymaga wykonania przez Wykonawce Projektu Budowlanego (PB) i uzyskania
pozwolenia na budowe.

Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagajg pelnej akceptacji Zamawiajgcego
(projekt budowlany PB przed ztozeniem do urzgdu, projekt wykonawczy PW oraz Karty
zatwierdzen materiatowych przed przystapieniem do wykonawstwa). Szczegotowa procedura
weryfikacji czgsci projektowej, wykonawczej i powykonawczej opisana jest w SWZ.

Wymagane jest rownolegle opracowywanie i konsultowanie z Zamawiajacym kolejnych etapow
obliczen charakterystyki energetycznej, PT oraz PW. Bezwzglednie wymagane jest ciagle
uwzglednianie w projektowaniu wpltywu rozwigzan na charakterystyke energetyczng obiektu.

Na ectapie PW nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe obliczenia mocy poszczegélnych obiegdéw
grzewczych.

Podane w niniejszym PFU wartosci liczbowe majg charakter orientacyjny i wymagaja
szczegodtowej weryfikacji w ramach prac projektowych realizowanych przez Wykonawce.
Wszelkie zatozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykona¢ i zatwierdzi¢ u
Zamawiajacego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek czgsci dokumentacii
projektowej (zaréwno PB, PT jak i PW).

Wszelkie warto$ci liczbowe podane w materiatach przetargowych nalezy traktowa¢ jako dane o
charakterze orientacyjnym, wymagajgce ostatecznego potwierdzenia na etapie projektu
budowlanego (PB) i wykonawczego (PW) oraz akceptacji Zamawiajacego. Jakiekolwiek zmiany
warto$ci liczbowych z materiatow przetargowych (PFU) na etapie projektu wymagaja
zatwierdzenia przez Zamawiajacego w procesie uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem.
Jezeli jakiekolwiek dane dotyczace obiektu i jego instalacji, podane w materiatach przetargowych,
okazatyby si¢ niezgodne z przepisami, najlepsza wiedza techniczng, zasadami projektowania,
dobrymi praktykami itp. nalezy je skorygowa¢ w porozumieniu z Zmawiajagcym przed ztozeniem
oferty (zapytania w trakcie postgpowania przetargowego) lub w trakcie realizacji zadania oraz
przyja¢ odpowiednie ztozenia (zaakceptowane przez Zamawiajgcego) w opracowywanym
projekcie.

Zamawiajacy zwraca uwage Wykonawcy na obowigzek uwzglednienia wszelkich zmian
przedstawionych w dokumentach wyzszych w hierarchii w stosunku do pozostatych dokumentow
(PFU w stosunku do PB, KT w stosunku do PB itp.).

Koncepcja przedstawiona w niniejszym PFU zostata wykonana w oparciu o zalozenia dotyczace
przewidywanych warunkéw zabudowy oraz mozliwosci podiaczenia mediow do sieci,
Wykonawca na etapie przygotowania Projektu Budowlanego zobowigzany jest do weryfikacji i
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skorygowania przyjetych zatozen zgodnie z aktualnymi warunkami zabudowy oraz warunkami

przytaczenia instalacji do sieci.
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2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia
2.1. Instalacje HVAC / Zzrodio ciepta

2.1.1. Stan istniejacy

r

Zrddlo ciepla
Istniejagcym zrodltem ciepla dla wodnej instalacji grzewczej w obiekcie jest kottownia gazowa,

zlokalizowana w pomieszczeniu 0.23 znajdujacym si¢ na parterze. Zainstalowany jest w niej kociot gazowy
kondensacyjny produkcji De Dietrich, model C340-350 o maksymalnej mocy grzewczej przy parametrach
projektowych (70/50°C) ok. 340 kW. Kociot jest podtaczony do rozdzielacza instalacji grzewczej poprzez

niezaizolowane sprzegto hydrauliczne. Czynnik grzewczy z rozdzielacza, dostarczany jest do trzech

obiegow:

. obieg centralnego ogrzewania grzejnikowego (CO) — QCO = 66 kW,

. obieg zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych (CT) — QCT = 107 kW,

. obieg tadowania zasobnikow cieptej wody uzytkowej (CWU) — QCWU = 220 kW.

Obieg CO jest dodatkowo wyposazony w zawor tréjdrogowy, ktory pozwala na korzystanie z niezaleznej
od pozostatych obiegdow krzywej grzewczej. Sterownik kotla steruje zard6wno gtowng temperaturg zasalania
(CT), temperatura za podmieszaniem (CO) oraz temperaturag w zasobnikach CWU (2x980L). Temperatura

CT oraz CO jest ustalana w zalezno$ci od temperatury zewngtrzne;j.

Instalacja grzewcza

Zrodtem ciepla dla instalacji grzewczej wodnej jest istniejaca kottownia gazowa. W pomieszczeniach
administracyjnych, konferencyjnych, technicznych oraz sanitarnych znajduja si¢ grzejniki stalowe.
Instalacja dla ww. pomieszczen wykonana jest w systemie rozdzielaczowym. Prowadzenie instalacji
zasilajacej grzejniki pod stropem oraz w warstwach posadzki. Przewody sa zaizolowane termicznie.
Grzejniki wyposazone sa w glowice termostatyczne.

Do hali widowiskowo-sportowe;j ciepto jest dostarczane wraz z powietrzem wentylacyjnym oraz dyzurnie
za pomocg grzejnikéw stalowych ptytowych wyposazonych w glowice termostatyczne. Uktady zasilajace
centrale wentylacyjne wyposazone s3 w indywidualne zestawy pompowe z zaworami tréjdrogowymi w
celu ptynnej regulacji wydajnosci instalacji do aktualnego zapotrzebowania.

Nagrzewnice central wentylacyjnych zasilane sg z kottowni gazowej poprzez niezalezne obiegi CT.
W ponizszej tabeli zestawiono moce grzewcze nagrzewnic wodnych dla poszczegdlnych central

wentylacyjnych.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Ciepla woda uzytkowa dla potrzeb budynku przygotowywana jest centralnie w kottowni w dwoch
pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. o pojemnosci 10001 kazdy z wezownicg zasilang z kotla
gazowego.
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Instalacja chlodzenia (klimatyzacji)

Budynek wyposazony jest we freonowg instalacje chtodzenia w postaci dwoch lokalnych klimatyzatoréw
typu split — obstugujacych salke korekcyjna, trzech klimatyzatoréw typu split w pomieszczeniach
administracyjnych oraz trzech agregatow chlodniczych zasilajacych chtodnice freonowe central
wentylacyjnych NW1 oraz NW5 o tacznej mocy chtodniczej 106kW. Jednostki zewnetrzne zlokalizowane
sa na dachu budynku oraz na elewacji.

Centrale wentylacyjne NW1 oraz NW5 obstuguja odpowiednio halg widowiskowo-sportowa oraz salke
konferencyjna.

Sterowanie temperaturag powietrza nawiewanego w przypadku chlodzenia wentylacja odbywa si¢ z
poziomu centrali wentylacyjnej poprzez nastawy temperatury zadanej.

W przypadku klimatyzatorow typu split, sterowanie klimatyzacja lokalnie poprzez zadajniki (piloty) do
zmiany nastaw temperatury przez uzytkownikow.

Instalacja wentylacji
W budynku zaprojektowano i wykonano mieszany system wentylacji mechanicznej.

Wigkszo$¢ budynku posiada instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta
obstugiwang przez centrale wentylacyjne NW1-NW5. Cze$¢ budynku posiada instalacj¢ wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz mechanicznej wywiewnej z naptywem
powietrza kompensacyjnego poprzez nawiewniki okienne.

Wentylacja mechaniczna wywiewna, realizowana jest za pomoca wentylatorow wywiewnych.

2.1.2. Opis rozwigzan projektowych

2.1.2.1. Zrédio ciepta

Zrédlem ciepta dla budynku hali widowiskowo-sportowej beda gruntowe pompy ciepta PC (solanka /
woda) oraz szczytowo istniejacy kociot gazowy. Wykonawca zobowiazany jest zaprojektowac i wykonaé
system pozyskiwania ciepta z odnawialnego zrodta energii jakim jest grunt.

Ciepto pozyskane z gruntu po odpowiednim podniesieniu temperatury przez pompy ciepta
przekazywane bedzie do instalacji grzewczych (CO, CT, CWU) budynku.

Jako parametry projektowe nalezy przyjac, ze temperatura na zasilaniu instalacji grzewczej bedzie
wyznaczana w oparciu o temperatur¢ zewnetrzng i gruntowe pompy ciepta bedg pracowaé do osiggniecia
Tz = 58 °C, a przy dalszym spadku temperatury zewngtrznej rownolegle bedzie wiaczany kociot gazowy
W celu podniesienia temperatury na zasilaniu do wymaganych projektowych parametréw ogrzewania
obiektu (70 °C). Nalezy zatozy¢, ze instalacja jest w stanie pracowac z zaktadang temperatura zasilania
pomp ciepta przy temperaturze zewnetrznej Te = -4 °C, co przyjeto za temperaturg graniczng. Od tej
temperatury pompy ciepla pracujg z maksymalng wydajno$cia natomiast brakujaca moc oraz temperature
zasilania bedzie uzupehlnia¢ istniejacy kociot gazowy. Nowe odnawialne zrodlto ciepta jakim sa
przewidziane pompy ciepta nalezy potaczy¢ z istniejacym zrodtem ciepta w pomieszczeniu kottowni (0.23).

Jako pomieszczenie maszynowni pomp ciepta nalezy wybra¢ z posrdd tych znajdujacych si¢ pod
trybunami Sali gimnastycznej — od 0.29 do 0.35.

Poszczegolne obiegi opisane sg w punkcie 2.1.2.3 w niniejszym opracowaniu.
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Wymagane parametry techniczne pomp ciepla
e Typ pomp ciepta: solanka (glikol) / woda, w zabudowie kompaktowej, wykonanie wewnetrzne,

e Minimalne wymagane wartosci COP w roznych punktach pracy:

Parametry temperaturowe [°C] COP [1]
B-5/W45 3.2
BO/W35 4.8
BO/W45 3.7
BO/W55 3.0
BO/W58 2.8

Punkty charakterystyczne wyznaczone wg normy EN 14511 lub innej rownowaznej,

e Moc akustyczna BO/W35, pomiar wg EN 12102 / EN ISO 9614-2 lub norm réwnowaznych
(klasa doktadnosci 2) Max 62 dB(A),

e [los¢ sprezarek w pojedynczym urzadzeniu (pompie ciepta): min 2, podziat mocy 50/100%,

e Max. temperatura na zasilaniu: min 60°C,

e Temperatury solanki (glikolu) na wej$ciu: max 20°C, min -5°C,

e Prad rozruchowy na 1 sprgzarke: max 60 A,

e Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania — zintegrowane,

e Zasilanie pomp obiegowych dolnego i gérnego zrédta - whudowane styczniki 400V pomp
obiegowych,

o Uktad sprezarek zapewniajacy 3-wymiarowe ttumienie wibracji,

e Czynnik chtodniczy - R 410A,

o Konstrukcja - ramowa, spawana, przejmujgca drgania uktadu,

e Obudowa dzwigkochtonna, na ramie aluminiowej z profilami EPDM,

e Dodatkowe wymagania: zgodno$¢ z CE,

e Gwarancja — standardowo min 3 lata. Dostawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ opcjonalnego

przedtuzenia gwarancji do 5 lat (dokument dotaczony do dokumentacji wykonawczej).

Obliczeniowe parametry pracy pomp ciepta (zrodlo gorne):
e zima- Tz=58°C (réwniez dla przygotowania CWU).

Podane wyzej warto$ci temperatur nalezy traktowac jako orientacyjne — celem nadrz¢dnym Projektanta
1 Wykonawcy jest maksymalizacja efektywnoS$ci energetycznej rozwigzania zrodla ciepta.

W celu zabezpieczenia przed zamrazaniem wody gruntowej przez sondy pionowe, temperatura w obiegu
zrédta dolnego powinna by¢ w wyzsza od 0°C. W celu dodatkowego zabezpieczenia, system gruntowych
pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w uklad pomiaru temperatur (monitoring ciagty) podtaczony do uktadu
sterowania pompami ciepta. Nalezy stosowa¢ pompy ciepta ze zintegrowanymi systemami sterowania.

Wymagana jest mozliwie elastyczna regulacja mocy zrodta ciepta — min 4 stopni (25/50/75/100 %) lub

regulacja ptynna.
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Nalezy zastosowa¢ od dwoch do czterech pomp ciepta o jednakowej charakterystyce i o tacznych
mocach grzewczej wynikajacych ze szczegotowych bilansow wykonanych na etapie projektowym,
uzgodnionych i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

W przypadku doboru w oparciu 0 moc grzewczg nalezy uwzglednié stopien pokrycia zapotrzebowania
budynku (obciazenia grzewczego budynku, obliczonego zgodnie z PN-EN 12831) uwzgledniajacego to, ze
projektowa temperaturg zasilania dla budynku jest 70°C, natomiast pomp ciepta 58°C. Wymagana jest
W zwigzku z tym szczegdtowa analiza bilansOw mocy i energii przeprowadzona w porozumieniu
z Zamawiajacym, z ktorej wynika¢ bedzie ostateczna, optymalna warto$¢ stopnia pokrycia
zapotrzebowania budynku przez PC. W zaktadanym biwalentno-rownolegltym trybie pracy, zaleznie od
temperatury zewnetrznej, uktad sterowania pomp ciepta wiacza zrodto szczytowe (kociol gazowy),
rownolegle z pompa ciepfa.

Wymagane tryby pracy zrodta ciepta (PC):

e grzanie CO (produkcja ciepta z wykorzystaniem sprezarek PC)
e grzanie CWU+CO (produkcja ciepta z wykorzystaniem sprezarek PC)

Napetnianie i uzupetnianie instalacji grzewczych (CO, CT, CWU) bedzie nastgpowalo z sieci
wodociggowej za posrednictwem stacji uzdatniania wody. Instalacje beda napetniane / uzupehiane rgcznie
za posrednictwem podtaczenia roztacznego wyposazonego w zawory odcinajace, filtr, wodomierz, zawor
zwrotny, waz elastyczny. Szczegdtowa specyfikacja stacji uzdatniania okre$lona zostanie w porozumieniu
z Zamawiajacym na etapie projektowym.

W pomieszczeniu zrodia ciepta nalezy przewidzie¢ ponadto miejsce na napetnianie i uzupetnianie
obiegow zrodla dolnego glikolem oraz mozliwo$¢ spustu glikolu z obiegéw do zbiornikow.

Wszystkie przewody (rury, ksztattki, armatura, zawiesia itp.) w wezle ciepta nalezy zaizolowac
termicznie.

Aby unikng¢ czestego zalaczania i wylaczania pompy ciepta w systemach grzewczych nalezy
zastosowa¢ zasobniki buforowe wody grzewczej (potwierdzone szczegdtowymi obliczeniami; pojemno$é
wynika z czynnej pojemnosci ztadu).

Cele stosowania zasobnikdéw buforowych wody grzewczej:

o pokrycie czaséw blokady zaktadu energetycznego (zaleznie od taryfy i czasow szczytow
obcigzenia — wylaczanie PC w godzinach szczytu. W tym czasie obiegi grzewcze moga by¢
zasilane ze zbiornika buforowego).

o staly przeplyw przez pompe ciepla: zasobnik buforowy umozliwia rozdzielenie hydrauliczne
strumieni w obiegu wtdrnym pompy ciepla i obiegach grzewczych. Przy zredukowaniu przeptywu
W obiegu grzewczym np. przez zawory termostatyczne, przeptyw w obiegu wtornym pozostaje
staty.

e Przedtuzenie cyklow pracy pompy ciepta - ze wzgledu na wigkszg ilos¢ wody i ew. osobne
odcinanie wytwornicy ciepla nalezy przewidzie¢ dodatkowe wzgl. wigksze mnaczynie

wyréwnawcze.

Wydajno$¢ pompy obiegu wtornego pompy ciepta musi by¢ wigksza od wydajnosci pomp obiegoéw
grzewczych. Zabezpieczenie pompy ciepta wykona¢ wg EN 12828 lub rownowazne.
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Przy dwustopniowych pompach ciepta i kaskadzie nalezy dobra¢ zasobnik buforowy wody grzewcze;j,
stuzacy do optymalizacji cyklu roboczego, odpowiednio do mocy pompy o najwigkszej znamionowej mocy
cieplnej.

Opomiarowanie zrodta ciepta
e cnergia pobierana i przekazywana przez pompy ciepta — liczniki ciepta / chtodu - po stronie
DZzC,
e instalacji CO, CT, CWU —na kazdym obiegu licznik ciepta,
e cnergia elektryczna doprowadzona do kazdej pompy ciepta (liczniki energii elektrycznej).

W zataczniku nr 3 przedstawiono pogladowy schemat zrodta ciepta. Szczegotowy dobor urzadzen, ich
liczby, oraz dobér armatury musi zosta¢ rozwiazany przez projektanta na etapie PB, PT oraz PW.

2.1.2.2. Dolne zrodio ciepta dla pomp ciepta - gruntowe sondy pionowe
Dolnym zrédtem dla pomp ciepta bedzie uktad pionowych sond gruntowych, zlokalizowanych na

terenie objgtym opracowaniem. Sondy pionowe zostang zlokalizowane na terenie Zamawiajacego pod
terenami utwardzonymi oraz zielonymi. Po wykonaniu prac zwigzanych z wykonaniem dolnego zrodta
ciepta, Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia zagospodarowania terenu zgodnie ze stanem sprzed
rozpoczecia robot.

Nalezy przewidzie¢, ze projektowane DZC ma moc minimum 128 kW z podziatem na minimum 16
sond o glebokosci 200 m.

Obiegi sond nalezy grupowa¢ w systemie rozdzielaczowym — musi istnie¢ mozliwos¢ odcigcia
i regulacji przeptywu dla kazdej sondy oddzielnie. Dopuszcza si¢ zastosowanie studni rozdzielaczowych
zlokalizowanych w terenie ze zbiorczymi rurami dobiegowymi.

Cechy charakterystyczne gruntowych sond pionowych:

e Materiat sond i rozprowadzen przewodéw poziomych sondy-budynek — polietylen sieciowany
wysokocisnieniowo PE-Xa lub polietylen PE100-RC; umozliwiajacy uktadanie w gruncie
rodzimym, bez konieczno$ci wykonywania obsypki, eliminujacy niebezpieczenstwo
rozprzestrzeniania si¢ rys;

e Srednice rur sond — 32x2,9; 40x3,7 mm lub réwnowazne — wybor na etapie projektu W oparciu
0 obliczenia przedstawione do akceptacji Zamawiajacego;

e Sonda pojedyncza lub podwdjna sktadajgca si¢ z dwoch sond pojedynczych, potagczonych na
krzyz — wybor na etapie projektu w oparciu o obliczenia przedstawione do akceptacji
Zamawiajacego;

o Glowica sondy — bez polgczenia zgrzewanego; sonda wykonana z jednego odcinka rury,
wygietego fabrycznie; miejsce wygiecia umieszczone w oslonie wykonanej z zywicy
poliestrowej wzmacnianej wtoknem szklanym;

e Zywotno$¢ rur wg odpowiedniej normy branzowej musi wynosié¢ przynajmniej 100 lat przy
temperaturze 20°C i maksymalnym ci$nieniu roboczym 15 bar;
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e Wymagana jest bardzo wysoka odporno$¢ na zgniecenia oraz rozprzestrzenianie si¢ rys
potwierdzona badaniem FNCT (full notch creep test) > 20.000 h;

e Minimalna temperatura uktadania - 30 °C;

e Bardzo mata chropowato$¢ bezwzgledna rur ok. 0,007 mm;

o Zgodnos¢ z normami — DIN 16892, DIN 16893, PN-EN ISO 15875-2 lub réwnowaznymi;

e  Zakres stosowanych temperatur: od -40 °C do +95°C;

e Elementy taczace typu tuleja zaciskowa (nasuwana);

e Rozstaw sond gruntowych w rzucie nalezy przyjac¢ na poziomie 10% dhugosci sondy jednak nie
mniej niz 12 m;

e System sond gruntowych nalezy zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi VDI 4640 lub innymi
roOwnowaznymi uznanymi wytycznymi;

e Wymagana gwarancja dostawcy rozwigzania systemowego zrodta dolnego - 10 lat. Gwarancja
dotyczy kompletnego rozwigzania sondy (rury, wypeklnienie odwiertu materialem
dedykowanym do iniekcji, prace wiertnicze itp.) oraz przewodow rozprowadzen poziomych
(sondy-budynek). Suma gwarancyjna dla kazdej kompletnej sondy nie moze by¢ nizsza niz
40 000 zt;

Rozprowadzenia poziome wykona¢ nalezy z rur z PE-Xa lub PE100-RC — taki sam material i technika
polaczen jak sondy pionowe (jednorodnos¢ systemu) do rozdzielacza w budynku.
Wymagany jest podziat zrodta dolnego na sekcje (grupy sond) w zaleznosci od rozwigzania wezta pomp

ciepta. Podziat musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym przed wydaniem projektu.

Wypelnienie otworu wiertniczego

Zamawiajacy wymaga zastosowania specjalistycznego materialu do uszczelnienia i wypelnienia
przestrzeni migdzy sondg a Sciang otworu wiertniczego. Zawiesina tiksotropowa zapewni doktadne
wypelnienie przestrzeni pier$cieniowej otworu, stanowigc zabezpieczenie przed mieszaniem warstw
wodono$nych (wspdtczynnik filtracji < 2 x 1072 m/s) . Nalezy stosowaé¢ wypetnienie mineralne (naturalne
1 neutralne dla srodowiska surowce) o odpowiednim uziarnieniu, charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta na poziomie 2,0 W/(mK). Takie rownomierne zwigzanie sondy z goérotworem
zabezpieczy rowniez sonde przed nierownomiernym obcigzeniem.

Wypelnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 lub réwnowazne, tak
aby zapewni¢ trwale, stabilne fizycznie i chemicznie potaczenie sondy z otoczeniem skalnym.
W wypehieniu otworu sondy nie moga znajdowac si¢ pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie.
Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykona¢ metoda iniekcji, od glowicy sondy w gor¢ otworu
z wykorzystaniem rury wypelniajacej (rurki iniekcyjnej zainstalowanej do glowicy sondy). Wylacznie
nalezycie przeprowadzone wprowadzenie sondy i wypekienie otworu zgodnie z VDI 4640 zapewnia
odpowiednie funkcjonowanie szczegolnie gltebszych sond.

Nalezy prowadzi¢ statg kontrole jakos$ci (gestosci) zaczynu na placu budowy za pomoca areometru lub
metoda wagowa. O kontroli nalezy informowaé na biezagco Zamawiajgcego.

W przypadku suchych otworow wiertniczych nalezy wypetni¢ sonde woda najpdzniej przed
wypelnieniem otworu. Aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego ci$nienia zaleca sie, szczeg6lnie dla sond

0 dtugosci powyzej 150 m, catkowite odpowietrzenie sond przed wypelieniem otworu, dokladne
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uszczelnienie i uzycie cisnieniomierza do kontroli ci$nienia wewngtrznego. Podczas wypetniania otworu
nie moze ono przekroczy¢ 21 bar.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probeg szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN
805. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa si¢ rownomierny przeplyw

i sporzadzi¢ protokot z proby szczelnoscei.

Po wykonaniu pierwszych sond (po zwigzaniu materialu wypekniajacego odwiert), a przed
opracowaniem kompletnego projektu wykonawczego DZC, wymagane jest wykonanie termicznego testu
gruntu (TRT). W wyniku badania TRT w okre$lone zostang:

e S$rednia temperaturg gruntu (niezaklocona) Tg;
e S$rednia przewodno$¢ cieplna gruntu Ag;
e op6r cieplny miedzy ptynem w rurach sondy a powierzchnig odwiertu Rsp.

Na podstawie uzyskanych wynikow z testu TRT wymagane jest rowniez wykonanie szczeg6étowych
obliczen doborowych oraz symulacji wieloletniej pracy wymiennika w warunkach Kklimatycznych
wg danych ministerialnych.

Projekt systemu sond gruntowych wraz z symulacja energetyczng stanowi¢ bedzie odrebne
opracowanie. Typ, dlugos¢ caltkowita, liczba, rozstaw i gltebokosci z sond wynika¢ beda z niniejszego
projektu.

Przed ztozeniem projektu geologicznego i planu ruchu do urzedow nalezy uzyskaé zatwierdzenie
Zamawiajacego dla niniejszych opracowan.

Wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym szczegdtowego planu i harmonogramu
dziatan zwigzanych z wykonywaniem zrodta dolnego dla PC. Harmonogram ten nalezy uzgodni¢

z Zamawiajacym przed przystapieniem do prac.

Konieczne jest petne opomiarowanie uktadu sond gruntowych w nastgpujacy sposob:
e pomiary temperatur glikolu na kazdym rozdzielaczu zasilajacym i powrotnym,
e pomiary rdznic ci§nien na rozdzielaczach zasilajacym i powrotnym; mozliwos$¢ pomiaru ci$nien
na pojedynczych sondach (manualnie — funkcja kontroli szczelnosci),
e pomiary energii uzyskiwanej z gruntu — liczniki ciepta / chtodu na kazdej sekcji zrodta dolnego.

Po wykonaniu odwiertow i sond pionowych wraz z rurami dobiegowymi, Wykonawca zobowigzany

jest w porozumieniu z Zamawiajgcym do odtworzenia ciggow pieszych, terendw zielonych oraz innych

nawierzchni, ktore zostaty zdemontowane na czas wykonywania prac.
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2.1.2.3. Instalacje grzewcze

Projektowe obcigzenie cieplne budynku nalezy wyznaczy¢ w sposOb szczegdtowy na etapie
opracowywania Projektu Budowlanego (PB), Technicznego (PT) oraz Wykonawczego (PW) zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, przedmiotowymi normami i zapisami dokumentacji przetargowe;j.

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczych w projektowanym budynku beda sprezarkowe pompy ciepta
typu glikol-woda. Dolnym zrodtem ciepta bedzie grunt — przewidziano wykonanie gruntowych sond
pionowych. Wspomagajacym zrédlem ciepta (dziatajacym krotkookresowo) bedzie istniejacy kociot
gazowy.

Z rozdzielaczy gtownych zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni zasilane sa nastepujace obiegi:
¢ Instalacja centralnego ogrzewania (CO):
o obieg CO (ogrzewanie grzejnikowe — budynek A), Tz/Tp = 70/50°C,
e Instalacja ciepla technologicznego (CT):
o obieg CT (centrale wentylacyjne), Tz/Tp = 70/50°C
e Instalacja przygotowania cieplej wody uzytkowej (CWU):

o obieg CWU (podgrzewacze CWU), Tz/Tp = 58/*°C, (w typowej eksploatacji 45/*°C)
* temperatura powrotu do wyznaczenia w trakcie opracowania PW.

Powyzej podane wartosci parametréw pracy poszczegolnych obiegdw traktowaé nalezy jako
maksymalne. Celem nadrzgdnym, przy zastosowaniu w przysztosci pompy ciepla jako zrodta ciepla dla
budynku, jest uzyskanie maksymalnej mozliwej efektywnosci jej pracy. W zwiazku z tym na etapie
projektu wymagana jest szczegbtowa analiza prowadzaca do minimalizacji temperatur pracy instalacji.

W trakcie prac nalezy wykorzysta¢ istniejacy rozdzielacz CO, CT, CWU (w sumie ok. 3 obiegi)
zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni (pom. 0.23). Kazdy obieg z rozdzielacza gtdéwnego w budynku
nalezy doposazy¢ cieplomierz, filtr oraz zawory odcinajace i zwrotny, jesli brakuje.

Szczegbty obiegu przygotowania CWU wg 2.1.2.4.

Wszystkie pompy obiegowe nalezy zaprojektowa¢ w klasie energetycznej nie gorszej niz A lub

réwnowazne oraz z przetwornicg czestotliwosci (zmienny przepltyw).

2.1.2.4. Obieg przygotowania CWU

Ciepta woda uzytkowa dostarczana bedzie z projektowanego uktadu przygotowania CWU — nalezy
wykorzystac istniejgce zasobniki pojemnosciowe zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni (0.23).

Zasobniki CWU - przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych podgrzewaczy zasobnikowych
o pojemnosci 980 L kazdy z wewnetrzng wezownica.

Wielko$¢ zasobnikdw wynikajacq z programu uzytkowego budynku nalezy zweryfikowa¢ w sposéb
szczegOtowy na etapie opracowywania projektow budowlanego oraz wykonawczego w drodze obliczen.

UWAGA

Do podnoszenia temperatury w instalacji CWU jak rowniez do okresowych przegrzewéw CWU
stuzy¢ bedzie grzatka elektryczna uruchamiana automatycznie przez uktad sterowania (réwniez okresowo
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w zadanym harmonogramie czasowym). Moc grzatki elektrycznej ustalona zostanie na etapie projektu w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym, w oparciu o moc kotta gazowego, czas wygrzewu zasobnikow CWU i moc
wymagana do przegrzewu CWU.

2.1.2.5. Instalacja rozprowadzajaca w zrodle ciepia

Przewody z czynnikiem grzewczym od pomieszczenia projektowanej maszynowni pomp ciepfa do
istniejgcej kottowni gazowej (0.23) beda rozprowadzone w przestrzeni sufitdbw podwieszanych lub pod
stropem.

Przejscia przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej
nie moze znajdowac sie zadne potaczenie a $rednica tulei powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej
rury przewodowej:

e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleje ochronne wykona¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone
rownolegle w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowac na podporach statych (w uchwytach)
i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Na pionach w najwyzszych punktach zabudowaé
zawory odpowietrzajgce instalacje (wraz ze zbiornikami odpowietrzajgcymi), a pod pionami zawory
spustowe wody obiegowej.

Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przewodow stalowych nalezy przyjmowac zgodnie
Z tablicg 2 — ponizej, ale zgodnie z wytycznymi producenta rur danego systemu.

Tablica 2. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych**

. . Przewo6d montowany
Materiat Srednica wewnetrzna rury _ :
Pionowo* [m] Inaczej [m]

10 do 20 mm 2,0 15

25 mm 2,9 2,2

Stal 1 | | 32 mm 3,4 2,6
t t t

al niestopowa (stal weglowa 20T 39 30
zwykla);

. 50 mm 4,6 3,5

stal odporna na korozj¢

65 mm 49 3,8

80 mm 5,2 4,0

100 mm 59 45

*Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
** nalezy zastosowac odleglosci zgodne z wytycznymi producenta rur danego systemu

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas
z lewej (patrzac na Sciane).
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Przewody w wezle cieplnym (oprdocz rurociggéw wodociggowych) oraz gtowne przewody instalacji
grzewczych w budynku (centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego — rozdzielcze, piony itp.)
nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bezszwowych wg PN-EN 10216-2 i PN-EN 10220 lub innych
réwnowaznych norm lub z rur stalowych ocynkowanych taczonych przez zaprasowanie. Maksymalne
ci$nienie robocze co najmniej 10 bar przy maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej co najmniej
100°C. Wszystkie potaczenia rur i ksztattek nalezy wykona¢ jako spawane lub zaprasowane na ksztaltki z

pier§cieniem uszczelniajagcym przy uzyciu szczgk zaciskowych, zgodnie z systemem przyjetych rur.

2.1.2.6. Armatura

Wiasciwy dobor armatury nalezy wykonaé¢ wg szczegotowych obliczen na etapie projektu
wykonawczego.

Cala zastosowana armatura powinna posiada¢ $wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania
budownictwie.

Armatura o $rednicach wewngtrznych do 50 mm — polaczenia gwintowane, powyzej 50 mm —
polaczenia kohierzowe.

Uktady grzewcze nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczen przed wahaniami ci$nienia obejmujacy:

e zawory bezpieczenstwa montowane przy zasobnikach / sprzggtach hydraulicznych,

e naczynia wzbiorcze przeponowe montowane na kazdym zamknigtym uktadzie instalacji

grzewczej.

2.1.2.7. Automatyka

Uklad sterowania zréodla ciepta — wymagania

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ instalacje wewnatrzbudynkowa niskopradowa AKPiA (aparatura
kontrolno-pomiarowa i automatyka) w zakresie sterowania i pomiaréw dla Zrodta ciepta (pompy ciepta i
kociot gazowy) oraz sterowania pracg obiegéw CO, CT, CWU.

Nalezy wykona¢ projekt wykonawczy i dokumentacje powykonawcza, dostarczy¢ niezbedne
urzadzenia wykonawcze, aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke, uktady sterujgce z programami i
algorytmami sterowania, wykonac¢ i uruchomi¢ instalacje AKPiA w ramach warstwy fizycznej (urzadzenie
pomiarowe i wykonawcze) oraz sterowania (urzadzenia sterujace).

Zrodtem ciepta beda sprezarkowe pompy ciepta typu glikol-woda oraz szczytowy gazowy kociot
grzewczy. W ramach warstwy fizycznej dolne Zrodto dla pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w:

e licznik ciepla umozliwiajacy pomiary: mocy chwilowej (kW), skumulowanego zuzycia ciepta
(G)), chwilowego przeptywu (m3/h), skumulowanego przeptywu (m3),

e pomiar temperatury zasilania (°C), temperatury powrotu (°C), réznicy temperatur zasilania i
powrotu AT (°C)

e pomiar ci$nienia na zasilaniu i powrocie z rozdzielacza dolnego zrodta ciepta,

e pomiar zuzycia energii elektrycznej przez pomp¢ obiegowg dolnego zrodta ciepta.

Nalezy zastosowa¢ pompy ciepta ze zintegrowanymi systemami sterowania, ktore muszg miec
mozliwo$¢ komunikacji w jednym z otwartych protokotéw komunikacyjnych z centralnym sterownikiem
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zrodha ciepta dla budynku. System sterowania musi umozliwia¢ sterowanie oraz wizualizacj¢ procesow,

archiwizowanie, raportowanie i trendowanie nastgpujacych zmiennych:

odczyt parametréw pracy pompy ciepta indywidualnie (ci$nienia czynnika roboczego, stan i tryb
pracy danej pompy, awarie/alarmy)

odczyt parametrow pracy pompy obiegowej dolnego zrodta (stan i tryb pracy, wydajnos¢ (obroty),
przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

odczyt parametréw pracy pompy obiegowe]j tadujacej instalacje grzewcze (stan i tryb pracy,
wydajno$¢ (obroty), przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

sterowanie pracg pompy ciepla indywidualnie (tryb pracy pompy wilaczona/wylaczona, korekty
krzywej grzewczej, nastawy temperatury zasilania/powrotu, sterowanie pracg grzatki elektrycznej)
odczyt po stronie obiegu grzewczego kazdej pompy ciepta indywidualnie (temperatury zasilania,
temperatury powrotu, ci$nienia zasilania, ci$nienia powrotu, chwilowa moc cieplna (kW),
skumulowanego zuzycia ciepta (GJ), chwilowy pobor mocy elektrycznej (kW), skumulowanego
zuzycia energii elektrycznej (kWh) przez kazda pompe ciepta indywidualnie)

W przypadku, gdy zintegrowane systemy sterowania pompami ciepla nie beda zapewniaty wszystkich

pomiarow oraz algorytmoéw sterowania indywidualnie dla kazdej pompy ciepta nalezy zapewnic¢ niezalezne

urzadzenia pomiarowe i wykonawcze zapewniajace realizacj¢ opisywanych funkcjonalnosci.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji i sterowania szczytowym Kotlem gazowym z poziomu

systemu sterowania zrédlem ciepta, z wykorzystaniem opcjonalnego modutu komunikacyjnego

wymieniajacego dane w jednym z otwartych protokotéw komunikacyjnych z centralnym sterownikiem

zrédta ciepta dla budynku. W przypadku braku mozliwosci zastosowania modutu komunikacyjnego nalezy

zrealizowa¢ wymagane funkcjonalnos$ci uktadu sterowania z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych i

wykonawczych opartych o standardowe sygnaly automatyki budynkowej (0+10V, 4+20 mA). System

sterowania musi umozliwia¢ sterowanie oraz wizualizacje proces6w, archiwizowanie, raportowanie i

trendowanie nastepujacych zmiennych:

odczyt parametrow pracy kotta gazowego indywidualnie (stan i tryb pracy, awarie/alarmy)

odczyt parametrow pracy pompy obiegowe] tadujacej (stan i tryb pracy, wydajnos¢ (obroty),
przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

sterowanie pracg kotla gazowego (tryb pracy wlaczony/wytaczony, korekty krzywej grzewczej,
nastawy temperatury zasilania/powrotu)

odczyt po stronie obiegu grzewczego (temperatura zasilania, temperatura powrotu, ci$nienie

zasilania, ciSnienie powrotu, chwilowa moc cieplna (kW), skumulowanego zuzycie ciepta (GJ))

Nalezy zastosowaé obiegi grzewcze (CO, CT, CWU) sterowane z wykorzystaniem centralnego

sterownika zrodta ciepta dla budynku. System sterowania, dla kazdego z obiegow, musi umozliwiaé

sterowanie i odczytywanie nastepujacych zmiennych:

odczyt parametrow pracy pompy obiegowej (stan i tryb pracy, wydajnosc¢ (obroty), przeptyw m3/h,
awarie/alarmy), pompy cyrkulacyjnej CWU (stan i tryb pracy, awarie/alarmy) i zaworu
regulacyjnego (stopien otwarcia)

sterowanie pracg indywidualnego obiegu (tryb pracy wlaczony/wylaczony, korekty krzywej
grzewczej, nastawy temperatury zasilania/powrotu, sterowanie pracg zaworu regulacyjnego,
sterowanie pracg pompy obiegowej i pompy cyrkulacyjnej CWU)

odczyt temperatury powietrza zewnetrznego
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e odczyt po stronie obiegu grzewczego (temperatura zasilania, temperatura powrotu, temperatura
wody w zasobniku CWU, temperatura wody zimnej, temperatura powrotu instalacji cyrkulacyjnej,
ci$nienie zasilania, ci$nienie powrotu, chwilowa moc cieplna (kW), skumulowanego zuzycie ciepta
(GJ), skumulowany przeptywu (m3), przeptywu chwilowy (m3/h) - w przypadku instalacji CWU
pomiar parametrow kW|GJ|m3|m3/h zdwojony - dla instalacji CWU na zasilaniu i powrocie obiegu
tadowania, dla instalacji cyrkulacji na zasilaniu w ciepta wodg i na powrocie z cyrkulacji)

Zastosowane pompy obiegowe (poza pompami zintegrowanymi w ramach dostarczanych pomp ciepta)
muszg by¢ wyposazone w modul komunikacyjny umozliwiajacy komunikacje w jednym ze standardowych
protokotéw komunikacyjnych i integracj¢ z centralnym sterownikiem zrodta ciepta dla budynku. Pompy
obiegowe muszg by¢ wyposazone w moduly ptynnej regulacji lub w przetwornice czgstotliwosci,
zapewniajace ptynne sterowanie wydajnoscia.

Nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢, zainstalowa¢ oraz uruchomi¢ szafe zasilajgco-sterujaca
maszynownig zrodla ciepta (pompami ciepta, kotlem szczytowym gazowym, dolnym zrodtem ciepla,
obiegami grzewczymi) wraz ze stycznikami, przekaznikami oraz elementami taczeniowymi. Komponenty
(elementy pomiarowe, wykonawcze, pompy obiegowe, pompy ciepta, kotly grzewcze, zawory regulacyjne)
muszg komunikowac si¢ z centralnym sterownikiem zrdédla ciepta dla budynku z wykorzystaniem
standardowych sygnatéw automatyki budynkowej (0+10V, 4+20 mA) lub standardowych protokotéw
komunikacyjnych.

Centralny sterownik zrédta ciepta dla budynku musi by¢ sterownikiem swobodnie programowalnym
PLC. Sterownik musi umozliwia¢ lokalne konfigurowanie pracy uktadu (poprzez zmiane zadanych
parametréw), jak takze musi umozliwiaé wizualizacje procesow, archiwizowanie, raportowanie i
trendowanie wszystkich zmiennych oraz alarmowanie w przypadku zaistnienia krytycznych, czy tez
niekorzystnych dla proceséw standw. Sterownik musi umozliwia¢ dostgp do powyzszych danych poprzez
ustuge serwera HTTPS lub aplikacj¢ mobilng z dostepem spoza sieci wewnetrznej (adres IP, tunelowanie
VPN).

Pomiar energii elektrycznej musi by¢ realizowany przez analizator lub analizatory energii elektryczne;j
zlokalizowany/e w szafie zasilajaco-sterujacej indywidualnie dla kazdej pompy ciepla osobno oraz
indywidualnie dla pompy obiegowej dolnego zrddia). Analizator/y energii elektrycznej musi by¢
zintegrowany z centralnym sterownikiem zrodta ciepta dla budynku i przesyta¢ do niego dane pomiarowe
(co najmniej chwilowy pobor mocy elektrycznej (kW) i skumulowane zuzycie energii elektrycznej (kWh).
Uktad sterowania musi realizowaé nastgpujace zadania:

e sterowanie pracg pomp ciepla i gazowego kotla szczytowego, zapewnienie rOwnomiernej pracy i
obcigzenia kazdej z pomp ciepta, priorytet pracy pomp ciepta do temperatury granicznej,
sterowanie zatgczeniem kotla szczytowego

e tworzenie krzywych grzewczych i dynamiczna regulacja temperatury (w zalezno$ci od krzywych
grzewczych) umozliwiajgca adaptacyjng prace w zaleznosci od mocy uktadu i temperatury dla
pomp ciepla

e sterowanie wydajno$cig pracy pomp obiegowych w celu obnizenia strat przettaczania medium

e sterowanie pracg zaworow regulacyjnych obiegéw grzewczych dla uzyskania zadanych temperatur
w odbiornikach

e minimalizacja temperatury zasilania obiegéw grzewczych w celu wigkszego wykorzystania pracy
pomp ciepta
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e zabezpieczenie przed ujemng temperaturg czynnika grzewczego w dolnym zrodle ciepta (pionowe
sondy gruntowe)

e sterowanie pracg obiegu CO

e dotaczanie i odlaczanie zrodta szczytowego

e stalowarto$ciowa regulacja temperatury na obiegu cieptej wody uzytkowej CWU

o funkcje sterowania w harmonogramie czasowym temperatur zadanych CWU i realizacji
przegrzewow w obiegu CWU (definiowanie okreséw czasu i warto$ci temperatur)

e realizacja harmonograméw i tryboéw czasowych pracy,

o funkcje zabezpieczajace przed przekroczeniem maksymalnej wartosci temperatury zasilania w
obiegach CO, CWU, CT (funkcja ALARMU)

Uktad sterowania musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wymuszania (forsowania) pracy urzadzen (pomp

obiegowych, zaworow, pomp cyrkulacyjnych) niezaleznie od algorytméw automatycznej regulacji.

Opis indywidualnych algorytméw automatyki

Temperatura na zasilaniu instalacji grzewczej bedzie wyznaczana w oparciu o temperature¢ zewnetrzng
i gruntowe pompy ciepta bedg pracowac do osiggnigcia ok. tz=58°C, a przy dalszym spadku temperatury
zewnetrznej rownolegle bedzie wiaczany kociot gazowy w celu podniesienia temperatury na zasilaniu do
wymaganych projektowych parametrow ogrzewania obiektu (70°C). Powyzsza temperatura zasilania pomp
ciepta bedzie odpowiada¢ granicznej temperaturze zewnetrznej te=-4°C. Przy nizszych temperaturach
powietrza zewngtrznego pompy ciepta beda pracowaé z maksymalng wydajno$cia natomiast brakujacg moc
oraz temperatur¢ zasilania bedzie uzupetia¢ istniejacy kociot gazowy. Przejscie pomiedzy trybami pracy
z wykorzystaniem wyltacznie pomp ciepla oraz z wykorzystaniem wspomagania z kotta gazowego bedzie
odbywato si¢ z wykorzystaniem zespolu trzech zaworéw odcinajacych z sitownikami ON/OFF.
Sterowanie, w ramach uktadu biwalentno-rownolegtego, musi zapewnié¢ ptynne przejscie pomiedzy
trybami pracy, regulacje wydajnosci pomp ciepta powyzej temperatury granicznej i ptynna regulacje mocy
kotta ponizej temperatury granicznej (i prace pomp ciepta z maksymalng wydajnos$cig). Nalezy zapewnic¢
mozliwie elastyczng regulacje mocy zrodta ciepta — min. 4-stopniowa (25/50/75/100 %) lub regulacje
ptynna.
Wszystkie parametry liczbowe podane powyzej (m.in. temperatury zasilania, temperatury graniczne [°C])
nalezy traktowa¢ jako zmienne, ktorych wartos¢ moze by¢ modyfikowana w systemie sterowania.
Zrodto ciepta musi pracowa¢ w dwéch trybach:

e grzanie CO
e grzanie CO + CWU (priorytet)

Na etapie realizacji projektu wykonawczego nalezy przeanalizowaé charakter rozbioru cieptej wody
uzytkowej w obiekcie i dostosowac algorytm wspolpracy pomp ciepta i kotla szczytowego gazowego do
zapewnienia cieptej wody uzytkowej, przy jednoczesnym zasilaniu instalacji CO i CT. W przypadku
znacznego zapotrzebowania CWU i réwnoleglych niedoborach instalacji CO/CT, pomimo akumulacji
ciepla w zbiornikach buforowych, przejécie do trybu pracy taczonej (pompy ciepta i szczytowy kociot

gazowy) moze mie¢ miejsce przy temperaturach wyzszych niz graniczna temperatura zewngtrzna.
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Uktad sterowania musi zapewnia¢ optymalne wykorzystanie pojemnosci zbiornikéw buforowych poprzez
ich tadowanie w okresach korzystnych (zaleznie od taryfy i czasow szczytdw obcigzenia) i roztadowanie
w okresach wigkszego zapotrzebowania.

W ramach obiegéw grzewczych nalezy wykorzystac istniejace obiegi i doposazy¢ uktad sterowania w
brakujace elementy zapewniajace funkcjonalno$ci wymagane niniejszym PFU. Uktad sterowania musi
zapewni¢ zasilanie w funkcji temperatury zewnetrznej zgodnie z krzywymi grzewczymi obiegu CO (Tz/Tp
= 70/50°C) i obiegu CT (Tz/Tp = 70/50°C) oraz statotemperaturowe obiegu CWU (Tz = 58°C, obnizenie
do 45°C).

Uktad sterowania musi zapewni¢ maksymalne wykorzystanie pomp ciepta do produkcji cieptej wody
uzytkowej poprzez tadowanie zasobnikéw pojemnosciowych CWU w okresach nocnych, przy
zmniejszonym zapotrzebowaniu cieptej wody uzytkowej. Jednoczesnie uktad sterowania powinien dazy¢
do ograniczenia czasu pracy wspomagajacej grzatki elektrycznej w buforach CWU, zapewniajac jednak
wymagang temperatur¢ CWU.

Uktad sterowania musi realizowa¢ okresowy przegrzew cieplej wody uzytkowej (zapobieganie
legionellozie). W zaleznosci od przyjetych w ukladzie sterowania priorytetow realizacja przegrzewu
powinna si¢ odbywac z wykorzystaniem wspomagajacych grzatek elektrycznych lub szczytowego kotta
gazowego

Wymagania funkcjonalne dla urzadzen

Urzadzenia warstwy fizycznej

Czujniki i urzadzenia wykonawcze musza by¢ zasilane napigciem nie wyzszym niz 24V, napiecie DC
lub AC. Sygnaty pomiarowe oraz sygnaly sterujgce powinny by¢ standardowymi sygnatami automatyki:
napi¢ciowymi (np. 0...10V) lub pradowymi (np. 4...20mA) lub réwnowaznymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
czujnikow (np. do pomiaru temperatury) z rezystancyjnym sygnatem wyjsciowym (np. Pt100 lub
rownowazne). Urzadzenia typu pompy ciepta, kociot gazowy, pompy obiegowe, sterowniki ogrzewania
pomieszczen powinny komunikowaé si¢ ze sterownikiem nadrzednym w standardowych protokotach
komunikacyjnych. Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze musza by¢ od tego samego producenta (np. grupa

czujnikéw, grupa zadajnikow; etc.).

Urzadzenia warstwy sterujacej

Nadrzedny system sterowania (sterownik zrodia ciepta) zrealizowaé nalezy za pomoca sterownika/ow
swobodnie programowalnych PLC. W ramach systemu sterowania indywidualnym ogrzewaniem
pomieszczen mozna wykorzysta¢ sterowniki dedykowane. Zastosowane sterowniki PLC musza mie¢
mozliwo$¢ obstugi wielu sygnatow pomiarowych 1ijednocze$nie sterowaé wieloma urzadzeniami
wykonawczymi poprzez sygnaly sterujace. Nalezy zastosowac sterownik/i w budowie modutowe;j,
umozliwiajagcej] w wewnetrznej komunikacji (na ptycie bazowej lub w innym rozwigzaniu) dodawanie
niezbednych modutow wejs¢/wyijsé¢ dyskretnych (DI/DO) oraz wejs¢/wyjs¢ analogowych (AlI/AO).

Zastosowane sterowniki powinny mie¢ mozliwos$¢ lokalnej archiwizacji wszystkich obshugiwanych
zmiennych procesowych. Powinny mie¢ aktywowane, oprogramowane wszystkie dost¢pne trendy, ktore
beda umozliwia¢ archiwizowanie i alarmowanie dla okreslonych zmiennych. Na poziomie projektu

wykonawczego przewidzie¢ nalezy min 5% rezerwe wejs¢ i wyjs¢ w sterownikach PLC.
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Okablowanie strukturalne

Laczenie magistrali pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wykona¢ nalezy na zaciskach modutu
komunikacyjnego lub przy wykorzystaniu puszek elektroinstalacyjnych. Szczegotowy dobor wszystkich
kabli i przewodow ustali¢ w fazie realizacji projektu wykonawczego.

Projektowane kable i przewody instalacji automatyki budynkowej nalezy uktada¢ i prowadzi¢ na
uprzednio przygotowanych drabinkach metalowych w rurkach elektroinstalacyjnych, grupowo taczy¢
opaskami w wigzki kablowe.

Prowadzenie okablowania oraz wyznaczanie tras okablowania strukturalnego, przewodow
pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych wykonawca automatyki musi ustala¢ przez caty okres
realizacji, a przede w fazie realizacji projektu wykonawczego, migdzybranzowo (inne branze) oraz z

Zamawiajacym.

Rozdzielnice elektryczne, szafy zasilajaco-sterujace

Do realizacji sterowania nalezy koniecznie zaprojektowaé, wykonaé, dostarczy¢ i zasili¢ rozdzielnice
elektryczne, szafy zasilajaco-sterujgce wraz z niezbednymi urzadzeniami i elementami wspotpracujacymi.

Decyzja o umiejscowieniu rozdzielnic elektrycznych, szaf sterowniczych rozstrzygnigta ma zosta¢ w
fazie realizacji projektu wykonawczego.

Projektowane i w pdzniejszym etapie wykonywane szafy powinny spelnia¢ ogoélne standardy

automatyki przemystowej/budynkowej oraz wymagan elektryczno-elektrotechnicznych.

Wytyczne BHP

Podczas wykonywania projektu wykonawczego (przewidzie¢ instalacje z zabezpieczeniami) oraz
podczas realizacji wszystkich instalacji zachowa¢ bezwzglednie nalezy wszystkie wymagania
bezpieczenstwa, w szczegolnosci przed porazeniem pradem.
Przewidzie¢ nalezy:

e samoczynne wylaczanie zasilania obwodow (czas wytaczenia obwodow < 0,4s),

e ochrone przetezeniowa: bezpieczniki topikowe, wylgczniki nadprgdowe (typu B i C lub

rownowazne), wytaczniki réznicowo-pradowe (AI=30mA).

Po wykonaniu instalacji elektrycznych zwigzanych z uktadami sterowania i AKPiA nalezy wykona¢
zgodnie z wymogami i normami pomiary:

e ciaglosci zyl,

e opornosci izolacji,

e skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;.

Przepisy

Projekt wykonawczy oraz wszystkie prace montazowe 1 instalacyjne wykona¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz., a w szczeg6lnosci z Prawem budowlanym z dnia 07 lipca 1994
roku wraz z pdzniejszymi zmianami. Dodatkowo nalezy prace wykonywaé zgodnie ze wszystkimi

przywotywanymi w branzowych PFU normami, w tym w szczegdlnosci:
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o PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Normy i wytyczne projektowo-montazowe systemow i urzadzen AKPiA oraz systemow
sterowania,

e EN15232 - Energetyczne wilasciwosci budynkéow - Wplyw automatyzacji, sterowania
i technicznego zarzadzania budynkami

e PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

e PN-EN 15193:2007 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw — Wymagania energetyczne
dotyczace oswietlenia

e PN-EN 1838 Zastosowanie o§wietlenia — Oswietlenie awaryjne

e PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne

e PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia — O$wietlenie awaryjne

e PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 50136-1:2012 Systemy alarmowe — Systemy i urzadzenia transmisji alarmu — Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne dotyczace systemow transmisji alarmu

e PN-EN 50136-2-1:2007 Systemy alarmowe Systemy i urzadzenia transmisji alarmu — Cz¢$¢ 2-1:

Wymagania ogoélne dotyczace urzadzen transmisji alarmu
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2.2. Instalacje elektryczne
2.2.1. Stan istniejacy

2.2.1.1. Umiejscowienie przedmiotowej inwestyciji

Budynek Hali widowiskowo-sportowej w Puszczykowie znajduje si¢ na dziatkach 566/24, 2200, 557/6.

=

,
W40 2200%3%

Rysunek 2.1. Budynki Szkoly Podstawowej nr 1 w Puszczykowie — dziatki administracyjne

(Zrodio: https://geoportal.gov.pl)

2.2.1.2. Zasilanie budynku Hali Widowiskowo-Sportowej w Puszczykowie

Na rysunku nr 2.2 przedstawiono uproszczony (na podstawie zrodta whasnego — zdjecie z drona) Plan
Zagospodarowania Terenu (PZT) z umiejscowieniem i lokalizacjg uktadow pomiarowych przytaczy i

aktualnymi mocami zaméwionymi oraz zabezpieczeniami przedlicznikowymi.
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Rysunek 2.2. Umiejscowienie uktadow pomiarowych przylqczy dla obiektow SP-1 oraz MOPS w Puszczykowie.
(zrodto wlasne — zdjecie z drona)
Dla Hali Widowiskowo-Sportowej istnieje przytacze:
» nr licznika rozliczeniowego: 37819722,
PPE nr 590106000001463264,

>
» moc umowna: 120kW, 400V
» zabezpieczenie przedlicznikowe: 400A.

2.2.1.3. Charakter obciazenia i zuzycia energii elektrycznej przez Hale
Widowiskowo-Sportowa

Analiza faktur rozliczeniowych Zamawiajacego oraz danych pomiarowych udostgpnionych przez OSD

Enea Operator umozliwita okreslenie szczytowych obcigzen mocy przez Hale Soprtowo-Widowiskowa
oraz $rednio-miesi¢czne zuzycia energii elektrycznej (z okresu lat 2019-2022):
» aktualna taryfa: C-21,
» w miesigcach normalnej pracy: obcigzenie/zapotrzebowanie na moc elektryczna: Pmax=58,3kW,
» w miesigcach letnich (lipiec sierpien) Pmax= od 40kW — do 50kW
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2.2.2. Opis przyjetych rozwigzan

2.2.2.1. Zasilanie nowych instalacji pomp ciepta

Zgodnie z rozdziatem 2.1 dla Hali Sportowo-Widowiskowej przewidziano zastgpienie istniejacego
ogrzewania gazowego pompami ciepla zlokalizowanymi w miejsce istniejacych dotychczasowych
urzadzen.

W Hali Sportowo-Widowiskowej moc dotychczasowa urzadzen kottowni wynosita SkW.

Po zastosowaniu pomp ciepta moc urzadzen kotlowni wyniesie 77,25 KW.
Aby zasili¢ projektowane urzadzenia kottowni nalezy w Hali Sportowo-Widowiskowej

» wykona¢ nowy odptyw do kottowni w gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku dostosowany do

zwigkszonej mocy

» wykonac¢ nowa tablicg rozdzielczg kotlowni.

2.2.2.2. Zmiana w istniejacym przylaczu sieci elektroenergetycznej

Bilans projektowanej mocy.

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Moc Pi kz Pz ki | cosf | tgf Pz Qz Szt
W] L W] W] | [Var] | [VA]
T-HVAC
Pompa ciepta 3 |szt.| 24000 | 72000 |0,80 | 57600]0,95| 0,95| 0,33 | 54720 | 17986 | 57600
Pompa obiegowa - dolne Zrédto
ciepfa 1] szt. 3000 3000[080| 2400095 095]033| 2280 | 749 | 2400
Pompa obiegowa - gome
zrodto ciepta 3 | szt. 250 750 | 0,80 600|0,95| 080 0,75 570 | 428 713
Istniejace pompy obiegowe 10 | szt. 150 | 1500 0,80 1200 1095] 0,80] 0,75 1140 | 855 1425
RAZEM T-HVAC 77 250 61800 [ 0,95 | 094 | 0,35| 58710 | 20017 | 62138
TL-G
Istniejaca instalacja
(Pmax bez urzadzen kottowni) 1] kpl. 54 300 54300 [ 0,95 | 0,93 | 0,40 | 51585 | 20388 | 55468
T-HVAC 1 | kpl. 77 250 61800 0,94 | 0,35 | 58710 | 20017 | 62138
131
RAZEM TG HALI 550 116100 | 0,95 | 0,94 | 0,37 | 110295 | 40405 | 117605

Przylgcze w Hali Sportowo-Widowiskowej, nr licznika 37819722, moc umowna 120kW.

W istniejacej gtownej tablicy rozdzielczej nalezy przytaczyé:

o wewngtrzng lini¢ zasilajgca nowg tablice rozdzielcza kottowni o mocy 77,25kW.

2.2.2.3. Wymagania dla projektowanych instalacji elektrycznych

Nalezy zaprojektowac tablicg T-HVAC do zasilania urzadzen ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
T-HVAC zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 0.24 . Tablice T-HVAC nalezy zasili¢ z istniejacej gtdownej
tablicy rozdzielczej TG (RGNN).
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Odptyw w TG do T-HVAC =zabezpieczy¢ bezpiecznikami wg obliczen, selektywnymi z

projektowanym zabezpieczeniem przedlicznikowym TG zabezpieczeniami na odptywach w T-HVAC.

Tablice T-HVAC wykona¢ w obudowie systemowej natynkowej z drzwiami, dla aparatury modutowej, o

szczelnosci IP 54. Zastosowac tablicge do pracy w uktadzie TNS. Szyng¢ PE tablicy T-HVAC uziemic.

Tablice T-HVAC wyposazy¢ w:

szyny zbiorcze miedziane,

roztacznik izolacyjny gtéwny w polu zasilajgcym

sygnalizacje¢ napigcia,

bloki rozdzielcze,

ochronniki i odgromniki odpowiedniej klasy

urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wytaczniki nadmiarowe, wytaczniki
réznicowopradowe typu A oraz roztaczniki bezpiecznikowe

liczniki energii elektrycznej umozliwiajace zdalny odczyt parametrow pracy kazdej z pomp ciepta
oddzielnie oraz kazdej z pomp obiegowych dolnego zrodia ciepta

euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

50% rezerwe miejsca na rozbudowe obwodow

wyprowadzenia obwodow wykona¢ za pomoca listew zaciskowych, opisanych.

Z obwodoéw tablicy T-HVAC zasili¢

pompy ciepta
pompy obiegowe projektowane
pompy obiegowe istniejace

istniejgcy tablicg kotlowni zasilajacg instalacje w pomieszczeniu.

Instalacje w Hali Sportowo-Widowiskowej zaprojektowa¢ w uktadzie sieci TNS przewodami 750V

miedzianymi i kablami 1kV miedzianymi o odpornosci na ogien.

prowadzonymi pojedynczo i w wigzkach na drogach ewakuacyjnych: klasy Dca-s2,d1,a3
prowadzonymi w wigzkach poza drogami ewakuacyjnymi: klasy Dca-s2,d1,a3

prowadzonymi pojedynczo poza drogami ewakuacyjnymi: klasy Eca.

Sposob prowadzenia przewodow i kabli:

w pomieszczeniach technicznych: na tynku, w korytkach kablowych
w pozostatych pomieszczeniach w budynku: pod tynkiem, nad sufitami podwieszonymi na stropie

poza budynkiem: w ziemi, w rurach ostonowych.

2.2.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W tablicy rozdzielczej T-HVAC zaprojektowaé ochrone przeciwprzepieciows typu T2.
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2.2.2.5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w uktadzie TN-

S zaprojektowac:

szyny potaczen wyrownawczych w poblizu tablic rozdzielczych, w pomieszczeniu pompy ciepla,

polaczenia wyrownawcze czesci przewodzacych dostepnych

ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolowanie czeéci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej [P2X

w obwodach zabezpieczenia przetgzeniowe oraz (grupowo lub pojedynczo) wytaczniki ochronne
réznicowo pradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA, ktore jednoczes$nie uzupetniajg
ochrone przed dotykiem bezposrednim.

przewody posiadajace izolacj¢ o napieciu znamionowym 750V

kable posiadajace izolacj¢ o napigciu znamionowym 1kV

ochrone przed dotykiem posrednim realizowang za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania.

Nalezy uziemi¢ szyne PE tablicy rozdzielczej T-HVAC.

2.2.2.6. Obliczenia projektowe, pomiary sprawdzajace

W projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych nalezy przedstawié¢ obliczenia dla obiektu:

bilans mocy dla projektowanych tablic rozdzielczych,

obliczenia zwarciowe dla doboru aparatury w kazdej tablicy rozdzielczej

obliczenia spadkow napie¢ w obwodach w wewnetrznych liniach zasilajacych i obwodach
elektrycznych

obliczenia doboru przewodow i kabli (koordynacji z zabezpieczeniami, selektywnosci
zabezpieczen) w wewnetrznych liniach zasilajacych i obwodach elektrycznych

obliczenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w wewnetrznych liniach zasilajacych i
obwodach elektrycznych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych wykonanie instalacji elektrycznych:

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
sprawdzenie spadkéw napiec

sprawdzenie ciggtosci przewodow

sprawdzenie ciggtosci potgczen wyréwnawczych
pomiardw rezystancji izolacji kabli i przewoddow
pomiaru rezystancji uziemienia
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3. Wymagania ogdlne
3.1. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

3.1.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu roboét

Prace budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji nie powinny pogarsza¢ standardow uzytkowania
dzialek sasiednich oraz nie moga zakldca¢ funkcjonowania i uzytkowania tych terenow.

W ramach przygotowania terenu robot nalezy dokona¢ wszelkich niezbednych robot
przygotowawczych, obejmujacych miedzy innymi ogrodzenie i zabezpieczenie przed dostgpem osob
nieupowaznionych terenu budowy przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych. Dla
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow budynku wymagane jest wyznaczenie i 0znakowanie strefy
bezpieczenstwa w trakcie prowadzonych robot. Prowadzone prace nalezy wykonywaé¢ w sposob
niepowodujacy narazenia na uszkodzenie obiektow znajdujacych si¢ w poblizu terenu robot oraz w sposob
bezpieczny dla otaczajacej zieleni. Przed uzyciem na terenie budowy cigzkiego sprzgtu nalezy
zabezpieczy¢ istniejace drzewa matami stomianymi i deskami oraz przewiazac¢ je drutem wigzatkowym.

Wykonawca ma tak zorganizowaé teren robot aby mial mozliwos$¢ korzystania ze wszystkich
mediow.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu robdt do czasu ich zakonczenia, a
zwlaszcza zabezpieczenia istniejacego budynku i sktadowanych tam wiasnych materiatow budowlanych i
sprzetu.

Wszystkie uzywane podczas robot urzadzenia techniczne powinny posiada¢ potrzebne tlumiki

ograniczajace emisj¢ hatasu, a poziom ich halasu nie powinien wykracza¢ poza obreb dziatki inwestycyjne;.

3.1.2. Wymagania dotyczace robét budowlanych

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamdwienia wykonano zgodnie ze wszystkimi elementami
projektu, jego wykonywania i nadzoru.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposéb powodujacy najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego oraz ewentualnie drogowego. Wykonawca zapewni teren na
zaplecze robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesOw 0soOb trzecich, w tym w szczegolnosci uzytkownikdéw budynku;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zabezpieczenia robot przed dostgpem osob trzecich;

- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, maja spelnia¢ wymagania
polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajag wymagane
parametry.
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Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robét budowlanych. Kontroli zamawiajacego
beda w szczego6lnosci poddane:

- rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: przed ich skierowaniem do
wykonawcy robot budowlanych - w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym
oraz warunkami umowy;

-+ stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametréw z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych.

3.1.3. Wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy oraz systemy zastosowane przy realizacji projektu muszg posiadac certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, CE i inne wymagane atesty.

Dokumentacje zgodnosci Wykonawca przedstawia na kazde zadanie Zamawiajacego, a po
zakonczeniu realizacji przedmiotu zaméwienia przekazuje uzytkownikowi potwierdzajac kazdy dokument
z o$wiadczeniem, ze wymieniony material zostat wbudowany w trakcie prac budowlanych.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania techniczne i estetyczne. Materialy dostarczone na budowe bez
dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez inwestora. Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w

obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

3.2. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

O ile nie jest to okreSlone inaczej w wymaganiach szczegdlowych, Zamawiajacy oczekuje
zaprojektowania i wykonania robot zgodnie z okre$lonymi w niniejszym PFU wymaganiami.
Wykonawca zastosuje materiaty o jakos$ci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okreslone w PFU.

Wszystkie materiaty zastosowane w nowoprojektowanych elementach budynku powinny by¢ nowe i
najlepszej jakos$ci, najbardziej odpowiednie do pelionej roli i wymagajagce minimum konserwacji.
Powinny zapewnia¢ dlugotrwala przydatno$¢ w warunkach klimatycznych panujacych w miejscu
lokalizacji Inwestycji. Zastosowane materialy, elementy gotowe oraz rozwigzania konstrukcyjno-
budowlane i instalacyjne powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym i srodowiskowym oraz spetnia¢

wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.

3.2.1. Roboty ziemne — odwierty sond pionowych

Wykonawca w ramach niniejszej inwestycji, na etapie przygotowania projektu wykonawczego,
zobowigzany jest do sporzadzenia Projektu Robot Geologicznych oraz Planu Ruchu Zaktadu Goérniczego
obejmujacego DZC dla pomp ciepta.

Technologia robdt ziemnych powinna uwzgledniaé wszystkie uwarunkowania dotyczace
prawidtowego 1 bezpiecznego wykonania wykopow, fundamentow i nasypoéw budowlanych a takze
odpowiedniej do warunkow geotechnicznych i sytuacji terenowej obudowy wykopoéw. Roboty ziemne
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powinny by¢ wykonywane przy szczegdlnym uwzglednieniu lokalizacji istniejacych sieci oraz instalacji
zewnetrznych tak aby unikngé ewentualnych kolizji i awarii. Wykonawca po zakonczeniu robot

zobowigzany jest do odtworzenia zagospodarowania terenu zgodnie ze stanem sprzed rozpoczecia robot.

3.2.2. Roboty murarskie

Przejscia przewodow rurowych przez $ciany wykonywa¢ w rurach ochronnych o dlugosci 2 cm
wigkszej niz grubos¢ przegrody. Nalezy zapewni¢ zgodne z projektem parametry materiatow murowych
(w tym wymagana klase zaprawy) oraz kategori¢ wykonania robdt murarskich.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow. Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w
Scianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie
nizsza niz EI 60 lub REI 60 lub réwnowazne, a niebgdacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) $cian i stropow tego pomieszczenia.

3.2.3. Uwagi ogolne dotyczace prowadzenia prac budowlanych

Wszelkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych pod staltym nadzorem oso6b posiadajacych
odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane ekipy budowlane z zachowaniem zasad bhp
oraz obowigzujacych norm i przepisow.

Przed przystapieniem do poszczegolnych etapow prac nalezy sprawdzac istotne dla ich prawidtowego
wykonania wymiary istniejagcych elementéw budynku oraz skoordynowa¢ roboty z opisanymi w

odpowiednich projektach robotami zwigzanymi.

3.3. Wymagania ogdlne dot. instalacji HVAC

3.3.1. Wymagane prdby, testy, badania odbiorowe — kontrola jakosci

e Nalezy przewidzie¢ pomiary rzeczywistych dtugosci wszystkich gruntowych sond pionowych dla
pomp ciepta po ich zainstalowaniu w odwiertach. Metod¢ pomiaru nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajacym.

o W trakcie wszystkich pomiaréw niezbedna jest obecnos$¢ przedstawiciela Zamawiajgcego i
protokolarne potwierdzenie odbioru prac.

e Po wykonaniu pierwszych dwdch sond (po zwigzaniu materiatu wypetniajagcego odwiert), a przed
opracowaniem kompletnego projektu wykonawczego zrodta dolnego wymagane jest wykonanie
termicznego testu gruntu (TRT) we wskazanej przez Zamawiajacego sondzie.

W wyniku badania TRT w okre$lone zostang: $rednia temperatura gruntu (niezaktécona) Tg,
srednia przewodno$¢ cieplna gruntu Ag, opor cieplny miedzy ptynem w rurach sondy a
powierzchnig odwiertu Rsp. Na podstawie uzyskanych wynikéw z testu TRT wymagane jest

rowniez wykonanie szczegotowych obliczen doborowych oraz symulacji wieloletniej pracy
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wymiennika w warunkach klimatycznych wg danych ministerialnych za pomoca specjalistycznego
oprogramowania. Projekt systemu sond gruntowych wraz z wynikami testu TRT i symulacja
energetyczng stanowi¢ bedzie odrgbne opracowanie. Typ, dtugos¢ catkowita, liczba, rozstaw i
glebokosci z sond wynika¢ beda z niniejszego projektu. Wykonawca testu, obliczen i symulacji

podlega akceptacji Zamawiajgcego.

3.3.2. Izolacja termiczna

Rury instalacji grzewczych nalezy zaizolowac otuling przeznaczong do instalacji grzewczych. Izolacja
musi obejmowaé wszystkie elementy instalacji (rury, ksztattki, armature, zawiesia itp.).

Wszystkie przewody izolowa¢ otuling przeznaczong do instalacji grzewczych o niskim wspdtczynniku
przewodzenia ciepts, otulinami o grubosci jak nizej (zgodnie z Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).
Przewody prowadzone w przestrzeni nicogrzewanej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej

Przewody prowadzone w strefach narazonych na uszkodzenia mechaniczne izolacji, nalezy dodatkowo

zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Tablica 3. Wymagania izolacji cieplnej przewodow grzewczych

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m - K) ¥

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez §ciany | 1/2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w | 1/4 wymagan z poz. 1-4
komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi

pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé

grubo$¢ warstwy izolacyjne;j,

3.3.3. Izolacja antykorozyjna

Projektowane instalacje C.0, CT, CWU wykonane zostang z materiatdw niewymagajacych
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych. W przypadku lokalnego uszkodzenia tych powtok konieczna
jest ich naprawa wedtug instrukgji producenta.

3.3.4. Zabezpieczenia ppoz. instalacji grzewczych

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow. Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w
$cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornos$ci ogniowe;j jest nie
nizsza niz EI 60 Iub réwnowazne lub REI 60 lub réwnowazne, a niebedacych elementami oddzielenia

przeciwpozarowego, powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) $cian i stropdw tego pomieszczenia.
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3.3.5. Halas i wibracje

Akustyka 1 ochrona przed hatasem w budynku jest bardzo istotna dla spetnienia warunkow komfortu
przebywania w nim ludzi. Szczegoty zwigzane z hatasem okre$la rozdzial IX Dziennika Ustaw 75 poz. 690
z podzniejszymi zmianami oraz norma PN-87/B-02151.02 lub réwnowazne. Nalezy zapewni¢ dopuszczalne
poziomy dzwigkow A w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi zgodnie ww. normga.

Urzadzenia na dachu i wewnatrz budynku projektowac przy spetnieniu wymagan akustycznych
zawartych w normie PN-87/B-02151/02 lub réwnowazne oraz zgodnie z rozporzadzeniem Dziennik Ustaw
z 2007 r. Nr 120 poz. 826 - Dopuszczalny poziom hatasu w [dB].

Drgania materialow powstaja gléwnie przy przeplywie czynnika przez armaturg, rurociagi oraz
poprzez prace urzadzen. Dla thumienia tych drgan stosowaé whasciwe przektadki w uchwytach przewodow.
Potaczenia urzadzen wywotujacych drgania (np. central wentylacyjnych, wentylatordéw itp.) z instalacjami
wykona¢ poprzez ztacza wibroizolacyjne (elastyczne). Dla ograniczenia przenoszenia drgan przewidywac
wykonanie bezposrednio narazonych na drgania elementow z materialow cigzkich, wykonywanie
przewodow z rur o pogrubionych $cianach, rur z tworzyw sztucznych lub izolowanie ich z zastosowaniem
izolacji dzwigkochtonnej uktadanej bezposrednio na rurociagach, odpowiednie mocowanie rur — wktadki,
uchwyty, listwy, szyny z przektadkami, wstawianie w $rodek sprezynujacych i elastycznych warstw
izolacyjnych, wstawianie kompensatorow z elastomeréw na rurociagach, ustawianie urzadzen na cigzkich
ptytach fundamentowych posadowionych na podtozach sprgzystych lub z wykorzystaniem migkkich
przektadek. Miejscami krytycznymi w ochronie przed hatasem sa réwniez przejscia rurociagéow przez
przegrody, przejscia te wykonywaé w rurach ostonowych, oddzielajacych rury od elementéw konstrukcji
budynku. Dodatkowo w tych miejscach przewidzie¢ owiniecie materialami thumigcymi i zamknigcie
koncow tulei kitami trwale elastycznymi. Dla rur z PE dostosowane sg specjalne naktadki.

Wszystkie zawory odcinajace powinny pracowac jako catkowicie otwarte badz catkowicie zamknigte.
Mocowanie rur i armatury do przegrod wykonywac z zastosowaniem elementéw antywibracyjnych.

Dla zapewnienia w/w wymagan akustycznych w pomieszczeniach, na kanalach nawiewnych i
wyciggowych nalezy zastosowa¢ tlumiki akustyczne kanatowe, a przy wentylatorach dachowych

izolowane podstawy ttumiace lub thumiki kanalowe.

3.4. Wymagania dotyczace projektowania

Wszelkie parametry widocznych elementow instalacji (ksztalty, formy, kolory, materiaty itp.)

wymagajg kazdorazowo uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie projektu wykonawczego.

Czes¢ projektowa obejmuje wykonanie kompletnej, pelnobranzowej dokumentacji budowlanej (PB
i PT - jezeli wymagana), wykonawczej PW i powykonawczej PPW, dotyczacych architektury, instalacji

ogrzewania oraz instalacji elektrycznych zgodnie z obowiazujacymi przepisami, odpowiednio:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.

2012 nr 0 poz. 462),

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. nr 202 poz. 2072 z pdzn. zm.).

Projekt budowlany i wykonawczy nalezy opracowa¢ na podstawie Programu Funkcjonalno-

Uzytkowego oraz innych dokumentacji udostepnionych przez Zamawiajacego.

Pelnobranzowy projekt wykonawczy musi zawiera¢ odpowiednie dla niniejszego zadania elementy

a przede wszystkim:

szczegdlowy opis techniczny,
szczegotowe bilanse: obcigzen grzewczych,
obliczenia hydrauliczne — wymiarowanie elementow instalacji HVAC,
precyzyjny dobdr wszystkich elementéw instalacji,
karty doborowe, katalogowe, DTR, elementdw instalacji,
atesty, certyfikaty, aprobaty,
zestawienia materiatow,
cze$¢ rysunkowa (schematy, rzuty, przekroje, detale itp.),
szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
uzgodnienia i akceptacje Zamawiajacego,
uzgodnienia formalno-prawne,
wraz ze zgloszeniem gotowos$ci odbioru Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu wszelkie
dokumenty pozwalajace na oceng prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru, w tym:
o dokumentacja projektowa powykonawcza (komplet zaktualizowanego do warunkow
rzeczywistych projektu, zawierajacy DTR urzadzen, karty gwarancyjne itp.),
o instrukcja obstugi i eksploatacji instalacji + potwierdzenie przeszkolenia personelu
Zamawiajacego,
o laminowane schematy instalacji,
o plan szkoleh dla personelu technicznego obstugujacego obiekt ze strony

Zamawiajacego.

Ponadto dokumentacja musi zawiera¢ protokot uzgodnien z wszystkimi branzami i by¢ zgodna z

normami i obowigzujacymi polskimi przepisami, wedlug ktéorych ma by¢ wykonana instalacja.

Dokumentacja podlega pelnej weryfikacji Zamawiajgcego i przed przystapieniem do etapu realizacji musi
uzyskac jego akceptacje z oceng A (szczegdtowa procedura akceptacji dokumentacji projektowej opisana

w SWZ)..

Zamawiajacemu nalezy przekaza¢ 5 egzemplarzy dokumentacji projektowej w formie papierowej i

elektronicznej.
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3.5. Wymagania odnosnie efektywnosci energetycznej

Wszelkie zapisy Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami, ktore potencjalnie
moglyby by¢ traktowane jako dobrowolne (np. sformutowania ,,powinno”, ,,zaleca si¢” itp.) nalezy
traktowac¢ jako wymagane do obowigzkowego stosowania (,,nalezy”, ,,musi” itp.);

Montaz okien i drzwi zewngtrznych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w miar¢ mozliwosci w warstwie
izolacji termicznej (na konsolach lub innych wspornikach; caly profil o$cieznicy poza warstwa
konstrukcyjng $cian — po stronie zewnetrznej), z zastosowaniem podwodjnych kohierzy
uszczelniajacych (miedzy $ciang a oscieznicag okienng zarowno od wewnatrz jak i od zewnatrz) — tzw.
montaz ,,ciepty” lub ,,pasywny”;

W celu zapewnienia oszczednosci energii instalacji nalezy minimalizowa¢ spadki ci$nienia po stronie
wody w obiegach nagrzewnic i chtodnic powietrza oraz grzejnikow — ograniczenie wysokosci
podnoszenia pomp obiegowych,

W celu zapewnienia oszczgdnosci energii instalacji nalezy minimalizowaé spadki cisnienia w
instalacjach powietrznych - stosowaé nizsze od tradycyjnie przyjmowanych predkosci powietrza —
ograniczenie sprezy wentylatorow,

Elementem sktadowym dokumentacji projektowej jest rowniez opracowanie pt. ,,Charakterystyka
energetyczna obiektu” zawierajace szczegdtowe opisy i obliczenia zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
6. listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielng calo$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. Nr 201 poz. 1240),
Obliczenia charakterystyki energetycznej obiektu musza by¢ opracowane w sposob szczegdlowy, krok
po kroku zgodnie z algorytmem podanym w Dz.U. Nr 201 poz. 1240, z precyzyjng czg¢scia opisowa,
tabelami obliczeniowymi, wynikami czastkowymi, warto$ciami bezwzglednymi i jednostkowymi
(odniesionych do m? powierzchni Ay) itp.,

Wymagane jest rownoleglte opracowywanie i konsultowanie z Zamawiajacym kolejnych etapow
obliczen charakterystyki energetycznej i projektu wykonawczego (PW). Wyniki obliczen
energetycznych $wiadcza o efektywnosci przyjetych rozwigzan projektowych i powinny powodowac

biezace ich korekty w celu uzyskania optymalnych rozwiazan.

3.6. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

3.6.1. Warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie etapy prac

budowlanych a w szczegolnosci roboty zanikajace powinny by¢ zgloszone do odbioru przez nadzér
inwestorski pisemnie lub wpisem do dziennika budowy .

3.6.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do:

e Sporzadzenia mapy do celow projektowych, przygotowania odpowiednich dokumentéw formalno-
prawnych i uzyskanie na ich podstawie, w imieniu Zamawiajgcego, zgody wlasciwego organu na

prowadzenie robot, w oparciu o obowigzujace przepisy, opracowania dokumentacji projektowej w
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formie planéow rysunkéw lub innych dokumentow umozliwiajacych jednoznaczne okreslenie
rodzaju i zakresu rob6t budowlanych, doktadna lokalizacje i uwarunkowania ich wykonania.
Projekty budowlane i wykonawcze musza by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajacemu.

e przedstawienia Inspektorowi nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki
warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow
zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowa wraz z wymaganymi swiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem badz zamdwieniem elementéw indywidualnych;

e sprawdzenia wymiarow rzeczywistych na budowie;

e oOpracowania i przedstawienia Zamawiajacemu do zatwierdzenia Specyfikacji Technicznych
wykonania i odbioru rob6t na wszystkie realizowane elementy.

e Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie
materiatdow i1 technologii, pod warunkiem ze beda one roéwnorzgdne pod wzgledem jakosci,
parametrow technicznych, wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji musza
zosta¢ uzgodnione przez Glownego Projektanta,

e aby wykonac roboty oraz usuna¢ wszelkie usterki i defekty z nalezyta starannoscia i pilnoscia,
zgodnie z postanowieniami umowy, wykonawca ma obowiazek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia 1 sprzgt oraz zatrudni¢ kierownictwo i sile robocza niezbedne do wykonania,
wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie w jakim jest to wymienione lub
moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy;

e odpowiedzialno$ci za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na placu robot oraz za metody i technologie uzyte na terenie prowadzenia robot budowlanych;

e zorganizowania we wlasnym zakresie zatrudnienia kierownictwa robot i robotnikéw, a nastepnie
zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowdz;

e wykonywania wszelkich czynno$ci niezbednych dla realizacji robot w taki sposob aby w granicach
wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych, nie zaktocaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i placow
publicznych oraz prywatnych do i na terenach nalezacych zar6wno do Zamawiajgcego jak i do
0s6b trzecich, Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami,
postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogg by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia;

e zastosowania wszelkich racjonalnych srodkow w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do placu
robot od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dzialalno$cia Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowaé
uszkodzenia tych drog; Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowa¢ Zamawiajacemu wszelkie
roszczenia jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio i przeciw Zamawiajacemu
oraz podja¢ negocjacje i zaplaci¢ roszczenia jakie wynikna na skutek zaistniatych szkod;

e bycia gospodarzem na placu robot i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robot do czasu
komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania, odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy
w szczegolnosci obowigzkéw wynikajgcych z  przepisow BHP, przeciwpozarowych i
porzadkowych;
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3.6.3.

odpowiedzialno$ci za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot w nawigzaniu do podanych w
projekcie punktow, linii i poziomoéw odniesienia, za bledy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementow petna odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest je
usung¢ na wlasny koszt bez wezwania;

ubezpieczenia robot, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia
kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiana lub naprawa sprzetu i innych przedmiotéw
Wykonawcy sprowadzone na teren robot, wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie
odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawcg;

sporzadzenia przed rozpoczgciem budowy plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu i warunki prowadzenia robdt budowlanych;

wspotpracy 1 koordynacji rob6t z innymi wykonawcami wylonionymi w odrebnych
postgpowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia zadania, wspolpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu robdt pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich
wykonania, wynikajacym z ogo6lnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora,
Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robdt i harmonogram rzeczowy
robot do akceptacii;

prowadzenia dokumentacji budowy, wykonywanie obmiarow ilo$ci zamawianych robét,
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu
Zamawiajacemu;

pozyskania sktadowisk (miejsc zwatki) dla mas ziemnych bgdacych nadmiarem do wywozu
(uzyskanym wtasnym staraniem i na swoj koszt).

przygotowanie rozliczenia koncowego robot,

sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami.

Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniem oraz odbiorem wyrobow i robdt
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ).

Program zapewnienia jako$ci zawiera¢ powinien:

organizacj¢ wykonania robdt z uwzglednieniem termindw i sposobu ich prowadzenia;
organizacj¢ ruchu na budowie;

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

wykaz zespotow roboczych (kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne);

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢;

system kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot (sposob i procedura);

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (laboratorium wtasne lub instytucii,

ktorej wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);
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- forma archiwizacji wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw oraz wnioskow i korekt w
procesie technologicznym a takze sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;

- srodki transportu i urzadzenia do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
Kruszyw itp.;

- sposob i procedure pomiarow i badan (legalizacja i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementoéw robot.

Zasady kontroli jako$ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzal kontrole z czestotliwo$cia zapewniajacg jakos$¢ robot zgodna z
dokumentacja projektowa 1 szczegdtowa specyfikacja techniczng. W przypadku gdy minimalny zakres
badan i kontroli nie zostal okreslony w tych dokumentach zakres kontroli okres$li Inspektor Nadzoru.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow i robot ponosi

Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki pobierane begdg losowo. Inspektor Nadzoru ma mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek. W przypadku watpliwosci co do jakosci badan, kwestionowane materialy beda
podlegaly ponownym badaniom na koszt Wykonawcy w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku na koszt Zamawiajacego.

Pojemniki do pobierania probek dostarcza Wykonawca po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Probki

powinny by¢ odpowiednio opisane w sposob zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Opis odbioru robot

Etapy odbioru rob6t

Roboty budowlane podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
- odbiorowi czgsciowemu (wg warunkéw umowy);

- odbiorowi ostatecznemu;

- odbiorowi po uptywie rekojmi;

- odbiorowi po uplywie gwarancji.

Dokumenty do odbioru

Dokumentami do odbioru beda:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami — powykonawcza;
- szczegdtowe specyfikacje techniczne;

- protokoty odbioréw roboét zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu;
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- protokoty odbioréw czesciowych;
- recepty i ustalenia technologiczne;
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodne z programem
zapewnienia jakos$ci (PZJ);
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wynikow badan i pomiardéw;
- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot;
- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad i usterek

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Termin ich wykonania wyznaczy Zamawiajacy.

Odbidér robot

e Wykonawca (kierownik robot) zglasza Zamawiajacemu gotowos$¢ do odbioru na piSmie lub
wpisem w dzienniku budowy. Potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si¢ przez
Inspektora Nadzoru w terminie do 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggnigcie gotowosci
do odbioru w dacie informacji pisemnej lub wpisu do dziennika budowy.

e Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbidr przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiagnigciu gotowosci odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawce.

o Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystuguja
nastepujace uprawnienia:

- jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia, moze odmowi¢ odbioru do czasu usunigcia wad;

- jezeli wady nie nadajg si¢ do usuniecia, to:

1. jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie;

2. jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zazada¢ wykonania odbioru po raz drugi.

e 7 czynnosci odbioru bedzie spisany protokodt zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

e Wykonawca jest zobowigzany do zawiadomienia Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) o
usuni¢ciu wad oraz zadania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robét
jako wadliwych. Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie
terminu gwarancji ustalonego w umowie oraz term inna protokolarne stwierdzenie usuni¢cia wad
po uptywie okresu rgkojmi.

e Zamawiajacy moze podjac decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru jezeli w czasie tych czynnosci
ujawniono istnienie takich wad, ktore uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu umowy.
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II. CZESC INFORMACYINA

1. Posiadane dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow
Zamawiajacy oswiadcza, ze teren na ktorym znajduje si¢ niniejsze zamierzenie inwestycyjne, objety
jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Rady Miasta Puszczykowa zatwierdzonego
Uchwatg Rady Miasta Puszczykowa nr 429/22/V111 z dnia 29. listopada 2022 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenow w Puszczykowie, w rejonie ulic:

Libelta, Dworcowej i Wspolnej, obrgb Puszczykowo.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy po podpisaniu umowy przekaze Wykonawcy Oswiadczenie o prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane dla dziatek nr 566/24, 2200, 557/6, ark. 5, obreb 0001, Puszczykowo.

W przypadku koniecznosci pozyskania dodatkowych terenéw, wynikajacych z niezbgdnych
rozwigzan projektowych, Wykonawca pozyska wszelkie decyzje i uzgodnienia oraz wszystkie materiaty

do ich pozyskania, umozliwiajace wejscie w teren, na wiasny koszt.

3. Przepisy prawne i hormy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Realizacja niniejszego zadania powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot.

Przedstawiony wykaz aktow prawnych ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu zamknietego.
Wykaz aktow prawa nie wytgcza koniecznosci przestrzegania innych nie wymienionych ponizej przepisoéw,
o ile w trakcie realizacji zamowienia bgda one mialy zastosowanie. Ponizszy wykaz nie wylacza

Koniecznosci przestrzegania przepisow, ktore wejda w zycie po dniu sktadania ofert.

3.1. Instalacje HVAC

Projekt wykonawczy oraz catos¢ robot nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t COBRI INSTAL (Zeszyt 2 ,,Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania”, zeszyt 5—,,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, zeszyt 6—
»Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 11-,Zalecenia do
projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji 1 klimatyzacji minimalizujgce namnazanie si¢ bakterii
Legionella”) lub rownowaznymi wytycznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz., a w
szczegdlnosci z Prawem budowlanym z dnia 7 lipca 1994 r.(wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz
,Rozporzadzeniem MI w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” wraz z poprawkami (Dz.U. Nr 75/2002); oraz Rozporzadzeniem MI z dnia 6. listopada
2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow

swiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
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Instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami dotyczacymi projektowania, a w szczegolnosci z:

e PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach lub inng norma
rownowazng,

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania lub
inng normg réwnowazna,

e PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody lub inng normg réwnowazna,

e PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania lub inng normg rownowazna,

e PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepla i temperatury
powierzchni - Obliczenia szczegétowe lub inng normg rownowazna,

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego lub inng norma rownowazna,

e PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne - wtasciwosci uzytkowe budynkow - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania lub inng norma rownowazna,

e PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspotczynniki wymiany
ciepla przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania lub inng norma réwnowazna,

e PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepla - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne lub inng normg rownowazna,

e PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne lub inng normg
rOwnowaznag,

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze lub inng normg réwnowazna,

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania lub
inng normg rownowazna,

e PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody lub inng norma réwnowazna,

e Innymi przepisami, normami i wytycznymi powotanymi w tekécie PFU

Dla Wszystkich elementow instalacji, urzadzen itp. (zwlaszcza proponowanych przez Wykonawce jako
rownowazne) nalezy przedstawi¢ liste wymaganych przez Zamawiajgcego  parametréw
charakterystycznych, ustalonych przez uznane, akredytowane jednostki (laboratoria), niezalezne od
dostawcy tego elementu.

Kryteria rownowaznosci (lista wymaganych parametrow charakterystycznych dla danego rozwigzania /

elementu, urzadzenia) ustalone zostang w razie koniecznoS$ci przez Zamawiajacego.
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3.2. Instalacje elektryczne

Zasilanie, rozdziat energii elektrycznej, instalacje elektryczne nalezy zaprojektowac i wykona¢ w

oparciu o przepisy i normy:

4.

Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
Taczeniowymi

Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-005 Doboér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbgedne w czasie pozaru

Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg¢$¢ 2: Rozdzielnice
1 sterownice do rozdziatlu energii elektrycznej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Prawo Budowlane.

Kopia mapy zasadniczej

Kopia mapy zasadniczej bedzie wykonana w ramach opracowania projektu budowlanego (jesli

konieczny) i wykonawczego na koszt Wykonawcy.

5.

Wyniki badan gruntowo wodnych

Nie przewiduje si¢ potrzeby wykonywania badan gruntowo- wodnych. W przypadku, gdy zajdzie taka

konieczno$¢ Wykonawca jest obowigzany do wykonania badan gruntowo- wodnych na wlasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace wiertnicze zwigzane z wykonaniem DZC wg

obowigzujacych przepisoOw prawa.

6.

Zalecenia konserwatora zabytkow

Nie dotyczy.
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7. Inwentaryzacja zieleni

Wszelkie prace inwentaryzacyjne niezbedne do wykonania niniejszego zadania zostang wykonane
przez Wykonawce na etapie sporzadzania projektu wykonawczego oraz projektu budowlanego, jezeli
wymagane.

8. Dane dotyczace elementow ochrony srodowiska

Inwestycja nie wymaga konieczno$ci uzyskania decyzji o §rodowiskowych uwarunkowaniach oraz
zgody na realizacje inwestycji.

9. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Nie dotyczy.

10. Dane inwentaryzacyjne

Zamawiajacy udostgpni  Wykonawcy archiwalng dokumentacjg projektowa dotyczaca
przedmiotowego obiektu. Wszelkie dodatkowe prace inwentaryzacyjne niezbedne do wykonania
niniejszego zadania zostang wykonane przez Wykonawce na etapie sporzadzania projektu wykonawczego
oraz projektu budowlanego, jezeli wymagane.

11. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przylagczeniem obiektu do istniejgcej sieci wodociggowej,

kanalizacyjnej, cieplnej, gazowej, energetycznej i teletechnicznej oraz drég
samochodowych, kolejowych lub wodnych

Nie dotyczy.

12. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej

przeprowadzeniem

Brak

strona 49/50



Hala widowiskowo-sportowa w Puszczykowie — PFU

13. Zataczniki

1) Zal. 1. Rzuty budynku z oznaczeniem modernizacji w zakresie instalacji elektrycznych
2) Zat. 2. Dokumentacja archiwalna
3) Zal. 3. Schemat Zrodta ciepta
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