Zamawiajgcy
MIASTO PUSZCZYKOWO
ul. Podlesna 4, 62-040 Puszczykowo

nazwa zamowienia:

»POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKOW DWOCH SZKOL PODSTAWOWYCH
ORAZ HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ W PuszczYKOWIE”

nazwa opracowania

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY - (PFU)
POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 1 W PUSZCZYKOWIE

oznaczenie opracowania

PFU SP1

nazwa I adres obiektu budowlanego

SZKOLA PODSTAWOWA NR 1 IM. ADAMA MICKIEWICZA

Ul. Wysoka 1, 62-040 Puszczykowo
dziatka nr 2200, obreb Puszczykowo

Wykonawca

TGA STEINER POLSKA SP. Z O.0.
P1. Wolnosci 18, 61-739 Poznan

opracowali

dr inz. Michat Szymanski
dr inz. Radostaw Gorzenski
dr inz. Kamil Szkartat
mgr inz. Maria Luczak
mgr inz. Krzysztof Marciniak
mgr inz. Karolina Czerpinska

mgr inz. Lukasz Malewski

Poznan, marzec 2023 r.



Szkota Podstawowa nr 1 w Puszczykowie — PFU

Spis zawartoSci

KOAY CPV ... 5
I, CZESC OPISOWA ..........ooooieeoooeeeeeeeeoeseseesssssssesssassssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssassesssnnns 8
Opis ogodlny przedmiotu zamoéwienia — zakres robot budowlanych..........cccccvviiiiiiiiiinii 8
1.1,  Przedmiot ZAMOWIETIA .....ccveviieiiciiiiii i 8
1.2.  Zakres 10bOt BUAOWIANYCH .....ocuiiiiiiiiiii e 9
1.3, POUSEAWE OPFACOWANIA ....veuvireenreseeieeiesie sttt sttt sb bt ettt sb b b n e 9
1.4, StOSOWANE SKIOTY .. .eiiiiiiiiiiitieti ettt ettt sttt b e b et b et bt e b e b e e b e e sbeesanesnne e 10
1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu ZamOwWienia ...........cceecueereereereesiensineenne 10
1.6. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-UZytkOWe ..........cccoveririeiiiiiie e 11
1.7. Szczegodtowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkOwe..........cceovveieiineeiinece e 11
1.8, UWAZE OZOINE ... eiiiiiiiiiiii ittt ettt e bt e e b e e b e sbe e saeeenne s 11
Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoOwienia...........ceveerverivesiieenieenieenenns 13
2.1, ATCIITEKEUIA ......oviiiiieiie et 13
2.2. Instalacje ogrzewania, wentylacji i kKlimatyzacji (HVAC) ... 14
2.2, 1. StAN ISTNICJACY .veevvrruriauiieitiestiesteestie sttt e s beeste e ste e s se e bt e sbeesbeesheesabe e beesbeesbeesbeeasneanneeneen 14
2,22, Opis PrzyjetyCh TOZWIAZAMN ......cccviiviiieiiiiieie sttt 15
2.2.2.1. Demontaz instalacji grzewczyCh CO ........cccooveiiiiiiiiiiiieieseee e 15
2.2.2.2. Demontaze - przebudowa zrodia ciepla..........cccveiiiiiiiiiiiiiie 15
2.2.2.3.  Zrodto ciepta, InStalacje GIZEWCZE .....o..cvueveeveeveereeieieieeeiesteseeseeseeseeseses s 15
2.2.2.4. Dolne zrédto ciepta (DZC) dla pomp ciepta - gruntowe sondy pionowe................. 18
2.2.2.5. INSLAIACIE QIZEWCZE ....cveeveeiecieeie sttt sttt sttt et s re et e be e e sbeatae st 21
2.2.2.6. Obieg przygotowania CWU.........cccceiiiiiii ittt 21
2.2.2.7. Instalacja rozprowadzajaca w zrddle ciepla..........ccooeiiiieiiiiiniiniiies e 22
2.2.2.8. AIMALUIA .....ooiiiiiiii s 23
2.2.2.9.  AULOMALYKA......ceiieeeeiiie ettt sttt e et ese et s e et e ste e e seeereenne s 23
2.3, INStalacje EIEKIIYCZINE .....c..oviiiiieicie s 30
23,10 Stan IStNIEJACY .eeverveeurerieateeteste ettt e st e sttt e et sb et e et sbeeseesbe st e b e sb e et e sbe bt et sbeene e b nreenne e 30
2.3.1.1. Umiejscowienie przedmiotowe] INWESEYCHH .....cuerereerereeese e see e 30
2.3.1.2. Zasilanie budynku A SP-1 W PUSZCZYKOWIE..........ccceiiiiiiiiiiiinise e 30
2.3.1.3. Charakter obcigzenia i zuzycia energii elektrycznej przez budynek A SP-1 w
PUSZCZYKOWIE......eeeee ettt stttk t e e s te et e e eeene e s teemeeseeeteeneeseeeneeneeeneenee e 31
2.3.2. Opis PrzyjetyCh TOZWIAZAM .....eeviiviiieriiirecee st 32
2.3.2.1. Zasilanie nowych instalacji pomp CiepIa .......ccccviviviiieiieriesiieie s 32
2.3.2.2. Zmiana w istniejgcym przylgczu sieci elektroenergetyczne] ........ocoevervrvenenvsnennens 32
2.3.2.3. Wymagania dla projektowanych instalacji elektrycznych............ccocovviiiiivinnne 33

strona 2/52



Szkota Podstawowa nr 1 w Puszczykowie — PFU

2.3.2.4.  OChrona przewWprZEPICCIOWA . ......eiveiverrerreeresieerisreseesresree e s e sresreeresne e e e sresreennens 35

2.3.2.5. Ochrona przed porazeniem pradem eleKtryCznym...........ccccvvvrvrinireneneneieeieeennns 35

2.3.2.6. Obliczenia projektowe, pomiary SprawdzZajace..........cocvreervereeierenieeneseeniesieseeniens 35

3. WYMAZANIA OZOINE .....viiviiiiiiiiiieii ittt ettt bbbt sb et et e sbesbe et sbesbee b 37
3.1. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu ZamoOwienia ...........cccocuerveerieenuenne 37
3.1.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu robot...........ccecvviviiiiiininiinnen e 37

3.1.2.  Wymagania dotyczace robdt budowlanych..........cccoviiiiiiiiii 37

3.1.3. Wymagania dotyczace MateriatOW..........cooveiviiiiiieiinieie e 38

3.2. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
BKONOMICZNYCR ...t e s be e e st e te et e s beere e besreenee e 38
3.2.1. Roboty ziemne — odwierty SONd PIONOWYCH .........cccoriiiiriinieiiieieise e 38

3.2.2. RODOLY MUIAISKIE ..ottt 39

3.2.3.  Uwagi ogdlne dotyczace prowadzenia prac budowlanych...........cccooviiiiiiiiniiicnnn 39

3.3.  Wymagania ogdlne dot. instalacji HVAC ........cccooiiiiiiiiiiieeesc e 39
3.3.1. Wymagane proby, testy, badania odbiorowe — kontrola jakoS$Ci........cccccvevvvriieervnnnnnn 39

3.3.2. 1ZOIACA tEIMICZNA. .. c.vieiteeeeiee sttt 40

3.3.3.  120lacja antYKOIOZYJNA .....cveueerieiiiiisiiiiesiesie ettt st neene e 40

3.3.4. Zabezpieczenia ppoz. instalacji grzeWCzyCh ........ccoovvveiiiiiiininiene e 40

33,5, Halas 1 WIDTACIE ..eouviiiiiieiiiieee st 41

3.4. Wymagania dotyczace ProjeKOWANIA ........eiveiiereiieiieiieesiee ettt ettt be e 41

3.5. Wymagania odnos$nie efektywnosci energetyCzne] ........ccocuevverieriinieeniesie e 43

3.6.  Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych ..........ccccoevviiiiniiiiii 43
3.6.1.  Warunki dOtyCzZgce TODOL.......c.viiieiiiiiciiiieeese e 43

3.6.2.  Obowigzki WYKONAWCY ....ceeeiviiriiiiiiiiieei et 44

3.6.3. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniem oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych w nawigzaniu do dokumentdw 0dNieSIENIA . ........coververiverieerieeiie e 45

1. CZESC INFORMAQCYJINA.......coooooorooiimenmereoissseessosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssseeses 48
1. Posiadane dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi Z 0drebnYCh PIZEPISOW .....eieeriiiiiiiiiieieiti ettt 48
2. Os$wiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
DUAOWIANE ... s 48
3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego. 48
BRI 1413 = o] N o AV ST 48

3.2, INStAlac]e ElEKEIYCZNE ....oceeiiee e 50

4. KOPIia MAPY ZASAANICZE].....veiueveieiesieieeteeii sttt sttt ettt sttt bbbttt b et nb e b e e e eneene s 50
5. Wyniki badan gruntowo WOANYCH ......ccuiiiiiiiiiiie i sie sttt sre e s snne s 50
6. Zalecenia konserwatora ZabYtKOW ...........ccociiiiiiiiiieiiiise e 50
7. INWENTArYZACHA ZICIBNI.....ccueieiieeei ettt et ene e e saeenee e 51

strona 3/52



Szkota Podstawowa nr 1 w Puszczykowie — PFU

8. Dane dotyczace elementdw ochrony STOdoWiska ..........cooeviiiiiiiiiiicii e 51
9. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigZliwosCi ........ccccvviviiviiiiiiie e 51
10.  Dane INWENTANYZACYJNE .o.vvevecieeieite ettt st et te e s te st et e ste e e besseesbestaesbesbeeseestesseebesteeeestesseenrens 51

11.  Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytaczeniem obiektu do istniejacej sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, cieplnej, gazowej,

energetycznej i teletechnicznej oraz drog samochodowych, kolejowych lub wodnych ........................ 51

12. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej przeprowadzeniem
51

13, ZAlGCZIIKI. oo 52

strona 4/52



Szkota Podstawowa nr 1 w Puszczykowie — PFU

Kody CPV

Gtowny przedmiot zamowienia:
45000000-8 Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty zamowienia:

38424000-3 — Urzadzenia pomiarowe i sterujgce

44000000-0 — Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
44100000-1 — Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne
44110000-4 — Materialy konstrukcyjne

44111000-1 — Materialy budowlane

44111200-3 — Cement

44111300-4 — Ceramika

44111800-9 — Zaprawa (murarska)

44112000-8 — Rozne konstrukcje budowlane

44112400-2 — Dach

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

44114000-2 — Beton

44114100-3 — Gotowa mieszanka betonu

44114200-4 — Produkty betonowe

44200000-2 — Wyroby konstrukcyjne

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111230-9 — Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111240-2 — Roboty w zakresie odwadniania gruntu
45111250-5 — Badanie gruntu

45112700-2 — Roboty w zakresie ksztattowania terenu
45113000-2 — Roboty na placu budowy

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j
45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
45223100-7 — Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych

45223200-8 — Roboty konstrukcyjne

45223210-1 — Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45223300-9 — Roboty budowlane w zakresie parkingdw
45223800-4 — Montaz i wznoszenie gotowych konstrukeji
45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw
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45233120-6 — Roboty w zakresie drog

45233226-9 — Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

45261000-4 — Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261100-5 — Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261210-9 — Wykonywanie pokry¢ dachowych

45262000-1 — specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45262100-2 — Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 — Roboty instalacyjne

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne

45320000-6 — Roboty izolacyjne

45324000-4 — Roboty w zakresie okladziny tynkowej

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 — Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45420000-7 — Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej i roboty ciesielskie
45421100-5 — Instalowanie drzwi 1 okien i podobnych elementéw

45421130-4 — Instalowanie drzwi i okien

45421140-7 — Instalowanie stolarki metalowej z wyjatkiem drzwi i okien
45422000-1 — Roboty ciesielskie

45421150-0 — Instalowanie stolarki niemetalowej

45421160-3 — Instalowanie wyrobow metalowych

45440000-3 — Roboty malarskie i szklarskie

45441000-0 — Roboty szklarskie

45442000-7 — Naktadanie powierzchni kryjacych

45442100-8 — Roboty malarskie

45442120-4 — Malowanie budowli i zaktadanie oktadzin ochronnych

45442121-1 — Malowanie budowli
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45443000-4 — Roboty elewacyjne

45450000-6 — Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
48421000-5 — Pakiety oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami
71000000-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie architektury i inzynierii
71220000-6 — Ustugi projektowe

71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71247000-1 — Nadzo6r nad robotami budowlanymi

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71327000-6 — Ustugi projektowania konstrukcji no$nych
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I. CZESC OPISOWA

1. Opis 0gdiny przedmiotu zamoéwienia — zakres robét budowlanych

1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,,Poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw dwoch szkot podstawowych oraz hali widowiskowo-sportowej” w ramach formuty
,,Zaprojektuj i wybuduj ”, Zamawiajacy Miasto Puszczykowo, adres inwestycji ul. Wysoka 1, 62-
040 Puszczykowo.

Niniejszy PFU opisuje cze$¢ ogdlnego zadania sktadajgcego si¢ z:

a) wykonania projektu budowlanego (PB i technicznego (PT) instalacji sanitarnych (zrédto
ciepta, inst. gazowa): 5 egzemplarzy wersji papierowej oraz 5 egzemplarzy wersji
elektronicznej — jesli konieczne,

b) wykonania Projektu Wykonawczego z zakresu architektury, instalacji sanitarnych (zrodto
ciepta) oraz instalacji elektrycznych: 4 egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze
wersji elektronicznej dla:

e architektury
e instalacji zrodta ciepta,
e instalacji elektrycznej,

c) wykonania wszystkich robdt objetych dokumentacja wq pkt. 1.1.b zgodnie z
zaakceptowanym przez Zamawiajacego Projektem Wykonawczym,

d) opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot,

e) wykonania Dokumentacji Powykonawczej dla wszystkich branz: architektury, instalacji
sanitarnych (zrédlo ciepta) oraz instalacji elektrycznych opisanych w pkt. 1.1.b z
naniesionymi i oznaczonymi zmianami w stosunku do Projektu Wykonawczego: 4
egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze wersji elektronicznej.

Uwaga!

W trakcie realizacji zadania, Wykonawca jest zobowigzany ustali¢ konieczno$¢ wykonania
Projektu Budowlanego i Projektu Technicznego oraz uzyskania pozwolenia na budowe lub
dokonania zgloszenia w zakresie wymiany zrédta ciepta i uzyska¢ wszystkie stosowne
pozwolenia. W przypadku wystapienia takiej potrzeby, Wykonawca opracuje niniejsze projekty.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania wszelkich niezbednych pozwolen oraz uzgodnien a
takze wykonania projektow i opracowan, wymaganych do realizacji niniejszego zadania, w tym
miedzy innymi:

- opracowanie Projektu Robot Geologicznych dla dolnego zrodta ciepta pomp ciepta,

- opracowanie Planu Ruchu Zaktadu Goérniczego dla dolnego Zrédta ciepta pomp ciepta,
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- uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,
- itp.,
oraz wszystkie inne formalno$ci wynikajace z obowigzujacych przepisoéw prawa niezbedne do

realizacji celu jakiemu maja stuzy¢.

Projekty, jak 1 realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegaja weryfikacji przez
Zamawiajgcego, zgodnie z zasadami opisanymi w SWZ.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czyta¢ lacznie 1 traktowaé jako catos$¢, opisujaca
przedmiotowe zadanie. W przypadku ewentualnego wystgpienia niescistosci w dokumentach
przetargowych, Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie zglosi¢ ten fakt Zamawiajacemu, a

Zamawiajacy dokona stosownej interpretacji.

1.2. Zakres robét budowlanych

Zakres prac dla niniejszego przedmiotu zaméwienia:

- wykonanie zabiegdw modernizacyjnych zwigzanych z czgsciowa wymiang stolarki drzwiowej,

- remont instalacji grzewczych CO w zakresie istniejacej kottowni,

- cze$ciowy demontaz kottow gazowych,

- montaz sprezarkowych pomp ciepta typu glikol-woda wraz z niezbednym wyposazeniem technicznym
oraz armaturg ,

- wykonanie dolnego zrodta ciepta DZC do spr¢zarkowych pomp ciepta typu glikol woda w postaci
pionowych sond gruntowych,

- wykonanie testu reakcji termicznej gruntu (TRT) dla min 1 sondy,

- odtworzenie zagospodarowania terenu - istniejacych ciggow pieszych i terenéw zielonych,

- wykonanie zasilania nowej instalacji pomp ciepta oraz urzadzen w zrddle ciepta,

- wykonanie przebudowy istniejacego przytacza sieci elektroenergetyczne;j.

Przeznaczenie budynku po wykonaniu ww. robdt budowlanych nie zmieni sig.
Przyjete rozwigzania projektowe majg by¢ przyjazne $rodowisku i zapewnia¢ oszczedno$¢ w zuzyciu

energii przez budynek przy jednoczesnym zapewnieniu komfortu uzytkowania obiektu.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego PFU byto wykorzystanie nast¢pujacych dokumentacji oraz opracowan:

e Koncepcja poprawy efektywno$ci energetycznej z grudnia 2022 r.,

e Ustalenia z Zamawiajacym,

e Ustalenia miedzybranzowe oraz uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu,

e Obowiazujace normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, a w szczegdlno$ci: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75 poz. 690),
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1.4. Stosowane skroty

Objasnienia stosowanych w PFU skrotow:
PB — Projekt Budowlany
PT — Projekt Techniczny
PW — Projekt Wykonawczy
PPW — Projekt Powykonawczy
PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy
SWZ — Specyfikacja Warunkow Zamowienia
HVAC -z . ang. — instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji oraz zrodta ciepta i chtodu,
PV — instalacja fotowoltaiczna

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie sktada si¢ z dwdch odrebnych budynkow — budynku
,»,Nowszego” A oraz ,.starszego” B.

Nowy budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie zlokalizowany jest przy ul. Wysokiej 2, dz.
nr ewid. 2200, obreb Puszczykowo.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 3157,9 m? Budynek posiada cztery kondygnacje naziemne
(parter, I pigtro, II pigtro, poddasze).

Charakter budynku jest dydaktyczny w zwigzku z czym znaczng jego czg¢$¢ stanowia sale lekcyjne.
Dodatkowo w budynku sg pomieszczenia takie jak: pomieszczenia biurowe, korytarze i pomieszczenia
sanitarno-higieniczne.

Konstrukcja budynku tradycyjna. Sciany zewnetrzne wykonane sg z cegly ceramicznej pelnej, cegty
kratowki oraz pustakéw ceramicznych na zaprawie cementowej, od zewnatrz Sciany sa zaizolowane
izolacjg ze styropianu o grubosci 12cm. Dach budynku w $rodkowej czgsci jest ptaski wykonany z ptyt
korytkowych i pokryty papa, natomiast boczne skos$ne czgsci wykonano z ptyt warstwowych tzw. ,,ptyty
obornickiej” o grubosci 8cm i sg pokryte dachowka.

Stary budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie zlokalizowany jest przy ul. Wysokiej 1, dz.
nr ewid. 2200, obreb Puszczykowo.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1613,0m2. Budynek posiada trzy kondygnacje naziemne
(parter, I pigtro, II pigtro, poddasze) i jest podpiwniczony.

Charakter budynku jest dydaktyczny w zwigzku z czym znaczng jego czg$¢ stanowia sale lekcyjne.
Dodatkowo w budynku sg pomieszczenia takie jak: pomieszczenia biurowe, korytarze i pomieszczenia
sanitarno-higieniczne.

Konstrukcja budynku tradycyjna. Sciany zewnetrzne wykonane sa z cegly ceramicznej pehnej,
zaizolowane termicznie od zewnatrz izolacjg ze styropianu o grubosci 12cm. Cokoty budynku oraz znaczna
cze$¢ najnizszej kondygnacji (piwnicy) posiadaja izolacje termiczng ze styropianu o grubosci 6¢cm.

Dach budynku sko$ny na konstrukcji drewnianej pokryty dachowka ceramiczng na tatach
drewnianych.
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1.6. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Charakter budynkow jest dydaktyczny, w zwiazku z czym znaczng ich czes$¢ stanowia sale lekcyjne.
Dodatkowo w budynkach znajduja si¢ pomieszczenia takie jak: pomieszczenia administracyjne, korytarze
I pomieszczenia sanitarno-higieniczne.

Wejscie gtdéwne do budynku B zlokalizowane jest od strony ul. Wysokiej, natomiast do budynku A od
strony ul. Podgorne;.

1.7. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek A:

Powierzchnia zabudowy obiektu: 1 123,51 m?

Powierzchnie uzytkowa 3157,87 m?

Wysoko$¢ max obiektu: 15,64 m

Kubatura calego obiektu 132743 m?

Wentylacja budynku grawitacyjna — sale lekcyjne i korytarze

Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie centralne wodne z kotlowni gazowej
Budynek B:

Powierzchnie uzytkowa 1 613,00 m?

Kubatura catego obiektu 6735,0 m®

Wentylacja budynku grawitacyjna — sale lekcyjne i korytarze

Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie centralne wodne z kotlowni gazowej

1.8. _Uwagi ogdlne

Przed przystapieniem do przetargu Wykonawca zobowigzany jest dokonaé¢ wizji lokalnej w
obiekcie. Zamawiajacy wymaga niezbednie zlozenia os$wiadczenia o znajomo$ci stanu
pomieszczen 1 instalacji, ktorych niniejszy remont oraz przebudowa dotyczy. Wizja lokalna
pomieszczen 1 instalacji, ktorych dotyczy niniejsze zamdwienie, mozliwa bedzie w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajacego, po uprzednio umowionym telefonicznie terminie.

Jakakolwiek ingerencja polegajaca na przebudowie zrodla ciepta lub przebudowie instalacji
gazowe] wymaga wykonania przez Wykonawce Projektu Budowlanego (PB) i uzyskania
pozwolenia na budowe.

Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagaja pelnej akceptacji Zamawiajacego
(projekt budowlany PB przed ztozeniem do urzedu, projekt wykonawczy PW oraz karty
zatwierdzen materiatlowych przed przystapieniem do wykonawstwa). Szczegotowa procedura
weryfikacji czesci projektowej, wykonawczej i powykonawczej opisana jest w SWZ.

Wymagane jest rownolegle opracowywanie i konsultowanie z Zamawiajacym kolejnych etapoéw
obliczen charakterystyki energetycznej, PT oraz PW. Bezwzglednie wymagane jest ciagle
uwzglednianie w projektowaniu wptywu rozwigzan na charakterystyke energetyczng obiektu.

Na etapie PW nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe obliczenia mocy poszczegdlnych obiegow
grzewczych.
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Podane w niniejszym PFU warto$ci liczbowe majg charakter orientacyjny i wymagaja
szczegotowej weryfikacji w ramach prac projektowych realizowanych przez Wykonawce.
Wszelkie zalozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykona¢ i zatwierdzi¢ u
Zamawiajacego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek czgsci dokumentacji
projektowej (zarowno PB, PT jak i PW).

Wszelkie wartosci liczbowe podane w materiatach przetargowych nalezy traktowaé jako dane o
charakterze orientacyjnym, wymagajace ostatecznego potwierdzenia na etapie projektu
budowlanego (PB) i wykonawczego (PW) oraz akceptacji Zamawiajacego. Jakiekolwiek zmiany
warto$ci liczbowych z materiatow przetargowych (PFU) na etapie projektu wymagaja
zatwierdzenia przez Zamawiajacego w procesie uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem.
Jezeli jakiekolwiek dane dotyczace obiektu i jego instalacji, podane w materiatach przetargowych,
okazatyby si¢ niezgodne z przepisami, najlepsza wiedza techniczng, zasadami projektowania,
dobrymi praktykami itp. nalezy je skorygowa¢ w porozumieniu z Zmawiajacym przed zlozeniem
oferty (zapytania w trakcie postgpowania przetargowego) lub w trakcie realizacji zadania oraz
przyja¢ odpowiednie zlozenia (zaakceptowane przez Zamawiajacego) w opracowywanym
projekcie.

koncepcja przedstawiona w niniejszym PFU zostata wykonana w oparciu o zalozenia dotyczace
przewidywanych warunkéw zabudowy oraz mozliwosci podiaczenia mediow do sieci,
Wykonawca na etapie przygotowania Projektu Budowlanego zobowigzany jest do weryfikacji i
skorygowania przyjetych zatozen zgodnie z aktualnymi warunkami zabudowy oraz warunkami

przyltaczenia instalacji do sieci.
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2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.1. Architektura

Stolarka drzwiowa:

W ramach niniejszego zamowienia przewiduje si¢ czg$§ciowg wymiane stolarki drzwiowej w budynku B.
Przewiduj¢ si¢ wymiang 3 szt. drzwi zewngtrznych o wymiarach odpowiednio:

e 10x2,1m-2szt.,

e 11x21m-1szt.

e drzwi wewngtrznych w przedsionku o wymiarach 1,0 x 2,1 m - 1 szt.
Maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta dla drzwi U=1,3 W/(m2K).
Odpornos¢ na wtamanie min RC3.
Kolor stolarki drzwiowej nalezy przyja¢ jako RAL niestandardowy i uzgodni¢ z Zamawiajacym w ramach
akceptacji dokumentacji projektowej.
Po wykonaniu demontazu istniejacych drzwi — osadzi¢ nowe w warstwie izolacji termicznej (mozliwie
blisko zewnetrznej strony przegrody), z zastosowaniem podwdjnych warstw uszczelniajacych (miedzy
$ciang a o$cieznica zarowno od wewnatrz jak i od zewnatrz). Podtoze nalezy przygotowac tak, aby otwor
drzwiowy byl rowny i stabilny, woéwczas mozliwe bedzie prawidtlowe utozenie taSmy paroszczelnej od
strony wewnetrznej, oraz tasmy paroprzepuszczalnej od strony zewnetrznej. Po odpowiednim
wypoziomowaniu i wypionowaniu, unieruchomi¢ przy pomocy klinow badz klockéw z tworzywa
sztucznego lub impregnowanego drewna. Nastepnie oécieznice nalezy zamocowa¢ mechanicznie na kotwy
lub konsole (wg zalecen producenta drzwi). Szczeling pomiedzy oSciezem, a oScieznicg nalezy catkowicie
wypehi¢ sprezystym materiatem izolacyjnym, kompensujacym ruchy o$cieznicy, wynikajace ze zmiany
temperatury i wilgotnos$ci otoczenia.
Podczas wykonywania wymiany stolarki zachowa¢ nalezy odpowiednie S$rodki zabezpieczajace
pomieszczenia przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Przed zamowieniem i wykonaniem nowej stolarki drzwiowej wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na
budowie.

Wykonawca jest zobowiazany do odtworzenia wszystkich powtok tynkarskich i malarskich w rejonie

wymienianych elementow stolarki.
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2.2.1. Stan istniejacy

r

Zrédto ciepla
Zrédlem ciepta dla obiektu jest kottownia gazowa, wspolna dla budynku starego (B) oraz nowego (A),

zlokalizowana w podpiwniczeniu budynku A.

Kottownia wyposazona jest w dwa kotly gazowe firmy Buderus: GE315 106-140 (140kW, aktualnie
wylaczony z eksploatacji) oraz GE515 455-510 (510kW) potaczonych réwnolegle poprzez sprzeglto
hydrauliczne do rozdzielacza, z ktorego sa zasilane poszczegodlne obiegi instalacji grzewczej. Dwa obiegi
CO obstuguja budynek A, jeden obieg budynek B, jeden obieg jest wytaczony, a ostatni z nich taduje
zasobnik CWU znajdujacy si¢ w kottowni. Kociot jest ustawiony w tryb reczny, co przektada si¢ na prace
statotemperaturowg zrodta (ustawiong na ok. 66.5°C z histereza ok. 10°C), natomiast poszczego6lne obiegi
poza tadowaniem CWU, posiadaja regulatory pogodowe. Krzywe, ktdre sa w nich ustawione $wiadcza o
tym, ze jeden z obiegdw ma projektowe parametry instalacji ustalone na poziomie ok. 80/60°C, natomiast
dwa pozostate ok. 70/50°C.

Ponadto pomieszczenia w piwnicy starego budynku (B), obstugiwane sg z dodatkowej kottowni gazowej
zlokalizowanej w jednym z pomieszczen piwnicznych. Zainstalowany kociot grzewczy marki Ferroli
DIVAtop HC 32 to model dwufunkcyjny z osobnym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Kociot ten

posiada maksymalng moc cieplng rowng 32 kW.

Instalacja grzewcza

Instalacja grzewcza wodna zasilana jest z kottowni. Odbiornikami ciepta w budynkach sa grzejniki stalowe

oraz zeliwne. Czg$¢ grzejnikow wyposazona jest w glowice termostatyczne.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb budynku A przygotowywana jest centralnie w kottowni w zasobniku
c.w.u. z wezownicg zasilang z kotta gazowego.

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb pomieszczen piwnicznych budynku B przygotowywana jest centralnie
w zasobniku c.w.u. zasilanym z kotla gazowego Ferroli. Pozostata cze$¢ cieptej wody uzytkowej

przygotowywana jest lokalnie za pomocg elektrycznych podgrzewaczy pojemno$ciowych.

Instalacja chlodzenia (klimatyzaciji)

Budynek A wyposazony jest w instalacje chtodzenia w postaci lokalnych klimatyzatorow typu split — 26
szt. Jednostki wewngtrzne zlokalizowane sa na parterze, | pietrze oraz Il pigtrze w salach lekcyjnych oraz
pomieszczeniach administracyjnych. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji znajduja si¢ na elewacji i na dachu.
Sterowanie klimatyzacja lokalnie poprzez zadajniki (piloty) do zmiany nastaw temperatury przez
uzytkownikow.

Budynek B wyposazony jest w instalacje chlodzenia w postaci lokalnych klimatyzatorow typu split.
Jednostki wewnetrzne zlokalizowane sg w piwnicy, na I pigtrze oraz na II pig¢trze w salach lekcyjnych oraz
pomieszczeniach administracyjnych. Jednostki zewngtrzne klimatyzacji znajdujg si¢ na elewacji.
Sterowanie klimatyzacja lokalnie poprzez zadajniki (piloty) do zmiany nastaw temperatury przez
uzytkownikow.
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Instalacja wentylacji

Wigkszos¢ pomieszczen budynku A oraz B posiada instalacje wentylacji grawitacyjnej realizowanej za
pomoca nawiewnikéw okiennych oraz kratek wentylacyjnych wywiewnych w pomieszczeniach. W
wezlach sanitarnych znajduje si¢ wentylacja mechaniczna wywiewna, realizowana za pomoca
wentylatorow wywiewnych.

Ponadto w kuchni w budynku A znajduje si¢ instalacja mechaniczna wywiewna w postaci okapow
kuchennych, ktora jest zataczana recznie.

2.2.2. Opis przyjetych rozwigzan

2.2.2.1. Demontaz instalacji grzewczych CO

W ramach demontazu instalacji nalezy uwzgledni¢ demontaz rur wylaczonych z eksploatacii,
prowadzonych natynkowo. Nie jest wymagany demontaz rur prowadzonych podtynkowo Ilub
w posadzkach.

2.2.2.2. Demontaze - przebudowa zZrddta ciepta

W ramach przebudowy zrodta ciepta, przewiduje si¢ demontaz jednego z dwoch kottow gazowych
zlokalizowanych w kottowni w piwnicy budynku A. Zdemontowa¢ nalezy mniejszy kociot — Buderus
GE315 106-140. Instalacje gazowa w miejscu podigczenia kotta nalezy zdemontowaé i zaslepi¢ na
rozdzielaczu gazu w sposob trwaly.

Zdemontowaé¢ nalezy rowniez rur¢ spalinowa. Otwor w $cianie nalezy zaSlepi¢ systemowo w sposob
trwaty: uszczelnic i zaizolowac.

Wykonawca na etapie projektu wykonawczego zweryfikuje na podstawie szczegdétowych obliczen czy moc
»wigkszego” istniejacego kotta gazowego pokryje wymagane zapotrzebowanie szczytowe budynku na
cieplo we wspotpracy z projektowang instalacja pomp ciepta.

Wykonawca odpowiedzialny jest za utylizacje wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu.

2.2.2.3. Zrodio ciepla, instalacje grzewcze

Zrédlem ciepta dla budynku SP-1 budynek A oraz budynek B z wylaczeniem piwnicy beda gruntowe
pompy ciepta PC (solanka / woda) oraz szczytowo istniejacy kociot gazowy. Dla piwnicy budynku B
pozostanie istniejgca instalacja ze zrodlem ciepla w postaci lokalnego wiszacego kotla gazowego.
Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowa¢ i wykonaé system pozyskiwania ciepta z odnawialnego
zrodta energii jakim jest grunt.

Ciepto pozyskane z gruntu po odpowiednim podniesieniu temperatury przez pompy ciepla
przekazywane bedzie do instalacji grzewczych (CO, CWU) budynkow.

Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ zrodto oraz instalacje grzewcze w taki sposob,
aby mozliwe bylo w przysztosci, w ramach kolejnych modernizacji, podtagczenie do wspolnej instalacji
dodatkowo pomieszczen w piwnicy budynku B.

Jako parametry projektowe nalezy przyja¢, ze temperatura na zasilaniu instalacji grzewczej bedzie
wyznaczana w oparciu o temperature zewnetrzng i gruntowe pompy ciepla beda pracowaé do osiagniecia
Tz = 58 °C, a przy dalszym spadku temperatury zewnetrznej rownolegle bedzie wlaczany kociot gazowy
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w celu podniesienia temperatury na zasilaniu. Nalezy zatozy¢, ze instalacja jest w stanie pracowac
z zaktadang temperatura zasilania pomp ciepta przy temperaturze zewnetrznej Te = -8°C (dla budynku A)
oraz -2.5 °C (dla budynku B), co przyjeto za temperature graniczng. Od tej temperatury dla budynku A
pompy ciepta pracuja z maksymalng wydajnoscig natomiast brakujaca moc oraz temperature zasilania
bedzie uzupehiaé istniejacy kociot gazowy. Natomiast zasilanie instalacji budynku B nalezy przetaczy¢
(za pomocg lokalnego uktadu automatyki i sitownikéw zamontowanych na zaworach odcinajacych) tylko
na kociot gazowy. Jest to spowodowane wyzsza wymagang temperaturg zasilania (80/60 °C). W warunkach
szczytowego zapotrzebowania na ciepto przewiduje sig, ze kociol gazowy bedzie musiat dostarczy¢é min.
200 kW mocy cieplnej.
Poszczegolne obiegi opisane sg w punkcie 2.2.2.5.

Wymagane parametry techniczne pomp ciepta
e Typ pomp ciepta: solanka (glikol) / woda, w zabudowie kompaktowej, wykonanie wewnetrzne,

e Minimalne wymagane wartosci COP w r6znych punktach pracy:

Parametry temperaturowe [°C] COP [1]
B-5/W45 3.2
BO/W35 4.8
BO/W45 3.7
BO/W55 3.0
BO/W58 2.8

Punkty charakterystyczne wyznaczone wg normy EN 14511 lub innej rownowazne;.

e Moc akustyczna BO/W35, pomiar wg EN 12102 / EN ISO 9614-2 lub norm réwnowaznych
(klasa doktadnosci 2) Max 62 dB(A),

o [los¢ sprezarek w pojedynczym urzadzeniu (pompie ciepta): min 2, podziat mocy 50/100%,

e Max. temperatura na zasilaniu: min 60°C,

e Temperatury solanki (glikolu) na wej$ciu: max 20°C, min -5°C,

e Prad rozruchowy na 1 sprgzarke: max 60 A,

e Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania — zintegrowane,

e Zasilanie pomp obiegowych dolnego i gornego zrédita - wbudowane styczniki 400V pomp
obiegowych,

e Uklad spre¢zarek zapewniajacy 3-wymiarowe ttumienie wibracji,

e Czynnik chtodniczy - R 410A,

o Konstrukcja - ramowa, spawana, przejmujgca drgania uktadu,

e Obudowa dzwigkochtonna, na ramie aluminiowej z profilami EPDM,

e Dodatkowe wymagania: zgodnos¢ z CE,

e Gwarancja — standardowo min 3 lata. Dostawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ opcjonalnego

przedtuzenia gwarancji do 5 lat (dokument dotaczony do dokumentacji wykonawczej).

Obliczeniowe parametry pracy pomp ciepta (zrodlo gorne):
e zima- Tz =58°C (réwniez dla przygotowania CWU).
Podane wyzej warto$ci temperatur nalezy traktowa¢ jako orientacyjne — celem nadrzgdnym Projektanta

1 Wykonawcy jest maksymalizacja efektywnoS$ci energetycznej rozwigzania zrodla ciepta.
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W celu zabezpieczenia przed zamrazaniem wody gruntowej przez sondy pionowe, temperatura w obiegu
zrédta dolnego powinna by¢ w wyzsza od 0°C. W celu dodatkowego zabezpieczenia, system gruntowych
pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w uktad pomiaru temperatur (monitoring ciagty) podtaczony do uktadu
sterowania pompami ciepta. Nalezy stosowa¢ pompy ciepta ze zintegrowanymi systemami sterowania.

Wymagana jest mozliwie elastyczna regulacja mocy zrodta ciepta — min 4 stopni (25/50/75/100 %) lub
regulacja ptynna.

Nalezy zastosowa¢ od dwoch do czterech pomp ciepta o jednakowej charakterystyce i o tacznych
mocach grzewczej wynikajacych ze szczegotowych bilansow wykonanych na etapie projektowym,
uzgodnionych i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

W przypadku doboru w oparciu o moc grzewcza nalezy uwzgledni¢ stopien pokrycia zapotrzebowania
budynku (obciazenia grzewczego budynku, obliczonego zgodnie z PN-EN 12831) uwzgledniajacego to, ze
projektowa temperaturg zasilania dla budynku A jest 70°C, a budynku B jest 80°C, natomiast pomp ciepta
58°C. Wymagana jest w zwigzku z tym szczegdétowa analiza bilanséw mocy i energii przeprowadzona w
porozumieniu z Zamawiajacym, z ktorej wynika¢ bedzie ostateczna, optymalna warto$¢ stopnia pokrycia
zapotrzebowania budynku przez PC. W zaktadanym biwalentno-rownolegtym trybie pracy, zaleznie od
temperatury zewnetrznej, uktad sterowania pomp ciepta wlacza zrodto szczytowe (kociol gazowy),

rownolegle z pompa ciepla.

Wymagane tryby pracy zrodta ciepta (PC):
e grzanie CO (produkcja ciepta z wykorzystaniem spregzarek PC)
e grzanie CWU+CO (produkcja ciepla z wykorzystaniem sprezarek PC)

Napetnianie i uzupetnianie instalacji grzewczych (CO, CWU) bedzie nastgpowato z sieci wodociagowej
za posrednictwem stacji uzdatniania wody. Instalacje beda napelniane / uzupekliane recznie za
posrednictwem podtaczenia roztacznego wyposazonego w zawory odcinajace, filtr, wodomierz, zawor
zwrotny, waz elastyczny. Szczegdlowa specyfikacja stacji uzdatniania okre$lona zostanie w porozumieniu
z Zamawiajgcym na etapie projektowym.

W pomieszczeniu zrodia ciepta nalezy przewidzie¢ ponadto miejsce na napetnianie i uzupetnianie
obiegow zrodta dolnego glikolem oraz mozliwo$é spustu glikolu z obiegéw do zbiornikow.

Wszystkie przewody (rury, ksztattki, armatura, zawiesia itp.) w wezle ciepta nalezy zaizolowaé
termicznie.

Aby unikng¢ czestego zatgczania 1 wylaczania pompy ciepta w systemach grzewczych nalezy
zastosowaé zasobniki buforowe wody grzewczej (potwierdzone szczegdtowymi obliczeniami; pojemno$é
wynika z czynnej pojemnosci ztadu).

Cele stosowania zasobnikow buforowych wody grzewczej:

e pokrycie czasow blokady zaktadu energetycznego (zaleznie od taryfy i1 czasdéw szczytow
obcigzenia — wylaczanie PC w godzinach szczytu. W tym czasie obiegi grzewcze mogg byé
zasilane ze zbiornika buforowego).

e staly przeptyw przez pompe¢ ciepta: zasobnik buforowy umozliwia rozdzielenie hydrauliczne
strumieni w obiegu wtdrnym pompy ciepla i obiegach grzewczych. Przy zredukowaniu przeptywu
w obiegu grzewczym np. przez zawory termostatyczne, przeptyw w obiegu wtérnym pozostaje

staly.
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e Przedhluzenie cyklow pracy pompy ciepla - ze wzgledu na wigkszg ilos¢ wody i ew. osobne
odcinanie wytwornicy ciepta nalezy przewidzie¢ dodatkowe wzgl. wigksze naczynie
wyréwnawcze.

Ze wzglgdu na duza wysoko$¢ pomieszczenia kottowni, dopuszcza si¢ lokalizowanie zasobnikow na
specjalnie przygotowanej konstrukcji stalowej w kottowni, w celu ograniczenia zajmowanego przez nie
miejsca. Konstrukcja pod zasobniki powinna posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢, pozwalajacg na
przenoszenie obcigzen w postaci wypelnionych zasobnikow 1 wszelkich innych obcigzen eksploatacyjnych.

Wydajnos¢ pompy obiegu wtornego pompy ciepta musi by¢ wigksza od wydajnosci pomp obiegdw
grzewczych. Zabezpieczenie pompy ciepta wykona¢ wg EN 12828 lub rownowazne.

Przy dwustopniowych pompach ciepta i kaskadzie nalezy dobra¢ zasobnik buforowy wody grzewczej,
stuzacy do optymalizacji cyklu roboczego, odpowiednio do mocy pompy o najwigkszej znamionowej mocy
cieplnej.

Opomiarowanie zrodta ciepta
e energia pobierana i przekazywana przez pompy ciepta — liczniki ciepta / chtodu - po stronie
DzC,
e instalacji CO, CWU — na kazdym obiegu licznik ciepta,

e energia elektryczna doprowadzona do kazdej pompy ciepta (liczniki energii elektrycznej).

W zataczniku nr 2 przedstawiono pogladowy schemat zrodta ciepta. Szczegétowy dobor urzadzen, ich
liczby, oraz dobér armatury musi zosta¢ rozwiazany przez projektanta na etapie PB, PT oraz PW.

2.2.2.4. Dolne zrodio ciepta (DZC) dla pomp ciepta - gruntowe sondy pionowe

Dolnym zrédlem dla pomp ciepta bedzie uktad pionowych sond gruntowych, zlokalizowanych na
terenie objetym opracowaniem. Sondy pionowe zostang zlokalizowane na terenie Zamawiajacego pod
terenami utwardzonymi oraz zielonymi. Po wykonaniu prac zwigzanych z wykonaniem dolnego zrodta
ciepta, Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia zagospodarowania terenu zgodnie ze stanem sprzed
rozpoczecia robot.

Nalezy przewidzie¢, ze projektowane DZC ma moc minimum 176 kW z podziatem na minimum 22
sondy o glebokosci 200 m.

Obiegi sond nalezy grupowa¢ w systemie rozdzielaczcowym — musi istnie¢ mozliwos¢ odcigcia
i regulacji przeptywu dla kazdej sondy oddzielnie. Dopuszcza si¢ zastosowanie studni rozdzielaczowych
zlokalizowanych w terenie ze zbiorczymi rurami dobiegowymi.

Cechy charakterystyczne gruntowych sond pionowych:

e Material sond i rozprowadzen przewodoéw poziomych sondy-budynek — polietylen sieciowany
wysokocisnieniowo PE-Xa lub polietylen PE100-RC; umozliwiajacy uktadanie w gruncie
rodzimym, bez koniecznosci wykonywania obsypki, eliminujacy niebezpieczenstwo
rozprzestrzeniania si¢ rys;

e Srednice rur sond — 32x2,9; 40x3,7 mm lub réwnowazne — wybor na etapie projektu W oparciu
o obliczenia przedstawione do akceptacji Zamawiajacego;
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e Sonda pojedyncza lub podwdjna sktadajgca si¢ z dwoch sond pojedynczych, potagczonych na
krzyz — wybor na etapie projektu w oparciu o obliczenia przedstawione do akceptacji
Zamawiajacego;

e Glowica sondy — bez polaczenia zgrzewanego; sonda wykonana z jednego odcinka rury,
wygietego fabrycznie; miejsce wygiecia umieszczone w oslonie wykonanej z zywicy
poliestrowej wzmacnianej widoknem szklanym;

e Zywotno$¢ rur wg odpowiedniej normy branzowej musi wynosié¢ przynajmniej 100 lat przy
temperaturze 20°C i maksymalnym ci$nieniu roboczym 15 bar;

e Wymagana jest bardzo wysoka odporno$¢ na zgniecenia oraz rozprzestrzenianie si¢ rys
potwierdzona badaniem FNCT (full notch creep test) > 20.000 h;

e Minimalna temperatura uktadania - 30 °C;

e Bardzo mata chropowatos$¢ bezwzgledna rur ok. 0,007 mm;

e Zgodno$¢ z normami — DIN 16892, DIN 16893, PN-EN ISO 15875-2 lub rownowaznymi;

e  Zakres stosowanych temperatur: od -40 °C do +95°C;

e Elementy taczace typu tuleja zaciskowa (nasuwana);

e Rozstaw sond gruntowych w rzucie nalezy przyjac¢ na poziomie 10% dhugosci sondy jednak nie
mniej niz 12 m;

e System sond gruntowych nalezy zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi VDI 4640 lub innymi
roOwnowaznymi uznanymi wytycznymi;

e Wymagana gwarancja dostawcy rozwigzania systemowego zrodta dolnego - 10 lat. Gwarancja
dotyczy kompletnego rozwigzania sondy (rury, wypelnienie odwiertu materiatem
dedykowanym do iniekcji, prace wiertnicze itp.) oraz przewodow rozprowadzen poziomych
(sondy-budynek). Suma gwarancyjna dla kazdej kompletnej sondy nie moze by¢ nizsza niz
40 000 zt;

Rozprowadzenia poziome wykona¢ nalezy z rur z PE-Xa lub PE100-RC — taki sam materiat i technika
polaczen jak sondy pionowe (jednorodnos¢ systemu) do rozdzielacza w budynku.
Wymagany jest podziat zrodta dolnego na sekcje (grupy sond) w zaleznosci od rozwigzania wezta pomp

ciepta. Podziat musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym przed wydaniem projektu.

Wypelnienie otworu wiertniczego

Zamawiajacy wymaga zastosowania specjalistycznego materialu do uszczelnienia i wypetnienia
przestrzeni migdzy sondg a $ciang otworu wiertniczego. Zawiesina tiksotropowa zapewni doktadne
wypelnienie przestrzeni pierScieniowej otworu, stanowigc zabezpieczenie przed mieszaniem warstw
wodono$nych (wspdtczynnik filtracji < 2 x 1072 m/s) . Nalezy stosowaé¢ wypetnienie mineralne (naturalne
i neutralne dla $§rodowiska surowce) o odpowiednim uziarnieniu, charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta na poziomie 2,0 W/(mK). Takie rownomierne zwigzanie sondy z goérotworem
zabezpieczy rowniez sonde przed nierownomiernym obcigzeniem.

Wypetnianie otworu wiertniczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z VDI 4640 cz. 2 lub rownowazne, tak
aby zapewni¢ trwale, stabilne fizycznie i chemicznie potaczenie sondy z otoczeniem skalnym. W
wypelieniu otworu sondy nie mogg znajdowaé si¢ pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie.
Wypeknienie otworu wiertniczego nalezy wykona¢ metodg iniekcji, od glowicy sondy w gore otworu z

wykorzystaniem rury wypehniajacej (rurki iniekcyjnej zainstalowanej do glowicy sondy). Wylacznie
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nalezycie przeprowadzone wprowadzenie sondy i wypelnienie otworu zgodnie z VDI 4640 zapewnia
odpowiednie funkcjonowanie szczegdlnie glgbszych sond.

Nalezy prowadzi¢ stalg kontrolg jakosci (ggstosci) zaczynu na placu budowy za pomocg arecometru lub
metoda wagowa. O kontroli nalezy informowac¢ na biezaco Zamawiajacego.

W przypadku suchych otworéw wiertniczych nalezy wypeli¢ sonde woda najpdzniej przed
wypelieniem otworu. Aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego ci$nienia zaleca si¢, szczegolnie dla sond o
dlugosci powyzej 150 m, calkowite odpowietrzenie sond przed wypeklieniem otworu, doktadne
uszczelnienie i uzycie ci$nieniomierza do kontroli ci$nienia wewngtrznego. Podczas wypetniania otworu
nie moze ono przekroczy¢ 21 bar.

Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci, np. zgodnie z PN-EN
805. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy we wszystkich sondach odbywa si¢ rownomierny przeptyw i

sporzadzi¢ protokot z proby szczelnosci.

Po wykonaniu pierwszych sond (po zwiazaniu materialu wypelniajacego odwiert), a przed
opracowaniem kompletnego projektu wykonawczego DZC, wymagane jest wykonanie termicznego testu
gruntu (TRT). W wyniku badania TRT w okreslone zostang:

e $rednia temperatur¢ gruntu (niezaktocona) Tg;
e S$rednia przewodno$¢ cieplna gruntu Ag;
e opor cieplny miedzy plynem w rurach sondy a powierzchnig odwiertu Rsp.

Na podstawie uzyskanych wynikow z testu TRT wymagane jest rowniez wykonanie szczegdétowych
obliczen doborowych oraz symulacji wieloletniej pracy wymiennika w warunkach klimatycznych wg
danych ministerialnych.

Projekt systemu sond gruntowych wraz z symulacja energetyczng stanowi¢ bedzie odrebne
opracowanie. Typ, dlugos¢ calkowita, liczba, rozstaw i gltgbokosci z sond wynika¢ bedg z niniejszego
projektu.

Przed zlozeniem projektu geologicznego i planu ruchu do urzedéw nalezy uzyskac¢ zatwierdzenie
Zamawiajacego dla niniejszych opracowan.

Wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajagcym szczegdtowego planu i harmonogramu
dziatah zwigzanych z wykonywaniem zrodta dolnego dla PC. Harmonogram ten nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajacym przed przystgpieniem do prac.

Konieczne jest pelne opomiarowanie uktadu sond gruntowych w nastgpujacy sposob:
e pomiary temperatur glikolu na kazdym rozdzielaczu zasilajacym i powrotnym,
e pomiary roznic ci$nien na rozdzielaczach zasilajacym i powrotnym; mozliwos$¢ pomiaru cisnien
na pojedynczych sondach (manualnie — funkcja kontroli szczelnosci),
e pomiary energii uzyskiwanej z gruntu — liczniki ciepta / chtodu na kazdej sekcji zrodta dolnego.

Po wykonaniu odwiertow i sond pionowych wraz z rurami dobiegowymi, Wykonawca zobowigzany

jest w porozumieniu z Zamawiajacym do odtworzenia ciagéw pieszych, terenow zielonych oraz innych
nawierzchni, ktore zostalty zdemontowane na czas wykonywania prac.
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2.2.2.5. Instalacje grzewcze

Projektowe obcigzenie cieplne budynku nalezy wyznaczy¢ w sposOb szczegdtowy na etapie
opracowywania Projektu Budowlanego (PB), Technicznego (PT) oraz Wykonawczego (PW) zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, przedmiotowymi normami i zapisami dokumentacji przetargowe;.

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczych w projektowanym budynku beda sprezarkowe pompy ciepta
typu glikol-woda. Dolnym zrodtem ciepta bedzie grunt — przewidziano wykonanie gruntowych sond
pionowych. Wspomagajacym szczytowym zrodiem ciepta (dziatajacym krotkookresowo) bedzie istniejacy
kociotl gazowy.

Z rozdzielaczy gtownych zlokalizowanych w pomieszczeniu kotlowni zasilane sa nastepujace obiegi:
¢ Instalacja centralnego ogrzewania (CO):
o obhieg CO1, CO2 (ogrzewanie grzejnikowe — budynek A), Tz/Tp = 70/50°C,
o obieg CO3 (ogrzewanie grzejnikowe — budynek B), Tz/Tp = 80/60°C,
o obieg CO4 (wylaczony - rezerwa)
e Instalacja przygotowania cieplej wody uzytkowej (CWU):

o obieg CWU (podgrzewacze CWU), Tz/Tp = 58/*°C, (w typowej eksploatacji 45/*°C)
* temperatura powrotu do wyznaczenia w trakcie opracowania PW.

Powyzej podane wartosci parametrow pracy poszczegdlnych obiegdéw traktowaé nalezy jako
maksymalne. Celem nadrzednym, przy zastosowaniu w przysztosci pompy ciepla jako zrodta ciepta dla
budynku, jest uzyskanie maksymalnej mozliwej efektywnos$ci jej pracy. W zwiazku z tym na etapie
projektu wymagana jest szczegdtowa analiza prowadzgca do minimalizacji temperatur pracy instalacji.

W trakcie prac nalezy wykorzysta¢ istniejacy rozdzielacz CO, CWU (w sumie ok. 5 obiegdw)
zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni. Kazdy obieg z rozdzielacza gldéwnego w budynku nalezy
doposazy¢ cieptomierz, filtr oraz zawory odcinajace i zwrotny, jesli brakuje. W sytuacji wymiany
ktorejkolwiek z pomp obiegowych na nowg lub zaprojektowania nowej, powinna ona posiadaé
przetwornice¢ czgstotliwosci (zmienny przeplyw).

Szczegobty obiegu przygotowania CWU wg 2.2.2.6.

Wszystkie pompy obiegowe nalezy zaprojektowa¢ w klasie energetycznej nie gorszej niz A lub
rOwnowazne.

Wszystkie prace przewidziane w ramach niniejszego opracowania obejmujg jedynie modernizacje

zrodla ciepta. Wewnetrzna instalacja grzejnikowa nie podlega modernizaciji.

2.2.2.6. Obieg przygotowania CWU

Ciepla woda uzytkowa dostarczana bgdzie z projektowanego ukladu przygotowania CWU —
zasobnik pojemnosciowy zlokalizowany w pomieszczeniu pomp ciepta (obecna kottownia gazowa).

Zasobnik CWU — przewiduje si¢ podgrzewacz zasobnikowy o pojemnosci nie mniejszej niz obecny
(475L) oraz w klasie energetycznej min B, z wewngtrzng wezownicg o mocy pozwalajgcej na osiggniecie
maksymalnego czas wygrzewu wody w zasobnikach do 45°C na poziomie 45 min).

strona 21/52



Szkota Podstawowa nr 1 w Puszczykowie — PFU

Wielko$¢ zasobnika wynikajaca z programu uzytkowego budynku nalezy zweryfikowaé w sposob

szczegOlowy na etapie opracowywania projektow budowlanego oraz wykonawczego w drodze obliczen.

UWAGA

Do podnoszenia temperatury w instalacji CWU jak rowniez do okresowych przegrzewow CWU
stuzy¢ bedzie grzatka elektryczna uruchamiana automatycznie przez uklad sterowania (réwniez okresowo
w zadanym harmonogramie czasowym). Moc grzatki elektrycznej ustalona zostanie na etapie projektu w
uzgodnieniu z Zamawiajacym, w oparciu o moc kotta gazowego, czas wygrzewu zasobnikéw CWU i moc
wymagana do przegrzewu CWU.

2.2.2.7. Instalacja rozprowadzajaca w Zrodle ciepta

Przejscia przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykonac w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej
nie moze znajdowac sie zadne potgczenie a Srednica tulei powinna by¢ wieksza od Srednicy zewnetrznej
rury przewodowej:

e Co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleje ochronne wykonac dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawacC okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone
réwnolegle w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowac na podporach statych (w uchwytach) i
podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu z ktdrego wykonane sg rury. Na pionach w najwyzszych punktach zabudowac
zawory odpowietrzajgce instalacje (wraz ze zbiornikami odpowietrzajgcymi), a pod pionami zawory
spustowe wody obiegowej.

Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przewodow stalowych nalezy przyjmowac zgodnie z
tablica 2 - ponizej, ale zgodnie z wytycznymi producenta rur danego systemu.

Tablica 2. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych**

. a . Przewdd montowany
Materiat Srednica wewngtrzna rury _ -
Pionowo* [m] Inaczej [m]
10 do 20 mm 2,0 15
25 mm 2,9 2,2
S | . 32 mm 3,4 2,6
t 1 t
al nies opowzlid(s)a weglowa 20 mm 39 30
a);
o . 50 mm 4,6 3,5
stal odporna na korozj¢
65 mm 4,9 3.8
80 mm 52 4,0
100 mm 59 4,5

*Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

** nalezy zastosowa¢ odleglo$ci zgodne z wytycznymi producenta rur danego systemu
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Przewody w wezle cieplnym (oprocz rurociggow wodociggowych) oraz gldwne przewody instalacji
grzewczych w budynku (centralnego ogrzewania — rozdzielcze, piony itp.) nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych bezszwowych wg PN-EN 10216-2 i PN-EN 10220 lub innych réwnowaznych norm lub z rur
stalowych ocynkowanych taczonych przez zaprasowanie. Maksymalne ci$nienie robocze co najmniej 10
bar przy maksymalnej temperaturze roboczej wynoszacej co najmniej 100°C. Wszystkie potaczenia rur i
ksztattek nalezy wykonac jako spawane lub zaprasowane na ksztaltki z pierscieniem uszczelniajacym przy

uzyciu szczek zaciskowych, zgodnie z systemem przyjgtych rur.

2.2.2.8. Armatura

Wiasciwy dobor armatury nalezy wykona¢ wg szczegotowych obliczen na etapie projektu
wykonawczego.

Cala zastosowana armatura powinna posiada¢ $wiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania
budownictwie.

Armatura o $rednicach wewnetrznych do 50 mm — potaczenia gwintowane, powyzej 50 mm —
potaczenia kohierzowe.

Uktady grzewcze nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczen przed wahaniami ci$nienia obejmujacy:

e zawory bezpieczenstwa montowane przy zasobnikach / sprzegtach hydraulicznych,

e naczynia wzbiorcze przeponowe montowane na kazdym zamknigtym uktadzie instalacji

grzewczej.

2.2.2,9. Automatyka

Uklad sterowania zréodla ciepta — wymagania

Nalezy zaprojektowac¢ i wykonac¢ instalacje wewnatrzbudynkowa niskopradowa AKPiA (aparatura
kontrolno-pomiarowa i automatyka) w zakresie sterowania i pomiarow dla zrodta ciepta (pompy ciepta i
kociot gazowy) oraz sterowania pracg czterech obiegow CO i obiegu CWU.

Nalezy wykona¢ projekt wykonawczy i1 dokumentacje powykonawcza, dostarczy¢ niezbedne
urzadzenia wykonawcze, aparature kontrolno-pomiarowg i automatyke, uktady sterujgce z programami i
algorytmami sterowania, wykonac¢ i uruchomi¢ instalacje AKPiA w ramach warstwy fizycznej (urzadzenie
pomiarowe i wykonawcze) oraz sterowania (urzadzenia sterujace).

Zrodtem ciepta beda sprezarkowe pompy ciepta typu glikol-woda oraz szczytowy gazowy kociot
grzewczy. W ramach warstwy fizycznej dolne zrodto dla pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w:

e licznik ciepta umozliwiajacy pomiary: mocy chwilowej (kW), skumulowanego zuzycia ciepta
(GJ), chwilowego przeptywu (m3/h), skumulowanego przeptywu (m3),

e pomiar temperatury zasilania (°C), temperatury powrotu (°C), réznicy temperatur zasilania i
powrotu AT (°C)

e pomiar ci$nienia na zasilaniu i powrocie z rozdzielacza dolnego zrodta ciepta,

e pomiar zuzycia energii elektrycznej przez pompg obiegowa dolnego zrodta ciepta.

Nalezy zastosowa¢ pompy ciepta ze zintegrowanymi systemami sterowania, ktore muszg mieé
mozliwo$¢ komunikacji w jednym z otwartych protokotéw komunikacyjnych z centralnym sterownikiem
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zrodha ciepta dla budynku. System sterowania musi umozliwia¢ sterowanie oraz wizualizacj¢ procesow,

archiwizowanie, raportowanie i trendowanie nastgpujacych zmiennych:

odczyt parametréw pracy pompy ciepta indywidualnie (ci$nienia czynnika roboczego, stan i tryb
pracy danej pompy, awarie/alarmy)

odczyt parametrow pracy pompy obiegowej dolnego zrodta (stan i tryb pracy, wydajnos¢ (obroty),
przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

odczyt parametréw pracy pompy obiegowe]j tadujacej instalacje grzewcze (stan i tryb pracy,
wydajno$¢ (obroty), przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

sterowanie pracg pompy ciepla indywidualnie (tryb pracy pompy wilaczona/wylaczona, korekty
krzywej grzewczej, nastawy temperatury zasilania/powrotu, sterowanie pracg grzatki elektrycznej)
odczyt po stronie obiegu grzewczego kazdej pompy ciepta indywidualnie (temperatury zasilania,
temperatury powrotu, ci$nienia zasilania, ci$nienia powrotu, chwilowa moc cieplna (kW),
skumulowanego zuzycia ciepta (GJ), chwilowy pobor mocy elektrycznej (kW), skumulowanego
zuzycia energii elektrycznej (kWh) przez kazda pompe ciepta indywidualnie)

W przypadku, gdy zintegrowane systemy sterowania pompami ciepla nie beda zapewniaty wszystkich

pomiaréw oraz algorytmoéw sterowania indywidualnie dla kazdej pompy ciepta nalezy zapewni¢ niezalezne

urzadzenia pomiarowe i wykonawcze zapewniajace realizacj¢ opisywanych funkcjonalnosci.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji i sterowania szczytowym Kotlem gazowym z poziomu

systemu sterowania zrédlem ciepta, z wykorzystaniem opcjonalnego modulu komunikacyjnego

wymieniajacego dane w jednym z otwartych protokotéw komunikacyjnych z centralnym sterownikiem

zrédta ciepta dla budynku. W przypadku braku mozliwosci zastosowania modutu komunikacyjnego nalezy

zrealizowa¢ wymagane funkcjonalnos$ci uktadu sterowania z wykorzystaniem urzadzen pomiarowych i
wykonawczych opartych o standardowe sygnaly automatyki budynkowej (0+10V, 4+20 mA). System

sterowania musi umozliwia¢ sterowanie i odczytywanie nastgpujacych zmiennych:

odczyt parametrow pracy kotta gazowego indywidualnie (stan i tryb pracy, awarie/alarmy)

odczyt parametrow pracy pompy obiegowe] ladujacej (stan i tryb pracy, wydajnos¢ (obroty),
przeptyw m3/h, awarie/alarmy)

sterowanie pracg kotla gazowego (tryb pracy wlaczony/wytaczony, korekty krzywej grzewcze;j,
nastawy temperatury zasilania/powrotu)

odczyt po stronie obiegu grzewczego - dwa niezalezne odczyty, jeden dla obiegu CO3 (budynek
B), drugi zbiorczy dla obiegéw CO1 i CO2 w budynku A i CO4 w budynku B (kazdy z odczytow
zapewnia pomiar nastepujgcych parametrow: temperatura zasilania, temperatura powrotu,

ci$nienie zasilania, ci$nienie powrotu, chwilowa moc cieplna (kW), skumulowanego zuzycie ciepla

(GJ)

Nalezy zastosowac cztery obiegi grzewcze CO i jeden obieg CWU sterowane z wykorzystaniem

centralnego sterownika zrodta ciepta dla budynku. System sterowania, dla kazdego z obiegdw, musi

umozliwia¢ sterowanie oraz wizualizacj¢ procesoOw, archiwizowanie, raportowanie i trendowanie

nastepujacych zmiennych:

odczyt parametréw pracy pompy obiegowej (stan i tryb pracy, wydajnos¢ (obroty), przeptyw m3/h,
awarie/alarmy), pompy cyrkulacyjnej CWU (stan i tryb pracy, awarie/alarmy) i zaworu
regulacyjnego (stopien otwarcia)
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e sterowanie pracg indywidualnego obiegu (tryb pracy wlaczony/wylaczony, korekty krzywej
grzewczej, nastawy temperatury zasilania/powrotu, sterowanie pracg zaworu regulacyjnego,
sterowanie praca pompy obiegowej i pompy cyrkulacyjnej CWU)

e odczyt temperatury powietrza zewngtrznego

e odczyt po stronie obiegu grzewczego (temperatura zasilania, temperatura powrotu, temperatura
wody w zasobniku CWU, temperatura wody zimnej, temperatura powrotu instalacji cyrkulacyjnej,
ci$nienie zasilania, ci$nienie powrotu, chwilowa moc cieplna (kW), skumulowanego zuzycie ciepta
(GJ), skumulowany przeptywu (m3), przeptywu chwilowy (m3/h) - w przypadku instalacji CWU
pomiar parametrow kW|GJ|m3|m3/h zdwojony - dla instalacji CWU na zasilaniu i powrocie obiegu
ladowania, dla instalacji cyrkulacji na zasilaniu w ciepla wode i na powrocie z cyrkulacji)

Zastosowane pompy obiegowe (poza pompami zintegrowanymi w ramach dostarczanych pomp ciepta)
muszg by¢ wyposazone w modul komunikacyjny umozliwiajacy komunikacje w jednym ze standardowych
protokotéw komunikacyjnych i integracj¢ z centralnym sterownikiem zrodta ciepta dla budynku. Pompy
obiegowe muszg by¢é wyposazone w moduly plynnej regulacji lub w przetwornice czestotliwosci,
zapewniajace ptynne sterowanie wydajnoscia.

Nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢, zainstalowa¢ oraz uruchomi¢ szafe zasilajaco-sterujaca
maszynownig zrodla ciepta (pompami ciepta, kottem szczytowym gazowym, dolnym zrédiem ciepta,
obiegami grzewczymi) wraz ze stycznikami, przekaznikami oraz elementami taczeniowymi. Komponenty
(elementy pomiarowe, wykonawcze, pompy obiegowe, pompy ciepla, kotty grzewcze, zawory regulacyjne)
musza komunikowaé si¢ z centralnym sterownikiem zrodta ciepta dla budynku z wykorzystaniem
standardowych sygnatéow automatyki budynkowej (0+10V, 4+20 mA) lub standardowych protokotow
komunikacyjnych.

Centralny sterownik zrodta ciepta dla budynku musi by¢ sterownikiem swobodnie programowalnym
PLC. Sterownik musi umozliwia¢ lokalne konfigurowanie pracy uktadu (poprzez zmiang zadanych
parametrow), jak takze musi umozliwia¢ wizualizacje procesow, archiwizowanie, raportowanie i
trendowanie wszystkich zmiennych oraz alarmowanie w przypadku zaistnienia krytycznych, czy tez
niekorzystnych dla procesow standw. Sterownik musi umozliwia¢ dostep do powyzszych danych poprzez
ustuge serwera HTTPS lub aplikacj¢ mobilng z dostgpem spoza sieci wewnetrznej (adres IP, tunelowanie
VPN).

Pomiar energii elektrycznej musi by¢ realizowany przez analizator lub analizatory energii elektryczne;j
zlokalizowany/e w szafie zasilajgco-sterujacej indywidualnie dla kazdej pompy ciepta osobno oraz
indywidualnie dla pompy obiegowe] dolnego zrodia). Analizator/y energii elektrycznej musi byc
zintegrowany z centralnym sterownikiem zrodta ciepta dla budynku i przesyta¢ do niego dane pomiarowe
(co najmniej chwilowy pobor mocy elektrycznej (kW) i skumulowane zuzycie energii elektrycznej (kWh).
Uktad sterowania musi realizowaé nastgpujace zadania:

e sterowanie pracg pomp ciepla i gazowego kotta szczytowego, zapewnienie rownomiernej pracy i
obcigzenia kazdej z pomp ciepta, priorytet pracy pomp ciepta do temperatury granicznej,
sterowanie zatgczeniem kotta szczytowego

e tworzenie krzywych grzewczych i dynamiczna regulacja temperatury (w zalezno$ci od krzywych
grzewczych) umozliwiajagca adaptacyjng prace w zaleznosci od mocy ukladu i temperatury dla
pomp ciepta

e sterowanie wydajno$cig pracy pomp obiegowych w celu obnizenia strat przettaczania medium
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e sterowanie pracg zaworow regulacyjnych obiegdw grzewczych dla uzyskania zadanych temperatur
w odbiornikach

e minimalizacja temperatury zasilania obiegéw grzewczych w celu wickszego wykorzystania pracy
pomp ciepta

e zabezpieczenie przed ujemna temperaturg czynnika grzewczego w dolnym Zrodle ciepta (pionowe
sondy gruntowe)

e sterowanie pracg czterech obiegow CO

e dotaczanie i odlaczanie zrodta szczytowego

e stalowarto$ciowa regulacja temperatury na obiegu cieptej wody uzytkowej CWU

e funkcje sterowania w harmonogramie czasowym temperatur zadanych CWU i realizacji
przegrzewow w obiegu CWU (definiowanie okreséw czasu i warto$ci temperatur)

e realizacja harmonogramow i trybow czasowych pracy,

o funkcje zabezpieczajace przed przekroczeniem maksymalnej warto$ci temperatury zasilania w
obiegach CO i CWU (funkcja ALARMU)

Uktad sterowania musi zapewnia¢ mozliwo§¢ wymuszania (forsowania) pracy urzadzen (pomp

obiegowych, zaworow, pomp cyrkulacyjnych) niezaleznie od algorytméw automatycznej regulacji.

Opis indywidualnych algorytméw automatyki

Temperatura na zasilaniu instalacji grzewczej bedzie wyznaczana w oparciu o temperature¢ zewnetrzna
i gruntowe pompy ciepta beda pracowac do osiagnigcia oK. tz=58°C, a przy dalszym spadku temperatury
zewngetrznej rownolegle bedzie wigczany kociot gazowy w celu podniesienia temperatury na zasilaniu do
wymaganych projektowych parametrow ogrzewania obiektu (70°C dla obiegoéw CO1, CO2, CO4 oraz 80°C
dla obiegu CO3). Temperatura zasilania pomp ciepta bedzie odpowiadaé granicznej temperaturze
zewnetrznej te=-8°C dla budynku A i te=-2.5°C dla budynku B. Przy nizszych temperaturach powietrza
zewnetrznego pompy ciepta bedg pracowac z maksymalng wydajno$cia natomiast brakujagca moc oraz
temperature zasilania bedzie uzupetiac¢ istniejacy kociot gazowy. Przejscie pomigdzy trybami pracy z
wykorzystaniem wylacznie pomp ciepta oraz z wykorzystaniem wspomagania z kotta gazowego dla
obiegow CO1 i CO2 (budynek A) oraz CO4 (budynek B) bedzie odbywato si¢ z wykorzystaniem zespotu
trzech zaworow odcinajacych z sitownikami ON/OFF przy temperaturze powietrza zewngtrznego nizszej
niz te=-8°C. Obieg CO3 w budynku B be¢dzie zasilany bezposrednio ze szczytowego kotla gazowego przy
temperaturze powietrza zewngtrznego nizszej niz te=-2.5°C. Sterowanie, w ramach uktadu biwalentno-
rownoleglego, musi zapewni¢ ptynne przejscie pomigdzy trybami pracy, regulacje wydajnosci pomp ciepta
powyzej temperatury granicznej i ptynng regulacje mocy kotla ponizej temperatur granicznych (i prace
pomp ciepta z maksymalng wydajno$cig). Nalezy zapewni¢ mozliwie elastyczng regulacje mocy zrodta
ciepta — min. 4-stopniowa (25/50/75/100 %) lub regulacj¢ ptynna.
Wszystkie parametry liczbowe podane powyzej (m.in. temperatury zasilania, temperatury graniczne [°C])
nalezy traktowac jako zmienne, ktorych wartos¢ moze by¢ modyfikowana w systemie sterowania.
Zrédlo ciepta musi pracowaé w dwoch trybach:

e grzanie CO
e grzanie CO + CWU (priorytet)
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Na etapie realizacji projektu wykonawczego nalezy przeanalizowa¢ charakter rozbioru cieptej wody
uzytkowej w obiekcie i dostosowaé algorytm wspolpracy pomp ciepta i kotta szczytowego gazowego do
zapewnienia cieplej wody uzytkowej, przy jednoczesnym zasilaniu instalacji CO. W przypadku znacznego
zapotrzebowania CWU i réwnoleglych niedoborach instalacji CO, pomimo akumulacji ciepta w
zbiornikach buforowych, przejscie do trybu pracy laczonej (pompy ciepta i szczytowy kociol gazowy)
moze mie¢ miejsce przy temperaturach wyzszych niz graniczna temperatura zewngetrzna.

Uktad sterowania musi zapewnia¢ optymalne wykorzystanie pojemnosci zbiornikoéw buforowych poprzez
ich tadowanie w okresach korzystnych (zaleznie od taryfy i czasow szczytow obcigzenia) i roztadowanie
w okresach wigkszego zapotrzebowania.

W ramach obiegéw grzewczych nalezy wykorzystac istniejace obiegi i doposazy¢ uktad sterowania w
brakujace elementy zapewniajace funkcjonalnosci wymagane niniejszym PFU. Uktad sterowania musi
zapewni¢ zasilanie w funkcji temperatury zewngtrznej zgodnie z krzywymi grzewczymi obiegu CO1, CO2
i CO4 (Tz/Tp = 70/50°C) i obiegu CO3 (Tz/Tp = 80/60°C) oraz statotemperaturowe obiegu CWU (Tz =
58°C, obnizenie do 45°C).

Uktad sterowania musi zapewni¢ maksymalne wykorzystanie pomp ciepta do produkcji cieptej wody
uzytkowej poprzez tadowanie zasobnikéw pojemnosciowych CWU w okresach nocnych, przy
zmniejszonym zapotrzebowaniu cieptej wody uzytkowej. Jednoczesnie uktad sterowania powinien dazy¢
do ograniczenia czasu pracy wspomagajacej grzatki elektrycznej w buforach CWU, zapewniajac jednak
wymagang temperatur¢ CWU.

Uktad sterowania musi realizowa¢ okresowy przegrzew cieplej wody uzytkowej (zapobieganie
legionellozie). W zaleznosci od przyjetych w ukladzie sterowania priorytetow realizacja przegrzewu
powinna si¢ odbywac z wykorzystaniem wspomagajacych grzatek elektrycznych lub szczytowego kotta
gazowego

Wymagania funkcjonalne dla urzadzen

Urzadzenia warstwy fizycznej

Czujniki i urzadzenia wykonawcze musza by¢ zasilane napigciem nie wyzszym niz 24V, napiecie DC
lub AC. Sygnaly pomiarowe oraz sygnatly sterujace powinny by¢ standardowymi sygnatami automatyki:
napigciowymi (np. 0...10V) lub pradowymi (np. 4...20mA) lub réwnowaznymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
czujnikow (np. do pomiaru temperatury) z rezystancyjnym sygnatem wyjsciowym (np. Pt100 lub
rownowazne). Urzadzenia typu pompy ciepta, kociot gazowy, pompy obiegowe, sterowniki ogrzewania
pomieszczen powinny komunikowac si¢ ze sterownikiem nadrzednym w standardowych protokotach
komunikacyjnych. Urzadzenia pomiarowe i wykonawcze musza by¢ od tego samego producenta (np. grupa
czujnikdow, grupa zadajnikow; etc.).

Urzadzenia warstwy sterujacej

Nadrzedny system sterowania (sterownik zrodia ciepta) zrealizowaé nalezy za pomoca sterownika/ow
swobodnie programowalnych PLC. W ramach systemu sterowania indywidualnym ogrzewaniem
pomieszczen mozna wykorzysta¢ sterowniki dedykowane. Zastosowane sterowniki PLC muszg mieé
mozliwos¢ obstugi wielu sygnaléw pomiarowych ijednoczesnie sterowa¢ wieloma urzadzeniami

wykonawczymi poprzez sygnaly sterujace. Nalezy zastosowaé sterownik/i w budowie modutowe;j,
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umozliwiajagcej] w wewnetrznej komunikacji (na plycie bazowej lub w innym rozwigzaniu) dodawanie
niezbednych modutow wejs¢/wyjs¢ dyskretnych (DI/DO) oraz wejs¢/wyjsé analogowych (AI/AO).
Zastosowane sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ lokalnej archiwizacji obstugiwanych zmiennych
procesowych. Powinny mie¢ aktywowane, oprogramowane wszystkie dostepne trendy, ktére beda
umozliwia¢ archiwizowanie i alarmowanie dla okre§lonych zmiennych. Na poziomie projektu

wykonawczego przewidzie¢ nalezy min 5% rezerwe wejs¢ i wyjs¢ w sterownikach PLC.

Okablowanie strukturalne

Laczenie magistrali pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami wykona¢ nalezy na zaciskach modutu
komunikacyjnego lub przy wykorzystaniu puszek elektroinstalacyjnych. Szczegotowy dobor wszystkich
kabli i przewodow ustali¢ w fazie realizacji projektu wykonawczego.

Projektowane kable i przewody instalacji automatyki budynkowej nalezy uktada¢ i prowadzi¢ na
uprzednio przygotowanych drabinkach metalowych w rurkach elektroinstalacyjnych, grupowo taczy¢
opaskami w wigzki kablowe.

Prowadzenie okablowania oraz wyznaczanie tras okablowania strukturalnego, przewodow
pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych wykonawca automatyki musi ustala¢ przez caty okres
realizacji, a przede w fazie realizacji projektu wykonawczego, miedzybranzowo (inne branze) oraz z

Zamawiajacym.

Rozdzielnice elektryczne, szafy zasilajaco-sterujace

Do realizacji sterowania nalezy koniecznie zaprojektowaé, wykonaé, dostarczy¢ i zasili¢ rozdzielnice
elektryczne, szafy zasilajaco-sterujace wraz z niezbednymi urzadzeniami i elementami wspotpracujgcymi.

Decyzja o umiejscowieniu rozdzielnic elektrycznych, szaf sterowniczych rozstrzygnigta ma zosta¢ w
fazie realizacji projektu wykonawczego.

Projektowane i w pdzniejszym etapie wykonywane szafy powinny spetnia¢ ogolne standardy

automatyki przemystowej/budynkowej oraz wymagan elektryczno-elektrotechnicznych.

Wytyczne BHP

Podczas wykonywania projektu wykonawczego (przewidzie¢ instalacje z zabezpieczeniami) oraz
podczas realizacji wszystkich instalacji zachowa¢ bezwzglgdnie nalezy wszystkie wymagania
bezpieczenstwa, w szczegolnosci przed porazeniem pradem.
Przewidzie¢ nalezy:

e samoczynne wylaczanie zasilania obwodow (czas wytgczenia obwodow < 0,4s),

e ochrone przetezeniowa: bezpieczniki topikowe, wylaczniki nadpradowe (typu B i C lub

rownowazne), wytaczniki réznicowo-pradowe (AI=30mA).

Po wykonaniu instalacji elektrycznych zwigzanych z uktadami sterowania i AKPiA nalezy wykona¢
zgodnie z wymogami i normami pomiary:

e ciaglosci zyl,

e opornosci izolacji,

e skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;j.
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Przepisy
Projekt wykonawczy oraz wszystkie prace montazowe 1 instalacyjne wykona¢ zgodnie

z obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., a w szczegolnosci z Prawem budowlanym z dnia 07 lipca 1994

roku wraz z pdzniejszymi zmianami. Dodatkowo nalezy prace wykonywac zgodnie ze wszystkimi

przywolywanymi w branzowych PFU normami, w tym w szczeg6lnoS$ci:

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Normy i wytyczne projektowo-montazowe systemoéw i urzadzen AKPiA oraz systemow
sterowania,

EN15232 — Energetyczne wlasciwosci budynkéw - Wplyw automatyzacji, sterowania
i technicznego zarzadzania budynkami

PN-EN 12464-1:2011 Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Migjsca pracy
we wnetrzach

PN-EN 15193:2007 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow — Wymagania energetyczne
dotyczace o$wietlenia

PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 1838:2002 Os$wietlenie awaryjne

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50136-1:2012 Systemy alarmowe — Systemy i urzadzenia transmisji alarmu — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne dotyczace systemow transmisji alarmu

PN-EN 50136-2-1:2007 Systemy alarmowe Systemy i urzadzenia transmisji alarmu — Czg$¢ 2-1:

Wymagania ogoélne dotyczace urzadzen transmisji alarmu
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2.3. Instalacje elektryczne
2.3.1. Stan istniejacy

2.3.1.1. Umiejscowienie przedmiotowej inwes i

Budynek A Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie znajduje si¢ na dziatce nr 2200.

i
P4 2200F 3%

Rysunek 2.1. Budynki Szkoly Podstawowej nr 1 w Puszczykowie — dziatki administracyjne

(2rédlo: https://geoportal.gov.pl)

2.3.1.2. Zasilanie budynku A SP-1 w Puszczykowie

Na rysunku nr 2.2 przedstawiono uproszczony (na podstawie zrodta wasnego — zdjgcie z drona) Plan
Zagospodarowania Terenu (PZT) z umiejscowieniem i lokalizacjg uktadow pomiarowych przytaczy i

aktualnymi mocami zaméwionymi oraz zabezpieczeniami przedlicznikowymi.
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Rysunek 2.2. Umiejscowienie uktadow pomiarowych przylgczy dla obiektow SP-1 oraz MOPS w Puszczykowie.

(Zrédio wlasne — zdjecie z drona)

Dla budynku SP-1 cze$¢ A istnieje przytacze:

>

>
>
>

nr licznika rozliczeniowego: 40796528,
PPE nr 590310600000426888,

moc umowna: 56kW, 400V
zabezpieczenie przedlicznikowe: 125A.

2.3.1.3. Charakter obcigzenia i zuzycia energii elektrycznej przez budynek A SP-1 w

Puszczykowie

Analiza faktur rozliczeniowych Zamawiajgcego oraz danych pomiarowych udostgpnionych przez OSD

Enea Operator umozliwita okreslenie szczytowych obcigzen mocy przez budynek A oraz $rednio-

miesi¢gczne zuzycia energii elektrycznej (z okresu lat 2019-2022):
» aktualna taryfa: C22A,
» w miesigcach normalnej pracy: obcigzenie/zapotrzebowanie na moc elektryczng: Pmax=53kW,
» w miesigcach letnich (lipiec sierpien) Pmax= od 10kW — do 25kW,
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2.3.2. Opis przyjetych rozwigzan

2.3.2.1. Zasilanie nowych instalacji pomp ciepta

Zgodnie z rozdziatem 2.2 dla budynku SP1-A przewidziano zastgpienie istniejacego ogrzewania
gazowego pompami ciepta zlokalizowanymi w miejsce istniejacych dotychczasowych urzadzen.
W budynku SP-1-A moc dotychczasowa urzadzen kottowni wynosita 15kW.
Po zastosowaniu pomp ciepta moc urzadzen kottowni wyniesie 104kW.
Aby zasili¢ projektowane urzadzenia kottowni nalezy w budynku SP-1-A:
» zwigkszy¢ moc umowng z 56kW do 120kW
» wykona¢ nowy odptyw do kottowni w gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku dostosowany do
zwigkszonej mocy
» wykonac nowa tablicg rozdzielczg kottowni

2.3.2.2. Zmiana w istniejacym przylaczu sieci elektroenergetycznej

Bilans projektowanej mocy.

Lp. Wyszczegdlnienie llosé Moc Pi kz Pz ki | cosf | tgf Pz Qz Szt
W] | W] W] W] | [Var] | [VA]
T-HVAC
24
Pompa ciepta 4 |szt.| 000) 96000080 | 76800 |0,95| 095 | 0,33 | 72960 | 23981 | 76800
Pompa obiegowa - dolne zrodio
ciepfa 1|szt. | 4000| 4000|080 3200|095| 095|0,33| 3040 | 999| 3200
Pompa obiegowa - gorne zrodio
ciepfa 4 |szt.| 400 1600|080 1280[095| 080]0,75| 1216 912| 1520
Istniejace pompy obiegowe 8|szt.| 300| 2400|080 1920 |095| 0,80 0,75| 1824 | 1368 | 2280
104
RAZEM T-HVAC 000 83200 [ 0,95 | 0,94 | 0,35] 79040 | 27260 | 83800
TL-G
Istniejaca instalacja
(Pmax bez urzadzen kottowni) 1| kpl. 41000 41000 | 0,95| 0,93 | 0,40 | 38950 | 15394 | 41882
104
T-HVAC 1| kpl. 000 83200 0,94 | 0,35 | 79040 | 27260 | 83800
145
RAZEM TL-G SP1-A 000 124200 | 0,95 | 0,94 | 0,37 | 117990 | 42654 | 125682

Przvigcze w budynku SP-1-A, nr licznika 40796528, moc umowna 56kW.

Z uwagi na przewidywany wzrost mocy do wartosci 120kW Zamawiajacy wystapi do Operatora
Energetycznego o wydanie nowych warunkow przytaczenia dla tego przylacza.
Wzrost mocy powoduje konieczno$¢ wykonania wewnetrznej linii zasilajacej od miejsca przylaczenia (ZK-
ENEA) do tablicy z pomiarem rozliczeniowym energii w tablicy rozdzielczej TL-G, przebudowy tablicy
licznikowej i glownej tablicy rozdzielczej celem dostosowania do zwigkszonej mocy. Do nowej gltownej
tablicy licznikowo-rozdzielczej nalezy przytgczyc:

e istnicjacy instalacje rozdzielczg budynku
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umozliwi¢ przylaczenie wewnetrznej lini¢ zasilajgca z instalacji fotowoltaicznej PV o mocy
50kWp
wewngtrzng lini¢ zasilajacg nows tablice rozdzielczg kottowni 0 mocy 104kW.

2.3.2.3. Wymagania dla projektowanych instalacji elektrycznych

Nalezy zaprojektowaé glownag tablice licznikowo- rozdzielcza TL-G w obudowie systemowej

natynkowej lub stojacej z drzwiami, modulowej, o szczelno$ci IP 44. Tablice rozdzielcza zlokalizowaé w

miejscu obecnie istniejacej. Zastosowac tablice do pracy w uktadzie TNS. Szyng PE tablicy T-G uziemic.

Tablice TL-G wyposazy¢ w:

szyny zbiorcze miedziane,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej wynikajacy z wydanych warunkow
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator dla mocy Pz=120kW

rozlacznik izolacyjny gléwny w polu zasilajacym jako gtowny wylacznik pradu, wyposazony w
cewke wybijakowa wzrostowa

bloki rozdzielcze,

sygnalizacje napigcia,

gniazdo serwisowe zabezpieczone wylacznikiem réznicowo — nadmiarowym B16A/30mA z
sygnalizacja obecnosci napiecia,

ochronniki i odgromniki odpowiedniej klasy

analizator parametréw sieci umozliwiajace zdalny odczyt parametrow pracy rozdzielnicy: pradu,
napigcia, harmonicznych pradu i napigcia oraz zuzycia energii

odptyw dla uktadu kompensacji mocy biernej dla wylacznika mocy wielkosci do 160A
urzadzenie zabezpieczajace obwod przytaczenia instalacji fotowoltaicznej taki jak wytacznik mocy
wielkosci nie mniejszej niz 80A/3P

obwod pozarowego wylgczania pradu wyposazony w zabezpieczenie 3P oraz automatyczny
przetacznik faz

urzadzenia zabezpieczajace linie zasilajace do innych tablic rozdzielczych takie jak roztaczniki
bezpiecznikowe, wylaczniki mocy

urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wytaczniki nadmiarowe oraz wytaczniki
réznicowopradowe typu A

euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

50% rezerwe na rozbudowe obwodow

wyprowadzenia obwodoéw wykona¢ za pomoca listew zaciskowych, opisanych.

Z tablicy TL-G nalezy zasili¢:

istniejace odptywy

obwod pozarowego wyltaczania pradu

odptyw dla przylgczenia instalacji fotowoltaicznej o mocy do SOkWp

tablice T-HVAC instalacji pomp ciepta z automatyka, cwu w pomieszczeniu kottowni
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Instalacja fotowoltaiczna, dostawa kompensatora mocy biernej bedzie przedmiotem odrebnego
postepowania przetargowego.

Nalezy zaprojektowac tablice T-HVAC do zasilania urzadzen ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
T-HVAC zlokalizowa¢ w pomieszczeniu istniejgcej kotlowni. Tablice T-HVAC nalezy zasili¢ z tablicy
TL-G.

Odptyw w TL-G do T-HVAC =zabezpieczy¢ bezpiecznikami wg obliczen, selektywnymi z
projektowanym zabezpieczeniem przedlicznikowym TL-G zabezpieczeniami na odptywach w T-HVAC.

Tablice T-HVAC wykona¢ w obudowie systemowej natynkowej z drzwiami, dla aparatury
modutowej, o szczelnosci IP 54. Zastosowac tablice do pracy w uktadzie TNS. Szyn¢ PE tablicy T-HVAC
uziemic.

Tablice T-HVAC wyposazy¢ w:

e szyny zbiorcze miedziane,

e rozlacznik izolacyjny glowny w polu zasilajacym

e sygnalizacje napigcia,

e Dbloki rozdzielcze,

e ochronniki i odgromniki odpowiedniej klasy

e urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wylaczniki nadmiarowe, wylaczniki

roznicowopradowe typu A oraz roztaczniki bezpiecznikowe

e liczniki energii elektrycznej umozliwiajace zdalny odczyt parametrow pracy kazdej z pomp ciepla

oddzielnie oraz kazdej z pomp obiegowych dolnego zrdédia ciepta

e curoszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

e 50% rezerwe miejsca na rozbudowe obwodow

e wyprowadzenia obwodow wykonac za pomocg listew zaciskowych, opisanych.

Z obwodow tablicy T-HVAC zasilié:
e pompy ciepta

e pompy obiegowe projektowane

e pompy obiegowe istniejace

e istniejgcy tablice kotlowni zasilajgca instalacje w pomieszczeniu.

Zaprojektowaé pozarowe wylgczanie pradu obiektu. W tym celu nalezy zaprojektowaé przycisk
wylaczania pozarowego PWP przy wejsciu do budynku A SP1 sterujace gtdwnym wytacznikiem pradu
GWP.

Wiaczenie PWP w obwod cewki wybijakowej GWP wykona¢ przewodem PH90 prowadzonym w
budynku na uchwytach E-90. Obwdd przygotowaé do potaczenia z obwodem wytgczania pozarowego
instalacji fotowoltaicznej GWP-PV w RAC1.1 w budynku Hali Sportowo-Widowiskowej.

Instalacje w budynku A SP1 zaprojektowaé w uktadzie sieci TNS przewodami 750V miedzianymi i
kablami 1kV miedzianymi o odpornosci na ogien:

e prowadzonymi pojedynczo i w wigzkach na drogach ewakuacyjnych: klasy Dca-s2,d1,a3

e prowadzonymi w wigzkach poza drogami ewakuacyjnymi: klasy Dca-s2,d1,a3

e prowadzonymi pojedync