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Kody CPV

Gtowny przedmiot zamowienia:
45000000-8 Roboty budowlane

Dodatkowe przedmioty zamowienia:

38424000-3 — Urzadzenia pomiarowe i sterujace

44000000-0 — Konstrukcje 1 materialty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
44100000-1 — Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne

44110000-4 — Materiaty konstrukcyjne

44212500-4 - Katowniki i profile

44531400-5 — Sruby

44531600-7 - Nakretki

44111000-1 — Materiaty budowlane

44112000-8 — Roézne konstrukcje budowlane

44112400-2 — Dach

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

44200000-2 — Wyroby konstrukcyjne

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45212000-6 — Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,
kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektow budowlanych

45223000-6 — Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 — Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych

45223200-8 — Roboty konstrukcyjne

45223210-1 — Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45261000-4 — Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261100-5 — Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261210-9 — Wykonywanie pokry¢ dachowych

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312310-3 — Ochrona odgromowa

45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
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45320000-6 — Roboty izolacyjne

71220000-6 — Ustugi projektowe

71247000-1 — Nadzdér nad robotami budowlanymi

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71327000-6 — Ustugi projektowania konstrukcji nosnych
09300000-2 — Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
09330000-1 — Energia stoneczna

09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

38424000-3 — Urzadzenia pomiarowe i sterujace

42000000-0 — Maszyny przemystowe

44000000-0 — Konstrukcje i materialy budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
44100000-1 — Materiaty konstrukcyjne i elementy podobne
44110000-4 — Materiaty konstrukcyjne

44111000-1 — Materiaty budowlane

44112000-8 — Ro6zne konstrukcje budowlane

44112110-5 — Konstrukcje dachowe

44112400-2 — Dach

44112410-5 — Konstrukcje dachowe

44200000-2 — Wyroby konstrukcyjne

44210000-5 — Konstrukcje i1 czgéci konstrukeji

44212000-9 — Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z gotowych
elementow

44212500-4 — Katowniki i profile

45000000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45000000-7 — Roboty budowlane

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45113000-2 — Roboty na placu budowy

45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
45223000-6 — Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45223100-7 — Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych
45223200-8 — Roboty konstrukcyjne

45223210-1 — Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45223800-4 — Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
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45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45251100-2 — Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45262100-2 — Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne

45320000-6 — Roboty izolacyjne

48421000-5 — Pakiety oprogramowania do zarzadzania urzadzeniami
71000000-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71200000-0 — Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71247000-1 — Nadzdér nad robotami budowlanymi

71300000-1 — Ustugi inzynieryjne

71314100-3 — Ustugi elektryczne

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 — Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych

instalacji budowlanych

71323100-9 — Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng
71326000-9 — Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 — Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

ciggodw
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I. CZESC OPISOWA

1. Opis 0gdiny przedmiotu zamoéwienia — zakres robét budowlanych

1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja zadania pn. ,,Poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw dwoch szkot podstawowych oraz hali widowiskowo-sportowej” w ramach formuty
,Zaprojektuj i wybuduj ”, Zamawiajacy Miasto Puszczykowo, adres inwestycji ul. Podgorna 21,
62-040 Puszczykowo.

Niniejszy PFU opisuje cze$¢ ogdlnego zadania sktadajgcego si¢ z:

a) wykonania Projektu Technicznego/Wykonawczego instalacji fotowoltaicznej (PV)
posadowionej na dachach budynkow Hali Widowiskowo-Sportowej w Puszczykowie (4
egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze wersji elektronicznej), kazdy projekt
wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg p.poz. oraz przedstawicielami Zamawiajacego,

b) wykonania Projektu Wykonawczego z zakresu instalacji instalacji elektrycznych: 4
egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze wersji elektronicznej dla:

e instalacji elektrycznej,

c) wykonania wszystkich robot objetych dokumentacja wg pkt. 1a, 1b, zgodnie z
zaakceptowanym przez Zamawiajacego Projektem Wykonawczym,

d) opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot,

e) wykonania Dokumentacji Powykonawczej dla instalacji elektrycznych opisanych w pkt.
1a, 1b, z naniesionymi i 0znaczonymi zmianami w stosunku do Projektu Wykonawczego:
4 egzemplarze wersji papierowej oraz 4 egzemplarze wersji elektronicznej.

Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania wszelkich niezbednych pozwolen oraz uzgodnien a
takze wykonania projektow i opracowan, wymaganych do realizacji niniejszego zadania, w tym
miedzy innymi:

- uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych,

oraz wszystkie inne formalno$ci wynikajace z obowigzujacych przepisow prawa niezbedne do

realizacji celu jakiemu majg stuzy¢.

Projekty, jak i realizacja Inwestycji na wszystkich etapach podlegaja weryfikacji przez
Zamawiajacego zgodnie zasadami opisanymi w SWZ.

Wszystkie dokumenty przetargowe nalezy czyta¢ tacznie i1 traktowaé jako calo$é¢, opisujaca
przedmiotowe zadanie. W przypadku ewentualnego wystapienia niescistosci w dokumentach
przetargowych, Wykonawca zobowigzany jest bezzwlocznie zglosi¢ ten fakt Zamawiajgcemu, a
Zamawiajacy dokona stosownej interpretacji.
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1.2. Zakres roboét budowlanych

Zakres prac dla niniejszego przedmiotu zamdwienia: obejmuje dostawe, montaz i uruchomienie wykonane
zgodnie z zaakceptowang i uzgodniong dokumentacja (PT/PW) mikro instalacji fotowoltaicznych:

e 0 mocy szczytowej: 49,82kWp dla budynku czgéci A SP-1,

e 0 mocy szczytowej: 18,33kWp dla budynku czeséci B SP-1,
przytaczonych do istniejacych przytaczy w budynkach czesci A i B Szkoty Podstawowej nr 1
Przedmiotowe mikro-instalacje PV sktada¢ si¢ bgda:

. lekkich systemowych podkonstrukcji posadowionych w systemie klejonym/zgrzewanym na polaci
dachowej budynku Hali Widowiskowo-Sportowej pod panele fotowoltaiczne,

. 145 szt. (dla obu mikroinstalacji PV) zgodnych z wymogami niniejszego PFU paneli
fotowoltaicznych,

. 2 szt. zgodnych z wymogami niniejszego PFU falownikow fotowoltaicznych,

. okablowania stato i zmiennopradowego (DC/AC),

. rozdzielnic wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi zabezpieczeniami: przepi¢ciowymi, nadpragdowymi

oraz réznicowopradowymi,

. instalacji uziemiajacej oraz odgromowe;j.

Przeznaczenie budynkow po wykonaniu ww. robot budowlanych nie zmieni sig.

Przyjete rozwigzania projektowe majg by¢ przyjazne srodowisku i zapewnia¢ oszczednos¢ w zuzyciu

energii przez budynek przy jednoczesnym zapewnieniu komfortu uzytkowania obiektu.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego PFU bylo wykorzystanie nastgpujacych dokumentacji oraz opracowan:
e Koncepcja poprawy efektywnos$ci energetycznej z grudnia 2022 r.,
e Ustalenia z Zamawiajacym,
e Ustalenia migdzybranzowe oraz uzgodnienia uzytkownikiem obiektu,
e Obowigzujgce normy i przepisy,

e Wytyczne projektowo-montazowe.

1.4. Stosowane skroty

Objasnienia stosowanych w PFU skrotow:

PB — Projekt Budowlany

PT — Projekt Techniczny

PW — Projekt Wykonawczy

PPW — Projekt Powykonawczy

PFU — Program Funkcjonalno-Uzytkowy

SWZ — Specyfikacja Warunkow Zamdwienia

HVAC -z . ang. — instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji oraz zrodta ciepta i chtodu,
PV — instalacja fotowoltaiczna

Obiekt — Odpowiednie budynki (czgs¢ A i B) Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie.
Zamawiajacy — Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania Urzedu Miasta w Puszczykowie oraz
Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie.
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Wykonawca — Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamowienia, ktory podpisat
z Zamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamowienia.

Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad
staty w napigcie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespot modutow PV poditaczonych do jednego falownika.
Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci elektrownia
fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, moduléw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej,
zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — Ogdt potaczonych miedzy soba uziomdéw, przewoddéw uziomowych oraz
przewodow uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementow przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
kWp — Moc szczytowa (peak power) w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modutl fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w pelni chroniony przed wptywami srodowiska,
zespot potaczonych ze soba ogniw PV.

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego

PPE — Punkt Poboru Energii

Standardowe warunki proby (STC) — Warunki proby wyszczegolnione w normie EN 60904-3 (lub
rownowaznej) dla ogniw i modutow PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Cze¢$¢ instalacji PV pomigdzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajacego PV do instalacji elektryczne;.

Strona DC (pradu statego) — Cze$¢ instalacji PV pomig¢dzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
Obiekt Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie sktada si¢ z dwoch odrgbnych budynkow — budynku

,,NOwszego” A oraz ,,starszego” B.

Nowy budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie zlokalizowany jest przy ul. Wysokiej 2, dz.
nr ewid. 2200, obreb Puszczykowo.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 3157,9 m? Budynek posiada cztery kondygnacje naziemne
(parter, I pigtro, II pigtro, poddasze).

Charakter budynku jest dydaktyczny w zwiazku z czym znaczng jego cze$¢ stanowig sale lekcyjne.
Dodatkowo w budynku sg pomieszczenia takie jak: pomieszczenia biurowe, korytarze i pomieszczenia
sanitarno-higieniczne.

Konstrukcja budynku tradycyjna. Sciany zewnetrzne wykonane sg z cegly ceramicznej petnej, cegly
kratowki oraz pustakdw ceramicznych na zaprawie cementowej, od zewnatrz $ciany sg zaizolowane
izolacjg ze styropianu o grubosci 12cm. Dach budynku w $rodkowej czesci jest ptaski wykonany z ptyt
korytkowych i pokryty papa, natomiast boczne skosne czgsci wykonano z ptyt warstwowych tzw. , plyty
obornickiej” o grubosci 8cm i sg pokryte dachowka.

Stary budynek Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie zlokalizowany jest przy ul. Wysokiej 1, dz.
nr ewid. 2200, obreb Puszczykowo.

Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 1613,0m2. Budynek posiada trzy kondygnacje naziemne
(parter, I pigtro, II pigtro, poddasze) i jest podpiwniczony.

Charakter budynku jest dydaktyczny w zwigzku z czym znaczng jego czgs¢ stanowig sale lekcyjne.
Dodatkowo w budynku sg pomieszczenia takie jak: pomieszczenia biurowe, korytarze i pomieszczenia
sanitarno-higieniczne.
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Konstrukcja budynku tradycyjna. Sciany zewnetrzne wykonane sa z cegly ceramicznej pehnej,

zaizolowane termicznie od zewnatrz izolacja ze styropianu o grubosci 12cm. Cokoty budynku oraz znaczna

cze$¢ najnizszej kondygnacji (piwnicy) posiadajg izolacje termiczng ze styropianu o grubosci 6¢cm.

Dach budynku sko$ny na konstrukcji drewnianej pokryty dachoéwka ceramiczng na tatach
drewnianych.

1.6. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Charakter budynkow jest dydaktyczny, w zwigzku z czym znaczng ich cze$é stanowig sale lekcyjne.

Dodatkowo w budynkach znajduja si¢ pomieszczenia takie jak: pomieszczenia administracyjne, korytarze

i pomieszczenia sanitarno-higieniczne.
Wejscie gtdéwne do budynku B zlokalizowane jest od strony ul. Wysokiej, natomiast do budynku A od

strony ul. Podgoérne;.

1.7. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek A:

Powierzchnia zabudowy obiektu: 1 123,51 m?

Powierzchnie uzytkowa 3157,87 m?

Wysoko$¢ max obiektu: 15,64 m

Kubatura calego obiektu 13274,3 m?

Wentylacja budynku grawitacyjna — sale lekcyjne i korytarze

Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie centralne wodne z kottowni gazowej
Budynek B:

Powierzchnie uzytkowa 1 613,00 m?

Kubatura catego obiektu 6735,0 m®

Wentylacja budynku grawitacyjna — sale lekcyjne i korytarze

Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie centralne wodne z kotlowni gazowej

1.8. Uwagi ogédlne

Przed przystapieniem do przetargu Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji lokalnej w
obiekcie. Po przeprowadzonej wizji lokalnej przy sktadaniu oferty Zamawiajacy wymaga
niezbednie zlozenia o$wiadczenia o znajomosci stanu pomieszczen 1 instalacji, ktorych niniejszy
remont oraz przebudowa dotyczy. Wizja lokalna pomieszczen i instalacji, ktorych dotyczy
niniejsze zamowienie, mozliwa bgdzie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego, po uprzednio
umowionym telefonicznie terminie.

Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagaja pelnej akceptacji Zamawiajacego
(projekt budowlany PB przed ztozeniem do urzedu, projekt wykonawczy PW oraz karty
zatwierdzen materiatlowych przed przystapieniem do wykonawstwa). Szczegotowa procedura
weryfikacji czgsci projektowej, wykonawczej i powykonawczej opisana jest w SWZ.

Wszelkie zatozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykona¢ i zatwierdzi¢ u
Zamawiajacego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek czgsci dokumentacji
projektowej (zaréwno PB, PT jak i PW).
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Wszelkie wartosci liczbowe podane w materiatach przetargowych nalezy traktowaé jako dane o
charakterze orientacyjnym, wymagajace ostatecznego potwierdzenia na etapie projektu
budowlanego (PB) i wykonawczego (PW) oraz akceptacji Zamawiajacego. Jakiekolwiek zmiany
wartosci liczbowych z materiatow przetargowych (PFU) na etapie projektu wymagajg
zatwierdzenia przez Zamawiajacego w procesie uzgadniania dokumentacji przed jej wydaniem.
Jezeli jakiekolwiek dane dotyczace obiektu i jego instalacji, podane w materiatach przetargowych,
okazatyby si¢ niezgodne z przepisami, najlepsza wiedzg techniczng, zasadami projektowania,
dobrymi praktykami itp. nalezy je skorygowa¢ w porozumieniu z Zmawiajacym przed zlozeniem
oferty (zapytania w trakcie postepowania przetargowego) lub w trakcie realizacji zadania oraz
przyja¢ odpowiednie zlozenia (zaakceptowane przez Zamawiajacego) w opracowywanym
projekcie.

Zamawiajacy zwraca uwage Wykonawcy na obowigzek uwzglednienia wszelkich zmian
przedstawionych w dokumentach wyzszych w hierarchii w stosunku do pozostalych dokumentow
(PFU w stosunku do PB, KT w stosunku do PB itp.).

Niniejsza koncepcja zostala wykonana w oparciu o zalozenia dotyczace przewidywanych
warunkow zabudowy oraz mozliwosci podiaczenia mediow do sieci, Wykonawca na etapie
przygotowania Projektu Budowlanego zobowiazany jest do weryfikacji i skorygowania przyjetych
zatozen zgodnie z aktualnymi warunkami zabudowy oraz warunkami przylaczenia instalacji do
SlecCl.
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2. Wymagania Zamawiajaceqo w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1. Instalacje elektryczne
2.1.1. Stan istniejacy

2.1.1.1. Umiejscowienie przedmiotowej inwestyciji

Budynki czgséci A 1 B Szkoty Podstawowej nr w Puszczykowie znajduja si¢ na dziatce nr 2200.

£ AY

Rysunek 2.1. Budynki czesé 4 i B Szkoly Podstawowej nr 1 W Puszczykowie — dziatki administracyjne

(Zrodio: https://geoportal.gov.pl)

2.1.1.2. Zasilanie budynku SP-1 w Puszczykowie

Na rysunku nr 2.2 przedstawiono uproszczony (na podstawie zrodta wlasnego — zdjecie z drona) Plan
Zagospodarowania Terenu (PZT) z umiejscowieniem i lokalizacja uktadow pomiarowych przytaczy
i aktualnymi mocami zamdwionymi oraz zabezpieczeniami przedlicznikowymi dla budynkow czesci A i B

SP-1 oraz sasiadujaca z nimi Hala Widowiskowo-Sportowa.
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ZK-3P MOPS P=17kW 40A | " |
nrlicz. 56196405 b N
SP-1 P=27kW 63A ol

nrlicz. 56196410

| ZK-1P SP-1 P=56k
| nr licz. 40796528

Rysunek 2.2. Umiejscowienie ukladéw pomiarowych przylqczy dla budynkow czesci A i B SP-1 oraz sgsiadujgcej z nimi Hali
Widowiskowo-Sportowej w Puszczykowie.

Dla przedmiotowych obiektow A i B SP-1 w Puszczykowie znajduja si¢ osobne PPE:
e budynek SP-1 cze$¢ A:
o nr licznika rozliczeniowego: 40796528,
o PPE nr590310600000426888,
o moc umowna: 56kW, 400V
o zabezpieczenie przedlicznikowe: 125A,
e budynek SP-1 cze$¢ B:
o nr licznika rozliczeniowego: 56196410,
o PPE nr590310600000444400,
o moc umowna: 27kW, 400V
o zabezpieczenie przedlicznikowe: 63A

2.1.1.3. Charakter obcigzenia i zuzycia energii elektrycznej przez budynki czesci A i
B Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie

Analiza faktur rozliczeniowych Zamawiajacego oraz danych pomiarowych udostgpnionych przez OSD
Enea Operator umozliwita okreslenie szczytowych obcigzen mocy przez przedmiotowe budynki oraz
srednio-miesigczne zuzycia energii elektrycznej (z okresu lat 2019-2022):
e budynek SP-1 czgs¢ A:
o aktualna taryfa: C22A,
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o w miesigcach normalnej pracy: obcigzenie/zapotrzebowanie na moc elektryczng:
Pmax=53kW,
o w miesigcach letnich (lipiec sierpien) Pmax= od 10kW — do 25kW,
e budynek SP-1 czgs¢ B:
o aktualna taryfa: C12A.

2.1.2. Opis rozwigzan projektowych

2.1.2.1. Zmiany w istniejacych przylaczach sieci elektroenergetycznej

Przylgcze w budynku SP-1-A, nr licznika 40796528, moc umowna 56kW.

Przewidywany wzrost mocy do warto$ci 120kW wynikajacy z przebudowy instalacji grzewczej
budynku oraz wystapienie do Operatora Energetycznego o wydanie nowych warunkow przytaczenia dla
tego przylacza zawarte s w odrgbnym postgpowaniu.

Wzrost mocy powoduje koniecznos¢ wykonania gtownej tablicy rozdzielczej dostosowanej do zwiekszone;j
mocy. Do nowej gléwnej tablicy rozdzielczej nalezy przytaczyc:

e istniejacy instalacje, wykorzystujac istniejagca tablice gtdowna

e wewnetrzng linie zasilajaca z RACI1.1 instalacji PV

e wewnetrzng linie zasilajaca nowg tablice rozdzielcza kottowni.

Wykonanie nowej tablicy rozdzielczej wraz przygotowaniem odptywu dla instalacji fotowoltaicznej
PV zawarte jest w odrebnym postepowaniu.

Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku (49,82kWp) jest mniejsza od 50kWp i stanowi
mikroinstalacje nie wymagajaca uzyskania warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Moc
projektowanej instalacji PV jest mniejsza od mocy umownej dla przylacza 56 kW.

Dla projektowanej instalacji nalezy przewidzie¢ dobudowanie w istniejacej tablicy gtownej TL-G odptywu
dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej, zabezpieczonego wylacznikiem mocy 80A/3P. Do

wykonanego odptywu nalezy przytaczy¢é wewnetrzna lini¢ zasilajaca RACI.1 instalacji PV.

Przylgcze w budynku SP-1-B, nr licznika 56196410, moc umowna 27kW.

Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku (18,33kWp) jest mniejsza od 50kWp i stanowi
mikroinstalacje nie wymagajaca uzyskania warunkoéw przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Moc
projektowanej instalacji PV jest mniejsza od mocy umownej dla przytacza 27 kW.

Do istniejacej glownej tablicy rozdzielczej budynku nalezy przytaczyc:

e wewnetrzng lini¢ zasilajacg z RACI1.2 instalacji PV.

W istniejacej tablicy gldwnej nalezy wykona¢ odptyw dla projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j,
zabezpieczony wylacznikiem mocy nie mniejszym niz 40A/3P.
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2.1.2.2. Zmiana w istniejacej instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu
Istniejace instalacje przeciwpozarowych wyltacznikow pradu budynkow SP-1-A i SP-1-B nalezy

przystosowa¢ do wspolpracy z instalacjg fotowoltaiczna.

Przewidziano zlokalizowanie 2 elektrowni fotowoltaicznych na dachu Hali Widowiskowo-Sportowej.

Instalacje pradu statego DC na dachu Hali Sportowo Widowiskowej nalezy wyposazy¢ pozarowe
wylaczniki pradu PV-DC-PWP, sterowane przyciskiem gtownego wytacznika pradu GWP Hali.

Z uwagi na zasilanie z instalacji PV budynkéw SP-1-A, SP-1-B, tablice rozdzielcze instalacji PV dla
tych budynkow RACI1.1 i RACI1.2 zlokalizowanie w budynku Hali Widowiskowo-Sportowej nalezy
wyposazy¢ w pozarowe wylaczniki pradu sterowane przyciskami PWP gtownych wytacznikéw pradu
odpowiednio budynkow SP-1-A i SP-1-B.
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2.2. Instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z zaleceniami i wytycznymi branzy konstrukcyjnej instalacja fotowoltaiczna moze zostac
posadowiona z wykorzystaniem lekkiej podkonstrukcji w systemie klejonym/zgrzewanym na potaci
dachowej Hali Widowiskowo-Sportowej w Puszczykowie, ktora wykorzystane zostanie do posadowienia
obu mikroinstalacji PV dla zasilania budynkow czeséci A i B SP-1.

Rysunek 2.3. Podzial mikroinstalacji fotowoltaicznych na dachu Hali Widowiskowo-Sportowej dia czesci budynkéw A i B SP-1 w
Puszczykowie (zrédto wlasne — zdjecie z drona).

Mikroinstalacje PV zasilajace czg¢sci budynkow A i B Szkoty podstawowej nr 1 posadowione zostang
na dachu budynku Hali Widowiskowo-Sportowe;j.

Obie mikroinstalacje PV bgda poprzez falowniki trojfazowe, umiejscowione w pomieszczeniu
rozdzielni glownej Hali Widowiskowo-Sportowej, wprowadzac¢ energi¢ elektryczng do wewnetrznych
instalacji elektrycznych kazdego z przedmiotowych budynkow, ktora bedzie wykorzystywana na potrzeby
wiasne Obiektow, a w przypadku nadprodukcji wprowadzac jg bedzie do sieci lokalnego OSD.

Na dachu budynku przy zrodle wytworczym bedacym lancuchami paneli PV zamontowanych na
systemowej podkonstrukcji zamontowacé roztaczniki pozarowe potaczone z wytacznikami pozarowymi.

Instalacja musi posiada¢ parametry zgodne z zestawieniem przedstawionym w tabeli nr 2.1.
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Tab. 2.1. Zestawienie podstawowych parametrow instalacji fotowoltaicznych.

Liczba Liczba
Instalacja PV Moc instalacji [kWp] i o
modutow PV | falownikow
nie wiecej niz | nie wiecej niz
SP-1 budynek A 49,82kWp
106 1
nie wiecej niz | nie wiecej niz
SP-1 budynek B 18,33kWp 39 1

Zestawienie przedstawia warto$ci minimalne wymagane przez Zamawiajacego.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana minimalnie z nastgpujacych komponentow:

e modutéw fotowoltaicznych,

e falownikoéw fotowoltaicznych,

o systemowej lekkiej podkonstrukcji klejonej/zgrzewanej na dachach budynkow,

e okablowania strony AC oraz DC,

e zabezpieczen strony AC oraz DC wraz z lokalnymi rozdzielnicami, dla stringéw o dlugosci
wigkszej, niz 10-15m nalezy bezwzglednie montowa¢ dodatkowa rozdzielni¢ z zabezpieczeniami
przepigciowymi DC,

¢ instalacji uziemienia instalacji fotowoltaicznych,

¢ instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznych,

e integracji istniejgcych systemoéw SSP z instalacjami fotowoltaicznymi (wytaczniki p.poz.).

Wymagania Zamawiajacego w zakresie poszczegolnych komponentéw okreslono w dalszej czesci PFU.

2.2.1. Szczegdétowe wymagania w zakresie wykonania przedmiotu zamdwienia

2.2.1.1. SP-1 Budynek A

Budynek A Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie dla PPE posiada aktualng moc umowng S6kW
oraz §rednioroczne zuzycie energii elektrycznej na poziomie ok. 61 513kWh.

Uwzgledniajac aktualne dane zrealizowac nalezy instalacj¢ ztozong z:

+ 106 szt. paneli PV 0 min mocy jednostkowej 470Wp,

* mocy szczytowej instalacji PV: 49,82kWp.

Odpowiednio na rysunkach nr 2.4 i 2.5 przedstawiono wizualizacj¢ proponowanej czesci instalacji
fotowoltaicznej.
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y - \ X
Rysunek 2.4. Widok instalacji fotowoltaicznej dla budynku A SP1 Puszczykowo.

Widok z lotu ptaka (Zrédio wiasne PV-Sol).

P

Rysunek 2.5. Widok instalacji fotowoltaicznej dla budynku A SP1 Puszczykowo

Widok od strony potudniowo-zachodniej (zrédto wiasne PV-Sol).

Dla cze$ci instalacji fotowoltaicznej budynku A SP-1 w Puszczykowie zastosowaé nalezy
falownik o mocy AC 40kW z podziatem na:
e MPP1:
o String 16szt. paneli PV,
o String 16szt, paneli PV,
e MPP2:
o String 16szt. paneli PV,
o String 16szt, paneli PV,
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e MPP3:
o String 13szt. paneli PV,
o String 13szt, paneli PV,
e MPP4:
o String 16szt. paneli PV.

Na rysunku nr 2.6 przedstawiono podstawowe parametry elektryczne dla przedmiotowego falownika.

\/ Pradw A

Wspditczynnik wymiarowania w %

Moc generatora PV w kWp

Moc pozorna pradu zmiennego maks. w kVA

Moc czynna AC wkW (cos@ = 1)

14

Rysunek 2.6. Podstawowe parametry elektryczne dla falownika 40kW mikroinstalacji PV dla budynku A SP-1.

Natomiast odpowiednio na rysunkach nr
napigciowe odpowiednich wej$¢ MPP.

V' Napiece MPP WV

V' Napiede obwodu otwartego w V

Vv Pradwa

v’ Mocwkw

2.7-2.10 przedstawiono podstawowe parametry pradowo-

Rysunek 2.7. Podstawowe parametry prgdowo-napigciowe wejscia MPP1 dla mikroinstalacji PV dla budynku A SP-1
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V' Napiede MPP w v

V' Napiecie obwodu otwartego w V

Vv Pradwa

V' Mocwkw

V' Napiede MPPw V

V' Napiedie obwodu otwartego w V

v Pradwa =

V' Mocwkw = ::lﬂ =

V' Napiecde MPPwV

V' Napiecie obwodu otwartego w V

Vv Pradwa

V' Mocwkw |

Rysunek 2.10. Podstawowe parametry prgdowo-napigciowe wejscia MPP4 mikroinstalacji PV dla budynku A SP-1

Uproszczony schemat elektryczny podtaczen odpowiednich stringdw do falownika przedstawiony zostat
na rysunku nr 2.11:
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Rysunek 2.11. Uproszczony schemat podtgczen odpowiednich stringéw do falownika mikroinstalacji PV dla budynku A SP-1

Na rysunku nr 2.12 przedstawiono uktad paneli PV z podzialem na poszczegolne stringi.

Rysunek 2.12. Przykiadowy podziat na poszczegolne stringi dla falownika mikroinstalacji PV dla budynku A SP-1

Natomiast na rysunku nr 2.13 przedstawiono przykladowy sposob okablowania dla zastosowanego

rozwigzania.
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Rysunek 2.13. Przykladowe okablowanie poszczegolnych stringow zastosowanego rozwigzania.

Wizualizacje przedstawione w zrealizowanych symulacjach przedstawiajg instalacje z
wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych o jednostkowej mocy szczytowej 470Wp.

Dla mikroinstlacji PV posadowionej na dachu budynku Hali Widowiskowo-Sportowej z
przeznaczeniem wykorzystania produkowanej energii elektrycznej dla budynku A SP-1 w Puszczykowie

zrealizowac¢ nalezy (odpowiednio zweryfikowang i1 zaakceptowang przez przedstawicieli Zamawiajacego

na etapie Projektu Technicznego/Wykonawczego) instalacj¢ fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z:

nie wiecej niz 106 szt. paneli fotowoltaicznych (o mocy jednostkowej nie mniejszej, niz 470Wp),
podkonstrukcje systemowa lekka klejona/zgrzewana do potaci dachu,
1 szt. falownika PV (o mocy wyjsciowej nie wigkszej, 40kW),
rozdzielnic RAC i RDC sktadajacych si¢ min z:
o zabezpieczenia przeciwprzepieciowego DC, dla stringdw dtuzszych, niz 10-15m koniecznie
montowa¢ dodatkowe rozdzielnice z zabezpieczeniami przepigciowymi DC,
o zabezpieczenia przeciwprzepigeciowego AC,
o zabezpieczenia nadpragdowego AC,
o zabezpieczenia réznicowo-pradowego AC,
okablowania DC ($rednica min 6mm?),
okablowania AC,
instalacji odgromowej na dachu,

wykonania i podigczenia uziemienia.

Przylaczenie mikroinstalacji PV do sieci elektroenergetycznej.

Przedmiotowa mikroinstalacj¢ PV dla budynku A SP-1, a posadowiong na dachu Hali Widowiskowo-

Sportowej w Puszczykowie przytaczy¢ nalezy z wykorzystaniem falownika trojfazowego 0 mocy czynnej
AC 40kW.
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Celem przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej przylacza nalezy wykonaé tablicg
rozdzielczg pradu zmiennego RAC1.1, dla budynku SP-1-A, zasilang z falownika 40kW.

Tablice RACI1.1 przewidziano zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej (pomieszczenie 0.24 na
rzucie) Hali Sportowo-Widowiskowej.

Od tablicy rozdzielczej AC nalezy wykona¢ wewngtrzng lini¢ zasilajaca do gtdéwnej tablicy rozdzielcze;j
przylacza w budynku SP-1-A. W tablicy glownej przylacza wewnetrzng lini¢ zasilajacg z instalacji PV
nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem z zabezpieczeniem dostosowanym do mocy instalacji PV.
Przewidywany wzrost mocy do wartosci 120kW wynikajacy z przebudowy instalacji grzewczej budynku
oraz wystapienie do Operatora Energetycznego o wydanie nowych warunkow przylaczenia dla tego
przytacza zawarte s3 w odrebnym postepowaniu.

Wzrost mocy powoduje Konieczno$¢ wykonania glownej tablicy rozdzielczej dostosowanej do zwigkszone;j

mocy. Do nowej gléwnej tablicy rozdzielczej nalezy przytaczyc:

. istniejaca instalacje, wykorzystujac istniejaca tablicg gtowna
. wewngtrzng lini¢ zasilajacg z RACI.1 instalacji PV
. wewnetrzng lini¢ zasilajacg nowa tablice rozdzielcza kotlowni.

Wykonanie nowej tablicy rozdzielczej wraz przygotowaniem odplywu dla instalacji fotowoltaicznej PV
zawarte jest w odrebnym postepowaniu.

Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku (49,82kWp) jest mniejsza od 50kW i stanowi
mikroinstalacje nie wymagajaca uzyskania warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Moc
projektowanej instalacji PV jest mniejsza od mocy umownej dla przytacza 56 kW.

Dla projektowanej instalacji nalezy przewidzie¢ dobudowanie w istniejgcej tablicy glownej TL-G odplywu
dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej, zabezpieczonego wylacznikiem mocy 80A/3P. Do

wykonanego odplywu nalezy przylaczy¢ wewnetrzng lini¢ zasilajagcg RACI.1 instalacji PV.

Odpowiednio na rysunkach 2.14 - 2.16 przedstawiono zdjecia rozdzielni glownej zasilajacej oraz punkt

przylaczenia zasilania Obiektu.
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Rysunek 2.14. Zdjecie gléwnej rozdzielni zasilajqcej budynek A SP-1.

.. —~ —

Rysunek 2.15. Zdjecie rozdzielni zasilajgcej z zabezpieczeniami poszczegdlnych obwodow budynek A SP-1.
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Rysunek 2.16. Zdjecie rozdzielni zasilajgcej z zabezpieczeniami poszczegdlnych obwodéw budynek A SP-1.

Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku A SP-1 jest mniejsza od 50kWp i tym samym nie
wymaga uzyskania warunkow przytaczeniowych od OSD EneaOperator, a z racji tego, ze jest
réwniez mniejsza od mocy przylaczeniowej wymagane jest jedynie zgloszenie tej instalacji po
wykonaniu do EneaOperator. Wykonawca w ramach niniejszego zadania musi przygotowac
wniosek z odpowiedniag dokumentacja i dokona¢ wymaganego zgloszenia.

2.2.1.2. SP-1 Budynek B

Budynek B Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie dla PPE posiada aktualng moc umowng 27kW
oraz §rednioroczne zuzycie energii elektrycznej na poziomie ok. 15 244kWh.

Uwzgledniajac aktualne dane zrealizowac nalezy instalacje ztozong z:

» 39 szt. paneli PV 0 min mocy jednostkowej 470Wp,

* mocy szczytowej instalacji PV: 18,33kWp.

Odpowiednio na rysunkach nr 2.17 i 2.18 przedstawiono wizualizacj¢ proponowanej czesci instalacji
fotowoltaicznej.
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Rysunek 2.17. Widok instalacji fotowoltaicznej dla budynku B SP1 Puszczykowo.

Widok z lotu ptaka (Zrédto wiasne PV-Sol).

Rysunek 2.18. Widok instalacji fotowoltaicznej dla budynku B SP1 Puszczykowo.

Widok od strony potudniowo-zachodniej (Zrédio wlasne PV-Sol).

Dla czgéci instalacji fotowoltaicznej budynku B SP-1 w Puszczykowie zastosowaé nalezy
falownik o mocy AC 15kW z podziatem na:

e MPP1:
o String 20szt. paneli PV,
e MPP2:

o String 19szt. paneli PV,

Na rysunku nr 2.19 przedstawiono podstawowe parametry elektryczne dla przedmiotowego falownika.
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\/ Pradw A - : |

Wspétczynnik wymiarowania w %

Moc generatora PV w kWp 18,33
Moc pozorna pradu zmiennego maks. w kVA 16,5

Moc czynna AC w kW (cos p = 1) 15

Rysunek 2.19. Podstawowe parametry elektryczne dla falownika 40kwW mikroinstalacji PV dla budynku B SP-1.

Natomiast odpowiednio na rysunkach nr 2.20-2.21 przedstawiono podstawowe parametry pradowo-
napigciowe odpowiednich wej$¢ MPP.

V' Napiede MPPw v

V' Napiede obwodu otwartego w V

Vv PradwA

V' Mocwkw

V' Napigce MPP WV

V' Napiede obwodu otwartego w V

V' Pradwa

v Mocwkw I

Rysunek 2.21. Podstawowe parametry prgdowo-napigciowe wejscia MPP2 mikroinstalacji PV dla budynku B SP-1
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Uproszczony schemat elektryczny podlaczen odpowiednich stringdw do falownika przedstawiony zostat
na rysunku nr 2.22.

1L
w
H
s
2

.= Sie¢ AC
(230v,
cos @ =1)

Rysunek 2.22. Uproszczony schemat podtgczen odpowiednich stringéw do falownika mikroinstalacji PV dla budynku B SP-1

Na rysunku nr 2.23 przedstawiono uktad paneli PV z podzialem na poszczegolne stringi.

Rysunek 2.23. Przykladowy podzial na poszczegolne stringi dla falownika mikroinstalacji PV dla budynku B SP-1

Natomiast na rysunku nr 2.24 przedstawiono przykladowy sposob okablowania dla zastosowanego

rozwigzania.
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Rysunek 2.24. Przykladowe okablowanie poszczegolnych stringdow zastosowanego rozwigzania.

Wizualizacje przedstawione w zrealizowanych symulacjach przedstawiaja instalacje z
wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych o jednostkowej mocy szczytowej 470Wp.

Dla mikroinstlacji PV posadowionej na dachu budynku Hali Widowiskowo-Sportowej z
przeznaczeniem wykorzystania produkowanej energii elektrycznej dla budynku B SP-1 w Puszczykowie

zrealizowac¢ nalezy (odpowiednio zweryfikowang i1 zaakceptowang przez przedstawicieli Zamawiajacego

na etapie Projektu Technicznego/Wykonawczego) instalacje fotowoltaiczng sktadajaca si¢ z:

nie wiecej niz 39 szt. paneli fotowoltaicznych (o mocy jednostkowej nie mniejszej, niz 470Wp),
podkonstrukcje systemowa lekka klejona/zgrzewana do potaci dachu,
1 szt. falownika PV (o mocy wyjsciowej nie wigkszej, 15kW),
rozdzielnic RAC i RDC sktadajacych si¢ min z:
o zabezpieczenia przeciwprzepieciowego DC, dla stringdw dtuzszych, niz 10-15m koniecznie
montowa¢ dodatkowe rozdzielnice z zabezpieczeniami przepigciowymi DC,
o zabezpieczenia przeciwprzepieciowego AC,
o zabezpieczenia nadpragdowego AC,
o zabezpieczenia réznicowo-pradowego AC,
okablowania DC ($rednica min 6mm?),
okablowania AC,
instalacji odgromowej na dachu,

wykonania i podigczenia uziemienia.

Przylaczenie mikroinstalacji PV do sieci elektroenergetycznej.

Przedmiotowa mikroinstalacj¢ PV dla budynku B SP-1, a posadowiong na dachu Hali Widowiskowo-

Sportowej w Puszczykowie przytaczy¢ nalezy z wykorzystaniem falownika trojfazowego 0 mocy czynnej
AC 15kW.
Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku (18,33kWp) jest mniejsza od 50kWp i stanowi

mikroinstalacj¢ nie wymagajaca uzyskania warunkoéw przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Moc
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projektowanej instalacji PV jest mniejsza od mocy umownej dla przytacza 27 kW.Celem przytaczenia
instalacji PV do sieci elektroenergetycznej przytacza nalezy wykonac tablice rozdzielcza pradu zmiennego
RAC1.2, dla budynku SP-1-B, zasilang z falownika 15kW.

Tablice RAC1.2 przewidziano zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtownej (pomieszczenie 0.24 na
rzucie) Hali Sportowo-Widowiskowej.

Od tablicy rozdzielczej AC nalezy wykona¢ wewnetrzng lini¢ zasilajaca do gldwnej tablicy rozdzielczej
przylacza w budynku SP-1-B. W tablicy gtownej przylacza wewnetrzng lini¢ zasilajaca z instalacji PV
nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem z zabezpieczeniem dostosowanym do mocy instalacji PV.

Do istniejacej gtownej tablicy rozdzielczej budynku nalezy przytaczyc:

. wewnetrzng lini¢ zasilajacg z RACI1.2 instalacji PV.

W istniejacej tablicy gtownej nalezy wykonaé odptyw dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej,
zabezpieczony wytacznikiem mocy nie mniejszym niz 40A/3P.

Na rysunku nr 2.25 przedstawiono zdjgcie przytaczenia zasilania Obiektu.

Rysunek 2.25. Zdjecie przylgcza zasilajgcego budynek B SP-1.

Moc przewidywanej instalacji PV dla budynku B SP-1 jest mniejsza od 50kWp i tym samym nie wymaga
uzyskania warunkow przylaczeniowych od OSD EneaOperator, a z racji tego, ze jest rowniez mniejsza od
mocy przylaczeniowej wymagane jest jedynie zgloszenie tej instalacji po wykonaniu do EneaOperator.
Wykonawca w ramach niniejszego zadania musi przygotowa¢ wniosek z odpowiednig dokumentacja i
dokona¢ wymaganego zgloszenia.
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2.3. Konstrukcja

2.3.1. Stan istniejacy

Rysunek 2.26. Oznaczenie przedmiotowego obiektu

Budynek Hali widowiskowo -sportowej nowym obiektem. Budynek powstat ok. roku 2017. Obiekt
sktada si¢ z budynku hali sportowej oraz pomieszczen towarzyszacych. Czes¢ pomieszczaniami jest
czgsciowo jednokondygnacyjna a cze$§ciowo dwukondygnacyjna.

Dach gtownej hali zostal wykonany w konstrukcji drewnianej. Dzwigary z drewna klejonego
warstwowo GL25h o przekroju 200x1580/2080mm i dtugosci 32,7 Im. Dzwigary usztywnione tgznikami i
ptatwiami réwniez z drewna klejonego GL28h. Tylko st¢zania potaciowe wykonane ze stali S355. Pokrycie
z blachy trapezowej T150. W projekcie brak informacji o grubosci blachy.

Dachy dobudéwek z pomieszczeniami towarzyszacymi wykonano na blasze trapezowej. W

dostepnych materiatach archiwalnych brak informacji o rodzajach belek dachowych.

2.3.2. Opis rozwigzan projektowych

2.3.2.1. Opinia dotyczaca instalacji PV

Na podstawie archiwalnego projektu wykonawczego Konstrukcji z drewna klejonego stwierdzono, ze
glowne dzwigary zostaty zaprojektowane na 96% wytezenia. W zalaczonych obliczenia zwickszono o0 25%

obcigzenie przypadajace na dzwigar ze wzgledu dwuprzestowe ulozenie blachy trapezowe;.

I. Sprawdzenie naprezen od zginania w strefie poza kalenicowej
(w przekroju najbardziej wytezonym):

1.1 Sprawdzenie naprezen krawedziowych:

Obliczeniowe naprezenia zginajace:
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Rysunek 2.27. Wycinek z dokumentacji projektowej "“Konstrukcja z drewna klejonego”

Z obliczen tych wynika, ze do obciazen przyjeto dodatkowe obcigzenie technologiczne (np. instalacje) o
wartosci 20kg/m2.

Z opracowanie zaleca ponizsze dopuszczalne wartosci zalegajacego $niegu:

Zgodnie z zatgcznikiem nr E normy PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania
na konstrukcje Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogélne- ObcigzZenie
$niegiem oraz 2z wartoSciami obcigzenia zgod K(@mgstrefa
$niegowa do ktérej zaliczany jest obiekt, nalgz GVJ#@JA

grubo$é¢ pokrywy $nieznej. Dopuszczalne wartosf] Wﬁwzq

$niegu podano ponizej:

- $nieg $Swiezy = 2,
- $nieg osiadty =23 6 CIm;
- $nieg stary - od 20 do 28 cm,
- $nieg mokry = 1 8acm.

Rysunek 2.28. Wycinek z dokumentacji projektowej "Konstrukcja z drewna klejonego™

Na podstawie powyzszych danych stwierdza si¢, ze jest mozliwo$¢ montazu paneli fotowoltaicznych na
dachu Hali widowiskowo-sportowej pod ponizszymi warunkami:
a) wykonanie sprawdzenia blachy trapezowej
b) analiza ci¢zaru istniejgcy elementéw instalacji obcigzajacych dzwigary (o$wietleniem, wentylacja
itd.) 1 sprawdzenie czy dodanie paneli fotowotaicznych miesci si¢ w przyjetych przez projektanta
20kg/m2
¢) rozwazenie ograniczenia dopuszczalego obcigzenia $niegiem.

d) przyjecie systemu montazu paneli PV bez balastéw (np. klejony).
W przypadku dachow nizszych nalezy rowniez sprawdzi¢ obliczeniowo dzwigary i blache. W tym

przypadku powinno by¢ przyjete duzo wigksze obcigzenie $niegiem (zaspy $niezene), wigc bedzie wptyw
obcigzenia paneli powinien by¢ nieduzy.
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2.3.2.2. Wytyczne do podkonstrukciji

Do montazu paneli nalezy zastosowaé system podkonstrukcji aluminiowej klejony do pokrycia

dachowego. Podkonstrukcja aluminiowa moze by¢ uzupetiona elementami ze stali nierdzewne;.
Nie wolno stosowac balastow jako zabezpieczenia przed podrywaniem paneli.

Panele nalezy ustawi¢ pod takim katem, zeby nie powodowaly one dodatkowego obcigzenia
$niegiem — maksymalna wysoko$¢ od pokrycia 35cm.
Nalezy zapewni¢ przeplyw wody opadowe;.

Statecznos¢ podkonstrukeji musi zapewnia¢ system klejenia do pokrycia. Obcigzenie wiatrem
nalezy wyznaczy¢ zgodnie z PN-EN 1991-1-4. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowania istniejacego
pokrycia dachowego.

Wykonawca zastosuje materiaty o jako$ci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okreslone
w PFU. Wszystkie materialy zastosowane do wykonania konstrukcji powinny by¢ nowe i najlepszej
jakos$ci, wymagajace minimum konserwacji. Powinny zapewnia¢ dlugotrwala przydatnos¢ w warunkach
klimatycznych panujacych w miejscu lokalizacji Inwestycji. Zastosowane materiaty i elementy gotowe
oraz rozwigzania konstrukcyjno-budowlane powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i
przepisow.

W potaczeniach elementéw metalowych wykonanych z roznego rodzaju materiatow nalezy
stosowac¢ przektadki i uszczelki izolacyjne z tworzyw sztucznych.

Elementy ztaczne systemu (wkrgty samowiercace, Sruby, nakretki, podkiadki) powinny by¢
wykonywane ze stali nierdzewnej gatunku min A2. Systemowe ksztattowniki i inne elementy sktadowe
konstrukcji wsporczych do mocowania moduldéw fotowoltaicznych powinny objete odpowiednig aprobata
techniczna. Zestaw wyrobow do wykonywania instalacji fotowoltaicznych musi posiada¢ Opini¢
Techniczna ITB o mozliwosci ich zastosowania w srodowisku o kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO
9223:2012.

Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego.
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3. Wymagania ogdlne
3.1. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

3.1.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu roboét

Prace budowlane zwigzane z realizacjg inwestycji nie powinny pogarsza¢ standardow uzytkowania
dzialek sasiednich oraz nie moga zakldca¢ funkcjonowania i uzytkowania tych terenow.

W ramach przygotowania terenu robot nalezy dokona¢ wszelkich niezbednych robot
przygotowawczych, obejmujacych miedzy innymi ogrodzenie i zabezpieczenie przed dostgpem osob
nieupowaznionych terenu budowy przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych. Dla
zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow budynku wymagane jest wyznaczenie i 0znakowanie strefy
bezpieczenstwa w trakcie prowadzonych robot. Prowadzone prace nalezy wykonywaé¢ w sposob
niepowodujacy narazenia na uszkodzenie obiektow znajdujacych si¢ w poblizu terenu robot oraz w sposob
bezpieczny dla otaczajacej zieleni. Przed uzyciem na terenie budowy cigzkiego sprzgtu nalezy
zabezpieczy¢ istniejace drzewa matami stomianymi i deskami oraz przewiazac¢ je drutem wigzatkowym.

Wykonawca ma tak zorganizowaé teren robot aby mial mozliwos$¢ korzystania ze wszystkich
mediow.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu robdt do czasu ich zakonczenia, a
zwlaszcza zabezpieczenia istniejacego budynku i sktadowanych tam wiasnych materiatow budowlanych i
sprzetu.

Wszystkie uzywane podczas robot urzadzenia techniczne powinny posiada¢ potrzebne tlumiki

ograniczajace emisj¢ hatasu, a poziom ich halasu nie powinien wykracza¢ poza obreb dziatki inwestycyjne;.

3.1.2. Wymagania dotyczace robét budowlanych

Zamawiajacy wymaga, aby przedmiot zamdwienia wykonano zgodnie ze wszystkimi elementami
projektu, jego wykonywania i nadzoru.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposéb powodujacy najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego oraz ewentualnie drogowego. Wykonawca zapewni teren na
zaplecze robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w
zakresie:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesOw 0soOb trzecich, w tym w szczegolnosci uzytkownikdéw budynku;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zabezpieczenia robot przed dostgpem osob trzecich;

- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, maja spelnia¢ wymagania
polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadal dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajag wymagane
parametry.

Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole wykonywanych robét budowlanych. Kontroli zamawiajacego

beda w szczegdlnosci poddane:
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- rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych: przed ich skierowaniem do
wykonawcy robot budowlanych - w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym
oraz warunkami umowy;

-+ stosowane gotowe wyroby budowlane, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametréw z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych.

3.1.3. Wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materialy oraz systemy zastosowane przy realizacji projektu musza posiadac¢ certyfikaty na
znak bezpieczenstwa i wymagane atesty.

Dokumentacje zgodnosci Wykonawca przedstawia na kazde zadanie Zamawiajacego, a po
zakonczeniu realizacji przedmiotu zamdwienia przekazuje uzytkownikowi potwierdzajac kazdy dokument
z o$wiadczeniem, ze wymieniony material zostat wbudowany w trakcie prac budowlanych.

Materialy powinny spetnia¢ wymagania techniczne i estetyczne. Materialy dostarczone na budowe bez
dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez inwestora. Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w

obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem.

3.1.3.1. Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spelnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych i

funkcjonalnych okreslonych w Tabeli nr 3.1.

Tab. 3.1. Minimalne wymagania w zakresie modufow fotowoltaicznych

Nazwa parametru

Wartosé

Sposob weryfikacji

Typ ogniw

Monokrystaliczne

Karta katalogowa

Sprawno$¢ modutu

Nie mniejsza niz 20%

Karta katalogowa

Moc maksymalnaw STC

nie mniejsza niz 470Wp

Karta katalogowa

Wartosé bezwzgledna

temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,43 %/°C

Karta katalogowa oraz
protokot z testow
laboratoryjnych

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 16 A

Karta katalogowa

Rama

Wymagana aluminiowa

Karta katalogowa
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Odporno$¢ na PID zgodnie z norma
ICE 62804-1:2015 lub réwnowazna

Tak, potwierdzona certyfikatem

Karta katalogowa oraz
protokot z testow
laboratoryjnych

Wspoétczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Dokumenty z pomiaréw
parametréw elektrycznych
w warunkach STC

Spadek sprawnosci przy niskim | Nie mniejszy niz 4% w stosunku | Karta katalogowa oraz
natezeniu promieniowania | do sprawnosci przy 1000 W/m? protokot z testow
stonecznego przy 200 W/m? laboratoryjnych
Mozliwo$é wspotpracy | Tak Karta katalogowa lub
z falownikami deklaracja producenta
beztransformatorowymi

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa

EL Test Wymagany dla kazdego modutu | Dokumentacja w formie
elektronicznej dostarczona
przez producenta modutow
PV

Szkto  przednie z  powloka | Tak Karta katalogowa lub

antyrefleksyjna deklaracja producenta

Wytrzymato$¢ mechaniczna (parcie) | Nie mniejsza niz 5400 Pa (przod) | Karta katalogowa

i 2400 Pa (ty})
Wymagane normy PN-EN 61730 Karta katalogowa
PN-EN 61215:2005

Spadek  mocy modutow  po | Nie wiecej niz 3% Karta katalogowa lub

pierwszym roku pracy deklaracja producenta

modutéow PV

Zamawiajacy wymaga, aby producent paneli musiat naleze¢ do kategorii Tier-1 na dzien zakupu urzadzen

przez Wykonawce. Wymog ten dotyczy przede wszystkim zapewnienia odpowiedniej jakosci urzadzen,

wyrazonej gwarancja na moc nie krotsza niz 25 lat i liniowym rocznym spadku mocy nie wigkszym, niz

0,7%.

Zamawiajacy wymaga pelnej

W szczegolnosci w zakresie maksymalnych obstugiwanych praddéw i napiec.

kompatybilnosci

proponowanych moduléw oraz

falownikow,

Wymagana do zastosowania panele musza by¢, zgodnie z punktacjg okreslong w SIWZ:

e Ogniwo typu N HJT

o Konstrukcja bifacial szyba-szyba lub Ogniwo typu N TOPCon

e Ogniwo typu P, half-cut (minimalne wymagane przez Zamawiajgcego).
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3.1.3.2. Wymagania w zakresie optymalizatoréw mocy

Dla wszystkich czesci instalacji fotowoltaicznych wymaga sie tam gdzie jest to zasadne (zacienienie
powyzej 4% danego panelu PV) zastosowania optymalizatorow mocy, zadaniem ktorych bedzie szukanie
punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu PV lub fancucha ogniw PV. Minimalne wymagania w

zakresie optymalizator6w mocy przedstawia Tabela nr 3.2.

Tab. 3.2. Minimalne wymagania w zakresie optymalizatoréw mocy

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji

Sprawnos$¢ maksymalna Wigksza niz 98% Karta katalogowa lub
deklaracja producenta

Mozliwo$¢ montazu modutow pod | Tak Karta katalogowa Ilub
roéznymi katami i azymutem, deklaracja producenta
Eliminacja niedopasowania | Tak Karta katalogowa Ilub
pradowego na poziomie modutu deklaracja producenta

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania zardOwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych,
jak 1 niezintegrowanych z modutami PV. Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzania, w ktéorym jeden
optymalizator mocy jest podtagczony do wiecej niz jednego modutu PV.

Zamawiajacy wymaga mozliwosci podgladu na zywo oraz danych historycznych na temat pracy
kazdego optymalizatora (uwzgledni¢ nalezy dodatkowa bramke komunikacyjna).

3.1.3.3. Wymagania w zakresie falownikéw/ inwerterow fotowoltaicznych

Falowniki fotowoltaiczne musza spelnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych

okreslonych w Tabeli nr 3.3.

Tab. 3.3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw/inwerteréw fotowoltaicznych

Nazwa parametru Wartosé Sposob weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawno$¢ euro Nie mniej niz 97,5 % Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Moc maksymalna falownika | Nie wigksza niz 4,5kW | Karta katalogowa
(moc czynna wyjscia AC) (czes¢ 1)
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Nie wigksza niz 50 kW
(czesc 2)
Impp Min 26A Karta katalogowa
Napiecie startowe Max 200V Karta katalogowa
Wspotezynnik zaktocen | Ponizej 3% Karta katalogowa oraz wynik
harmonicznych pradu
Deklaracja  zgodnosci z | Tak Deklaracja
Dyrektywa 2014/35/UE
Dyrektywa 2014/30/UE
Mozliwosé modyfikacji | recznie: Karta katalogowa

wspotczynnika mocy cos fi 0,80 niedowzbudzenie do
0,80 przewzbudzenie
automatycznie:

wg charakterystyki P(U)
oraz Q(U) z mozliwoscig
zdalnej korekty tych

charkaterystyk
Zgodno$¢ z normami Tak Karta katalogowa
PN-EN 61000-6-3
PN-EN 61000-3-12
PN-EN 61000-3-11
Spetnienie standardu sieci | Tak Karta katalogowa
VDE 0126-1-1 oraz VDE-
AR-N-4105
Sposob chtodzenia Naturalna konwekcja Karta katalogowa
Whbudowana funkcjonalno$¢ | Tak Karta katalogowa lub inny dokument
AFCI potwierdzajacy przez producenta
PID Recovery Tak Karta katalogowa lub inny dokument
potwierdzajacy przez producenta
Funkcja diagnostyki I-V Tak Karta katalogowa lub inny dokument
potwierdzajacy przez producenta
Protoko6t komunikacji RS 485/Ethernet lub | Karta katalogowa

analogicznie rtownowazny
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Komunikacja Tak, WiFi, Bluetooth lub | Karta katalogowa
bezprzewodowa réwnowazny

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogly by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji energii
i parametrach pracy.

Zamawiajacy nie dopuszcza rownoleglego taczenia tancuchow.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byl demontaz
wadliwych falownikéw, a takze montaz naprawionych lub nowych falownikow. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez

caly okres obowiazywania gwarancji producenta.

3.1.3.4. Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymagania dla instalacji dachowych

Wymaga si¢ zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego danego
budynku. Wymagania odnos$nie konstrukcji montazowej dla instalacji dachowych przedstawiono w Tabeli
nr 3.4.

Tab. 3.4. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji dachowych

Nazwa parametru Wartosé

System mocowania Klejony/zgrzewany

Kat pochylenia modutéw dla dachow ptaskich 15°

Materiat gtéwnych elementow nosnych Stal nierdzewna / Aluminium
Wymagane normy PN-EN 1090

Maksymalna liczba rzedéw modutow 1

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
elementow, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie
obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caly okres obowigzywania
gwarancji producenta.

3.1.3.5. Wymagania w zakresie okablowania

Do polaczenia modutow PV z falownikiem nalezy zastosowac kable przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Wszystkie zastosowane przewody doktadnie
okreslone 1 zaakceptowane przez Zamawiajacego na etapie Projektu Wykonawczego powinny mie¢ min
przekrdj 6mm2. Wszystkie prowadzone trasy kablowe powinny by¢ umieszczone w odpowiednich
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korytach instalacyjnych oraz w przypadku prowadzenia na zewnatrz wprowadzone do peszli odpornych na
UV. .Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiaja Tabele nr

3.5i13.6.

Tab. 3.5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC

Nazwa parametru Wartos¢ Sposéb weryfikacji

Minimalna $rednica 6mm? Karta katalogowa

Maksymalne dopuszczalne | 1,8 kV Karta katalogowa

napigcie pracy DC wg. VDE

Minimalna temperatura | -40°C Karta katalogowa

pracy

Maksymalna  temperatura | 120°C Karta katalogowa

pracy

Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty Wielodrutowa linka | Karta katalogowa
cynowana

Izolacja Podwojna Karta katalogowa

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub | Karta katalogowa
polietylen sieciowany

Dodatkowe wiasciwos$ci Odporne na UV, wodg Karta katalogowa

Tab. 3.6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC

Nazwa parametru Wartosé Sposob weryfikacji

Maksymalne napigcie po [ 1,0 kV Karta katalogowa

stronie AC

Minimalna temperatura | -40°C Karta katalogowa

pracy

Maksymalna  temperatura | 120°C Karta katalogowa

pracy

Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty Wielodrutowa lub | Karta katalogowa
jednodrutowa
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Izolacja Podwdjna Karta katalogowa

Materiat izolacji zyty Polwinit lub guma | Karta katalogowa
bezhalogenowa

Materiat powtoki | Polwinit lub guma | Karta katalogowa
zewnetrznej w przypadku [ bezhalogenowa
zastosowania
kabla/przewodu wewnatrz
budynku

Materiat powtoki | Guma bezhalogenowa Karta katalogowa
zewnetrznej w  przypadku
zastosowania  kabla na

zewnatrz

Dodatkowe wtasciwosci w | Odporne na UV, wode Karta katalogowa
przypadku zastosowania

zewnetrznego

3.1.3.6. Wymagania w zakresie monitorowania i archiwizacji parametrow instalacji

Dla wszystkich cze$ci instalacji przewiduje si¢ wdrozenie pelnego monitoringu pracy kazdego
zainstalowanego falownika. Wszystkie zastosowane falowniki musza pochodzi¢ od jednego producenta
System musi mie¢ mozliwos¢ dynamicznej analizy produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej:

e wizualizacj¢ pracy instalacji fotowoltaicznych,

e archiwizacje zmiennych instalacji fotowoltaicznych,

e alarmowanie (w przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii).
Zamawiajacy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

e odczyt i archiwizacje chwilowej mocy instalacji PV,

e odczyt i archiwizacj¢ danych o rocznej, miesigcznej, dziennej produkcji energii, godzinowej, 15-

minutowej

¢ informacje¢ o btedach i statusie pracy instalacji (kazdego z falownikow).
Bezwzglednie si¢ wymaga, aby:

e interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim,
dostep zarowno do lokalnego jak i zdalnego systemu monitoringu byt bezptatny (nie ma wymaganych
okresowych opfat za licencje).

3.2. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikdow
ekonomicznych
O ile nie jest to okreslone inaczej w wymaganiach szczegdélowych, Zamawiajacy oczekuje

zaprojektowania i wykonania robot zgodnie z okreslonymi ponizej wymaganiami ogdlnymi.
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Wykonawca zastosuje materiaty o jako$ci i w standardzie wykonczenia nie gorszym niz okre§lone powyze;j.

Wszystkie materiaty zastosowane w nowoprojektowanych elementach konstrukcji budynku powinny
by¢ nowe i najlepszej jakosci, najbardziej odpowiednie do pelnionej roli i wymagajace minimum
konserwacji. Powinny zapewnia¢ dtugotrwata przydatnos¢ w warunkach klimatycznych panujacych w
miejscu lokalizacji Inwestycji. Zastosowane materiaty, elementy gotowe oraz rozwigzania konstrukcyjno-
budowlane powinny odpowiada¢ warunkom miejscowym i Srodowiskowym oraz speinia¢ wymagania

obowiazujacych norm i przepiséw.

3.2.1. Uwagi ogodlne dotyczace prowadzenia prac budowlanych

Wszelkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych pod stalym nadzorem oso6b posiadajacych
odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane ekipy budowlane z zachowaniem zasad bhp
oraz obowiazujacych norm i przepisow.

Przed przystapieniem do poszczegolnych etapow prac nalezy sprawdzac istotne dla ich prawidtowego
wykonania wymiary istniejagcych elementow budynku oraz skoordynowa¢ roboty z opisanymi w

odpowiednich projektach robotami zwigzanymi.

3.3. Wymagania dotyczace projektowania

Wszelkie parametry widocznych elementow instalacji (ksztalty, formy, kolory, materiaty itp.)

wymagajg kazdorazowo uzgodnienia z Architektem 1 Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego.

Czgs¢ projektowa obejmuje wykonanie kompletnej, petnobranzowej dokumentacji budowlane;j
(jezeli wymagana), wykonawczej i powykonawczej, dotyczacych architektury, instalacji ogrzewania oraz
instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednio:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 nr 0 poz. 462),
e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
72004 r. nr 202 poz. 2072 z p6ézn. zm.).

Projekt budowlany i wykonawczy nalezy opracowa¢ na podstawie Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego oraz innych dokumentacji udostepnionych przez Zamawiajacego.

Ekspertyze techniczng nalezy opracowa¢ na podstawie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz
innych dokumentacji udostgpnionych przez Zamawiajacego.

Pelnobranzowy projekt wykonawczy musi zawiera¢ odpowiednie dla niniejszego zadania elementy
a przede wszystkim:

e szczegOlowy opis techniczny,

e szczegOlowe bilanse

e obliczenia obcigzenia wiatrem (wg PN-EN-1991-1-4)
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e obliczenia punktéw mocowania (klejenia) podkonstrukcji do pokrycia dachu,
e precyzyjny dobor wszystkich elementdw instalacji,
e karty doborowe, katalogowe, DTR, elementow instalacji,
e atesty, certyfikaty, aprobaty,
e zestawienia materialow,
e uzgodnienia i akceptacje Zamawiajacego,
e uzgodnienia formalno-prawne,
e czes$¢ rysunkowg (schematy, rzuty, przekroje, detale itp.),
e szczegotowe Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych
wraz ze zgloszeniem gotowosci odbioru Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu wszelkie dokumenty
pozwalajace na oceng prawidtowosci wykonania przedmiotu odbioru, w tym:
o dokumentacja projektowa powykonawcza (komplet zaktualizowanego do warunkow
rzeczywistych projektu, zawierajgcy DTR urzadzen, karty gwarancyjne itp.),
o instrukcja obstugi i eksploatacji instalacji + potwierdzenie przeszkolenia personelu
Zamawiajacego,
o plan szkolen dla personelu technicznego obstugujacego obiekt ze strony
Zamawiajacego.

Ponadto dokumentacja musi zawiera¢ protokol uzgodnien z wszystkimi branzami i by¢ zgodna z
normami i obowigzujagcymi polskimi przepisami, wedlug ktérych ma by¢ wykonana instalacja.
Dokumentacja podlega petnej weryfikacji Zamawiajacego i przed przystapieniem do etapu realizacji musi

uzyskac jego akceptacj¢ z oceng A.

Zamawiajagcemu nalezy przekaza¢ 5 egzemplarzy dokumentacji projektowej w formie papierowej i
elektronicznej.

3.3.1. Wymagania dotyczace projektowania instalacji elektrycznych

W tablicach glownych budynkow SP1-A i SP1-B nalezy wykona¢ odptywy dla przytaczenia instalacji
fotowoltaicznych dedykowanych dla tych budynkow. Odptywy nalezy wyposazy¢ w wylgczniki
dostosowane wielko$cig zabezpieczenia do mocy instalacji PV, selektywne z zabezpieczeniami
przedlicznikowymi oraz z zabezpieczeniami na odplywach do falownikow.

Nalezy zaprojektowac tablice RAC1.1 instalacji fotowoltaicznej budynku SP1-A.

RAC1.1 zlokalizowa¢ w pomieszczeniu gtownej tablicy rozdzielczej Hali Sportowo Widowiskowe;.
Tablicg RAC1.1 nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy TL-G_SP1-A.

Odptyw w TL-G do RAC1.1 zabezpieczy¢ zabezpieczeniem wg obliczen, selektywnym z zabezpieczeniem
przedlicznikowym TL-G i z zabezpieczeniami na odptywie do falownika PV.

Tablice RAC1.1 wykona¢ w obudowie systemowej natynkowej z drzwiami, dla aparatury modutowe;j, o

szczelnosci IP 44. Zastosowac tablice do pracy w uktadzie TNS. Szyng¢ PE tablicy RAC1.1 uziemic¢.

Tablice RAC1.1 wyposazy¢ w:
e szyny zbiorcze
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e ochronniki przepieciowe odpowiedniego typu
e  Wylacznik mocy na odptywie do falownika 40kW wyposazony w cewke wybijakowa w obwodzie
pozarowego wylaczania pradu SP1-A
e curoszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j
e wyprowadzenia obwodow wykonac za pomoca listew zaciskowych, opisanych. .
Nalezy zaprojektowac tablice RAC1.2 instalacji fotowoltaicznej budynku SP1-B.
RAC1.2 zlokalizowa¢ w pomieszczeniu gtownej tablicy rozdzielczej Hali Sportowo Widowiskowe;j.
Tablicg RAC1.2 nalezy zasili¢ z istniejacej tablicy SP1-B.
Odptyw w TG do RAC1.2 zabezpieczy¢ zabezpieczeniem wg obliczen, selektywnym z zabezpieczeniem
przedlicznikowym TG i z zabezpieczeniami na odptywie do falownika PV.
Tablice RAC1.2 wykona¢ w obudowie systemowej natynkowej z drzwiami, dla aparatury modutowe;j, o
szczelnosci IP 44, Zastosowac tablice do pracy w uktadzie TNS. Szyng PE tablicy RAC1.2 uziemi¢.
Tablice RAC1.2 wyposazy¢ w:
e szyny zbiorcze miedziane,
e ochronniki przepigciowe odpowiedniego typu
e wylacznik na odptywie do falownika 15kW, 400V wyposazony w cewke wybijakowa w obwodzie
pozarowego wytaczania pradu SP1-B..
e euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

e wyprowadzenia obwodow wykonac za pomocg listew zaciskowych, opisanych.

Zaprojektowaé pozarowe wytaczanie pradu budynkéow SP-1-A, SP-1-B przystosowane do wytaczania
pozarowego 2 elektrowni PV na dachu. Instalacje pradu stalego DC na dachu Hali Widowiskowo-
Sportowej nalezy wyposazy¢ w pozarowe wylaczniki pradu PV-DC-PWP, sterowane przyciskiem
gldwnego wylacznika pradu GWP Hali.

Z uwagi na zasilanie z instalacji PV budynkéw SP-1-A, SP-1-B, tablice rozdzielcze instalacji PV dla tych
budynkow RACI.1 i RACI1.2 nalezy wyposazy¢é w pozarowe wylaczniki pradu sterowane przyciskami
glownych wylgcznikow pradu odpowiednio budynkéw SP-1-A i SP-1-B.

Wiaczenie PWPI-A i PWP1-B w obwody cewek wybijakowych GWP w RACL.1 i RAC1.2 wykonaé
przewodem PH90 prowadzonym w budynku na uchwytach E-90 lub cze$ciowo w ziemi kablem ziemnym,
taczonym z przewodem PH90 w puszkach E-90.
Instalacje w budynkach SP1 zaprojektowa¢ w uktadzie sieci TNS przewodami 750V miedzianymi i
kablami 1kV miedzianymi o odporno$ci na ogien

e prowadzonymi pojedynczo i w wigzkach na drogach ewakuacyjnych: klasy Dca-s2,d1,a3

e prowadzonymi w wigzkach poza drogami ewakuacyjnymi: klasy Dca-s2,d1,a3

e prowadzonymi pojedynczo poza drogami ewakuacyjnymi: klasy Eca.
Sposob prowadzenia przewodow i kabli:

e W pomieszczeniach technicznych: na tynku, w korytkach kablowych

e w pozostatych pomieszczeniach w budynku: pod tynkiem, nad sufitami podwieszonymi na stropie

e na dachu: w korytach kablowych z pokrywa

e poza budynkiem: w ziemi, w rurach ostonowych.
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Ochrona przeciwprzepieciowa w instalacji AC

W projektowanych tablicach RACL.1 i RAC1.2 zastosowaé ochrong przeciwprzepigciowa zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712:2007, wynikajaca z zastosowanej ochrony odgromowe;j.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w uktadzie TN-

S zaprojektowac:

szyny polaczen wyréwnawczych w poblizu tablic rozdzielczych, w pomieszczeniu pompy ciepta,

polaczenia wyrownawcze czesci przewodzacych dostepnych

ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowana przez izolowanie czes$ci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej [P2X

w obwodach zabezpieczenia przet¢zeniowe oraz (grupowo lub pojedynczo) wytaczniki ochronne
réznicowo pradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA, ktore jednoczes$nie uzupeiaja
ochrone przed dotykiem bezposrednim.

przewody posiadajace izolacj¢ o napieciu znamionowym 750V

kable posiadajace izolacje o napigciu znamionowym 1kV

ochrong przed dotykiem posrednim realizowang za pomocg samoczynnego wylgczenia zasilania.

Nalezy uziemi¢ szyny PE tablic RAC1.1i RAC1.2..

Obliczenia projektowe, pomiary sprawdzajace

W projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych nalezy przedstawié¢ obliczenia dla obiektu:

doboru ochrony odgromowej

odstepu izolacyjnego dla LPS

uziemienia

bilans mocy dla projektowanych tablic rozdzielczych,

obliczenia zwarciowe dla doboru aparatury w kazdej tablicy rozdzielczej

obliczenia spadkow napie¢ w obwodach w wewnetrznych liniach zasilajagcych i obwodach
elektrycznych

obliczenia doboru przewodow 1 kabli (koordynacji z zabezpieczeniami, selektywnosci
zabezpieczen) w wewnetrznych liniach zasilajacych i obwodach elektrycznych

obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w wewnetrznych liniach zasilajacych i
obwodach elektrycznych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie pomiaréw sprawdzajacych wykonanie instalacji elektrycznych:

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
sprawdzenie spadkow napig¢
sprawdzenie cigglosci przewodow
sprawdzenie ciaglosci poltaczen wyrownawczych
pomiardw rezystancji izolacji kabli i przewodow
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e pomiaru rezystancji uziemienia.

3.3.2. Wymagania dotyczace projektowania instalacji PV

Opracowany Projekt Techniczny/Wykonawczy musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania dla
kazdej lokalizacji oraz instalacji oddzielnie. Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetniac
obowigzujace przepisy prawa budowlanego oraz przepisy i normy powigzane. W ramach wykonania
dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajacego
wszystkich niezbgdnych uzgodnien, dokumentoéw technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania
przedmiotu zaméwienia. W szczegdlnosci Projekt Wykonawczy musi zawieraé:

e uzgodnienie z rzeczoznawcg p.poz.,

e szczegOlowe rozmieszczenie modutow PV oraz sposob ich mocowania dla przyjetego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Zamawiajacego wariantu realizacyjnego,

e szczegOlowe umiejscowienie falownikdéw oraz okreslenie punktow przytaczenia,

e dobor okablowania po stronie AC i DC, wraz z obliczeniami takimi jak: obliczenia spadkéw napieé
w obwodach, obliczenia doboru przewodow i kabli i koordynacji z zabezpieczeniami, obliczenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodoéw elektrycznych

e dobor zabezpieczen i rozdzielni lokalnych po stronie AC i DC, wraz z obliczeniami takimi jak:
obliczenia zwarciowe dla doboru aparatury

e dobor ochrony przeciwprzepigciowe;,

e dobor ochrony odgromowej wraz z obliczeniami ryzyka i odstepow izolacyjnych

e sposdb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV,

¢ wykonanie schematu elektrycznego instalacji,

e wykonanie obliczen konstrukcji, sprawdzajacych odpornos¢ konstrukcji na obcigzenie wiatrem i
$niegiem oraz obcigzenie wynikajace z montazu instalacji fotowoltaicznej lub w przypadku
zastosowania konstrukcji systemowych zatgczenie stosownych certyfikatow i zaswiadczen
producenta,

e wykonanie rysunkéw wykonawczych konstrukcji,

e opini¢ konstruktora statyka potwierdzajacg mozliwos¢ dodatkowego obcigzenia dachu dla
przyjetego sposobu mocowania modutéow PV,

e mozliwo$¢ monitorowania pracy kazdej z instalacji, mozliwo$¢ monitoringu kazdego z

zastosowanych falownikow.

Ponadto dokumentacja musi zawiera¢ protokot uzgodnien z wszystkimi branzami i by¢ zgodna z normami

1 obowigzujacymi polskimi przepisami, wedtug ktorych ma by¢ wykonana instalacja.

Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia.

Do wyliczenia warunkow bezpieczenstwa w zakresie pradow zwarcia nalezy przyja¢ mozliwo$¢ pojawienia
sie na module PV pradu, jaki powstalby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250W/m?. Oznacza
to, ze przy wyliczaniu warunkow bezpieczenstwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach
STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.
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Wytyczne w zakresie koniecznos$ci stosowania ochrony przetezeniowej i zwarciowej po
stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce przeznaczonej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony w
postaci bezpiecznikéw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potaczen rownolegtych
fancuchéw modutéw jest wigksza niz 2. Nalezy wzig¢ pod uwage takze potaczenia rownolegte wewnatrz
falownika.

Ochrona przed skutkami pradow zwarciowych po stronie AC
Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradow zwarciowych poprzez

zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przylaczenia strony AC instalacji PV do sieci
wewnetrznej budynku.

Mozliwos$¢ rozlaczenia instalacji po stronie AC i DC
W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwo$¢ roztaczenia napigcia po stronie AC i

DC. Rozlaczenie moze by¢ realizowane przez rozlaczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia

zewngtrzne.

Wymagania w zakresie stosowania wylacznikow roznicowo-pradowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikow beztransformatorowych bez podstawowej separacji

strony AC i DC nalezy zastosowa¢ wylacznik réznicowo-pradowy typu B.

Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodow.

Zamawiajacy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewnialy spadek napigcia po
stronie DC nie wickszy niz 1% oraz spadek napigcia po stronie AC nie wigkszy niz 1%. Ponadto wymaga
si¢, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-712:2007.

Dokumentacja podlega petnej weryfikacji Zamawiajacego i przed przystagpieniem do etapu realizacji musi

uzyskac jego akceptacj¢ z oceng A.

Zamawiajacemu nalezy przekaza¢ 4 egzemplarze dokumentacji projektowej (PT/PW) w formie papierowe;j
i elektronicznej.
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3.4. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

3.4.1.

Warunki dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektows,

specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie etapy prac

budowlanych a w szczegolnosci roboty zanikajgce powinny by¢ zgloszone do odbioru przez nadzor
inwestorski pisemnie lub wpisem do dziennika budowy .

Wymagania w zakresie sposobu ulozenia moduléw PV i ich przechowywania

Zamawiajacy wymaga, aby:

Moduly fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego, a
mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach oraz zgodnie
z wnioskami z ekspertyzy technicznej

Przed rozpoczgciem montazu Wykonawca ocenit czy istniejagce pokrycie jest prawidlowo
zamocowane do konstrukcji dachu i spetnia warunki dla systemu klejonego.

Montaz 1 rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcja
dostarczong przez producenta.

Przy dokreceniu potaczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowaé za pomoca klucza
dynamometrycznego.

W przypadku montazu elementow ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktorych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

Nie dopuszcza si¢ wykorzystania no$nych potaczen skrgcanych konstrukeji wsporczej do montazu
innych elementoéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyréwnawczych.

Montaz instalacji nie powodowat ograniczenia sptywu wody deszczowe;.

Wymagania w zakresie oznakowania

Zamawiajacy wymaga, aby:

Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek polaczeniowych i falownika nalezy oznaczy¢ w
sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego zobwoddéw zgodnie z planem
odwodow. Sposob oznaczenia musi by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawcza informujaca o
mozliwosci pojawienia si¢ napigcia na czgsciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po
wylaczeniu falownika.

Oznakowa¢ nalezy miejsca, w ktorych znajduja si¢ urzadzenia umozliwiajace bezpieczne
roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowaé nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace po stronie AC i DC w sposob
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

Oznakowa¢ nalezy miejsce przylaczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci wewngtrzne;j

w budynku. Oznakowanie ma informowa¢ o podwodjnym zasilaniu w tym miejscu.
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W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.
W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wylaczenia awaryjnego instalacji PV.

Wykonaé¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm (PN).

Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

Zamawiajacy wymaga, aby:

Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010 oraz
PN-IEC 60364-3:2000). Wielkos¢ tras i kanalow kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wciagganie
1 wyciaganie odpowiednich kabli. Dostgp powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub
uchylnych pokryw.

Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w przypadku
uktadania przewoddéw strony DC nalezy wykonywac to w taki sposob, aby przewod plusowy
znajdowatl si¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie os$wietlenie promieniami
stonecznymi musza by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach ochronnych,
korytach kablowych z pokrywa.

Przejscia przewodow migdzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych narazaé
kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rura ochronna.

Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomoca szybko ztaczek nalezy zabezpieczy¢
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujacych si¢ pod modutami.
Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka kablowe, nie
dopuszcza si¢ prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowsg ostona.

Wymagania w zakresie montazu falownika

Zamawiajacy wymaga, aby:

Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego falownika.
Falownik nalezy przymocowa¢ do materialu niepalnego.

Wysoko$¢ montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat si¢ nie nizej niz 150 cm i nie
wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

Wokot falownika nalezy zachowaé wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

W przypadku instalacji na budynkach przewiduje si¢ montaz falownikéw w budynkach.

W przypadku montazu falownikow na instalacji naziemnej nie dopuszcza si¢ mocowania falownika do

elementow konstrukcji wsporczej modutow. W tym przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowej
podkonstrukcji do zamocowania falownika.

Wymaganie w zakresie szaf zasilajaco-sterujacych/rozdzielnic

Zamawiajgcy wymaga, aby rozdzielnie w budynkach i rozdzielniach gtéwnych:
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szafy metalowe z podstawg, lakicrowane, o stopniu ochrony IP54 lub rownowazne, zamykane na
klucz, klasa ochronnosci 11

szafa wyposazona w latwo dostgpny wylgcznik glowny,

szafy musza spelnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej, zastosowaé wylaczniki
réznicowo-pradowe, zabezpieczenia nadpradowe,

w szafie (zgodnie z projektem wykonawczym) zastosowac nalezy odpowiedni uktad zasilania wraz
z transformatorami i zasilaczami (np. niskiego napiecia 24V AC lub DC),

w szafie powinno znajdowac si¢ gniazdko serwisowe 230V AC (uziemione),

funkcje o$wietlenia szafy oraz wentylator do przewietrzania (uktad z termostatem) — jezeli zasadne,
do weryfikacji na etapie Projektu Wykonawczego,

na elewacji szafy w sposob czytelny i jasny powinny znajdowaé si¢ wszystkie opisy (w fazie
realizacji projektu wykonawczego wybraé jednolity standard dla wszystkich szaf),

szafy nalezy wyposazy¢ w dtawiki (jeden przewdd zasilajacy lub sterowniczy przechodzi przez
dtawik); zostawic¢ 10-15% rezerwe zaslepionych dtawikow,

wszystkie przewody, kable zasilajacy i sterownicze podtaczaé do listew zaciskowych,

wszystkie przewody i kable musza by¢ opisane zgodnie z dokumentacja powykonawcza,

ekrany kabli sterujacych potaczy¢ ze sobag, a nastepnie do zaciskow ochronnych w szafie,
zasilanie szafy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym (przekroje przewodow
dostosowane do mocy odbiornikow),

projekt szaf powinien przewidywac 10% rezerwe.

3.4.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do:

Sporzadzenia mapy do celow projektowych, przygotowania odpowiednich dokumentoéw formalno-
prawnych i uzyskanie na ich podstawie, w imieniu Zamawiajacego, zgody wlasciwego organu na
prowadzenie robot, w oparciu o obowiazujace przepisy, opracowania dokumentacji projektowej w
formie planéw rysunkéw lub innych dokumentow umozliwiajacych jednoznaczne okreslenie
rodzaju i zakresu robot budowlanych, doktadng lokalizacj¢ i uwarunkowania ich wykonania.
Projekty budowlane i wykonawcze muszg by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajgcemu.
przedstawienia Inspektorowi nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki
warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow
zardwno ujetych jak 1 nie ujetych dokumentacjg projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem badz zaméwieniem elementéw indywidualnych;
sprawdzenia wymiaréw rzeczywistych na budowie;

opracowania i przedstawienia Zamawiajagcemu do zatwierdzenia Specyfikacji Technicznych
wykonania i odbioru robot na wszystkie realizowane elementy.

Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie
materialow 1 technologii, pod warunkiem ze bg¢dg one réwnorzedne pod wzgledem jakosci,
parametréw technicznych, wszystkie ewentualne odstgpstwa od dokumentacji i specyfikacji musza
zosta¢ uzgodnione przez Gtownego Projektanta,

aby wykona¢ roboty oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia,
zgodnie z postanowieniami umowy, wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é wszelkie materiaty,
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urzadzenia 1 sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo 1 sile¢ robocza niezbedne do wykonania,
wykoniczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie w jakim jest to wymienione lub
moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy;

e pelnienia odpowiedzialnosci za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na placu robdt oraz za metody i technologie uzyte na terenie prowadzenia robot
budowlanych;

e zorganizowania we wlasnym zakresie zatrudnienia kierownictwa robot 1 robotnikow, a nastgpnie
zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowoz;

e wykonywania wszelkich czynno$ci niezbednych dla realizacji robdt w taki sposob aby w granicach
wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych, nie zaktdcaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow i placow
publicznych oraz prywatnych do i na terenach nalezacych zar6wno do Zamawiajacego jak i do
0sob trzecich, Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami,
postepowaniami, odszkodowaniami i1 kosztami jakie mogg by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia;

e zastosowania wszelkich racjonalnych srodkow w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do placu
robot od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscia Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materialow,
urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drog; Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajgcemu wszelkie
roszczenia jakie mogg by¢ skierowane w zwiazku z tym bezposrednio i przeciw Zamawiajgcemu
oraz podja¢ negocjacje 1 zaplacic roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod;

e bycia gospodarzem na placu robét i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robot do czasu
komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania, odpowiedzialnos¢ powyzsza dotyczy
w szczegblnosci obowigzkow wynikajacych z przepisow BHP, przeciwpozarowych i
porzadkowych;

e odpowiedzialno$ci za doktadne i prawidlowe wytyczenie rob6t w nawigzaniu do podanych w
projekcie punktow, linii i pozioméw odniesienia, za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub
wzajemnej korelacji elementéw petna odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca 1 zobowigzany jest je
usung¢ na wlasny koszt bez wezwania;

e ubezpieczenia robdt, materialy i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia
kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu i innych przedmiotéw
Wykonawcy sprowadzone na teren robot, wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nie
odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce;

e sporzadzenia przed rozpoczgciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu i warunki prowadzenia rob6t budowlanych;

e wspolpracy 1 koordynacji robot z innymi wykonawcami wylonionymi w odrebnych
postgpowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonczenia zadania, wspolpraca migdzy wykonawcami polega¢ bedzie na wzajemnym
udostepnianiu frontu robdt pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich
wykonania, wynikajacym z ogélnego harmonogramu robdt akceptowanego przez Inwestora,
Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji rob6ot i harmonogram rzeczowy
robot do akceptaciji;
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e prowadzenia dokumentacji budowy, wykonywanie obmiaréw ilosci zamawianych robot,
przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu
Zamawiajacemu;

e pozyskania skladowisk (miejsc zwatki) dla mas ziemnych bedacych nadmiarem do wywozu
(uzyskanym wilasnym staraniem i na swoj koszt).

e przygotowanie rozliczenia koncowego robot,

e sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami.

3.4.3. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniem oraz odbiorem wyrobdw i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

Program zapewnienia jakos$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ).

Program zapewnienia jakos$ci zawiera¢ powinien:

- organizacj¢ wykonania robot z uwzglednieniem terminow i sposobu ich prowadzenia;

- organizacj¢ ruchu na budowie;

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- wykaz zespotow roboczych (kwalifikacje i przygotowanie praktyczne);

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢;

- system kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot (sposob i procedura);

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (laboratorium wtasne lub instytuciji,
ktorej wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

- forma archiwizacji wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw oraz wnioskow i korekt w
procesie technologicznym a takze sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- srodki transportu i urzagdzenia do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.;

- sposdb 1 procedurg pomiarow i badan (legalizacja 1 sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych

podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot.

Zasady kontroli jako$ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzal kontrole z czgstotliwos$cia zapewniajacg jako$¢ robdt zgodng z
dokumentacjg projektowg i szczegotowa specyfikacjg techniczng. W przypadku gdy minimalny zakres
badan i kontroli nie zostal okreslony w tych dokumentach zakres kontroli okresli Inspektor Nadzoru.
Inspektor Nadzoru bgdzie mial nieograniczony dostep do laboratorium w celu kontroli procesu badania

jako$ci. W przypadku stwierdzenia uchybien w pracy laboratorium Inspektor Nadzoru nie dopuszcza do
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stosowania materialow wadliwie badanych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem

badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Opis odbioru robot

Etapy odbioru robdt

Roboty budowlane podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
- odbiorowi czgsciowemu (wg warunkéw umowy);

- odbiorowi ostatecznemu;

- odbiorowi po uptywie rekojmi;

- odbiorowi po uptywie gwarancji.

Dokumenty do odbioru

Dokumentami do odbioru begda:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami — powykonawcza;
- szczegotowe specyfikacje techniczne;
- protokoty odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu;
- protokoty odbioréw czesciowych;
- recepty i ustalenia technologiczne;
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);
- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodne z programem
zapewnienia jakosci (PZJ);
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wynikow badan i pomiardw;
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot;
- kopig mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6dt zwigzanych z usunigciem wad i usterek

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Termin ich wykonania wyznaczy Zamawiajacy.

Odbiér robot

o  Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru pisemnie lub wpisem
w dzienniku budowy. Potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania si¢ przez Inspektora
Nadzoru w terminie do 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggnigcie gotowosci do odbioru
w dacie informacji pisemnej lub wpisu do dziennika budowy.

e Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbidr przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiagnigciu gotowosci odbioru, zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

o Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg
nastepujace uprawnienia:

- jezeli wady nadaja si¢ do usuni¢cia, moze odméowic odbioru do czasu usuni¢cia wad;
- jezeli wady nie nadajg si¢ do usunigcia, to:
1. jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,

Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie;
strona 54/60



Instalacje fotowoltaiczne Szkoty Podstawowej nr 1 w Puszczykowie — PFU

2. jezeli wady uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zazada¢ wykonania odbioru po raz drugi.

e Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokdt zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku
odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

e Wykonawca jest zobowigzany do zawiadomienia Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) o
usuni¢ciu wad oraz zadania wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio robdt
jako wadliwych. Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbidr robdt po uplywie
terminu gwarancji ustalonego w umowie oraz term inna protokolarne stwierdzenie usunigcia wad
po uptywie okresu rekojmi.

e Zamawiajacy moze podjac decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru jezeli w czasie tych czynnosci

ujawniono istnienie takich wad, ktore uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu
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II. CZESC INFORMACYINA

1. Posiadane dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow
Zamawiajacy oswiadcza, ze teren na ktorym znajduje si¢ niniejsze zamierzenie inwestycyjne, objety
jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Rady Miasta Puszczykowa zatwierdzonego
Uchwatg Rady Miasta Puszczykowa nr 429/22/V111 z dnia 29. listopada 2022 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terenow w Puszczykowie, w rejonie ulic:

Libelta, Dworcowej i Wspolnej, obrgb Puszczykowo.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy po podpisaniu umowy przekaze Wykonawcy Oswiadczenie o prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane dla dziatek nr 566/24, 2200, 557/6, ark. 5, obreb 0001, Puszczykowo.

W przypadku koniecznoéci pozyskania dodatkowych terenéw, wynikajacych z niezbednych
rozwigzan projektowych, Wykonawca pozyska wszelkie decyzje i uzgodnienia oraz wszystkie materiaty

do ich pozyskania, umozliwiajace wejscie w teren, na wilasny koszt.

3. Przepisy prawne i hormy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Realizacja niniejszego zadania powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot.

Przedstawiony wykaz aktow prawnych ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu zamknietego.
Wykaz aktow prawa nie wytacza koniecznosci przestrzegania innych nie wymienionych ponizej przepisow,
o ile w trakcie realizacji zamowienia bgda one mialy zastosowanie. Ponizszy wykaz nie wylacza

konieczno$ci przestrzegania przepisow, ktore wejda w zycie po dniu sktadania ofert.

3.1. Instalacje elektryczne i PV

Zasilanie, rozdziat energii elektrycznej, instalacje elektryczne nalezy zaprojektowac i wykona¢ w
oparciu o przepisy i normy:

¢ Norma PN-1EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e Norma PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

o Norma PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
Taczeniowymi

e Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

e Norma PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Norma PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 6: Sprawdzanie.
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Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-
712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania.

Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

Norma PN_EN 12464-1:2012 Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy.

Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Norma N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j

PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutow fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreslajaca wymagania, ktére powinien speinia¢ system
zarzadzania jakos$cig w organizacji.

PN-EN 62109-2_2011 — Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50396:2007- Metody badania wilasciwosci nieelektrycznych  przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe 1 wymagania kontrolne.
PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlne metody badania palnosci przewodow i kabli. Pomiar ggstosci
dymoéw wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych warunkach.

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
swiattowodowych.

PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jako$¢ powloki metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 61215w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do bezpieczenstwa

uzytkowania.
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PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy dotyczace
rysunkow technicznych: ogoélne i rodzaje rysunkow.

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego.

Reguty ogodlne projektowania i wykonywania instalacji elektrycznych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Prawo Budowlane.

3.2. Konstrukcje

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-1: Oddzialywania
ogolne. Cigzar objegtosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-4: Oddziatywania
ogo6lne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania
ogo6lne. Oddzialywania $niegiem.

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatlywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-5: Oddziatywania
ogo6lne. Oddzialywania termiczne.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg¢$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych —Czgsé¢ 1-1

4. Kopia mapy zasadniczej

Kopia mapy zasadniczej bedzie wykonana w ramach opracowania projektu wykonawczego na koszt

Wykonawcy.

5. Woyniki badan gruntowo wodnych
Nie dotyczy.

6. Zalecenia konserwatora zabytkow

Nie dotyczy.

7. Inwentaryzacja zieleni
Nie dotyczy.

8. Dane dotyczace elementow ochrony srodowiska

Inwestycja nie wymaga konieczno$ci uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz

zgody na realizacj¢ inwestycji.

9. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Nie dotyczy.
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10. Dane inwentaryzacyjne

Zamawiajacy udostepni  Wykonawcy archiwalng dokumentacja projektowa dotyczaca
przedmiotowego obiektu. Wszelkie dodatkowe prace inwentaryzacyjne niezbedne do wykonania
niniejszego zadania zostang wykonane przez Wykonawce na etapie sporzadzania projektu wykonawczego
oraz projektu budowlanego, jezeli wymagane.

11. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejacej sieci wodociagowej,

samochodowych, kolejowych lub wodnych
Nie dotyczy

12. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiagzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Przedmiot zaméwienia musi zosta¢ zaprojektowany i zrealizowany zgodnie z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym.
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13. Zataczniki

Zat. 1. Rzuty budynkow z oznaczeniem modernizacji elektrycznych
Zat. 2. Dokumentacja powykonawcza Hali widowiskowo-sportowej
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