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Nazwa Zamowienia

,Budowa Instalacji termicznego przeksztatcania odpaddéw wraz z odzyskiem energii
jako elementu Centrum Zielonej Transformacji w Opolu”

Adres obiektu budowlanego

ul. Podmiejska 69, 45-574 Opole

Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia
Grupy, klasy i kategorie robét w/g Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV:
42320000-5 Piece do spalania odpadow

42410000-3 Urzgdzenia podnosnikowe i przetadunkowe

42510000-4 Wymienniki ciepta, urzgdzenia do konfekcjonowania powietrza i urzgdzenia
chtodzgce oraz maszyny filtrujgce

42511100-2 Wymienniki ciepta
42514000-2 Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania gazéw
42520000-7 Urzadzenia wentylacyjne

42960000-3 System sterowania i kontroli, sprzet drukujacy, graficzny, automatyzujacy prace
biurowe i przetwarzajgcy informacje

42961000-0 System sterowania i kontroli

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne,
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych



45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukciji

45231110-10 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow,
45252300-1 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw spalania odpadéw
45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni,
45262610-0 Kominy przemystowe

453000.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych,

45312310-3 Ochrona odgromowa,

51135110-1 Ustugi do instalowania piecéw do spalania odpadow,

51540000-9 Ustugi instalowania maszyn i urzadzen specjalnego zastosowania
51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne,

Nazwa i adres Zamawiajacego
Zaktad Komunalny Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

ul. Podmiejska 69, 45-574 Opole

Spis zawartosci programu funkcjonalno-uzytkowego:

- Strona tytutowa
- Czes¢ opisowa
- Czes¢ informacyjna

Imie i nazwisko osoby opracowujacej program funkcjonalno-uzytkowy

Dr inz. Krzysztof Haziak
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. CZESC OPISOWA



WYKAZ UZYWANYCH TERMINOW | SKROTOW

Uzyte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym i wymienione ponizej okreslenia
i skroty nalezy rozumieé nastepujaco:

AKPIA — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy

BIM - Building Information Modeling —modelowanie informacji o budynku.

BIOZ — (plan) bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane
CEMS - Continuous Emissions Monitoring System — system ciggtego monitoringu emis;ji
CZT- Centrum Zielonej Transformacji

Decyzja O0S - decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, w rozumieniu ustawy z dnia 3
pazdziernika 208 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (dalej
ustawa 00S)

Dokumentacja Projektowa — wszelkie projekty, rysunki, opisy, decyzje, uzgodnienia
i pozwolenia niezbedne do realizacji Inwestycji, w tym do wykonania Robot przez Wykonawce
i ich przekazania do eksploatacji

DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa

Dyrektywa ATEX — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/34/UE z dnia 26 lutego
2014 r.

Dyrektywa o Efektywnosci Energetycznej — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE

Dyspozycyjnos¢ — sumaryczny czas w ciggu roku (wyrazony w godzinach), kiedy ITPO
pracuje w normalnych warunkach eksploatacyjnych z nominalng mocg cieplng lub znajduje
sie w stanie petnej gotowosci do pracy. Przez normalne warunki eksploatacyjne rozumie sie
przyjmowanie lub gotowos$¢ do przyjmowania paliwa z odpaddéw oraz prowadzenie lub
gotowos¢ do prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania w catym zaprojektowanym
zakresie z jednoczesnym zapewnieniem ciggtosci produkcji energii elektrycznej i cieplnej w
skojarzeniu. Pozostaty czas w roku (nie wchodzgcy w czas liczony jako ,Dyspozycyjnosc”)
przeznaczony jest na planowane przestoje w celu przegladéw, konserwacji i okresowych
remontow, jak rowniez na przestoje nieplanowane (awarie)

Dzien — dzien kalendarzowy

Elastycznos¢ Pracy — wymagany zakres mozliwosci pracy ITPO wynikajgcy z Wykresu
Spalania

Element Inwestycji/Przedsiewziecia - oznacza kazdg z czesci sktadowych Przedmiotu
Zamoéwienia. Pojecie to stosuje sie, w zaleznosci kontekstu, zarowno do znacznej czesci
Inwestycji (np. zespot urzgdzen / wezet technologiczny), jak rowniez do czesci sktadowej takiej
znacznej czesci (np. urzgdzenie)

GJ — gigadzul uzytecznej energii cieplnej

Inwestor — ,Zaktad Komunalny” Sp. z 0.0. w Opolu dalej Zaktad Komunalny Sp. z o.0.



Inwestycja — ITPO

ITPO — Instalacja termicznego przeksztatcania odpadoéw bedgca przedmiotem niniejszego
PFU; docelowa instalacja termicznego przeksztatcania paliwa z odpadéw z odzyskiem energii,
wraz z pozostatymi obiektami towarzyszacymi powigzanymi wchodzacymi w zakres
Przedmiotu Zamoéwienia wynikajgcego z niniejszego PFU

Komisja Odbiorowa — Przedstawiciele Zamawiajgcego oraz Wykonawcy upowaznieni do
udziatu w Prébach Odbiorowych oraz do zgtaszania uwag i zastrzezen do prowadzonych préb
i ich wynikow w stosownym protokole zawierajgcym wykaz usterek wraz z ich kategoriami

Pojemnosé magazynowa - kubatura rzeczywiscie mozliwa do wykorzystania na
zmagazynowanie okreslonych materiatéw (np. odpadow); w zakres kubatury magazynowej
wlicza sie wylgcznie kubature mozliwg do zapetnienia odpadami, natomiast nie wlicza sie
kubatury, ktérej nie mozna zapemi¢ odpadami (tj. wszelkich przestrzeni technicznych,
wentylacyjnych, bezpieczenstwa, itp.)

kWh — kilowatogodzina energii elektrycznej
LZO - lotne zwigzki organiczne

Mgror — tona paliwa z odpadow

MJ — megadzul uzytecznej energii cieplnej

MPZP - miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego w rozumieniu Ustawy
0 Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym

m.s.c. — miejska sie¢ cieptownicza (eksploatowana przez ECO S.A.)

MW — megawat rozumiany jako moc wprowadzana w paliwie (moc cieplna w palenisku)
MW, — megawat rozumiany jako moc elektryczna

MW; — megawat rozumiany jako uzyteczna moc cieplna

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Nm?3 — normalne metry szes$cienne

Nm,* — normalne metry szescienne w Warunkach Umownych

nN — niskie napiecie

Nominalna Moc Cieplna — moc cieplna wprowadzana w paliwie (moc cieplna paleniska),
bedaca maksymalng moca (wyrazang w MW) wymagang do osiggniecia przez ITPO przy
obcigzeniu ciggtym (trwatym) zgodnie z Wykresem Spalania, przy wartosci opatowej paliwa z
odpadow 15 MJ/Kg.

Nominalna godzinowa wydajnos¢ Instalacji — moc przerobowa ITPO odnoszgca sie do
strumienia paliwa z odpadow poddawanego termicznemu przeksztatcaniu, bedgca
strumieniem masowym paliwa z odpaddéw (wyrazanym Mgror/h) gwarantowanym do
przetworzenia przez ITPO przy obcigzeniu cigglym (trwatym) zgodnie z Wykresem Spalania,
przy wartosci opatowej paliwa z odpadow 15 MJ/kg

Nominalna roczna wydajnosé¢ Instalacji — moc przerobowa ITPO odnoszaca sie do
strumienia paliwa z odpadéw poddawanego termicznemu przeksztatcaniu, bedaca
strumieniem masowym paliwa z odpaddéw (wyrazanym Mgror/rok) gwarantowanym do



przetworzenia przez ITPO przy wartoéci opatowej paliwa z odpadow 15 MJ/kg i
dyspozycyjnosci Instalacji 7800 h/rok

Norma — Polska Norma
Oferta — oferta ztozona przez Wykonawce na realizacje Przedmiotu Zamowienia.

Okres Gwarancji — oznacza okres, w ktérym Zamawiajgcy moze dochodzi¢ uprawnien z tytutu
gwarancji, zgodnie z warunkami Umowy, liczony od daty podpisania Protokotu odbioru
koncowego

ORC - (ang. Organic Rankine Cycle) organiczny cykl Rankine’a

Parametry Gwarantowane — parametry opisane w pkt. 2.2.3 PFU, wymagane do osiggniecia
przez ITPO

PCB - polichlorowane bifenyle

PCDD/F — polichlorowane dibenzo-p- dioksyny i furany
PFU — niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Plac Budowy — Teren Budowy

PN — Polska Norma

Polska Norma — Norma o zasiegu krajowym, przyjeta w drodze konsensu i zatwierdzona
przez Polski Komitet Normalizacyjny

Pomiary Gwarancyjne — pomiary majgce na celu dokonanie oceny czy Inwestycja osigga
Parametry Gwarantowane; zakres Pomiaréw Gwarancyjnych oraz metodyke ich wykonywania
opisano w niniejszym PFU. Pomiary gwarancyjne powinny byé przeprowadzone po
zakonczonym okresie ruchu regulacyjnego ITPO przez autoryzowang i niezalezng jednostke

Pozwolenie na Budowe — decyzja (lub decyzje) o pozwoleniu na budowe w rozumieniu
Ustawy Prawo Budowlane

Pozwolenie na Uzytkowanie — decyzja (lub decyzje) o pozwoleniu na uzytkowanie
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane

p.poz. — przeciwpozarowy

Prawo Budowlane — Ustawa Prawo Budowlane wraz z aktami powigzanymi, w tym aktami
wykonawczymi

prawo krajowe — zbior aktéw sktadajgcych sie na system prawny obowigzujgcy w Polsce i na
obszarze oddziatywania Inwestycji, w tym w szczegdlnosci: konstytucja, ustawy, ratyfikowane
umowy miedzynarodowe, rozporzgdzenia, akty prawa miejscowego

Prawo Ochrony Srodowiska - Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska wraz z aktami
powigzanymi, w tym aktami wykonawczymi

prawo polskie — Prawo Krajowe

prawo UE — zbior aktéw prawnych skfadajgcych sie na system prawny Unii Europejskiej,
w tym w szczegolnosci: traktaty, umowy, dyrektywy, rozporzgdzenia, decyzje
projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, dziatajgca na rzecz Wykonawcy,

posiadajgca kwalifikacje wymagane przez przepisy Prawa Budowlanego i bedgca autorem
Dokumentacji Projektowe]


http://pl.wikipedia.org/wiki/Norma_%28technika%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Polski_Komitet_Normalizacyjny

Protokét Wykonania Zobowigzan Gwarancyjnych — dokument potwierdzajgcy wykonanie
zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z udzielonych gwarancji umownych, podpisywany
przez Strony po uptywie Okresu Gwaranc;ji

Préby Eksploatacyjne — proby majgce na celu weryfikowanie poprawnosci dziatania

Inwestycji lub jej Elementu, po podpisaniu przez Strony protokotu odbioru koncowego
Przedmiotu Umowy

Préby Koncowe — proby odbiorowe

Préoby Odbiorowe — préby, ktére sg wykonywane przed odbiorem koncowym Przedmiotu
Umowy przez Zamawiajgcego majgce na celu potwierdzenie, ze Przedmiot Umowy zostat
wykonany zgodnie z Umowa, osigga Parametry Gwarantowane i nadaje sie do odbioru i
przekazania do eksploatacji przez Zamawiajgcego. W ramach Prob Koncowych prowadzone
sg m.in. Pomiary Gwarancyjne

Przedmiot Zamoéwienia — realizacja (w tym: zaprojektowanie, dostawy, budowa i montaz oraz
uruchomienie) Inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego PFU wraz ze $wiadczeniem ustug
serwisu i wszelkich innych zobowigzan w Okresie Gwarancji i rekojmi.

Przedsiewziecie — Inwestycja

Przedstawiciel Wykonawcy — wyznaczona przez Wykonawce i odpowiednio umocowana
osoba upowazniona do kontaktow z Zamawiajgcym i dziatajgca w imieniu Wykonawcy

Przedstawiciel Zamawiajagcego — wyznaczona przez Zamawiajgcego i odpowiednio
umocowana osoba upowazniona do nadzorowania prawidtowej realizacji Umowy,
w okreslonym w upowaznieniu zakresie (np. Kierownik JRP, Inspektor Nadzoru, Inzynier
Kontraktu).

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

PZP — Prawo Zamowien Publicznych, tj. Ustawa PZP wraz z aktami powigzanymi, w tym
aktami wykonawczymi

rok — okres 365 dni

Rozruch goracy — kazde uruchomienie ITPO po odstawieniu kotta trwajgcym krocej niz
24 godziny

Rozruch zimny — kazde uruchomienie ITPO po odstawieniu kotta trwajgcym co najmniej
24 godzin

SCR - (ang. Selective Catalytic Reduction) selektywna redukcja katalityczna, tj. system
usuwania tlenkédw azotu z wykorzystaniem katalizatora w ukfadzie technologicznym
oczyszczania spalin

s.m. — sucha masa
SN — $rednie napiecie

SNCR - (ang. Selective Non-Catalytic Reduction) selektywna redukcja niekatalityczna,
tj. system usuwania tlenkéw azotu bez wykorzystania katalizatora w uktadzie technologicznym
oczyszczania spalin

Teren Budowy — plac budowy w rozumieniu Prawa Budowlanego

TOC - (ang. Total Organic Carbon) catkowity wegiel organiczny



UDT - Urzad Dozoru Technicznego
UE — Unia Europejska

Umowa - umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag wytonionym w wyniku
postepowania na realizacje zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa Instalacji Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw z odzyskiem energii jako elementu Centrum Zielonej Transformacji
w Opolu” w trybie ,Zaprojektuj wybuduj”

UPS — (ang. Uninterruptible Power Supply) niezakidcone/nieprzerwane zasilanie energia, tj.
urzadzenie lub system, ktérego funkcjg jest utrzymanie zasilania innych urzadzen
elektrycznych lub elektronicznych w przypadku zaniku lub nieprawidtowych parametrow
zasilania sieciowego

Ustawa o Efektywnosci Energetycznej — Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej

Ustawa o Odpadach — Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Ustawa o Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym — Ustawa z dnia 27 marca 2003
r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

Ustawa Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
Ustawa Prawo Energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska — Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska

Ustawa OOS — Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spofteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko

Ustawa PZP — Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. r. Prawo zamowien publicznych

wada — oznacza niespetnienie przez Inwestycje (w tym projektowanie, roboty, dostawy i
uruchomienie ) lub jej cze$¢ wymagan PFU lub Umowy, w tym Parametréw Gwarantowanych
i gwarancji jakosci oraz wystgpienie jakiegokolwiek rodzaju usterek, brakow lub stwierdzenie
wad prawnych

Warunki Gwarancyjne — warunki, w ktérych mierzone bedzie spetnianie przez Inwestycje
wartosci okreslonych jako Parametry Gwarantowane. Warunki Gwarancyjne opisano w
niniejszym PFU.

Warunki Umowy — Wzér umowy stanowigcy zatgcznik do SWZ

Warunki Umowne — warunki, w ktérych mierzone sg emisje z ITPO w celu poréwnania
z warto$ciami odniesienia; w przedmiotowym przypadku (gdzie spalanym paliwem bedzie
paliwo z odpaddw) warunki umowne to: suchy gaz w temperaturze 273,15 K i pod cisnieniem
101,3 kPa, przy poziomie tlenu w spalinach okreslonym jako 11% obj.

WN — wysokie napiecie

Wydajnos¢ Instalacji — moc przerobowa ITPO odnoszaca sie do strumienia paliwa
Z odpadoéw poddawanego termicznemu przeksztatcaniu, bedaca strumieniem masowym
paliwa z odpadéw (wyrazanym w Mgror/h, Mgror/d lub Mgrpe/rok)
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Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna
nieposiadajgca osobowosci prawnej, ktora ubiega sie o udzielenie Zamowienia, ztozyta
Oferte lub zawarta Umowe dotyczgcg Przedmiotu Zamdéwienia

Wykres Spalania — ilustracja graficzna zamieszczona w niniejszym PFU okres$lajgca
minimalny wymagany zakres pracy ITPO w zaleznosci od strumienia masowego paliwa
z odpadoéw i wartosci opatowej tego paliwa z odpadéw

Zadanie Inwestycyjne — Inwestycja
Zaktad - Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu

Zamawiajacy — Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu lub jego Przedstawiciel (Przedstawiciel
Zamawiajgcego)

ZMiBP- Zaktad Mechanicznego i Biologicznego Przetwarzania
ZK - Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu

Zamoéwienie — Umowa, wraz z zafgcznikami, zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca, ktérej przedmiotem jest realizacja Przedmiotu Zamdwienia przez Wykonawce
w zamian za wynagrodzenie od Zamawiajgcego

Zmiana robocza — wydzielony o$miogodzinny okres w ciggu doby (umownie wyrdznia sie
dwie zmiany robocze dzienne: pierwsza od godziny 6 do godziny 14 i druga od godziny 14 do
godziny 22; oraz jedng zmiane roboczg nocng: od godziny 22 do godziny 6)
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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

1.1 Cel i sposob realizacji zaméwienia

Celem realizacji przedsiewziecia pn. ,Budowa instalacji termicznego przeksztatcania odpadow
wraz z odzyskiem energii jako elementu Centrum Zielonej Transformacji w Opolu” jest
zapewnienie mozliwosci energetycznego wykorzystania wysokokalorycznych frakcji odpadéw
komunalnych i budowlanych powstajgcych na terenie miasta Opola, a nienadajgcych sie do
recyklingu lub ponownego uzycia.

Przedsiewziecie zostanie zrealizowane poprzez udzielenie zamowienia w trybie przetargu
nieograniczonego, o ktorym mowa art. 132 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo
zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605 z pézn. zm.). Przedmiotem zamdwienia
jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane wraz ze swiadczeniami dodatkowymi.

Wykonawca skfadajgcy oferte na wykonanie przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest do
zapoznania sie¢ z niniejszym PFU oraz wszystkimi jego zatgcznikami i pozostatymi
dokumentami zamdwienia.

Ze wzgledu na warunki lokalizacyjne zamowienia przewiduje sie obligatoryjng wizje lokalng w
terenie w Opolu ul. Podmiejska 69. Zasady uczestnictwa i terminy okresla SWZ.

1.2 Ogdlne wymagania dotyczace realizacji i funkcjonowania przedmiotu
zamowienia

1) Przedmiot zamdwienia w zakresie sposobu jego zaprojektowania, wykonania i warunkow
eksploatacji powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym w szczegoélnosci:
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z pézn. zmianami),

b) Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2022 r. poz. 2556
z pdzn. zmianami),

¢) Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2023 r., poz. 1587 z p6zn. zmianami),
d) Ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2023 r. poz. 1478 z p6zn. zmianami),

e) Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 r., poz. 1385 z pdzn.
Zmianami),

f) Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 r. poz. 2057),

g) Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz.U. 2023 r. poz. 215
z pozn. zmianami),

h) Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. 2021
r., poz.2454),

i) Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych procesu termicznego przeksztatcania odpadéw oraz sposobdw postepowania
z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz. U. 2016 r., poz. 108),
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j) Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektorych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania
lub wspétspalania odpadéw (Dz. U. 2020 r., poz. 1860),

k) Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dla magazynowania odpadéw (Dz.U. 2020 r., poz. 1742),

) Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego
systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw (Dz.U. 2019 r. poz. 1755),

) Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2020 r.
W sprawie wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetniac¢ obiekty
budowlane lub ich czesci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub
przetwarzania odpadow (Dz.U. 2020 r. poz. 296).

m) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1563)

n) Rozporzgdzeniem Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezeh i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286, ze zm.).

0) Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw
zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. 2005 Nr 81, poz. 716, ze zm.).

p) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 r. poz. 1225)

2) Przedmiot zamdwienia zostanie zaprojektowany i wykonany zgodnie z Polskimi Normami
lub normami réwnowaznymi, obowigzujgcymi wytycznymi technicznymi i dyrektywami UE.

3) Podczas prac projektowych nalezy dgzy¢ do unifikacji typdw oraz elementéw urzgdzenh
i instalacji (napedy, systemy sterowania, armatura).

4) Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe oraz posiadaé
certyfikaty CE.

5) Wszystkie wykonane budynki, budowle i instalacje oraz dostarczone urzgdzenia powinny
spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie: bezpieczenstwa konstrukgji,
ochrony  przeciwpozarowej, ochrony przeciwwybuchowej, przepisow sanitarno-
epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska.

6) Zastosowane rozwigzania technologiczne nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi i nie
moga by¢ obcigzone prawami osob trzecich.

7. Systemy i programy sterujgce pracg ITPO muszg posiada¢ otwartg strukture, bez
koniecznosci zakupu dodatkowych licencji, kodoéw, haset wsparcia itp., przez caty okres
eksploatacji instalaciji.
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1.3 Charakterystyczne parametry i zakres przedmiotu zamoéwienia
1.3.1 Charakterystyczne parametry inwestycji

Podstawowe, charakterystyczne parametry planowanej inwestycji przedstawiono w tabeli
ponize;.

INSTALACJA TERMICZNEGO PRZEKSZTAL.CANIA ODPADOW

Parametr Jednostka Wartosé

Paliwo

Frakcje wysokoenergetyczne
odpadéw (19 12 10, 19 12 12)

Nominalna warto$¢ opatowa MJ/kg 15,0

Rodzaj paliwa

Parametry techniczne

Nominalna roczna wydajnos¢ instalaciji Ma/a 17 800
Nominalna godzinowa wydajnos$¢ instalacji Mg/h 2,28
Maksymalna roczna wydajno$¢ instalacji Mg/a 20 000
Maksymalna godzinowa wydajnos¢ instalaciji Mg/h 2,74
Minimalny czas pracy h/a 7800
Minimalna elastycznos¢ pracy przy obcigzeniu ciggtym % 70-100
Minimalne wymagane okresowe przecigzenie termiczne i mechaniczne % 110
Liczba linii technologicznych szt. 1
Nominalna moc cieplna instalacji MW 9,5

Technologia termicznego przeksztalcania, odzysku i konwersji energii

Palenisko Ruszt ruchomy

Ruszt mechaniczny, chtodzony woda

Kociot odzyskowy wodny

Kogeneracja ORC
Technologia oczyszczania spalin

Usuwanie zanieczyszczen kwasnych Metoda suchej sorpcji

Usuwanie metali ciezkich, dioksyn i furanow Adsorpcja na weglu aktywnym

Usuwanie tlenkéw azotu Metoda SNCR

Wykres spalania planowanej Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw przedstawiono
naryc.l
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Wydajnos$¢ masowa (Mg/h)
Parametry punktéw pracy
Punkt pracy | Wartos¢ opatowa | Wydajnos¢é masowa | Moc cieplnaw paliwie Obciagzenie
[MJ/kg] [Mg/h] [MW] termiczne
[%]
1 11,400 3,00 9,50 100
2 18,000 1,90 9,50 100
3 18,000 1,80 9,00 95
4 13,300 1,80 6,65 70
5 11,400 2,10 6,65 70
OoP 15,000 2,28 9,50 100
1 12,540 3,00 10.45 110
2 18,000 2,09 10,45 110

I: normal operation ,continuous” — obszar pracy ciggtej
II: overload ,not continuous” — obszar pracy w przecigzeniu (max. 8 h/dobe).

Ryc. 1 Wykres Spalania dla ITPO

Podstawowe zatozenia inwestycji, ktérych realizacji wymaga Zamawiajacy:

- catos¢ ciepta produkowanego w kogeneracji zaréwno w okresie letnim, jak i grzewczym,
przekazywana bedzie do miejskiej sieci cieptowniczej Opola, zgodnie z warunkami
przytaczenia zrodia ciepta wydanymi przez operatora sieci cieptowniczej ECO S.A,
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- energia elektryczna produkowana w kogeneracji zuzywana bedzie przede wszystkim na
potrzeby wtasne ITPO, a jej ewentualne nadwyzki bedg sprzedawane do sieci
elektroenergetycznych,

- proces termicznego przeksztatcania musi spetnia¢ warunki kwalifikujgce go jako proces
odzysku R1 w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach,

- uktad kogeneracyjny powinien spetnia¢ wymogi wysokosprawnej kogeneracji zgodnie z art. 3
pkt. 38 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

- proces technologiczny prowadzony w instalacji termicznego przeksztatcania odpadow
spetnia¢ bedzie wymagania Rozporzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r.
w sprawie wymagah dotyczacych procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz
sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz. U. 2016 poz.
108),

- proces technologiczny prowadzony w instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw
w zakresie emisji zanieczyszczeh do powietrza spetniaé bedzie standardy wynikajgce
Z Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektorych rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspétspalania odpadow (Dz. U. z 2020 r. poz. 1860).

1.3.2 Zakres robét i ustug objetych zamowieniem

1.3.2.1 Postanowienia ogéine

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie zadania inwestycyjnego pn.
,Budowa instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw wraz z odzyskiem energii jako
elementu Centrum Zielonej Transformacji w Opolu”, obejmujgcego w szczegdlnosci kompletng
linie do spalania wstepnie przetworzonych odpadéw komunalnych (paliwo z odpadéw/RDF)
wraz ze wszystkimi sieciami, instalacjami, urzgdzeniami, sprzetem ci kompletnym
wyposazeniem pozwalajgcymi na jego uruchomienie i eksploatacje, w nastepujgcym zakresie:

1/ opracowanie dokumentacji projektowej, budowlanej, technologicznej i instalacyjnej wraz
z kompletem decyzji i uzgodnien pozwalajgcym na wykonanie robét budowlanych, w tym
pozwolenia na budowe,

2/ dostawa niezbednych urzadzen i materiatow,

3/ roboty przygotowawcze obejmujgce m.in. makroniwelacje terenu w zakresie opisanym w
pkt. 2.1.1 PFU,

4/ roboty budowlane dotyczace budynkéw, budowli, drég dojazdowych, placéw manewrowych,
drég pozarowych i potgczen z obiektami zewnetrznymi oraz sieci i instalacji technologicznych,
zasilania, elektroenergetycznych, AKPIA, sanitarnych, monitoringu jak takze systemy p.poz.
i BHP,

5/ rozbiodrke i/lub demontaz zbednych obiektéw i sieci istniejgcych na terenie lokalizaciji
inwestycji oraz przetozenie sieci wymagajacych zachowania ich funkgiji,

6/ montaz urzadzen, sieci i instalacji technologicznych, zasilania, elektroenergetycznych,
AKPIA, sanitarnych, monitoringu oraz systemow p.poz. i BHP,

7/ uruchomienie i przeprowadzenie rozruchu, ruchu prébnego i regulacyjnego w tym pierwsze
napetnienie systeméw i instalacji czynnikami roboczymi wraz ze zbiornikami magazynowymi,

16



8/ wykonanie prob i testow gwarancyjnych,

9/ wykonanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji eksploatacji , instrukcji stanowiskowych,
dokumentacji rozruchowej, dokumentu planu préb i testéw, planu ruchu prébnego i
regulacyjnego, instrukcji wspoétpracy ITPO i ECO, planu podania pierwszego napiecia,
instrukcje roztadunku materiatéw niebezpiecznych.

10/ szkolenie zatogi zapewniajgce materiaty szkoleniowe w formie elektronicznej, przy czym
szkolenie winno by¢ przeprowadzone jako szkolenie teoretyczne i praktyczne.

11/ uzyskanie wszelkich niezbednych certyfikatéw, decyzji administracyjnych w tym pozwolen
celem przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania,

12/ ustugi serwisowe w okresie gwarancji oraz dostawa materiatéw eksploatacyjnych w okresie
gwarancji,

13/ wykonanie zobowigzan wynikajgcych z udzielonej gwarancji jakosci i rekojmi za wady

oraz wszelkie niewymienione w PFU roboty i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnej
Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadoéw, jak takze uzyskanie i przekazanie wszelkich
dokumentédw wymaganych prawem pozwalajgcych na przekazanie inwestycji do eksploatacji i
uzytkowania, (m.in.) Wykonawca ma zagwarantowa¢ réwniez dostawe narzedzi
specjalistycznych i nietypowych, oprogramowania lokalnych sterownikéw PLC lub podobnych,
oraz przekazac¢ kopie ostatnich wersji oprogramowania.

1.3.2.2 Dokumentacja projektowa

1/ Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ kompletng Dokumentacje Projektowg w zakresie
okreslnym w niniejszym PFU w jezyku polskim. Wszystkie opisane ponizej elementy
Dokumentac;ji Projektowej podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Uzyskanie w razie
koniecznosci uzgodnien/zatwierdzen i innych decyzji ze strony organdw administracji
publicznej lezy po stronie Wykonawcy. Wymagane jest rowniez, by dokumentacja zostata
dostarczona Zamawiajgcemu w wersji elektronicznej wraz z modelem BIM z uwzglednieniem
czasu i kosztoéw (5D) , jak i papierowej, przy czym wersja papierowa winna by¢ wydrukowana
w kolorze.

2/ Obiekty budowlane i technologiczne, urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowac
i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami Ilub normami
rownowaznymi, zasadami wiedzy technicznej i najlepszg praktykg inzynierska, w sposob
zapewniajgcy wymagany czas bezawaryjnej pracy we wszystkich przewidywanych warunkach
eksploatacyjnych przy optymalnych kosztach obstugi i utrzymania. Wszystkie roboty winny by¢
zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

3/ Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy, braki
w Dokumentacji Projektowej, niezaleznie od tego, czy zostaly one zaaprobowane przez
Zamawiajgcego czy nie, chyba ze niezgodnosci, btedy, braki wynikng z korekt wniesionych
Z polecenia Zamawiajgcego.

4/ Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona weryfikacji danych
wejsciowych do projektowania, na wlasny koszt pozyska materiaty oraz wykona wszelkie
badania i analizy niezbedne do prawidtowego wykonania Dokumentacji Projektowej, w tym
miedzy innymi:

a) pozyska aktualng mape do celéw projektowych dla obszaru objetego Inwestycja;
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b) przeprowadzi, niezaleznie od dostarczonych przez Zamawiajgcego informacji, badania
geologiczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie niezbednym dla
prawidtowego zaprojektowania i wykonania Inwestyciji;

5/ Dokumentacja projektowa planowanej inwestycji musi obejmowac:
a) Projekt Wstepny

b) Projekt Budowlany

c¢) Projekty Wykonawcze

d) Dokumentacje tzw. ,red corex” tj. opracowang przez Wykonawce po zakonczeniu prac w
dokumentacje realizacyjng z naniesionymi w kolorze czerwonym poprawkami
i zmianami zaaprobowanymi zaréwno przez Wykonawce jak i Zamawiajgcego.

d) Dokumentacje Powykonawczg

e) Program Prob Koncowych

f) Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji
g) Dokumentacje geodezyjna,

h) Dokumentacje do pozwolenia na uzytkowanie,
i) PKIB (Plan Kontroli i Badan)
j) POR (Projekt Organizacji Robot)

6/ Projekt Wstepny — obejmowac powinien opis i potwierdzenie przyjetych w ofercie
Wykonawcy parametréow rozwigzah technologicznych ITPO 2z wyszczegdlnieniem
proponowanych dostawcow podstawowych instalacji i urzgdzen technologicznych oraz
zatgczeniem ich kart katalogowych i DTR w jezyku polskim, w tym w szczegdlnosci:

a) opis i parametry wszystkich podstawowych weztéw technologicznych, wraz ze schematami
P&ID,

b) wykres spalania oraz obliczenia bilansowe w zakresie produkcji ciepta i energii elektrycznej,
c) gwarantowane zapotrzebowanie ha media i reagenty,
d) zestawienie gtbwnych maszyn i urzadzen i ich parametréw techniczno-eksploatacyjnych,

e) opis podstawowych zatozen konstrukcyjnych obiektow budowlanych i przyjetych rozwigzan
w zakresie ich posadowienia,

f) opis sposobu realizacji przytagczy do obiektow i sieci zewnetrznych,
g) projekt instrukcji ruchowej wspotpracy z siecig cieptownicza,

h) Ramowy Harmonogram realizacji inwestycji, w tym harmonogram dostaw paliw i innych
niezbednych mediow oraz plan ich zuzycia do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

i) podstawowe rzuty i przekroje obiektow z rozmieszczeniem gtéwnych instalacji i urzadzen,

j) plan zagospodarowania terenu.
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7/ Projekt Budowlany - nalezy wykonac w zakresie niezbednym do uzyskania Pozwolenia na
Budowe zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pézn. zm.), oraz Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
Zz 2020 r. poz.1609); Projekt Budowlany powinien uwzglednia¢ warunki uzgodnienia Projektu
Wstepnego przez Zamawiajgcego i zawierac:

a) projekt zagospodarowania dziatki lub terenu;
b) projekt architektoniczno-budowlany;
c) projekt techniczny;

d) opinie, uzgodnienia, pozwolenia i inne dokumenty, o ktérych mowa w art. 33 ust. 2 pkt 1
ustawy Prawo budowlane.

8/ Projekty Wykonawcze — powinny przedstawia¢ szczegétowe rozwigzania wszystkich
obiektow i elementéw robdét dla usytuowanie urzadzen i instalacji, ich parametry techniczne i
eksploatacyjne, szczegdtowg specyfikacje urzadzen i materiatdbw. Powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Wstepnego, Projektu Budowlanego oraz
warunkow zawartych w uzyskanych uzgodnieniach. Powinny obejmowac co najmniej projekty
wykonawcze branzy architektoniczno- budowlanej, technologicznej, sanitarnej, elektrycznej,
AKPIA, w nastepujgcym zakresie:

a) branza architektoniczno- budowlana:

- opis robot ziemnych,

- opis wykonania fundamentéw,

- opis wykonania konstrukcji stalowej w tym szczegoétowe schematy, instrukcje i rysunki

montazowe oraz projekt organizacji montazu,

- opis wykonania obudowy $cian,

- opis wykonania dachu,

- opis zabezpieczen antykorozyjnych, przeciwwilgociowych i ogniowych,

- opis robot wykonczeniowych,

- specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw i konstrukcji,

- opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegotow
wykonania robét w tym wykaz producentéw/dostawcéw (dotyczy wszystkich urzadzen),

- rysunki konstrukciji stalowej,

- rysunki fundamentow,

- rysunki zbrojenia,

- rysunki elewacji,

- stolarki drzwiowej i okiennej,

- droga dojazdowa, drogi pozarowe, place manewrowe w zakresie pozwalajgcym na

niezalezne funkcjonowanie ITPO,

- wizualizacje obiektu w 3D wraz z projektem elewacji,

- rysunki zagospodarowania terenu,

b/ branza technologiczna

— opisy i schematy technologiczne urzadzen i instalacji obejmujgce ich funkcje,
parametry techniczno-technologiczne, miejsca i sposdb doprowadzenia mediow i
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odprowadzania sciekow i odpaddw, lokalizacje i charakterystyke punktow kontroli i
pomiarow procesowych dla potrzeb AKPIA,

rzuty, przekroje, profile i widoki przedstawiajgce szczegétowe usytuowanie urzgdzeh
i wszystkich elementow towarzyszacych oraz ich wzajemne rozmieszczenie,

profile oraz schematy aksonometryczne rurociggow i kanatéw technologicznych,
szczegotowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposéb montazu,
mocowania i Kkotwienia elementow konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje
wsporcze, zawiesia), wykazy materiatdw montazowych,

opis zabezpieczen antykorozyjnych, przeciwwilgociowych i ogniowych,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robdt,

wykaz producentéw/dostawcow (dotyczy wszystkich urzgdzen),

¢) branza sanitarna

opisy, parametry, rysunki sytuacyjne, przekroje i widoki wewnetrznych i zewnetrznych
sieci wodnych i kanalizacyjnych (w tym wody i $ciekédw przemystowych) oraz
zwigzanych z nimi pompowni, sieci p.poz. wraz z urzgdzeniami gasniczymi, punktami
poboru wody, pompownig itd., instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz przytgczenia do
sieci cieptowniczej wraz z pompowniag,

szczegobtowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe w tym wytyczne dotyczgce
wymaganych izolacji i zabezpieczenh antykorozyjnych,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robdt,

wykaz producentéw/dostawcow (dotyczy wszystkich urzgdzen),

d) branza elektryczna

opis techniczny zastosowanych rozwigzan (wraz z bilansem mocy) w tym rozdzielni
SN i NN, stacji trafo, pomiaru energii elektrycznej, agregatu pradotwérczego,
obliczenia obwodow pod wzgledem zabezpieczenia przeciwporazeniowego,
obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych,

schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni, schematy zasadnicze,
schematy montazowe urzgdzen, aparatow, listew zaciskowych i przytgczy kablowych,
trasy kablowe, liste kablowa,

dokumentacja prefabrykacyjna rozdzielni,

projekt oswietlenia,

projekty uziemien uktaddéw sN i nN,

projekt potaczen wyréwnawczych,

projekt doboru kabli, ilos¢ rezerw w zyfach,

rezerwa miejsca w trasach kablowych,

rezerwy w szafach w postaci odptywéw,

protokoty z testéw fabrycznych,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okre$lenia
szczegotow robdt,

szczegotowe warunki montazu i odbioru,
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e) branza AKPiA

— opis systemu sterowania wraz ze schematami P&ID, algorytmami sterowania oraz z
petng listg obwoddow sterowania i pomiarédw w tym specyfikacja elementéw
wchodzgcych w sklad obwodow,

— projekt dokumentacji $wiattowodowej,

— projekt podigczenia maszyn i urzadzen,

— projekt skrzynek krosowych,

— szafy komunikacyjne nadrzednego systemu sterowania,

— przykfady masek synoptycznych,

— schematy jednokreskowe potgczen nadrzedny system sterowania-skrzynka krosowa-
urzadzenie,

— schematy uktadoéw sterowania,

— certyfikaty kalibracji instrumentéw pomiarowych,

— schematy obwoddéw pomiarowych, zasilania i uziemien,

— plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych, liste kabli,

— szczegodtowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe,

— opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow robat,

— wykaz producentéow/dostawcéw (dotyczy wszystkich urzadzen),

— szczegotowe warunki montazu i odbioru.

9/ Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Plan Zapewnienia Jakosci.

10/ Dokumentacja Powykonawcza — powinna odpowiada¢ w swym zakresie projektom
wykonawczym, obejmowac catos¢ zrealizowanych robét, zawiera¢ naniesione w sposob
czytelny wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy i zawiera¢ geodezyjne pomiary
powykonawcze. Wszelkie ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie robét, stanowigce
odstepstwa od zatwierdzonych Projektéw Wykonawczych, muszg w kazdym przypadku
podlega¢ uprzedniemu pisemnemu zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego. Obowigzek
Wykonawcy w zakresie wprowadzania korekt i uzupetnien konczy sie z chwilg uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie inwestyciji.

11/ Program préb koncowych — powinien obejmowac wszystkie fazy uruchamiania ITPO tzn.
proby rozruchowe mechaniczne i technologiczne, w tym rozruch zimny, rozruch gorgcy,
program napetniania zbiornikdéw, ruch regulacyjny i ruch probny. Nie zawiera Programu
Pomiarow Gwarancyjnych, ktory przygotuje niezalezna jednostka , ktdra zostanie wybrana
przez Zamawiajgcego przeprowadzajgca pomiary gwarancyjne. Powinien by¢ zgodny z PFU i
opisywa¢ czynnosci niezbedne do wykonania w celu osiggniecia przez ITPO stanu
niezawodnego dziatania. Powinien zawierac:

a) opis etapéw i harmonogram przeprowadzenia rozruchu,

b) okreslenie celow poszczegdinych etapow,

c) okreslenie sposobu pomiaru i dokumentacji osiggniecia celéw z wykazem stosowanych
norm, przepisow i wytycznych,
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d) szczegdtowe instrukcje przeprowadzenia poszczegdlnych etapéw rozruchu , obejmujace
program koniecznych do wykonania czynnosci przygotowawczych, operacji, pomiarow
i testow,

e) ustalenie sktadu zespotu rozruchowego z zakresami obowigzkow,

f) okre$lenie zapotrzebowania na media i materialy eksploatacyjne niezbedne do
przeprowadzenia kazdego z etapdéw rozruchu,

g) okreslenie formatu i zakresu informacj ktére bedg zawieraty raporty z poszczegdlnych
etapow rozruchu,

h) pomiary hatasu, drgan, temperatury, oswietlenia, urzgdzeniami pomiarowymi
posiadajgcymi wazne swiadectwa kalibracji i certyfikaty,

i) sposob przekazywania do Zamawiajgcego wszystkich protokotéw rozruchowych.

12/ Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwaciji

Tymczasowe instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu do zaopiniowania zgodnie z warunkami Umowy stanowigcej Zatgcznik do
SWZ. Ostateczng instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji uzupetniong i poprawiong w
zakresie wynikéw i dodwiadczen z Prob Koncowych, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
do zatwierdzenia po zakonczeniu Testéw Gwarancyjnych w terminach wynikajgcych z Umowy
stanowigcej Zatgcznik do SWZ, poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie to konieczne.
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwaciji, w jezyku
polskim, w formie wydruku oraz w wersji elektronicznej na nosniku pamieci przenosnej w
formie dysku zewnetrznego (np. pendrive)- w wymaganej w niniejszym PFU liczbie
egzemplarzy. Instrukcje winny zosta¢ dostarczone w formie wydruku w rozmiarze A4, z
ponumerowanymi stronami, w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i
odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg sktadane i
gromadzone w okfadkach w taki sposéb by mozliwe byto ich roztozenie bez koniecznosci
zdejmowania mocowania stron.

Tymczasowe instrukcije winny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne
z tymczasowymi wktadkami w przypadku pozycji, ktérych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu
Prob Odbiorowych i wykonania testow parametréw w czasie Prob Eksploatacyjnych.

Instrukcja obstugi, eksploatacji i konserwacji winna zawiera¢ w szczegoélnosci:

a) plan zagospodarowania terenu przedstawiajgcy i identyfikujgcy obiekty ITPO oraz obiekty
towarzyszace

b) generalny schemat technologiczny ITPO,

¢) pogladowe schematy technologiczne poszczegdlinych weztdw,

d) rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen w poszczegolnych obiektach,

e) opis dziatania ITPO jako catosci oraz poszczegdlnych weztdéw technologicznych i systemow
f) petng instrukcje obstugi ITPO zawierajgca:

- instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania wszystkich instalacji, urzgdzen
i systeméw,

- specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw urzadzen i systemow,

- procedury przestawien sezonowych,

- procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

- procedury lokalizowania awarii.

g) wykaz wszystkich urzgdzeh zawierajgcy:
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- nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

- model, typ, numer katalogowy,

- podstawowe parametry techniczne,

- lokalizacje,

- unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,

- wykaz dostarczonych narzedzi i smaréw,

- wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

- zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwaciji,

- harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

- liste zalecanych smaroéw i ich réwnowaznikow,

- liste czesci szybko zuzywajacych sie,

- liste zalecanych cze$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Zamawiajgcego
obejmujgcg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowac
koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania na wymiane, w przypadku zaistnienia w przyszitosci
koniecznosci ich wymiany,

h) instrukcje wykonywania badan urzgdzeh podlegajgcych pod Urzgad Dozoru Technicznego
(UDT), Transportowy Dozér Techniczny (TDT) oraz Gtéwny Urzad Miar (GUM),

i) ogodlne schematy pulpitow operatora i sterownikow programowalnych,

j) schematy potgczeh elektrycznych pomiedzy pulpitem operatora, sterownikami
programowalnymi i odbiornikami,

k) dokumentacje oprogramowania komputeréw.

Wraz z instrukcja obstugi, eksploatacji i konserwacji Wykonawca ma obowigzek
przekazania Zamawiajagcemu:

— oprogramowania narzedziowego oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach
systemu AKPIA wraz z wieczystg licencjg dla Zamawiajgcego,

— certyfikatow préb dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikdw cisnieniowych, urzgdzen
podnoszgcych, zaréwno dotyczgcych Robdt, jak i prob na Placu Budowy, oraz dla
transformatoréw, instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla ktérych jest to
wymagane,

Ponadto dla kazdego rodzaju urzadzen i innych maszyn Wykonawca dostarczy Dokumentacje
Techniczno- Ruchowe (DTR) w jezyku polskim i dodatkowo, jesli dane urzadzenie lub
maszyna zostato wyprodukowane za granicg, w jezyku angielskim.

13) Dokumentacja geodezyjna

Prace pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18
sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 r. poz. 1429).
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

14/ Dokumentacja do pozwolenia na uzytkowanie

Wykonawca przygotuje Zamawiajgcemu do zatwierdzenia kompletne projekty wnioskow
0 uzyskanie wszelkich, wymaganych przepisami prawa, pozwolen i innych decyzji
administracyjnych umozliwiajgcych uzytkowanie zrealizowanego Zamdéwienia. Po akceptacji
projektéw wnioskow, Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy petnomocnictwa do ich ztozenia.
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15/ Standard wykonania Dokumentacji Projektowej dla wydrukow rysunkéw obejmuje
dopuszczalne formaty AO do A4, dla profili wielokrotno$¢ A4 (wysokos¢ 297 mm), dla opiséw
i pozostatych dokumentow A4.

16/ Standard wykonania dokumentacji w formie elektronicznej obejmuje zastosowanie
nastepujgcych formatéw elektronicznych:

a) rysunki, schematy, diagramy, itp. — format pdf i dwg.

b) opisy, zestawienia, specyfikacje, itp. — format doc, xIs.

¢) harmonogramy, itp. — format doc, mpp i xIs.

d) uzgodnienia, decyzje itp. skany — format pdf.

Dokumenty w formie elektronicznej, wytworzone przez Wykonawce, muszg posiadac
mozliwo$¢ edytowania, drukowania i zapisywania. Wersja elektroniczna Dokumentacji
Projektowej zostanie przekazana w formie zapisu na ptytach CD/DVD lub innym nosniku
akceptowanym przez Zamawiajgcego.

17/ Wykonawca dostarczy Dokumentacje Projektowg w wersji drukowanej i w wersji
elektronicznej. Jesli w tresci PFU nie postanowiono inaczej Dokumentacja Projektowa
zostanie przekazana Zamawiajgcemu w 4 egz. w wersji drukowanej i w 4 egz. w wersji
elektronicznej. Dokumentacje niezbedng do uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien
i pozwolen Wykonawca przygotuje w ilosci egzemplarzy i wersji wymaganej przepisami
+ jeden egzemplarz dla Zamawiajgcego

18/ Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez Projektantéw — autorow
Dokumentaciji Projektowej zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane. Koszt nadzoru
autorskiego uwaza sie za wliczony w Oferte Wykonawcy.

1.3.2.3 Roboty

1/ Wykonawca wykona ITPO zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Zamawiajgcego Dokumentacjg Projektowg oraz obowigzujgcymi w czasie trwania budowy
przepisami i nhormami.

2/ Zakres roboét obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomocnicze:

- przygotowanie placu i zaplecza budowy, poprzez zapewnienie mediéw niezbednych na czas
budowy (opomiarowanych w sposéb umozliwiajgcy ich rozliczenie z Zamawiajgcym),
zabezpieczenie placu budowy w zakresie p.poz., BHP i ochrony srodowiska oraz poprzez
zapewnienie konteneréw biurowych i socjalnych, parkingu, zaplecza sanitarnego dla potrzeb
swoich oraz potrzeb IK w terminie do przekazania inwestycji do Zamawiajgcego.

- zapewnienie kierownictwa rob6t o wymaganych prawem kwalifikacjach,

- zapewnienie obstugi geodezyjne;.

b) prace rekultywacyjne polegajgce na wypetnieniu niecki wyrobiska wraz z wykonaniem
drenazu odwadniajgcego (w zakresie opisanym w rozdz. 2),

c) roboty budowlane obejmujgce roboty ziemne, fundamentowanie, roboty betonowe,
zelbetowe, montaz konstrukcji stalowych, dotyczgce obiektéw i budowli ITPO, w tym
fundamentéw pod urzgdzenia i konstrukcji wsporczych wewnatrz obiektéw, roboty drogowe
obejmujgce droge dojazdowg oraz drogi i place wokét obiektéw i budowli ITPO,
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C) roboty technologiczne i instalacyjne

— montaz wszystkich podstawowych urzgadzen technologicznych wezia roztadunku
i magazynowania paliwa z odpadéw, w hali magazynowo- roztadunkowej, oraz weztow
termicznego przeksztatcania, odzysku i konwersji energii, oczyszczania spalin,
usuwania ubocznych produktow spalania w hali technologicznej,

— montaz instalacji i systeméw towarzyszacych ITPO, w tym instalacji przygotowania
i podawania reagentow, sprezonego powietrza, wody technologicznej, systeméw
sterowania, AKPIiA, monitoringu spalin i wszelkich innych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania ITPO,

— montaz wszystkich instalacji wodnych, kanalizacyjnych, wentylacyjnych,
elektrycznych, sterowania, p.poz. i BHP w obrebie obiektow i budowli ITPO,

— montaz przenosnika lub uktadu przenosnikéw transportujgcych paliwo z odpadéw
Zz magazynu RDF ZMIBP do bunkra w hali roztadunkowo- magazynowej ITPO,

— montaz wszystkich koniecznych przytgczy ITPO do systemoéw zewnetrznych (sieci
cieptowniczej, sieci elektroenergetycznych, zaktadowych sieci wodnej i
kanalizacyjnych,

— montaz wagi (wag) wjazdowych na wjezdzie do ITPO wraz z systemem
umozliwiajacym ewidencje odpadéw wjezdzajgcych i opuszczajgcych ITPO,

3)Wszystkie inne roboty niezbedne do zrealizowania kompletnego ITPO, uzyskania wszelkich
wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania do eksploatacji i uzytkowania.

1.3.2.4 Dostawy

1/ Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne maszyny i urzadzenia, w tym mechaniczne,
elektryczne oraz AKPIA oraz elementy wyposazenia zgodnie z zapisami wynikajgcymi z
niniejszego PFU, oraz wszelkie inne, niewymienione szczegétowo w PFU, ktoérych
koniecznos¢ lub celowos¢ zastosowania wynika z Umowy lub potrzeby zapewnienia
prawidtowych warunkéw eksploatacji ITPO.

2/ Wszystkie dostarczane urzgdzenia i sprzet muszg by¢ fabrycznie nowe, z datg produkc;ji nie
wczesdniej niz 12 miesiecy przed datg zawarcia umowy oraz posiadac aktualne certyfikaty CE
lub rbwnowazne.

Materialy oraz urzgdzenia dostarczone na plac budowy powinny by¢é witasciwie
magazynowane odpowiednio do swojej klasy magazynowania. Kazda dostawa urzadzen oraz
elementow konstrukcyjnych bedzie zgtaszana Zamawiajgcemu w celu mozliwosci kontroli jej
zgodnoéci. Plan dostaw Wykonawca bedzie zgtaszat z tygodniowym wyprzedzeniem.
Wykonawca odpowiada za materiat dostarczony, az do momentu przekazania do eksploataciji.
Urzadzenia, zwtaszcza pomiarowe powinny by¢ zunifikowane, na zasadzie jednego dostawcy
badz w jednym standardzie.

3/ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wiasciwy dobor maszyn i urzgdzen, w tym udziela
gwarancji, na wszystkie dostarczone w ramach Przedmiotu Zamowienia maszyny i urzadzenia
przez na zasadach okreslonych w we wzorze Umowy stanowigcej zatgcznik do SWZ.

1.3.2.5 Rozruch
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1/ Wykonawca przeprowadzi rozruch ITPO obejmujgcy wszystkie fazy jej uruchamiania tj.
préby rozruchowe mechaniczne i rozruch ,zimny”, rozruch cieplty (w warunkach
eksploatacyjnych) oraz ruch prébny obejmujacy rozruch technologiczny, jak réwniez wszelkie
inne dziatania niezbedne do oddania robét zwigzanych z Inwestycjg do normalnej eksploatacji
i przekazania ich Zamawiajgcemu,

2/ Uruchomieniu i probom nalezy podda¢ wszystkie instalacje i urzgdzenia niezbedne do
funkcjonowania Inwestyciji.

3/ W trakcie ruchu prébnego wykonane zostang przez Niezalezng Jednostke pomiary
gwarancyjne majgce potwierdzic¢ spetnienie Parametrow Gwarantowanych opisanych w rozdz.
2 oraz innych wymagan Zamawiajgcego,

4/ Wszystkie prace rozruchowe przeprowadzone zostang na koszt i ryzyko Wykonawcy, za
wyjatkiem Pomiaréw Gwarancyjnych, ktére zostang zamoéwione przez Zamawiajgcego.
W szczegolnosci Wykonawca dostarczy wszystkie materiaty eksploatacyjne niezbedne do
pierwszego napetnienia urzgdzen ITPO oraz do pracy przez caty okres rozruchu fgcznie
z ruchem prébnym. Koszt zagospodarowania wszystkich odpadow, ktére powstang podczas
rozruchu ponosi Wykonawca. Wykonawca zapewni réwniez personel o odpowiednich
kwalifikacjach do przeprowadzenia rozruchu ITPO, w tym do obstugi ITPO w czasie rozruchu.

5/ Ciepto i energia elektryczna wyprodukowane przez ITPO podczas rozruchu pozostajg
wtasnoscig Zamawiajgcego.

6/ Podczas rozruchu po stronie Zamawiajgcego jest zapewnienie dostawy paliwa z odpadow
w iloéci odpowiadajgcej nominalnej przepustowosci instalacji oraz parametrach opisanych
w pkt 2.2.2. Zamawiajgcy wyznaczy rowniez pracownikow do przeszkolenia przez
Wykonawce w zakresie obstugi i eksploatacji ITPO.

5/ Szczegdtowe wymagania dotyczgce rozruchu zawiera rozdziat 2.

1.3.2.6 Szkolenie

1/ Wykonawca zapewni¢ petne szkolenie personelu Zamawiajgcego pozwalajgce na obstuge
i eksploatacje ITPO zgodnie z jej przeznaczeniem oraz zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego
instrukcjami obstugi, eksploatacji i konserwacii,

2/ Wymagania Zamawiajgcego dotyczace szkolenia opisano w rozdz. 2.

1.3.2.7 Gwarancje i Serwis

1/ Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji obejmujgcych wykonanie przedmiotu
Zaméwienia jako kompletnej i funkcjonujgcej zgodnie z przepisami Instalacje Termicznego
Przeksztatcania Odpadéw wraz z jej wszystkimi budynkami, budowlami, instalacjami,
systemami, dostarczonym sprzetem i wyposazeniem oraz ustugami serwisowymi.

2/ Gwarancje obejmowac beda:
a) gwarancje jakosci wykonania (robét) — dotyczgce wykonania zgodnie ze sztukg
inzynierska i obowigzujgcymi przepisami, trwato$ci i niezawodnosci wszystkich
elementow Inwestyciji,

b) gwarancje procesowe — dotyczgce osiggniecia i utrzymania w trakcie eksploataciji
Parametréw Gwarantowanych.
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3/ Wykonawca zapewni serwisowanie urzgadzen, instalacji i wyposazenia dostarczanego w
ramach Umowy w okresie Gwarancji przez dostawcow rusztu, kotta odzysknicowego i modutu
ORC.

4/ Szczego6towe wymagania Zamawiajgcego w stosunku do zakresu gwarancji i serwisu oraz
ustug swiadczonych przez Wykonawce w ramach gwarancji i serwisu sg okreslone w pkt 2.2.6
PFU.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
1.4.1 Uwarunkowania ogélne

Przedmiot Zamowienia realizowany bedzie w ramach szerszego projektu pn.: ,Centrum
Zielonej Transformacji w Opolu”. Celem projektu jest budowa w petni zintegrowanego i
autonomicznego systemu gospodarki odpadami, zorientowanego na realizacje celow GOZ.

»Centrum Zielonej Transformacji dla miasta Opola” obejmowaé ma dwa podstawowe zadania
inwestycyjne:
Zadanie nr. 1: Zaktad Mechanicznego i Biologicznego Przetwarzania Odpadéw (ZMiBP),
na ktory sklada¢ sie beda (niebedace przedmiotem niniejszego zamowienia, ale do
realizacji na terenie obok ITPO):
— instalacja mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw
komunalnych z miasta Opola, o wydajnosci ok. 25 000 Mg/rok,
— instalacja tlenowego przetwarzania odpadow biodegradowalnych zbieranych
selektywnie o wydajnosci do 25.000 Mg/rok,
— instalacja wytwarzania i magazynowania paliwa alternatywnego (RDF/preRDF)
0 przepustowosci do 27 250 Mg/rok (w tym instalacja wytwarzania paliwa do 17 000
Mg/rok),
— instalacja mechanicznego przetwarzania odpaddéw  wielkogabarytowych o
przepustowosci do 8 000 Mg/rok,
— instalacja odzysku i recyklingu odpadéw budowlanych o przepustowosci do 30 000
Mg/rok.

Zadanie nr. 2: Instalacja termicznego przeksztatcania odpadéw wraz z odzyskiem
energii (Przedmiot Zaméwienia).

Oba zadania zlokalizowane bedg na terenie Zaktadu Komunalnego, w Opolu przy
ul. Podmiejskiej 69. Zamawiajgcy zaktada mozliwosc¢ rownolegtej realizacji obu inwestycji, w
przypadku pozyskania dofinansowania na ZMiBP.

Instalacja Termicznego Przeksztatcania Odpadéw wykorzystywaé bedzie jako paliwo frakcje
energetyczne i biodegradowalne odpadow komunalnych zmieszanych i zbieranych
selektywnie, a nienadajgcych sie do recyklingu lub powtdérnego wykorzystania. Jako
podstawowe zrédto paliwa (RDF) zaktada sie nastepujgce strumienie odpadéw, ktére
powstawac bedg w Zaktadzie Mechanicznego i Biologicznego Przetwarzania Odpaddéw, w tym:

a) frakcje energetyczne z odpadéw zmieszanych, pozbawione metali, szkla oraz
odpadéw mineralnych i odpadéw niebezpiecznych — 12 400 Mg/rok,

Odpady komunalne zmieszane skierowane zostang do Instalacji przygotowania odpadow
zmieszanych do biosuszenia o przepustowosci 25 000 Mg/rok, gdzie zostang rozdrobnione do

27



frakcji 300 mm oraz gdzie zostang z nich wydzielone metale Zelazne oraz niezelazne.
Nastepnie tak przygotowane odpady trafig do Instalacji tlenowego przetwarzania celem
poddania procesowi biosuszenia. W wyniku prowadzenia procesu biosuszenia zawartosé
wody w odpadach zostanie zredukowana z poczgtkowej wartosci ok. 40-45% do <20%
w odpadzie wysuszonym. Odpady po procesie biosuszenia skierowane zostang do Instalacji
wytwarzania i magazynowania RDF gdzie poddane zostang sortowaniu w celu otrzymania
frakcji wysokoenergetycznej (RDF) o kalorycznosci > 13 MJ/kg i wilgotnosci <20%,
w nastepujgcy sposob:

- wysuszone odpady zostang rozdzielone na frakcje za pomocg separatora membranowo
wibracyjnego typu flip flow,

- frakcja <20mm stanowi¢ bedzie balast, ktéry skierowany zostanie do stabilizacji,

-frakcja srednia (20-60mm) skierowana zostanie do separatora powietrznego typu ZIG ZAG
celem wydzielenia frakcji lekkich (komponent paliwa alternatywnego), oraz frakcji ciezkich,
ktére w nastepnej kolejnosci bedg poddane separacji szkta. Pozostato$¢ po wydzieleniu
sttuczki szklanej stanowi¢ bedzie frakcje balastowe, ktére wraz z frakcjg <20 mm skierowane
zostang do stabilizacji,

- frakcja >60mm kierowana bedzie do separacji powietrznej w celu rozdzielenia na frakcje
ciezkg ,stanowigcg w gtobwnej mierze frakcje niepalne, ktdra stanowi¢ bedag balast z sortowania
kierowany do stabilizacji oraz frakcje lekkg stanowigcg preRDF, ktéra skierowana zostanie do
magazynu RDF.

b) frakcje energetyczne z demontazu odpadéw wielkogabarytowych — 5600 Mg/rok,

Odpady wielkogabarytowe skierowane zostang do Instalacji mechanicznego przetwarzania
odpadéw wielkogabarytowych o przepustowosci 8000 Mg/rok, gdzie w pierwszej kolejnosci
poddane zostang demontazowi manualnemu, w celu wydzielenia drewna, ktére moze zostac
poddane procesowi recyklingu. Nastepnie skierowane zostang do rozdrabniacza wstepnego
(300mm). Po rozdrabniaczu odpady skierowane bedg w obszar dziatania separatora metali
zelaznych i separatora metali niezelaznych skad metale bedg kierowane do bokséw
magazynowych surowcéw. Pozostate rozdrobnione odpady stanowi¢ bedg komponent paliwa
z odpadow (RDF), i zostang skierowane do magazynu RDF.

c) frakcje energetyczne z instalacji przygotowania odpadéw biodegradowalnych do
kompostowania - ok. 750 Mg/rok,

Do instalacji przygotowania odpadéw biodegradowalnych do kompostowania
0 przepustowosci 25 000 Mg/rok trafiaé bedg dwa strumienie odpaddw:

- odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji (resztki zywnosci bez odpadéw pochodzenia
zwierzecego) zbierane w sposoéb selektywny,

- odpady ulegajgce biodegradaciji (z ogrodéw, parkéw, w tym cmentarzy) zbierane w sposéb
selektywny.

Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji skierowane zostang do separatora biofrakgji, ktory
wydziela¢ bedzie strumienia odpadéw zabrudzenia (folie), ktére skierowane bedg magazynu
RDF jako do komponent paliwa z odpadow,

d) frakcje energetyczne z instalacji doczyszczania kompostu - ok. 1000 Mg/rok,
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Kompost trafiaC bedzie na separator frakcji drobnej (20mm), na ktéorym wydzielany bedzie
materiat strukturalny (>20mm), ktéry zawracany bedzie do instalacji przygotowania odpaddw
do kompostowania. Opcjonalnie kompost moze by¢ doczyszczany z wydzieleniem balastu
(frakcja ciezka), kierowanego do zasobni odpadéw zmieszanych oraz frakcji lekkiej,
kierowanej do magazynu RDF, jako komponent do produkcji paliwa.

e) frakcje energetyczne z instalacji odzysku i recyklingu odpadow budowlanych -
ok. 7 500 Mg/rok,

Odpady budowlane skierowane zostang do Instalacji odzysku i recyklingu odpadow
budowlanych o przepustowosci 30 000 Mg/rok, gdzie poddawane bedg procesowi
rozdrobnienia oraz wydzielania frakcji handlowych. Odpady budowlane w pierwszej kolejnosci
trafia¢ bedg do instalacji sortowania manualnego (kabiny sortowniczej), w ktoérej z odpaddéw
wydzielone zostang frakcje materiatowe, takie jak karton i tworzywa. Pozostate odpady
skierowane zostang do rozdrabniacza wstepnego (300 mm). Po rozdrabniaczu odpady
skierowane zostang w obszar dziatania separatora metali zelaznych i separatora metali
niezelaznych. Wydzielone na separatorach metale bedg kierowane do kontenerdow i dalej do
bokséw magazynowych surowcéw. Po separacji metali odpady trafig do separatora frakcji
drobnej, na ktérym wydzielone zostanie kruszywo — frakcja <20mm). Frakcja >20mm trafi na
separator powietrzny, na ktérym z odpaddéw wydzielona zostanie frakcja lekka skierowana
nastepnie magazynu RDF jako komponent paliwa z odpaddéw.

Ogotem do magazynu RDF trafic moze do 27 250 Mg RDF/rok. Ze wzgledu m.in. na to, ze
Whioskodawca zaktada mozliwos¢é budowy ZMIBP bez instalacji pozwalajgcych na
przyjmowanie zmieszanych odpadéw komunalnych, zaktada sie roéwniez mozliwosé
przyjmowania do magazynu RDF odpadéw o kodach 19 12 10§ 19 12 12 z innych instalacji.
W kazdym wypadku bedag to odpady o skfadzie i wiasciwosciach pozwalajgcych na ich
termiczne przeksztatcanie w planowanej ITPO tj o odpowiedniej warto$ci opatowej,
wilgotnoéci, granulacji i zawartosci chloru <1%.

Odpady w magazynie RDF znajdowac sie bedg w zasiekach lub kontenerach. Strumienie
odpaddéw przeznaczonych do termicznego przeksztatcania charakteryzowaé sie beda rézng
wartoscig opatowg (od ok. 13 MJ/kg dla RDF po biosuszeniu odpadéw zmieszanych, po ok.
20 MJ/kg w przypadku RDF z odpaddw budowlanych), oraz ré6zna granulacjg. Komponowanie
paliwa podawanego do ITPO polegaé bedzie na podawaniu odpowiednich ilosci
poszczegdlnych odpaddw do zasobni przenosnika podajgcego paliwo z magazynu do bunkra
Zlokalizowanego w hali roztadunkowo- magazynowej ITPO, w proporcjach ustalonych przez
operatora na podstawie biezgcych badan, gtéwnie w celu ujednolicenia sktadu w zakresie
wartosci opatowe;j i granulacji. Nie przewiduje sie zadnych urzgdzen lub instalacji do mieszania
lub ujednolicania sktadu RDF w hali instalacji wytwarzania i magazynowania RDF. Mieszanie
poszczegolnych strumieni podawanych przenosnikiem z magazynu RDF nastepowac bedzie
w bunkrze za pomocg suwnicy w chwytakiem tupinowym.

Zakres wartosci opatowej paliwa kierowanego do nowoprojektowanej instalacji zawierat sie
bedzie w zakresie 13 do 18 MJ/kg, przy wartosci nominalnej 15 MJ/kg. Zawartos¢ chloru
<1% wag.
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1.4.2 Uwarunkowania prawne

1.4.2.1 Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Dla obszaru planowanego przedsiewziecia zostat uchwalony miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego w sierpniu 2022 r. (Uchwata Nr LVIII/1093/22 Rady Miasta
Opola z dnia 25 sierpnia 2022 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego ,Podmiejska I” w Opolu). Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
.Podmiejska I”, obejmuje teren planowanego przedsiewziecia, kwalifikujgc go jako 10 — teren
gospodarowania odpadami (ryc.2). Wykonawca powinien zapoznaé sie ustaleniami MPZP.

MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
"PODMIEJSKA I" W OPOLU

ZALACZNIKNR 1
DO UCHWARY NR LVIII/1093/22
RADY MIASTA OPOLA
zdnla 25 sierpnia 2022r.
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ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Ryc. 2. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego ,,Podmiejska I”
1.4.2.2 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsigwziecia

Dla realizacji przedmiotu zaméwienia uzyskano decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach
przedsiewziecia wydang przez Prezydenta Miasta Opola, znak: OSR.6220.69.2022.MKb, z
dnia 19 lipca 2023 r. Dokumentacja decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach stanowi
zatagcznik nr 1 do PFU. Wszystkie zapisy decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, przede
wszystkim w zakresie dotyczgcym parametrow i sposobu realizacji przedsiewziecia sa
wigzace dla Wykonawcy, nawet jezeli nie zostaty przytoczone w niniejszym PFU.

1.4.3 Uwarunkowania lokalizacyjne

1.4.3.1 Polozenie terenu objetego zamoéwieniem
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ITPO zlokalizowana bedzie na dziatce 1/71 oraz czesci dziatki 1/72, stanowigcych teren
zajmowany obecnie przez Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu, przy ulicy Podmiejskiej 69,
w potudniowej czesci miasta Opole. Dziatki sg wlasnoscig Zakladu Komunalnego Sp. z o.0.

Teren objety zamowieniem znajduje sie w nastepujgcej lokalizacji:

Kraj: Polska

Wojewodztwo Opolskie;

Powiat opolski

Gmina: Miasto Opole

Miejscowos¢: Opole,

Obreb: Groszowice 0058

Dziatki ewidencyjne: 1/71, 1/72

Adres: 45-547 Opole, ul. Podmiejska 69

Przewidywany teren pod lokalizacje ITPO oznaczono na mapie, stanowigcej Zatgcznik nr 3 do
PFU. Teren oznaczony jako ITPO o powierzchni 2400 m2 nalezy rozumie¢ jako granice robot
dla obiektéw ITPO za wyjatkiem:

- zewnetrznych siloséw na reagenty i zbiornika na paliwo pomocnicze,

- przenos$nika lub uktadu przenosnikéw transportujgcych paliwo z odpadéw z magazynu RDF
ZMiBP do bunkra w hali magazynowo- roztadunkowej ITPO,

- wewnetrznej drogi dojazdowej (drogi wspolnej dla catego CZT), ktéra wraz z przetozeniem
uzbrojenia podziemnego, znajduje sie w zakresie robét Wykonawcy (zgodnie z zaznaczeniem
na mapie stanowigcej Zatgcznik nr 3 do PFU),

- przytgczy (w tym przytgcza ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej wg. oznaczenia na mapie
stanowigcej Zatgcznik nr 4 do PFU) — zgodnie z wymogami PFU.

Ostatecznego uzgodnienia elementow ktére nie bedg znajdowaé sie w obrebie terenu
oznaczonego na mapie stanowigcej Zatgcznik nr 3 do PFU, dokona Wykonawca
z Zamawiajgcym na etapie Projektu Wstepnego.

1.4.3.2 Obecny stan zagospodarowania terenu

Obiekt przy ul. Podmiejskiej 69 jest gtdwnym miejscem, do ktérego dostarczane sg odpady
komunalne z miasta Opola (Centrum Zagospodarowania Odpadoéw). Na jego terenie znajdujg
sie instalacje zarzgdzane przez Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Opolu oraz Remondis Opole
Sp. z 0.0. Caty teren nalezy do Zaktadu Komunalnego, a jego catkowita powierzchnia wynosi
39,9448 ha.

Do obiektéw i instalacji obecnie zarzgdzanych i eksploatowanych przez Zaktad Komunalny
naleza:

- sktadowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne,

- pryzmowa instalacja kompostowania odpadéw zielonych i biodegradowalnych zebranych
selektywnie,

- instalacja rozdrabniania odpadéw mineralnych,

- instalacja rozdrabniania odpadéw wielkogabarytowych,

- magazyn czasowego przechowywania odpadéw niebezpiecznych (MCPON),
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Pozostate obiekty Zaktadu Komunalnego to budynek administracyjny, budynek warsztatowo-
magazynowy, budynek garazowy, budynek trafostacji, wagi samochodowe, myjnia najazdowa,
zbiornik przeciwpozarowy, wiaty i boksy magazynowe.

Instalacje eksploatowane przez REMONDIS Opole Sp. z o.0. to:

- instalacja mechaniczno- biologicznego przetwarzania odpadoéw zmieszanych (tzw. instalacja
komunalna) dla kilkunastu gmin,

- kompostownia tunelowa.

Wszystkie obiekty i instalacje powigzane sg uktadem komunikacyjnym obejmujgcym
utwardzone drogi i place. Aktualne zagospodarowanie terenu pokazano na ryc. 3.

Teren objety zamowieniem znajduje sie w pétnocnej czesci terenu Zaktadu Komunalnego,
pomiedzy zamknietg kwaterg Nr | sktadowiska odpadow od potudnia , a niezasypang czescig
wyrobiska od pétnocy. Terenu ten wykorzystywany jest obecnie jako plac sktadowy materiatow
inertnych i miejsca postojowe sprzetu, a ponadto zlokalizowane sg na nim wiaty oraz boksy
na surowce wtorne i odpady wielkogabarytowe. Rzedne powierzchni wynoszg tu ok. 151,00 -
152,0 m n.p.m. Dalej w kierunku potudniowym powierzchnia jest podniesiona nasypem, do
rzednych ok. 160 m n.p.m. Po stronie wschodniej znajduje sie skarpa, za ktorg przebiega
dawna ftrasa kolejki transportujgcej urobek do cementowni, a po stronie zachodniej,
Zlokalizowane sg obiekty biurowo-socjalne i czes¢ technologiczna Zaktadu Komunalnego oraz
przedsiebiorstwa Remondis. Obiekty te zbudowane sg na terenach nieprzeksztatconych
eksploatacjg lub podniesionych nasypem do rzednej ok. 155 — 156 m n.p.m.

Teren wyrobiska w obrebie dziatki 1/71 o pow. 173 900 m?, podlega obecnie czynnosciom
rekultywacyjnym w ramach zezwolenia na przetwarzanie odpadéw poza instalacjami nr DOS-
IV.7244.29.2020.BWM z dnia 30.11.2021 r. wydanego przez Marszatka Wojewodztwa
Opolskiego (Zatgcznik nr 5 do PFU). Prowadzone czynnosci rekultywacyjne polegajg na
doprowadzeniu terendw poeksploatacyjnych do stanu, ktéry umozliwi ich racjonalne
wykorzystanie do celéw gospodarczych, poprzez wypetnienie w kontrolowany sposéb
odpadami budowlanymi. Teren zostanie podniesiony i wyrdwnany do rzednej wysokosciowej
okoto 154.0 m n.p.m. Sposéb wypetnienia przewiduje mozliwos$¢ posadowienia obiektow
budowlanych.

Na terenie zrekultywowanym zlokalizowane zostang obiekty projektowanego ZMiBP oraz
fragment terenu objetego zamoéwieniem. Planowany zasieg rekultywacji pokazano na
zatgczniku nr. 6. Zamawiajgcy dysponuje ,Koncepcjg projektowg zagospodarowania
i przygotowania terenu pod budowe hal i obiektdéw przemystowych stuzgcych przetwarzaniu
i zagospodarowaniu odpadéw”, Biuro Ustug Technicznych EKOTEST, Gliwice, grudzien
2022 r. (Zatgcznik nr 7 do PFU).
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Objasnienia:

1. Budynek administracyjny

2. Czes¢ mechaniczna instalacji REMONDIS
3. Czesc biologiczna instalacji REMONDIS

4 Budynek warsztatowo - magazynowy
5. MCPON

6. Budynek socjalno-magazynowo-garazowy
7. Wiata na surowce wtorne

8. Budynek magazynowy

3. Teren kompostowni bioodpadow

10, Zbiornik ppoz

11. Jednostka kogeneracyjna z pochodnig i stacjg trafo
12. Wiata magazynowa

13. Zbiornik i przepompownia odciekow
14. Stacja pomp

15. Zbiornik retencyjny wod powierzchniowych
16. Stacja trafo

Ryc. 3 Aktualne zagospodarowanie ternu Zaktadu Komunalnego
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1.4.3.3 Warunki geotechniczne, geologiczne i hydrogeologiczne

Teren Zaktadu Komunalnego, na ktérym realizowana bedzie ITPO to wyrobisko po
eksploatacji margli bytej cementowni Groszowice. Pod wzgledem morfologicznym teren
wyrobiska potozony jest na obszarze wysoczyzny Garbu Goérnokredowego Groszowicko-
Opolskiego w obszarze jego potudniowych wychodni.

Generalnie teren obniza sie od rzednej 168,0 m n.p.m. w rejonie Nowej Wsi Krolewskiej
w kierunku zachodnim, w kierunku doliny rzeki Odry osiggajgc rzedne 155 -156 m n.p.m.
w rejonie Zaktadu Komunalnego. W uktadzie hydrograficznym obszar ten nalezy do zlewni
Odry, ktora przeptywa w odlegtosci okoto 100 m od zachodniej granicy ZK.

Dno wyrobiska po eksploatacji margli jest zréznicowane wysokosciowo. Na znacznym
obszarze jest zalane. Wody wyrobiska to wody gruntowe przeptywajgce z pétnocy na potudnie
w kierunku doliny Odry. Poziom wod gruntowych ksztattuje sie na rzednej 150,50 m n.p.m.
Gtebokosci wyrobiska siegajg rzednej okoto 148,50 - 149,00 m n.p.m.

Zamawiajacy dysponuje nastepujgca dokumentacjg geotechniczng i hydrogeologiczng terenu
objetego zamowienie:

a) Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
rozpoznania poditoza pod budowe hali i drogi wewnetrznej na terenie Zakladu Komunalnego
w Opolu; GEOWIERT - lipiec 2021 r.

b) Projekt geotechniczny dla potrzeb rozpoznania podtoza pod budowe hali i drogi
wewnetrznej na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu, ul. Podmiejska 69 — Wariant
| GEOWIERT - lipiec. 2021 r.

c) Projekt geotechniczny dla potrzeb rozpoznania podtoza pod budowe hali na terenie Zaktadu
Komunalnego w Opolu, ul. Podmiejska 69; GEOWIERT - sierpien 2021 r.

d) ,Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla zadania
inwestycyjnego: ,Budowa zaktadu mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
komunalnych oraz odzysku i przygotowania do recyklingu odpadow opakowaniowych
i wielkogabarytowych dla Miasta Opola" w Opolu ul. Podmiejska — Zaktad Ustug
Geologicznych GRUNT, pazdziernik 2021 r.,

e) Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla potrzeb
rozpoznania podtoza pod budowe hali i drogi wewnetrznej na terenie Zaktadu Komunalnego
w Opolu, ul. Podmiejska 69 — grudzien 2022 r. (Zatgcznik nr 8 do PFU),

Z wymienionych wyzej dokumentacji wynika, ze na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu
przy ul. Podmiejskiej 69 zostaty wykonane otwory geologiczne do gtebokosci 6, 9i 11 m p.p.t.
W podtozu, w miejscach wykonania badan wydzielono dwie gtéwne warstwy:

- Warstwa | — stanowi nasyp niebudowlany, luzny,
- Warstwa Il — wystepuje jako margiel, Srednio spekany

Gtebokos¢ wystepowania warstwy margli jest zmienna. Waha sie od 147,0 m n.p.m. w czesci
zachodniej do 151,0 m n.p.m. w czesci centralnej i Srodkowej. Wg ww. dokumentacji
geologicznych, woda gruntowa zostata nawiercona w rejonie wszystkich otworéw badawczych
w strefie glebokosci 0,4 — 9,6 m p.p.t.,, w obrebie nasypéw lub stropowej czesci margla, co
odpowiada rzednym wysokosciowym okoto 150,5 — 152,6 m n.p.m. Poziom wody gruntowej
moze ulega¢ wahaniom +0,7 m w zaleznosci od ilosci opadoéw atmosferycznych, roztopow,
okreséw suszy czy por roku. Miejsce wykonanych badan, nie znajduje sie na terenie
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osuwiskowym, ani tez o aktywnosci sejsmicznej. Nie przewiduje sie zsuwu fundamentéw lub
podifoza wraz z budowlg albo przesuniecia w poziomie posadowienia fundamentéw. Dla tej
czesci Polski strefa przemarzania gruntu wynosi 1.0 m.

1.4.3.4 Warunki klimatyczne

Rejon Opola nalezy do przedsudeckiej dzielnicy klimatycznej. Jest to jedna z najcieplejszych
stref klimatycznych Polski. Srednia roczna temperatura dla Opola wynosi 8,2°C. Zima trwa
ponizej trzydziestu dni. Okres wegetadji jest najdiuzszy w Polsce i wynosi 225 dni. Srednia
suma opadu z wielolecia 1961-85 wynosi dla Opola 675 mm. Opad deszczu jest wyraznie
przewazajgcy w strukturze zasilania, opady sniezne stanowig do 15% rocznej sumy opaddw.
Wielko$¢ parowania terenowego obliczona dla obszaru Opola wynosi 450 - 500 mm.
Przewazajg wiatry z kierunkéw zachod, zachdd pdtnocny zachdd i potudnie.

Réza wiatrdw  sezon roczny
Stacja meteorologiczna: OPOLE

— <=1mls
<=2mls
<=3 mls
<=4 mls
<=5m/s
<=6 m/s

N <=7mls
— <=8m/s
<=9m/s
<=10m/s
— razem

WNW

)

WSsw

Ryc.4 Réza wiatréw dla Opola

1.4.4 Dostepnosé mediéow i Terenu Budowy

1.4.4.1 Dojazd do terenu budowy

Wijazd na teren przedsiewziecia odbywac sie bedzie istniejgcym wjazdem do ZK od ulicy
Podmiejskiej. Dla potrzeb technologicznych mozliwe jest tez rozpatrzenie tymczasowego
dojazdu technicznego wprost z ulicy Podmiejskiej.
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1.4.4.2 Dostep do mediow

Do celéw realizacji zaméwienia Zamawiajgcy zapewnia mozliwos¢ korzystania, na koszt
Wykonawcy, z nastepujgcych mediow:

a)energia elektryczna z przytgcza rezerwowego wewnatrzzaktadowej stacji transformatorowe;j
o nastepujgcych parametrach: transformator 15/0,4 kV 250 kVA; moc umowna 95 kW.
Odlegtos¢ od stacji transformatorowej do placu budowy — okoto 400 m. Odlegto$¢ z placu
budowy do najblizszego punktu przytgczenia energii z przytacza rezerwowego — okoto 200 m.

b)woda uzytkowa z sieci hydrantowej zasilanej z wewngtrzzakladowej pompowni wod
drenazowych czystych o parametrach: pompa o wydajnosci nominalnej 90m3/h, sieé
hydrantowa PE DN100, odlegto$¢ od pompowni do placu budowy — okoto 500 m. Odlegtos¢ z
placu budowy do najblizszego hydrantu — okoto 100 m.

Zakres korzystania z mediow w okresie budowy Wykonawca uzgadnia z Zamawiajgcym oraz,
w razie potrzeby, wykonuje niezbedne prace przytgczeniowe oraz instaluje urzgdzenia
pomiarowe. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez zapewnienie odpowiedniego
gromadzenia i zagospodarowania odpaddéw powstajgcych na terenie budowy. Sposoéb
odprowadzania sciekow sanitarnych, wod opadowych i roztopowych dla etapu realizacji
przedsiewziecia Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie projektu Wstepnego.

1.5. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1/ ITPO stanowi¢ bedzie wydzielony, kompletny obiekt obejmujgcy wszystkie niezbedne
budynki, instalacje, urzadzenia i przytgcza, potgczony z obiektami i instalacjami Zaktadu
Komunalnego w sposob pozwalajgcy na jego samodzielne funkcjonowanie.

2/ Ogélny ukfad technologiczny ITPO obejmuje nastepujgce, podstawowe elementy:

» wezet roztadunku i magazynowania paliwa z odpadow,

» wezet termicznego przeksztatcania,

» wezet odzysku i konwersji energii,

» wezet oczyszczania spalin z systemem kontroli emisji,

» wezet usuwania ubocznych produktéw spalania,

» wezet wyprowadzania energii,

* systemy kontrolno-procesowe,

* instalacje i systemy towarzyszace (wezet zasilania w wode technologiczng, system
gospodarki $ciekowej, sprezonego powietrza, energii elektrycznej, systemy monitoringu),

3/ Co najmniej wezet roztadunku i magazynowania paliwa z odpadow, wezet termicznego
przeksztatcania oraz odzysku i konwersji energii, jak takze gtdwny wentylator wyciggowy
umieszczone zostang w budynkach (zamknigtych halach) lub jednym budynku (zamknietej
hali). W kazdym przypadku w jednym budynku znajdowaé sie bedg wezly roztadunku
i magazynowania paliwa oraz wezet termicznego przeksztatcania, wydzielone funkcjonalnie
oraz w pemni oddzielone sciang o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wymagane zaplecze
socjalne i pomieszczenia biurowe nalezy ulokowaé w budynku, w ktéorym znajdowac sie bedzie
wezet termicznego przeksztatcania lub w budynku z nim zintegrowanym.
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4/ ITPO bedzie dostosowana do pracy zarowno w catym mozliwym zakresie warunkow
klimatycznych wystepujgcych w jej lokalizacji oraz zabezpieczona przed zamarzaniem
W czasie pracy i postoju.

5/ Uktad technologiczny ITPO zostanie w catosci zaprojektowany i wykonany przez
Wykonawce, w sposob gwarantujgcy termiczne przeksztatcenie dostarczanego przez
Zamawiajgcego paliwa z odpadéw z uwzglednieniem wszystkich obiektow, instalacii,
urzadzen i systemow opisanych w niniejszym PFU. Nie wyklucza to odpowiedzialnosci
Wykonawcy co do wykonania wszelkich innych niezbednych obiektow i urzadzen, ktére moga
by¢ konieczne w szczegdlnosci w celu zapewnienia osiggniecia parametrow gwarantowanych
i bezpieczenstwa pracy.

6/ ITPO nalezy wyposazy¢ w ukfad chtodzenia, umozliwiajgcy prace z petng wydajnoscia,
nawet przy catkowitym braku odbioru ciepta przez miejskg sieé¢ cieptownicza,

7/ Rozwigzania technologiczne powinny byé zaprojektowane przez Wykonawce w sposob
optymalizujgcy nakfady inwestycyjne i koszty eksploatacyjne ze szczegdélnym uwzglednieniem
warunkow decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia oraz warunkow
posadowienia budowli.

8/ Zastosowane rozwigzania materiatowe obiektéw budowlanych, instalacji i urzadzen musza
uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy, w tym wystepujace temperatury, oddziatywanie
chemiczne, erozje i presje mechaniczne.

9/ Zamawiajgcy wyklucza mozliwo$¢ zastosowania rozwigzan technologicznych innych niz
spalanie odpaddw na ruszcie mechanicznym chtodzonym powietrzem lub/i woda.

10/ Podstawowym sposobem dostawy paliwa z odpadéw do hali roztadunku i magazynowania
bedzie transport paliwa z magazynu RDF projektowanego Zaktadu Mechanicznego
i Biologicznego Przetwarzania Odpaddéw. Rozwigzanie hali roztadunku i magazynowania
powinny uwzglednia¢ réwniez mozliwos¢ dostawy paliwa za pomocg transportu
samochodowego. W hali roztadunku i magazynowania poza roztadunkiem i magazynowaniem
paliwa z odpadéw nie bedg prowadzone Zadne procesy jego przetwarzania jak np.
rozdrabnianie, przesiewanie, separacja itp.

11/ Poczagwszy od leja zasypowego wezta termicznego przeksztatcania zlokalizowanego
w hali roztadunku i magazynowania, transport paliwa z odpaddéw oraz produktéow jego
przetwarzania do miejsc ich ewakuacji (bunkier zuzla, kontenery lub silosy na odpady) lub
emisji (komin) odbywaé sie musi w sposéb w petni zautomatyzowany z wykorzystaniem
specjalistycznych, zamknietych (bezemisyjnych) systeméw zintegrowanych w zakresie
funkcjonalnym i sterowania z podstawowymi weztami technologicznymi.

12/ Dostawa materiatow eksploatacyjnych niezbednych do funkcjonowania ITPO oraz
ewentualny transport paliwa z odpadéw spoza Zaktadu Komunalnego jak i wywo6z odpadow
powstajgcych w ramach funkcjonowania ITPO, ktére nie bedg mogty by¢ zagospodarowane
w ramach proceséw przetwarzania prowadzonych w ZK, odbywaé sie bedzie
z wykorzystaniem gtéwnej bramy wjazdowej na teren ZK wyposazonej w wagi najazdowe.
W ramach Zaméwienia Wykonawca dostosuje system wagowy ZK w zakresie umozliwiajgcym
transmisje danych z wazenia dowozonego paliwa z odpaddw i materiatdw eksploatacyjnych
i wywozonych odpadow do sterowni ITPO. Wagi muszg by¢ doposazone w system czytnikéw
umozliwiajgcych réwniez zdalng identyfikacje rodzaju odpadu i numeru rejestracyjnego
samochodu. W ramach realizacji planowanego przedsiewziecia wjazd na teren ZK nalezy
wyposazy¢ w bramke dozymetryczng (czujniki scyntylacyjne).
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13/ Wykonawca przewidzi i dostarczy wszelkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia
remontéw i konserwacji oraz uwzgledni przy projektowaniu budynkéw odpowiednie drogi
transportowe pionowe, poziome, podesty i pola odkfadcze. W zakresie Wykonawcy znajdujg
sie takze wszelkiego rodzaju suwnice remontowe, belki wciggnikowe, podtorza suwnic wraz z
podestami obstugowymi itd. Wszystkie urzadzenia dzwigowe posiada¢ bedg odpowiednie
dopuszczenia Urzedu Dozoru Technicznego. Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne,
niestandardowe specjalistyczne narzedzia i wyposazenie, w tym specjalistyczne wyposazenie
warsztatowe do prowadzenia remontéw oraz przewidzi w obiektach odpowiedni dostep do
zasilania urzgdzen remontowych w zakresie energii elektrycznej lub powietrza remontowego,
jesli jest niezbedne.

14/ Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym umozliwi publikowanie wybranych danych
Z systemu monitoringu emisji spalin na stronie internetowej ZK i tablicy $wietlnej przy wjezdzie
na teren ZK.

15/ Nalezy wykona¢ zakres prac drogowych obejmujgcych budowe wewnetrznych drég
dojazdowych, drég p.poz., placéow, chodnikéw oraz odwodnienia terenu utwardzonego
umozliwiajgcego samodzielne funkcjonowanie ITPO. W trakcie prac drogowych nalezy
wymieni¢ odcinki sieci elektrycznych, wodociggowych i kanalizacyjnych w rejonie
prowadzonych prac.

16/ Ogdélne uwarunkowania przestrzenne oraz orientacyjny plan zagospodarowania ITPO
przedstawiono na ryc. 5.
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Obiekty ZMiBP

zmieszanych do biosuszenia

odpadéw wielkogabarytowych

odpadow

5. Plac dojrzewania

6. Instalacja wytwarzania RDF

7. Hala doczyszczania kompostu
9, Magazyn kompostu

budowlanych
11, Boksy magazynowe surowcow

14, Zbiornik Sciekéw | odciekow

16, Stacja paliw

‘&\ ; ‘g‘-‘» e .

Al INSTALACJA TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA ODPADOW ™

LEGENDA :
1. Hala wyladunkowo magazynowa 5, Aa:;gd prodotwérczy 9. Zbiornik mocznika - dostawa paliwa przenosnikiem
2 Hola technologicana 8, Chioania 10. Zbiornik reagentu wopniowego mmm - dostawa palwa transportem samochodowym
3, Sterownia, pom. sogeine LEow 11. Zbiornik popiokw
4. Bunkier zutle 8. Zbiornik olcju opalowego

Ryc. 5 Orientacyjne zagospodarowanie terenu ITPO
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1. Instalacja przygotowania odpadow
2. Instalacja mechanicznego przetwarzania
3. Instalacja przygotowania odpadow

\ biodegradowalnych do kompostowania
\ 4, Instalacja biologicznego przetwarzania

8, Instalacja oczyszczania powietiza z biofiltrem

10, Instalacja odzysku i recyklingu odpadow

13. Zblornik wod deszczowych z funkcjg p.poz.

15, Budynek warsztatowo magazynowy

17. Magazyn (istniejacy) surowcow widrmych



1.6. Szczego6towe wlasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
1.6.1 Wezet roztadunku i magazynowania paliwa z odpadéw

1/ Wzajemne rozmieszczenie przestrzenne projektowanych obiektow Zaktadu Mechanicznego
i Biologicznego Przetwarzania Odpadow oraz obiektow ITPO pozwala¢ bedzie na
bezposrednie dostarczanie paliwa za pomocg hermetycznego przenosnika/uktadu
przenosnikow z magazynu RDF ZMiBP do magazynu paliwa ITPO. W celu zapewnienia
autonomicznej pracy ITPO pojemnos¢ magazynu paliwa powinna zapewnia¢ 3 doby pracy z
wydajnoscig nominalng bez koniecznosci jego uzupetniania o pojemnosci roboczej (kubaturze
magazynowej) nie mniejszej jednak niz 800 m3. W przypadku przedtuzonego weekendu (5 dni)
dodatkowa pojemnos¢ magazynowa znajdowac sie bedzie w magazynie RDF ZMiBP lub
innym obiekcie ZK.

2/ Nalezy wykonac przenosnik lub uktad przenosnikow pomiedzy magazynem RDF ZMiBP a
halg roztadunku i magazynowania ITPO, ktére prowadzone bedg w hermetycznej obudowie
eliminujgcej wptyw czynnikow atmosferycznych oraz ewentualne emisje (pylenie) ze strony
transportowanych  odpadéw. Przenosnik  powinien posiada¢ funkcje  wazenia
transportowanych odpaddéw o czutosci 0,5% z przesytem danych do sterowni ITPO. Wszystkie
pozostate elementy wezta roztadunku i magazynowania paliwa z odpadéw umieszczone
zostang w hali roztadunkowo- magazynowe;j.

3/ Ze wzgledu na pochodzenie paliwa z réznych strumieni odpadéw komunalnych o réznej
morfologii, do magazynowania paliwa zastosowano bunkier z automatyczng suwnicg
z chwytakiem tupinowym.

4/ Oprécz bezposredniego zatadunku bunkra za pomocg przenosnika nalezy przewidzieé
mozliwo$¢ roztadunku paliwa do bunkra z samochodéw. W tym wypadku dowozone paliwo
z odpadéw bedzie zrzucane do strefy roztadunkowej bunkra z poziomu hali roztadunkowo
magazynowej. Poziom posadzki komory roztadunkowej bunkra powinien umozliwiac
swobodny i zupetny roztadunek samochodéw dowozonych odpady. Stanowisko wytadowcze
musi by¢ zabezpieczone progiem o odpowiedniej wytrzymato$ci zapobiegajacym
przypadkowym przechyleniom samochodéw wytadowujgcych odpady do bunkra. Przewiduje
sie, ze pojemnos¢ transportowa taboru dowozgcego odpady nie bedzie przekraczata 30 m3.
Wykonawca zaprojektuje hale umozliwiajgcg roztadunek samochodoéw ciezarowych (w tym
hakowych) o dtugoéci nie wiekszej niz 12 m.

5/ Wykonawca w ramach Przedmiotu Zamédwienia dostarczy 2 suwnice wyposazone
w chwytaki tupinowe. Zasieg kazdej suwnicy obejmowaé musi catg powierzchnie bunkra.
Chwytak tupinowy powinien zapewnia¢ w ciggu doby zdolno$¢ przetadunku dwudobowej,
nominalnej ilosci odpadéw poddawanych termicznemu przeksztatceniu ze strefy
roztadunkowej bunkra do jego strefy magazynowej (minimum 10 Mg/godz.), przy
rownoczesnym systematycznym mieszaniu zawartosci bunkra i uzupetnianiu leja
zasypowego. W systemie sterowania pracg suwnicy nalezy przewidzie¢, oprocz trybu
recznego i potautomatycznego, co najmniej dwa tryby pracy automatycznej: tryb zatadunku
odpadow do leja zasypowego oraz tryb mieszania odpadow w strefie magazynowej bunkra.
Suwnice z chwytakiem nalezy wyposazy¢ w elektroniczny system wazenia odpaddéw
tadowanych do lejow zasypowych, z przekazem wynikow pomiarow do sterowni ITPO. W hali
roztadunkowo magazynowej nalezy przewidzie¢ stanowisko odstawcze i remontowe dla
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chwytaka tupinowego suwnicy. Suwnica powinna by¢ wykonana zgodnie z dyrektywami
2006/42/EC, 2004/108/EC i rewizjg dyrektywy 2006/95/EC.

6/ Suwnica musi by¢ zdalnie sterowana poprzez uzycie systemu kablowego z pulpitu w kabinie
sterowniczej. Ze wzgledu na zapylenie w obszarze operowania suwnic nie dopuszcza sie
zasilania suwnicy z uzyciem szynoprzewodow.

7/ Kabina sterownicza suwnicy powinna by¢ zlokalizowana w hali roztadunkowo magazynowej
W miejscu zapewniajgcym operatorowi, petng bezposrednig widocznosé catej powierzchni
bunkra, w tym roztadunku odpadow z przenosnika oraz z samochodow. Nie dopuszcza sie
montazu kabiny operatora na suwnicy. Kabina sterownicza od strony hali roztadunkowo
magazynowej powinna by¢ wyposazona w kurtyne wodng umozliwiajgcg okresowe
przemywanie czesci przeszklonych kabiny oraz stanowigcg zabezpieczenie na wypadek
pozaru. Sciany i przeszklenia kabiny od strony bunkra powinny posiadaé odpowiednig
odpornosc ogniowa. Lokalizacja kabiny sterowniczej lub sposob jej zabezpieczenia powinien
uniemozliwiac¢ jej uszkodzenie uderzeniem chwytaka.

8/ Konstrukcja hali roztadunkowej musi zapewnia¢ odizolowanie prac roztadunkowych od
srodowiska zewnetrznego, w celu zredukowania mozliwosci przedostawania sie na zewnatrz
odoréw i hatasu.

9/ W obszarze bunkra i hali roztadunkowej nalezy zainstalowac system czerpania powietrza,
tak aby byto ono kierowane jako powietrze pierwotne do procesu spalania. System czerpania
powietrza powinien zapewniaé state utrzymywanie podcisnienia w hali roztadunkowo
magazynowej zapewniajgcego nie wydostawanie sie potencjalnych odoréw poza jej obreb.
System musi by¢ zgodny z wymogami BHP i bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Ponadto w
punkcie styku budynku kottowni i bunkra, na kanale powietrza ssgcego nalezy zastosowaé
klape p-poz spetniajgcg odpowiednie standardy, oraz na wszystkich czerpniach powietrza
pierwotnego i wtérnego zastosowac stalowe siatki zabezpieczajgce, ktére chronig wentylatory
przed przedostaniem sie ciat obcych do wirnika.

10/ System czerpania powietrza powinien zapewni¢ utrzymywanie podcisnienia w hali
roztadunkowo magazynowej réwniez w sytuacjach, kiedy nie bedzie prowadzony proces
spalania (np. remonty, konserwacje, odstawienia itp. wezta termicznego przeksztatcania).
Ujmowane powietrze nalezy woéwczas skierowa¢ do instalacji oczyszczania powietrza
z biofiltrem ZMiBP. Rurocigg doprowadzajgcy powietrze z hali roztadunkowo magazynowej
do instalacji oczyszczania powietrza ZMiBP wchodzi w zakres niniejszego zamowienia.

11/ Sterowanie bramg wjazdowg do hali roztadunkowej odbywaé sie bedzie ze stanowiska
sterowni ITPO. Kierowanie ruchem pojazdow wyladowczych nastepowaé bedzie przy
zastosowaniu stosownej sygnalizacji Swietlnej informujgcej kierowce przed wjazdem do hali
roztadunkowej, ze stanowisko roztadunkowe jest wolne, a przy wyjezdzie ze droga dojazdowa
jest wolna.

12/ Sterownie ITPO wyposazy¢ nalezy w monitoring wizyjny umozliwiajgcy obserwacje
kluczowych obszaréw na zewnatrz hal (bramy wjazdowej do hali roztadunkowej, silosow
odpadow technologicznych, reagentéw itd.).

13/ Wijazd/wyjazd do hali roztadunkowej odbywaé sie bedzie przez dwie bramy
wjazdowo/wyjazdowe.

14/ W przestrzeni bunkra nalezy zainstalowa¢ kamery umozliwiajgce kontrole tego obszaru na
monitorach, umieszczonych zaréwno w kabinie operatora suwnicy, jak i w sterowni ITPO.
Kamery powinny takze umozliwia¢ obserwacje roztadunku odpadéw do bunkra
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15/ Ze wzgledu na mozliwos¢ samozapton, w strefie magazynowania odpadéw nalezy
zainstalowa¢ cyfrowg kamere termowizyjng monitorujgcg powierzchnie warstwy odpadéw
i przekazujgcg informacje do operatora i systemu zdalnego powiadamiania o pozarze
(informacja przekazywana SMS na kilka wybranych numerow GSM)

16/ System gasniczy powinien uwzgledniac:

a) mozliwosc¢ jego uruchamiania i obstugi z bezpiecznego miejsca, przy czym miejscem takim
nie moze by¢ np. kabina operatora chwytaka tupinowego ze wzgledu na mozliwos¢ jej
uszkodzenia podczas pozaru,

b)zapewnienie zapasu srodka gaszgcego na co najmniej godzine pracy systemu gaszenia,

¢) mozliwos¢ gaszenia zarodkéw ognia poprzez pokrywanie warstwg piany tylko czesci
powierzchni sktadowanych odpadow,

d)system automatycznego powiadamiania strazy pozarnej,

e) mozliwosc¢ obstugi systemu gaszenia z poziomu stanowisk wytadowczych,

f) zastosowanie automatycznego sterowania zamykaniem klap dymowych na dachu hali
roztadunkowo magazynowej na podstawie sygnatdw z uktadu czujnikdw temperatury
i czujnikdw dymowych rozmieszczonych w bunkrze.

17/ Instalacje wodne i kanalizacyjne hali roztadunkowo magazynowej powinny umozliwiac jej
czyszczenie i sptukiwanie poprzez m.in. odpowiednio uksztattowane spadki posadzek,
odpowiednio usytuowane hydranty oraz zaopatrzenie sieci kanalizacyjnej w separator czesci
statych i ropopochodnych. W najnizszej czesci bunkra nalezy przewidzie¢ studzienke
pozwalajgcg na odpompowanie sciekdw powstajgcych podczas jego czyszczenia.

18/ Nalezy zapewni¢ naturalne i sztuczne oswietlenia hali roztadunkowo magazynowej. Strefa
bunkra powinna posiada¢ funkcjonujgcy catodobowo system sztucznego oswietlenia catej jej
przestrzeni zrodtami o dobrej kontrastowosci swiatta umieszczonymi w oprawach odpornych
na zapylenie.

1.6.2 Wezel termicznego przeksztatcania

1.6.2.1 Wymagania podstawowe

1/ Zadaniem wezia termicznego przeksztatcania jest spalenie paliwa z odpadéw
o charakterystyce podanej w rozdz. 2. Wszystkie elementy wezta termicznego przeksztatcania
znajdowac sie bedg w hali technologicznej. Dopuszcza sie umieszczenie leja zasypowego
w hali roztadunkowo- magazynowej, wyposazonego w klape odcinajgcg lej od czesci
magazynowej hali.

2/ Pole pracy instalacji termicznego przeksztatcania okresla wykres spalania pokazany na
ryc. 1.

3/ Elastycznos¢ pracy wezia termicznego przeksztatcania powinna obejmowac¢ co najmniej
caly obszar wykresu spalania oraz uwzglednia¢ mozliwosC przecigzenia masowego
i termicznego do 110% odpowiednich parametréw nominalnych przez okres minimum
8 h/dobe dla przecigzenia termicznego i minimum 2 h/dobe dla przecigzenia masowego przy
zachowaniu parametréw gwarantowanych absolutnie opisanych w rozdz. 2.

4/ Nalezy zapewni¢ takg jako$¢ procesu termicznego przeksztatcania paliwa z odpadow, ktora
bedzie gwarantowaé, ze state pozostatosci (zuzle i popioty paleniskowe) z procesu spalania
beda spetnia¢é wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia
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2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania
odpadow oraz sposobu postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U.
2016 poz. 108), a w szczegdlnosci:

a) catkowity wegiel organiczny (TOC): < 3% suchej masy,

b) lub straty prazenia: < 5% suchej masy.

5/ Wezet termicznego przeksztatcania nalezy wyposazy¢ w system automatycznej kontroli
spalania (ACC) obejmujgcy automatyczne sterowanie powietrzem do spalania, powietrzem
recyrkulacyjnym oraz ruchem popychacza i rusztu (wszystkie uktady biorgce udziat w procesie
spalania powinny by¢ uktadami w petni automatycznymi m.in. uktady powietrza, spalin, rusztu,
odzuzlania, odpopielanie).

6/ Wezet termicznego przeksztatcania sktada¢ sie powinien z nastepujgcych elementow
podstawowych:

a) lej zasypowy z uktadem podawania paliwa na ruszt,

b) palenisko z rusztem mechanicznym,

¢) komora spalania,

d) palniki rozruchowe i wspomagajgce,

e) system ewakuacji zuzli z odzuzlaczem z zamknieciem wodnym,

f) systemu chtodzenia rusztu.

g) systemu powietrza pierwotnego i wtérnego,

h) stacji hydraulicznej,

7/ Hale technologiczng nalezy wyposazy¢ w suwnice remontowg o udzwigu dostosowanym
do wagi najciezszych elementow, jednak nie mniejszym niz 5t.

1.6.2.2 Lej zasypowy z ukladem podawania paliwa na ruszt

1/ Paliwo za pomocg chwytaka tupinowego podawane bedzie z bunkra do leja zasypowego
instalacji termicznego przeksztatcania. Lej zasypowy wyposazony bedzie w mechaniczne
odciecie paliwa do rusztu oraz ukfad detekcji cofnigcia ptomienia z instalacjg gasnicza.

2/ System sterowania podawaniem odpadow, pozwala¢ bedzie na automatyczne zatrzymanie
ich podawania podczas rozruchu, do czasu osiggniecia wymaganej temperatury, a podczas
procesu, w razie nieosiggniecia wymaganej temperatury oraz w przypadku, gdy ciggte pomiary
pokazujg, ze jakakolwiek dopuszczalna wielkoS¢ emisji zostata przekroczona z powodu
zaktécen lub awarii urzgdzen ochronnych ograniczajgcych emisje do powietrza.

3/ Pojemnos¢ leja zasypowego wraz z uktadem podawania paliwa powinna zapewniaé prace
przez 1 h bez uzupetniania.

4/ Wymiary wlotu leja zasypowego powinny gwarantowac petny odbidr paliwa dostarczanego
chwytakiem tupinowym bez rozsypywania paliwa poza obreb leja. Zarys wlotu leja
zasypowego musi mie¢ powierzchnie co najmniej 20 % wigekszg niz powierzchnia catkowicie
otwartego chwytaka.

5/ Ksztatt leja zasypowego powinien umozliwiaé swobodne, grawitacyjne przemieszczanie sie
paliwa w kierunku uktadu podawania.

6/ Wewnetrzne powierzchnie leja zasypowego nalezy zabezpieczyé wymiennymi blachami
Scieralnymi, o parametrach stali- Twardos¢ HB 640, udarnos¢: 20J, Granica Plastycznosci RE:
1650, Granica wytrzymatosci RM:2000, Granica ciggliwosci A [%]: 7 lub lepszej,

7/ Dolna czes¢ leja zasypowego zintegrowana zostanie z kanatem paliwowym poprzez ktory
nastepowac bedzie podawanie paliwa na ruszt.
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8/ Pomiedzy lejem zasypowym, a kanatem paliwowym nalezy zamontowaé zasuwe
napedzang hydraulicznie, ktéra bedzie sie automatycznie zamykata po osiggnieciu
minimalnego poziomu paliwa w leju zasypowym oraz w przypadku wykrycia pozaru w obrebie
kanatu paliwowego. Konstrukcja klapy powinna by¢ zaprojektowana tak, aby nie zaktdcac
przemieszczania sie paliwa z leja zasypowego do kanatu paliwowego.

9/ W leju zasypowym nalezy zamontowaé¢ co najmniej trzy czujniki poziomu paliwa (min., niski,
max.), niewrazliwe na zapylenie i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, z
przesytem danych do operatora suwnicy i sterowni ITPO, przy czym winien by¢ zapewniony
dostep z poziomu podestéow do kazdego z tych urzadzen pomiarowych.

10/ Nad lejem zasypowym nalezy zamontowaé oswietlenie i kamere odporng na zapylenie lub
wyposazong w system oczyszczania obiektywu, pozwalajgcg na obserwacje poziomu paliwa
z odpadow w leju zasypowym zaréwno przez operatora suwnicy jak i w sterowni ITPO.

11/ Kanat paliwowy zostanie wyposazony w napedzany hydraulicznie podajnik/popychacz
dozujacy paliwo do paleniska.

12/ Popychacz powinien by¢ napedzany hydraulicznie a jego ruch sterowany z poziomu
systemu automatycznej kontroli spalania (ACC) tak, aby podawanie paliwa byto przerywane
tylko w bardzo krotkim czasie i dzieki temu byto jak najbardziej rownomierne.

13/ Nalezy tak zaprojektowa¢ geometrie podajnika aby zapewniata optymalne dawkowanie
paliwa na ruszt, zapobieganie niekontrolowanemu zsuwaniu sie paliwa oraz aby ryzyko
cofniecia sie ognia byto jak najnizsze,

14/ Powierzchnie kanatu paliwowego narazone na duze obcigzenie cieplne nalezy
zabezpieczy¢ wykfadzing ogniotrwatg lub zastosowac chtodzenie wodg

1.6.2.3 Palenisko z rusztem mechanicznym

1/ Konstrukcja komory paleniskowej i umieszczonego w niej rusztu powinna uwzglednia¢
specyfike paliwa z odpadéw przewidywanego do termicznego przeksztatcanie w projektowane;j
instalacji. Powinna by¢ przystosowana do spalania paliwa odpadéw zgodnie z wykresem
spalania i zapewnia¢ optymalne warunki dopalania zuzli.

2/ Ruszt powinien by¢ zintegrowany z uktadem podawania paliwa.

3/ Nalezy zastosowac ruszt schodkowy, ruchomy o budowie modutowej obejmujgcej co
najmniej 3 sekcje utozone kolejno wzdtuz rusztu, z niezaleznym sterowaniem ich predkoscia.
Rusztowiny sekcji potozonej najblizej punktu podawania paliwa powinny by¢ chtodzone woda.
Rusztowiny pozostatych sekcji mogg by¢ chiodzone wodg lub powietrzem.

4/ Rusztowiny nalezy wykonac¢ z materiatdw zapewniajgcych wysoka wytrzymato$¢ na warunki
ich pracy. Dopuszczalny procent wymiany rusztowin, po okresie 7800 h pracy, nie powinien
przekracza¢ 5% catkowitej powierzchni rusztowin. Elementy rusztu powinny by¢ zunifikowane,
aby ograniczyc¢ ilos¢ czesci zapasowych.

5/ Rusztowiny w strefach chtodzonych wodg muszg posiada¢ mozliwos¢ samooczyszczania
oraz konstrukcje pozwalajacg na przeptyw wystarczajgcej ilosci wody, aby zapewnic
rébwnomierne obcigzenie cieplne przy niskim wzroscie temperatury i odpowiedniej rezerwie na
parowanie. Rusztowiny w strefach chtodzonych powietrzem réwniez powinny posiadaé
mozliwo$¢ samooczyszczania.

6/ Wszystkie napedy, sitowniki hydrauliczne rusztu powinny znajdowac sie na zewnatrz rusztu.
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7/ Ruszt powinien posiada¢ elektroniczng synchronizacje napedow wozkéw rusztowych
i popychacza w kanale paliwowym, zapobiegajgcg blokadom rusztu i popychacza oraz
dodatkowy uktad mechaniczny ktéry przejmuje funkcje prowadzenia w przypadku
niedziatajgcego sterownika synchronicznego.

8/ Komore paleniskowg nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednie wtazy dla celow konserwacyjnych
i remontowych dostepnych z poziomu zewnetrznego pomostu lub ciggu komunikacyjnego
oraz wzierniki umozliwiajgce zainstalowanie kamery rejestrujgcej proces spalania na ruszcie
z przekazem do sterowni ITPO. Wszystkie wzierniki w komorze paleniskowej i spalania
powinny byé wyposazone w urzgdzenia czyszczgce zdmuchujgce zanieczyszczenia (popidt)
z wizjera.

1.6.2.4 Komora spalania (dopalania)

1/ Komora spalania musi by¢ zaprojektowana tak, aby po ostatnim doprowadzeniu powietrza
kontrolowana temperatura spalin, mierzona blisko s$ciany komory Ilub w innym
reprezentatywnym miejscu komory spalania, nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach,
byta utrzymywana przez co najmniej 2 sekundy na poziomie nie nizszym niz 850°C, tzn.
spetniata wymogi okreslone w rozporzgadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. (Dz.
U. 2016, poz. 108) w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcenia odpadow oraz sposobdw postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego
procesu. Komora musi spetnia¢ ten warunek zaréwno podczas pracy w warunkach
nominalnych jak i w przecigzeniu.

2/ W komorze spalania prowadzony bedzie ciggty pomiar co najmnie;j:

a) temperatury gazéw spalinowych, mierzonej blisko $ciany wewnetrznej lub w innym
reprezentatywnym miejscu ko-mory spalania, w sposéb eliminujgcy wptyw promieniowania
cieplnego ptomienia;

b) stezenia tlenu w gazach spalinowych;

C) ciSnienia gazow spalinowych.

W tym celu nalezy przewidzie¢ w komorze odpowiednie kro¢ce do zamontowania aparatury
pomiarowej i zapewni¢ bezpieczny, petny dostep z poziomu podestéw roboczych w rozumieniu
ich obstugi i konserwacji.

3/ Palenisko i komora spalania muszg by¢ zabezpieczone przed temperaturg oraz
agresywnym dziataniem korozyjnym i erozyjnym spalin przez zastosowanie odpowiedniej
wymurowki, oktadzin oraz dobranie odpowiedniego materiatu konstrukcyjnego. Stopieh
zuzycia wymuréwki po okresie 7800 h pracy nie powinien przekracza¢ 8% jej catkowitej
powierzchni. 1zolacja termiczna obu komér powinna zapewnic, by temperatura zewnetrzna
obudowy komér nie byta wyzsza niz 50°C.

4) Kociot musi by¢ wyposazony w komplet podestéw roboczych, ktére zapewnig dostep do
wszystkich miejsc tego wymagajgcych jak np. wtazy, wzierniki, elementow pomiarowych,
kontrolnych, itp..

5) Srednica wtazéw do kotta powinna wynosié minimum 500mm. Wiazy powinny by¢
samonosne oraz by¢ wyposazone w uchwyty utatwiajgce wchodzenie i wychodzenia.

6) Pomiedzy ,peczkami” powierzchni grzewczych jak i na ich poczatku i kohAcu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ miejsca do celow inspekcyjnych oraz konserwacyjnych oraz
kazda taka przestrzeh bedzie dostepna za posrednictwem wtazu/drzwi serwisowych.

7) Wiazy wykona¢ po obydwu stronach kotta i ich konstrukcja musi gwarantowac¢ gazo i
pytoszczelnosc a uszczelnienie by¢ kwasoodporne.
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1.6.2.5 Palniki rozruchowe i wspomagajace,

1/ Komore spalania nalezy wyposazy¢ w dwa palniki pomocnicze olejowe o tgcznej mocy min.
6 MW. Pierwszy z nich wigczaC sie bedzie automatycznie, zanim temperatura gazow
spalinowych po ostatnim doprowadzeniu powietrza spadnie ponizej temperatury 850°C
niezaleznie od obcigzenia, a drugi bedzie uzywany w trakcie rozruchu i suszenia kotta. Palniki
wspomagajgce muszg by¢ uruchamiane automatycznie z poziomu systemu sterujgcego
procesem spalania.

2/ Palniki zasilane bedg olejem opatowym lekkim, podawanym ze zbiornika pionowego,
dwusciennego o pojemnosci do 30 m? zlokalizowanego na terenie ITPO. Zbiornik i uktad
zasilania olejem opatowym (zespot pomp, przewody dostarczajgce olej do planikow:
zasilajgcy powrotny) wchodzi w zakres dostawy. Rurociggi olejowe naziemne, muszg by¢
wyposazone w instalacje grzewcze oraz instalacje detekcji przeciekow. Zawér oddechowy
zbiornika na wysokosci minimalnej 6 m (od gruntu — w rejonie posadowienia).

3/ Zbiornik powinien byé zabezpieczony przed wptywem niskich temperatur, a miejsce jego
tankowania wyposazone w tace odciekowg wykonang w konstrukcji zelbetowej, monolityczng
z betonu o podwyzszonej szczelnosci i odpornosci na agresje chemiczng, skanalizowang do
separatora substancji ropopochodnych.

1.6.2.6 System ewakuacji zuzli z odzuzlaczem z zamknieciem wodnym,

1/ Zuzel z rusztu kierowany bedzie do odzuzlacza z zamknieciem wodnym. Odzuzlacz
wykonac¢ nalezy jako wypetniony wodg wygarniacz zgrzebtowy, lub inne rozwigzanie
réwnowazne, zaopatrzony w automatyczng regulacjg poziomu wody oraz niezbedne drzwi do
czyszczenia i inspekcji W odzuzlaczu nastepowac bedzie chtodzenie zuzla do temperatury
ok. 90°C. Opary z odzuzlacza nalezy odprowadzi¢ do systemu powietrza spalania.

2/ Konstrukcja odzuzlacza powinna umozliwia¢ dokonywanie krotkotrwatych napraw, bez
koniecznosci zatrzymywania pracy rusztu.

3/ Przenos$niki ewakuujgce zuzel z odzuzlacza do bunkra nalezy umiesci¢ w szczelnych
obudowach, wyposazonych w odpowiednie rewizje, w sposéb zapewniajgcy kierowane
ewentualnych odciekéw z powrotem do odzuzlacza.

4/ Bunkier na zuzel nalezy zlokalizowa¢ obrebie hali technologicznej, w sposdb wykluczajgcy
mozliwos¢ kontaktu zgromadzonych w ten sposéb odpaddéw z wodami opadowymi lub
roztopowymi.

5/ Pojemnos$¢ bunkra powinna zapewnia¢ przyjecie zuzli i popiotdw paleniskowych z 3 dob
pracy instalacji z wydajnoscig nominalng. Wymiary bunkra zalezeC¢ bedg od ostateczne]
konfiguracji instalacji w hali technologiczne;j.

1.6.2.7 System chtodzenia rusztu

1/ Ukfad wodnego chtodzenia rusztu powinien by¢ zaprojektowany jako obieg zamkniety,
samowentylujgcy o wielkosci przeptywu posiadajgcej wystarczajgcg rezerwe na wahania mocy
wejsciowej,

2/ Ukfad chtodzenia wodnego rusztu powinien sktadac¢ sie¢ z co najmniej: zespotu 2 pomp
(1P+1R), wymiennika ciepta woda/powietrze do wstepnego podgrzewania powietrza do

spalania, chtodnicy wstecznej (woda/powietrze), uktadu utrzymywania cisnienia i uktadu
chtodzenia awaryjnego.,
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3/ System chtodzenia rusztu powietrzem realizowany za pomocg powietrza pierwotnego
podawanego pod ruszt.

1.6.2.8 System powietrza pierwotnego i wtérnego

1/ Powietrze pierwotne i wtoérne dostarczane bedg dwoma niezaleznymi uktadami. Powietrze
pierwotne pobierane bedzie z hali roztadunkowo- magazynowej, powietrze wtérne pod
dachem hali technologicznej. Rozwigzanie paleniska i rusztu musi zapewni¢ doprowadzenie
powietrza pierwotnego i kontrole przeptywu powietrza do spalania, niezaleznie do kazdej
sekcji rusztu. System kanatéw powietrza pierwotnego powinien by¢ zaopatrzony w klape p.poz
na granicy hali roztadunkowo- magazynowej i hali technologicznej. Wykonawca rozwazy
koniecznos¢ awaryjnego poboru powietrza pierwotnego z hali technologicznej lub/ i z zewnatrz
hal i powietrza wtérnego z hali roztadunkowo- magazynowej lub/i z zewnatrz hal.

2/ Liczba wentylatorow powietrza pierwotnego pozostawia sie do decyzji Wykonawcy.
W przypadku jednego wentylatora powietrze pierwotne musi by¢ podawane pod ruszt poprzez
uktad sterowanych systemem ACC klap regulacyjnych umozliwiajgcych odpowiednie
dostosowanie przeptywu powietrza w kazdej strefie paleniska rusztowego.

3/ Wymaga sie co najmniej 4 stref podawania powietrza.

4/ Nie przewiduje sie koniecznosci podgrzewania powietrza pierwotnego za wyjgtkiem
ewentualnego wykorzystania do tego celu ciepta z wodnego chtodzenia rusztu.

5/ Powietrze wtérne musi by¢ wttaczane do komory spalania za pomocg dysz umieszczonych
w sposob dobrany przez Wykonawce.

6/ Wentylatory powietrza pierwotnego i wtérnego muszg by¢ sterowane czestotliwosciowo,
zamontowane na fundamencie z zastosowaniem izolacji przeciw wibracyjnej, wyposazone
w czujniki monitoringu drgan oraz temperatury tozysk i uzwojen silnika wirnik i powierzchnie
wewnetrzne wentylatorbw muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. W przypadku
przekroczenia norm hatasu, wentylatory powinny posiadaé izolacje akustyczng. Powinien byé
zapewniony bezpieczny i staly dostep serwisowy do silnika i watu wentylatora oraz mozliwosé
jego demontazu i wymiany. Nalezy zastosowac skrzynke sterowania lokalnego z wytgcznikiem
awaryjnym w poblizu urzgdzenia.

7/ W przypadku stosowania recyrkulacji spalin bedg one pobierane za gtdwnym wentylatorem
wyciggowym ITPO, ale przed kominem. Gaz recyrkulacyjny bedzie kierowany do dysz przez
specjalny wentylator, ktéry moze pracowac w zakresie temperatur 180°C — 200°C.

8) Wszystkie klapy regulacyjne przeptyw powietrza muszg byé sterowane sitownikami
pneumatycznymi oraz musi by¢é zapewniony do nich staty i bezpieczny dostep z poziomu
podestéw roboczych.

9) Wirniki wentylatoréw muszg mie¢ mozliwo$¢ ich demontazu i montazu bez koniecznosci
demontazu kanatéw wylotowych i wlotowych.

10) Nalezy zapewni¢ staly i bezpieczny dostep do wszystkich punktéw pomiarowych z
poziomu podestow roboczych

11) Wykonawca musi przewidzie¢ wtazy inspekcyjne we wszystkich systemach kanatéw
powietrza i spalin.

1.6.2.9 Stacja hydrauliczna

1/ Stacja hydrauliczna wezta termicznego przeksztatcania dostarcza¢ powinna olej do
napedow hydraulicznych ukfadu podawania paliwa na ruszt i poszczegdlnych sekcji rusztu.

47



Powinna by¢é wyposazona we wszystkie odpowiednie armatury, przyrzady i przewody
umozliwiajgce autonomiczng prace. Chtodzenie oleju hydraulicznego odbywac¢ sie bedzie za
pomocg chtodnicy powietrza z wentylatorem lub wymiennika ciepta do uktadu chtodzenia
ITPO. Sterowanie sitownikami podajnika i rusztu dla ruchu synchronicznego i predkosci
odbywa sie za pomocag ACC.

2/ Stacje hydrauliczng nalezy zainstalowac¢ w odrebnym pomieszczeniu, w tacy zapewniajgcej
przejecie catej ilosci ptynu krgzacego w obiegu hydraulicznym. Tace nalezy zaopatrzy¢ w
czujniki wycieku z funkcjg zatrzymywania urzgdzen stacji. Nalezy stosowac trudnopalne ptyny
hydrauliczne.

3/ System centralnego odkurzania - wykonawca powinien przewidzie¢ na etapie projektowania
wykonanie systemu centralnego odkurzania w kotle i budynki 10S.

1.6.3 Wezet odzysku i konwersji energii

1.6.3.1 Zatozenia podstawowe

1/ Odzysk energii ze spalin nastepowat bedzie w kotle odzysknicowym wodnym,
zintegrowanym z paleniskiem, produkujgcym gorgcg wode. Woda do celéw kottowych
pobierana bedzie z sieci wodociggowej i odpowiednio uzdatniania w celu uzupetniania obiegu
za posrednictwem zbiornika zasilajgcego.

2/ Do konwersji odzyskanej energii i produkcji energii elektrycznej i cieptej wody zastosowany
zostanie uktad kogeneracyjny z wykorzystaniem modutu ORC o mocy ok. 0,25 — 0,5 MW.

3/ Produkowana energia elektryczna zuzywana bedzie przede wszystkim na potrzeby wtasne
ITPO, a ewentualna nadwyzka sprzedawana do sieci elektroenergetycznych. Produkowana
gorgca woda zasilaé¢ bedzie miejskg sie¢ cieptownicza.

1.6.3.2 Kociot odzysknicowy wodny

1/ Nalezy wykonac¢ kociot odzysknicowy wodny o nastepujgcych parametrach:

Lp. | Parametr Jednostka | Wartosé
1 Maksymalna moc cieplna paleniska (w spalinach) MW 10,8

2 Maks. temperatura wody na wyjsciu °C 150

3 Maks. temperatura gazow spalinowych za kottem °C 170

4 | Cisnienie projektowe kotta bar(a) 12

5. | Cisnienie robocze, max bar(a) 10

5 | Sprawnosc kotta przy 100% obciazenia kotta % <85%
6 Zakres zmiany obcigzenia (bez wykraplania sie wilgoci) | % 70-110%

2/ Nalezy wykona¢ kociot wodny, dwu- lub trzyciggowy z ekonomizerem. Kociot odzysknicowy,
powinien wykorzystywaé najnowoczesniejsze rozwigzania w dziedzinie technologii budowy
opalanych paliwami z odpadéw komunalnych i zapewnia¢ bezobstugowa, bezpieczna,
niezawodng prace, przez co najmniej 5 lat. Kociot powinien posiada¢ oznaczenie CE zgodnie
z dyrektywg PED 2014/68 /UE (dyrektywa UE dotyczaca urzadzen cisnieniowych).
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3/ Palenisko z rusztem musi by¢ catkowicie zintegrowane z kottem. Sciany komory spalania
powinny by¢ chtodzone wodg poprzez zastosowanie $cian membranowych pokrytych
wyktadzing ogniotrwata.

4/ Kociot musi by¢ wyposazony ekonomizer w celu zwiekszenia efektywnosci konwersji energii
oraz dla utrzymywania optymalnej temperatury spalin dla procesu oczyszczania spalin ktora
powinna wynosi¢ 140 — 160°C.

5/ W przypadku zastosowania kotta ptomieniéwkowego, dobrana srednica rur powinna
wykluczaé mozliwos¢ ich zatykania.

6/ Kociot i ekonomizer muszg by¢ wyposazone w systemy efektywnego oczyszczania
powierzchni wymiany ciepfa w trakcie pracy bez koniecznosci odstawienia kotta , odpowiednie
do ich konstrukcji. Nalezy réwniez przewidzie¢ zestaw do okresowego recznego czyszczenia
(tych powierzchni w okresach przeglagdow i remontow.

7/ Kociot musi by¢ wyposazony ekonomizer wykonany z rur gtadkich odpornych na osadzanie
sie pylu posiadajgcy obejscie oraz klape regulacyjng tak by mozliwe byto ustalenie statej
(optymalnej dla procesu oczyszczania spalin) temperatury na wyjsciu z kotta.

8/ Sprawno$¢ cieplng kotta odzysknicowego nalezy okresli¢ w nominalnym punkcie pracy,
wedtug wytycznych FDBR RL7.

1.6.3.3Modut ORC

1/ Zamawiajgcy wymaga by zastosowany modut ORC pochodzit od uznanego producenta oraz
posiadat referencje jego zastosowania dla wspétpracy z kottem wodnym.

2/ Dobrany modut ORC musi zapewnia¢ produkcje energii elektrycznej i ciepta okreslong
w parametrach gwarantowanych ITPO (rozdz. 2), przy parametrach pracy sieci cieptownicze;j
zgodnych z warunkami przytgczenia do sieci cieptownicze;.

3/ Dostarczony modut ORC powinien by¢ kompletny, zmontowany fabrycznie na ramie
i przetestowany cisnieniowo wraz z systemem kontroli procesu.

4/ Obieg ORC wykorzystywat bedzie organiczny czynnik roboczy niewymagajgcy wymiany
podczas pracy modutu, a ponadto niepalny, nietoksyczny (brak efektu degradacji ozonu),
nieeksplozywny, wydajny termodynamicznie i ekologiczny.

5/ Modut ORC powinien by¢ catkowicie zautomatyzowany i sktadajgcy sie z wymiennikow
ciepta (strony zimniej i gorgcej), turbiny i generatora synchronicznego lub asynchronicznego
nN. systemu sterowania i pulpitu sterowniczego oraz wszelkich innych elementéw
skfadajgcych sie na kompletne urzadzenie.

6/ Modut ORC powinien pracowa¢ wedtug nastepujgcego schematu:

a) do procesu ORC doprowadzana jest gorgca woda z kotta w wymienniku ciepta strony
goracej (parowniku) podgrzewa organiczny czynnik roboczy, powodujac jego
odparowanie,

b) pary czynnika roboczego napedzajg turbine sprzezong z generatorem, a gorgca woda
zasila sie¢ cieptownicza,

c) pary czynnika roboczego z turbiny doprowadzane sg do wymiennika ciepta strony zimnej
(skraplacz) chtodzonego wodg z powrotu sieci cieptowniczej, gdzie ulega skropleniu,
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d) skroplony czynnik roboczy zostaje przepompowany przez pompe czynnika roboczego
do parownika, zamykajgc w ten sposob cykl roboczy.

7/ Modut ORC powinien posiadac¢ system sterowania kompatybilny z systemem sterowania
ITPO oraz zawierajgcy automatyczny system synchronizacji z siecig elektroenergetyczng jak
takze komplet niezbednych przyrzadéw pomiarowych oraz czujnikow zdalnego pomiaru.

1.6.4 Wezet oczyszczania spalin z systemem kontroli emisji,

1.6.4.1 Zalozenia podstawowe

1/ W zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza projektowana ITPO podlega zapisom
Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzehn spalania lub
wspoétspalania odpaddéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1860).Parametry gwarantowane absolutnie
zostaty wymienione w rozdz. 2.

2/ Do ograniczania powstawania zanieczyszczen stosowac nalezy tzw. metody pierwotne
zZwigzane ze sposobem prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania oraz metody
wtdrne obejmujgce instalacje stuzgce redukciji ilosci powstatych zanieczyszczen

3/ Projektowang ITPO nalezy wyposazy¢ w instalacje oczyszczania spalin metodg suchej
sorpcji, z wykorzystaniem reagentéw na bazie wapna lub kwasnego weglanu sodu i wegla
aktywnego, wraz z odpylaniem koncowym oraz instalacje usuwanie tlenkow azotu metodg
redukcji niekatalitycznej SNCR z wykorzystaniem mocznika lub wody amoniakalne;.

4/ Sposbdb zaprojektowania instalacji oczyszczania spalin (I0S) powinien zapewnia¢ prace
poszczegdlnych jej elementdw w optymalnym zakresie temperatur oczyszczanych spalin
zarbwno w zakresie sprawnosci oczyszczania, trwatosci i stabilnej pracy urzgdzen jak
i unikania warunkéw sprzyjajgcych reakcji de novo PCDD/F (wymagane trwate utrzymywanie
temperatury spalin po kotle na poziomie <250°C).

5/ Obieg spalin od kotta przez I0S odbywac¢ sie moze tylko jedng trasg przewodow
spalinowych z wykluczeniem baypassow i emitoréw awaryjnych w warunkach podcisnienia
utrzymywanego przez gtdwny wentylator wyciggowy umieszczony za 10S i kierujgcy
oczyszczone spaliny do komina.

6/ Dobrana wysoko$¢ komina powinna gwarantowac nieprzekraczanie norm emisyjnych przy
temperaturze odprowadzanych spalin ha poziomie min. 130°C..

7/ Na przewodzie kominowym nalezy wykona¢ system ciggtego monitoringu emisji spalin
(CEMS) Monitoring emisji spalin wykonany zostanie na przewodzie kominowym. Dane
pomiarowe powinny by¢ wizualizowane i wykorzystywane w systemie sterowania ITPO.
Nalezy réwniez przewidzie¢ mozliwosc¢ transmisji danych pomiarowych on-line.

8/ Wszystkie stosowane reagenty powinny by¢ magazynowane specjalistycznych silosach lub
zbiornikach dostosowanych do ich wtasciwosci. Dopuszcza sie lokalizowanie zbiornikow na
reagenty zaréwno w obrebie hali technologicznej jak i poza nig. W przypadku zastosowania
stacji big bag do zatadunku i magazynowania wegla aktywnego musi by¢ ona umieszczona
w obrebie hali technologicznej. ITPO nalezy zaprojektowa¢ w spos6b umozlwiajgcy dojazd do
zbiornikéw reagentéw i zatadunek reagentéw do zbiornikdw przy uzyciu specjalistycznych
samochodow ciezarowych i wézkow widtowych.
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9/ Wszystkie silosy statych reagentéw oraz odpaddéw z oczyszczania spalin muszg byé
wyposazone w filtry powietrza odlotowego o skutecznosci gwarantujgcej stezenie pytow nie
wieksze niz 5 mg/m3 oraz urzadzenia pozwalajgce na ich pneumatyczne opréznianie,

10/ ISO nalezy zaprojektowa¢ w sposob umozliwiajgcy dotgczenie w przysztosSci systemu
selektywnej katalitycznej redukcji tlenkéw azotu (SNCR). Mozliwos¢ taka musi zostaé
pokazana przez Wykonawce w dokumentaciji projektowej ITPO poprzez co najmniej pokazanie
miejsca umieszczenia i sposobu podigczenia tej instalacji.

11/ Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce odpylania wstepnego, przed
ISO o konfiguracji opisanej w niniejszym PFU, pod warunkiem zastosowania urzgdzeniu
0 spadku cisnienia na poziomie cyklonu oraz odprowadzeniem pytéw systemem niezaleznym
od systemu odprowadzania pytdw po odpylaniu kohcowym.

1.6.4.2 Usuwanie tlenkéw azotu (NOXx)

1/ Dla ograniczenia zorganizowanej emisji NOX do powietrza przy jednoczesnym ograniczaniu
emisji CO i NO, ze spalania odpadéw oraz emisji NH; ze stosowania SNCR nalezy
zastosowac: nastepujgce techniki:

a) metody pierwotne obejmujgce optymalizacje procesu spalania i recyrkulacje spalin;

b) metody wtérne: selektywna redukcja niekatalityczna (SNCR), przy jednoczesnej
optymalizacji jej dziatania w zakresie stosunku odczynnika do NOx w przekroju poprzecznym
pieca lub kanatu, wielkosci kropel odczynnika i okna temperaturowego, w ktérym wstrzykiwany
jest odczynnik.

2/ Rozwigzania w zakresie metod pierwotnych redukcji tlenkéw azotu powinny przede
wszystkim wspomagaé zastosowane metody wtdérne w zakresie osiggania wymaganych
standardow emisyjnych oraz optymalizacji ilosci zuzywanych reagentow przy ograniczaniu
emisji NHs. Przy projektowaniu metod pierwotnych Wykonawca powinien wzig¢ pod uwage
takie rozwigzania jak:

a) strefowe, regulowane (wentylatory wyposazone w falowniki, klapy regulacyjne) podawanie
powietrza pierwotnego,

b) zapewnienie szczelnosci rusztu ograniczajgcej pobieranie ,fatszywego powietrza”,

¢) recyrkulacja spalin.

3/ Jako metode wtdrng usuwania tlenkéw azotu nalezy zastosowaé metode selektywnej
niekatalitycznej redukcji z wykorzystaniem jako reagenta mocznika (dostarczany w formie
roztworu wodnego o stezeniu mocznika w dopuszczalnym zakresie 39,0%-41,0% wag.) lub
wody amoniakalnej (o stezeniu amoniaku w dopuszczalnym zakresie 24,5%-24,9% wagowo).

4/ Miejsca wirysku reagentéw do wnetrza komory spalania oraz ilo§¢ pozioméw na ktérych
bedg umieszczone dysze dobierze Wykonawca uwzgledniajgc mozliwos¢ przemieszczania sie
okna temperaturowego optymalnego dla procesu redukcji NOx w catym, dopuszczalnym
zakresie zmian obcigzenia rusztu. Dostep do miejsc wtrysku powinien byC zapewniony
Z poziomu podestow obstugowych.

5/ Reagent oraz media pozwalajgce na jego wtrysk do komory spalania podawane beda
w sposob automatyczny i regulowany z poziomu sterowania procesem spalania rowniez na
podstawie wynikow ciggtych pomiardw jakosci spalin (CEMS).
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6/ Instalacja powinna zapewnia¢ mozliwos¢ cyrkulacji reagentu oraz ochrone nieuzywanych
dysz przed oddziatywaniem wysokich temperatur (czujniki temperatury, chtodzenie
powietrzem, wysuwanie z komory).

7/ Uktad SNCR powinien zosta¢ zaprojektowany i dostarczony jako kompleksowa instalacja
obejmujgca zbiornik reagentu (o pojemnosci wystarczajgcej na co najmniej 1 miesieczng prace
ITPO przy nominalnym obcigzeniu), stacje dozowania oraz wszystkie niezbednie instalacje
i urzadzenia towarzyszgce, w tym doprowadzenie i przygotowanie, jesli to konieczne, do
odpowiednich parametrow wody technologicznej i sprezonego powietrza. Uktad SNCR bedzie
automatycznie sterowany i regulowany z poziomu systemu sterowania procesem termicznego
przeksztatcania rowniez na podstawie wynikow ciggtych pomiaréw jakosci spalin (CEMS).

8/ Zbiornik magazynowy wody amoniakalnej/roztworu mocznika powinien by¢ wykonany jako
dwuscienny z miedzyptaszczowg kontrolg szczelnosci. W przypadku lokalizacji zbiornika poza
halg technologiczng musi by¢ izolowany termicznie i zabezpieczony przed wptywem warunkow
atmosferycznych. W przypadku zastosowania mocznika, zbiornik na zewnagtrz hali
technologicznej powinien zapewniaé¢ utrzymywanie temperatury mocznika >0° w kazdych
warunkach. W przypadku zastosowania wody amoniakalnej zbiornik do jej magazynowania
nalezy wyposazy¢ w szczelng wanne wychwytowg o pojemnosci pozwalajgcej przejg¢ min.
100% objetosci zawartej w zbiorniku cieczy.

9/ Zbiornik wyposazony zostanie w osprzet zgodnie z wymaganiami UDT, ATEX i BHP,
a obowigzkiem Wykonawcy bedzie przygotowanie odpowiedniej dokumentacji odbiorowej
i przeprowadzenie odbioru przez UDT.

1.6.4.3 Usuwanie zanieczyszczen kwasnych (HCI, HF, SO2), substancji organicznych
(w tym PCDD/F oraz PCB) oraz metali ciezkich i metaloidéw

1/ Dla ograniczenia zorganizowanej emisji HCI, HF i SO2 nalezy zastosowac wtrysk i dyspersja
sorbentu w postaci suchego proszku w strumieniu spalin oraz ciggty pomiar HCI lub SO2 (lub
innych parametrow, ktére mogg okazac¢ sie przydatne do tego celu) przed systemem
oczyszczania spalin (FGC) lub za nim w celu optymalizacji automatycznego dawkowania
odczynnikow.

2/ Dla ograniczenia zorganizowanej emisji zwigzkéw organicznych do powietrza, w tym
PCDD/F i PCB oraz metali i metaloidow ze spalania odpaddéw, nalezy zastosowaé nastepujgce
techniki:

a) optymalizacja parametrow procesu spalania sprzyjajgca utlenianiu zwigzkow organicznych,
w tym PCDD/F i PCB obecnych w odpadach, oraz zapobiegajgca (ponownemu) powstawaniu
tych zwigzkdéw oraz ich prekursoréw;

b) znajomos¢ i kontrola wtasciwosci paliwowych odpadéw (Cl<1%) wprowadzanych do
paleniska w celu zapewnienia optymalnych oraz, w miare mozliwosci, jednorodnych
i stabilnych warunkow spalania;

c) skuteczne czyszczenie wigzek kotta w celu zmniejszenia czasu przebywania i gromadzenia
sie pylu w kotle, co ogranicza tworzenie sie PCDD/F wewnatrz kotta; stosowana bedzie
kombinacja technik czyszczenia pracujgcego i wytaczonego z eksploataciji kotta;
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d) szybkie chtodzenie spalin z temperatury powyzej 400 °C do temperatury ponizej 250°C
przed usunieciem pytlu w celu unikniecia ponownej syntezy PCDD/F, dzieki odpowiedniej
konstrukciji kotta lub przy zastosowaniu systemu chtodzenia;

e) adsorpcja na skutek wtryskiwania wegla aktywnego, w potgczeniu z filtrem workowym,
w ktorym w placku filtracyjnym tworzy¢ sie bedzie warstwa reakcyjna, a powstajgce
substancje state bedg usuwane.

3/ Zastosowana zostanie metoda suchej sorpcji z wykorzystaniem reagentéow na bazie wapna
lub kwasnego weglanu sodu i wegla aktywnego lub ich odpowiedniej mieszaniny,

4/ Instalacja suchej sorpcji powinna znajdowac sie na ciggu odprowadzania spalin z kotta po
instalacji wstepnego odpylania (o ile zostata zastosowana), a przed instalacja odpylania
koncowego,

5/ Instalacja sktada¢ sie bedzie z reaktora, do ktérego w sposéb automatyczny i regulowany,
Z poziomu sterowania procesem termicznego przeksztatcania rowniez na podstawie wynikow
cigglych pomiaréw jakosci spalin (CEMS), wtryskiwane bedg suche reagenty. Zaleca sie
recyrkulacje pytdw zawierajgcych czynne reagenty w celu optymalnego wykorzystania ich
reaktywnosci.

6/ We wnetrzu reaktora nie mogg sie znajdowac¢ elementy ruchome, mechaniczne ani tez
zadne inne wymagajgce dla ich naprawy, wymiany lub konserwacji wytgczenia reaktora
Z systemu oczyszczania spalin. Wymiana innych elementéw reaktora jak np. dysze powinna
by¢ mozliwa z zewnatrz rowniez bez koniecznos$ci jego wytgczania.

7/ Instalacja usuwania zanieczyszczeh metodg suchej powinna zosta¢ zaprojektowana
i dostarczona jako kompletna tzn. obejmujgca zbiornik magazynowy reagentu (o pojemnosci
wystarczajgcej na co najmniej 14 dniowg prace ITPO przy nominalnym obcigzeniu), stacje
dozowania oraz wszystkie niezbednie instalacje i urzgdzenia towarzyszgce, w tym
doprowadzenie i przygotowanie, jesli to konieczne, do odpowiednich parametréow wody
technologiczneji sprezonego powietrza.

8/ W systemach transportu pneumatycznego reagentéw sypkich, na powierzchni wewnetrznej
tukow przewoddw nalezy zastosowa¢ wyktadzing odporng na Scieranie. tgczenia tukéw
z odcinkami prostymi powinny by¢ za pomoca kotnierzy. Wykonawca dostarczy wystarczajgca
liczbe kolan zapasowych na czas gwarancji oraz zapewni bezpieczny dostep do ich
ewentualnej wymiany, bez koniecznosci budowania rusztowan.

9/ Dopuszcza sie magazynowanie wegla aktywnego workach typu big-bag reagentu (w ilosci
wystarczajgcej na co najmniej 14 dniowg prace ITPO przy nominalnym obcigzeniu) i jego
roztadunek na stacji big bag, o ile bedg umieszczone w obrebie hali technologicznej. Za
zaprojektowanie i dostawe wszelkich zbiornikbw zwigzanych z instalacjg oczyszczania spalin
odpowiadac bedzie w petni Wykonawca.

10/ Silosy powinny byé w peini hermetyczne i posiada¢ efektywny system zatadunku
Zz autocystern, oraz filtr tkaninowy po zaworze oddechowym gwarantujgcy stezenie pytu
w odprowadzanym powietrzu na poziomie nie wyzszym niz 5 mg/m*® . Odprowadzenie
oczyszczonego powietrza z silosu reagentéw do suchej sorpcji emitorem o0 wysokoSci
minimalnej 14 m (od gruntu — w rejonie posadowienia), a w przypadku zastosowania
zewnetrznego silosu na wegiel aktywny emitorem o wysokosci minimalnej 8 m (od gruntu —
W rejonie posadowienia).
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11/ Wszystkie silosy powinny by¢ wyposazone w czujniki poziomu wypetnienia z sygnalizacjg
alarmowg poziomu max i min, system wazenia tensometrycznego, zawér bezpieczenstwa
(nadcisnienia/podcisnienia) oraz w podesty, drabiny, wtazy rewizyjne, miejsce poboru prébek,
instalacje odgromowg i uziemiajgca.

12/ Miejsce zatadunku autocystern powinno zosta¢ wykonane jako zelbetowe, szczelne
i wyprofilowane w sposéb uniemozliwiajgcy wydostawanie sie ewentualnych zanieczyszczen
poza jego obreb.

Uwaga: Zamawiajgcy wymaga, aby w obrebie hali technologicznej magazynowany byt
wegiel aktywny lub woda amoniakalna/mocznik lub oba te reagenty.

1.6.4.4 Usuwanie pytow

1/ W celu odpylania kohcowego oraz usuniecia ze spalin pytdw zuzytych statych reagentéw
wykorzystywanych w procesach usuwania zanieczyszczen kwasnych, substancji
organicznych, metali i metaloidow nalezy zastosowac filtr workowy jako ostanie urzadzenie
IOS. Nalezy zatozy¢, ze maksymalne stezenie pytow na wejsciu do odpylania koricowego nie
bedzie przekraczaé¢ 5000 mg/Nm3,

2/ Filtr workowy powinien posiada¢ sprawnos¢ odpylania zapewniajgcg osiggniecie standardu
emisyjnego w zakresie emisji pytdw, dziata¢ w petni automatycznie i posiada¢ rozwigzania
konstrukcyjne i eksploatacyjne pozwalajgce na jego ciggltg prace podczas eksploataciji wezta
termicznego przeksztatcania odpaddéw, w szczegdlnosci zas:

a/ sklada¢ sie z dwéch niezaleznych komér lub dwdch niezaleznych jednostek filtracyjnych,
z ktérych kazda dziata¢ bedzie z petng wymagang skutecznoscig w razie koniecznosci
wytgczenia drugiej. Komory filtracyjne powinny zosta¢ wyposazone w klapy odcinajgce po
stronie gazéw zanieczyszczonych i czystych w celu mozliwosci przeprowadzenia koniecznych
napraw, jak wymiana workéw filtracyjnych podczas pracy kotta.

b/ powierzchnia tkanin filtracyjnych powinna by¢ dobrano dla 125% nominalnych parametrow
projektowych,

¢/ tkanina filtracyjna zastosowana w workach filtracyjnych powinna zapewniaé¢ prawidtowe
dziatanie filtra w catym zakresie przewidywanych parametréow spalin w tym w temperaturze do
250°C. llos¢ wymienionych workow filtracyjnych po okresie 7800 h pracy nie powinna
przekraczac 2% ich ilosci.

d/ worki filtracyjne w trakcie normalnej eksploatacji powinny by¢ oczyszczane/strzepywane
w sposéb automatyczny np. sprezonym powietrzem, bez koniecznosci odstawiania filtra,

e/ wymiana workéw filtracyjnych powinna odbywac sie¢ sposéb prosty, bez koniecznosci
uzywania specjalistycznych narzedzi lub sprzetu, przy zapewnieniu odpowiedniej powierzchni
serwisowej; w przypadku koniecznosci uzywania specjalistycznych narzedzi lub sprzetu
Wykonawca dostarczy je w ramach przedmiotu zamdwienia.

f/ filtr workowy musi by¢ zabezpieczony przed kondensacjg wilgoci w wychwytywanym
materiale nawet przy najnizszych temperaturach otoczenia oraz wyposazony w system
wygrzewania workow filtracyjnych stosowany w fazie rozruchu,

g/ filtr workowy musi by¢ zabezpieczony przed nadmierng temperaturg spalin mogaca
spowodowac np. zapton wegla aktywnego.
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2/ Leje odbierajgce odpady z oczyszczania spalin pod filtrem workowym nalezy wyposazyc¢
w kilka czujnikbw pomiaru napetnienia.

3/ Ukfad transportu odpaddéw z oczyszczania spalin od lejow filtra workowego do silosu
powinien odbywaé sie w sposdb w petni zautomatyzowany z zastosowaniem transportu
pneumatycznego lub przenosnikami prowadzonymi w szczelnych obudowach w sposéb
zapewniajgcy ciagty odbiér poprzez odpowiednig redundancje kluczowych urzgdzen. Nalezy
przewidzie¢ skuteczny i efektywny sposéb oprézniania lejow na wypadek awarii uktadu
transportujgcego.

4/ Odpady z IOS nalezy magazynowac¢ w dedykowanym silosie o pojemnosci gwarantujgcej
ich przyjecie z ok. 7-10 dniowej pracy ITPO z wydajnoscig nominalna.

5/ Silos powinien posiada¢ w pemni hermetyczny i efektywny system roztadunku do
autocystern, oraz filtr tkaninowy po zaworze oddechowym gwarantujgcy stezenie pytu
w odprowadzanym powietrzu na poziomie nie wyzszym niz 5 mg/m3. Odprowadzenie
oczyszczonego powietrza emitorem o wysokosci minimalnej 12 m (od gruntu — w rejonie
posadowienia).

6/ Silos powinien by¢ wyposazony w czujniki poziomu wypetnienia z sygnalizacjg alarmowa
poziomu max i min, system wazenia tensometrycznego, zawér bezpieczenstwa
(nadcisnienia/podcisnienia) oraz w podesty, drabiny, wtazy rewizyjne, miejsce poboru prébek,
instalacje odgromowg i uziemiajgca.

7/ Miejsce zatadunku autocystern powinno zostaé wykonane jako zZelbetowe, szczelne
i wyprofilowane w sposéb uniemozliwiajgcy wydostawanie sie ewentualnych zanieczyszczen
poza jego obreb.

Rozwigzanie uktadu roztadunku silosu powinno zabezpiecza¢ przed przecigzeniem
autocysterny.

1.6.4.5 Gtéwny wentylator wyciagowy

1/ Gtéwny wentylator wyciggowy powinien by¢ dobrany w sposéb gwarantujgcy zapewnienie
odpowiedniego podcisnienia w palenisku oraz wyrzut spalin przez komin przy temperaturze
spalin max. 250°C. Jego wydajnos¢ powinna uwzgledniaé wszystkie opory jakie beda
powstawac na I0S z min. 25% zapasem mocy.

2/ Wentylator powinien by¢ wysokosprawnym, odpornym na Kkorozje wentylatorem
promieniowym z silnikiem sterowanym czestotliwosciowo.

3/ Naped i wirnik powinien posiada¢ pomiar temperatury tozysk i drgah z sygnatami
przekazywanymi do systemu sterowania ITPO.

4/ Wentylator powinien by¢é umieszczony w obrebie hali technologicznej, a posadowienie
wentylatora powinno by¢ zabezpieczone przed przenoszeniem drgan za pomocg
wibroizolatoréw.

W przypadku przekroczenia norm hatasu, wentylator powinien posiadac¢ izolacje akustyczna.

Powinien by¢ zapewniony bezpieczny i staty dostep serwisowy do silnika i watu wentylatora
oraz nad wentylatorem znajdowaé sie powinien wciggnik wraz z belkg jezdnig do obstugi,
montazu/demontazu silnika, jak rowniez zachowana by¢ winna odpowiednia droga
transportowa.
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Jesli tozyska bedg smarowane to musi zosta¢ wykonane lokalne wskazanie poziomu oleju i
musi by¢ widoczne dla obstugi.

Wentylator spalin powinien by¢ wyposazony w silnik awaryjny, zapewniajgcy odprowadzenie
spalin z kotta podczas utraty zasilania. Awaryjny naped wentylatora powinien by¢ zasilany z
uktadu niezawodnego zasilania UPS.

1.6.4.6 System kontroli emisji

1/ Wykonawca dostarczy, zainstaluje i uruchomi system pomiarowy (CEMS) stuzacy do
ciggtego monitorowania emisji zanieczyszczeh pytowo-gazowych do powietrza na potrzeby
dokumentowania wypetiania gwarantowanych wartosci stezen emisji oraz generowania
danych dla systemu sterowania ITPO.

2/ CEMS zapewni dokonywanie i dokumentowanie pomiaréw w sposob i zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U.2021 poz. 1710). Zgodnie
z rozporzgdzeniem dla instalacji i urzadzen do spalania lub wspétspalania odpadéw
obowigzuje prowadzenie pomiaréow ciggtych w nastepujgcym zakresie: pyt, SO,, CO, NOX,
HCL, HF, substancje organiczne w postaci gazéw i par wyrazone jako catkowity wegiel
organiczny, Oz, predkos¢ przeptywu gazéw odlotowych lub cisnienie dynamiczne gazow
odlotowych, temperatura gazéw odlotowych w przekroju pomiarowym, ci$nienie bezwzgledne
gazéw odlotowych, wilgotno$é wzgledna gazoéw odlotowych lub stopien zawilzenia gazéw
odlotowych.

3/ CEMS powinien zosta¢ dostarczony z certyfikatem QAL1 i bedzie podlegat procedurom
zgodnym z normg PN-EN 14181 lub réwnowazng, zapewniajgcym odpowiedni poziom jakosci.
CEMS musi spetniac wymagania przepisobw prawa i norm dotyczgcych systemow
pomiarowych obowigzujgcych na dzien jego uruchomienia.

4/ Aparatura CEMS powinna zosta¢ umieszczona w wydzielonym pomieszczeniu hali
technologiczne;.

5/ Krééce pomiarowe do pomiardw ciggtych nalezy zlokalizowac i wykona¢ wraz z podestami,
zasilaniem i o$wietleniem zgodnie z normg PN-Z-04030-7 lub rbwnowazng. Wymagane jest
wykonanie dwdéch niezaleznych kompletow kroccow.

6/ Oprocz pomiardw ciggtych podczas eksploatacji ITPO prowadzone bedg co najmniej raz na
szesC miesiecy okresowe pomiary emisji do powietrza, a przez pierwszy rok eksploatacji co
najmniej raz na trzy miesigce w zakresie wynikajgcym z tabeli B zatgcznika nr 3 do
Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisiji.

7/ Krocce pomiarowe do okresowych pomiarow emisji nalezy wykona¢ na kominie wraz
z podestami, zasilaniem i o$wietleniem zgodnym z normg PN-Z-04030-7 lub réwnowazng.
Wymagane jest wykonanie dwoch niezaleznych kompletow kro¢cow. Ponadto nalezy
zainstalowa¢ system pobierania probek dioksyn i furanéw AMESA-D Ilub réwnowazny.
Wszystkie dodatkowe kroc¢ce powinny byC zaprojektowane w taki sposob, aby podczas
montazu instrumentéw pomiarowych nie byto koniecznosci wytgczania instalacji.
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1.6.4.7 Komin

1/ Nalezy zaprojektowaé i wykonaé komin stalowy wolnostojgcy o konstrukgji ,rura w rurze” i o
wysokosci min. 35 m i srednicy wewnetrznej 0,8 m.

2/ Ptaszcz zewnetrzny ze stali o parametrach i grubosci wg. obliczeh statycznych, pomalowany
zewnetrznie w klasie korozyjnosci atmosfery wg normy EN ISO 12944-5: 2000 lub
rownowaznej. Rdzen komina ze stali kwasoodpornej ze stali AISI 316 dobrany zgodnie z
normg PN EN 13084-7 lub réwnowazng, o parametrach i grubosci uwzgledniajgcych
zaktadany 30 letni okres eksploatacji, izolowany wetng mineralng

3/ Komin nalezy wyposazyé w: wyczystke potgczong z rdzeniem komina, zbiornik i
odprowadzenie kondensatu, instalacje odgromowg i uziemiajgcg, drabine zewnetrzng z
koszem (od ok. 2,5 m wysokosci komina) oraz podesty niezbedne do wykonywania pomiarow,
Drabina powinna posiada¢ zamkniecie u dotu kosza, zabezpieczajgce przed wejsciem oséb
nieupowaznionych. Zbiornik kondensatu oraz jego odprowadzenie powinno by¢ tak
zaprojektowane aby uniemozliwic¢ jego zamarzniecie.

1.6.5 Wezet usuwania ubocznych produktéw spalania

1/ Zuzel z rusztu kierowany bedzie do odzuzlacza z zamknieciem wodnym i dalej
przenosnikiem lub zespotem przenos$nikow tasmowych do bunkra zlokalizowanego w obrebie
hali technologicznej. Uklad transportu zuzla w obrebie odzuzlacza nalezy wykonaé jako
przenosnik zgrzebtowy lub rozwigzanie rownowazne.

2/ Odzuzlacz powinien by¢ wykonany w konstrukcji zamknietej, z mozliwoscig odsysania
oparéw i odprowadzania ich do ukladu powietrza spalania. Nalezy przewidzie¢ fatwo
demontowalne elementy konstrukcyjne w miejscach szczegdlnie narazonych na scieranie
i korozje, ktére powinny by¢ wykonane ze stali o parametrach stali- Twardo$s¢ HB 640,
udarnos¢: 20J, Granica Plastycznosci RE: 1650, Granica wytrzymatosci RM:2000, Granica
ciggliwosci A [%]: 7 lub lepsze;.

3/ Przenoéniki nalezy umiesci¢ w szczelnych obudowach, wyposazonych w odpowiednie
rewizje, w sposOb zapewniajgcy kierowane ewentualnych odciekow z powrotem do
odzuzlacza. Konstrukcja przenosnikéw oraz sposéb ich prowadzenia powinna umozliwia¢ ich
szybkg naprawe i fatwg wymiane uszkodzonych lub szybko zuzywajgcych sie elementéw (bez
koniecznosci demontazu przeno$nikéw).

4/ Bunkier na zuzel nalezy zlokalizowa¢ w obrebie hali technologicznej, w sposob
wykluczajgcy mozliwos¢ kontaktu zgromadzonych w ten sposob odpadow z wodami
opadowymi lub roztopowymi.

5/ Bunkier nalezy wykona¢ w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z betonu o podwyzszonej
szczelnosci i odpornosci na agresje chemiczng minimalizujgcg ryzyko przenikania odciekéw
do gruntu (odpowiednia klasa betonu, otulina zbrojenia, specjalistyczne powtoki). Dno bunkra
powinno posiada¢ odpowiednie spadki i przytgczenie do kanalizacji przemystowej w celu
odprowadzania ewentualnych odciekow.

6/ Pojemnos¢ bunkra nie bedzie przekraczaé objetosci zuzli i popiotdéw paleniskowych z 3 déb
pracy instalacji z wydajnoscig nominalng tj. ok. 50 Mg.
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7/ Bunkier nie jest przeznaczony do przyjmowania zadnych innych odpadéw poza zuzlami
i popiotami paleniskowymi.

8/. Rozwigzanie bunkra powinno umozliwia¢ jego roztadunek za pomocg tadowarki kotowe;j.

1.6.6 Wezel wyprowadzania energii

1.6.6.1 Uklad zasilania i wyprowadzenie energii elektrycznej

1/ Zamawiajgcy wymaga, aby zasilanie i wyprowadzenie mocy elektrycznej ITPO pozwalato
na jego autonomiczng prace tzn. niezalezng od zasilania pozostatych obiektow ZK.

2/ Gtéwny rozdziat niskiego napiecia powinien by¢ realizowany poprzez rozdzielnie gtéwnag
niskiego napiecia zasilang z rozdzielni $redniego napiecia za posrednictwem transformatora.
Instalacja elektryczna obejmowac bedzie szafy rozdzielcze i szafy elektryczne, w tym
sterowniki i falowniki dla silnikow elektrycznych, kable zasilajgce i sygnatowe oraz instalacje
uziemniajgca dla sN i nN. . Szafy sterownicze dla kazdego podsystemu majg mie¢ karty /O i
wytgczniki miejscowe oraz sg potgczone ukladem magistrali do ukfadu sterowania.
Wykonawca wykona skrzynki sterowania lokalnego gdzie zabudowany bedzie wigcznik
awaryjny, przycisk oraz lampa od sterowania lokalnego, zgodnego z nadrzednym systemem
sterowania..

3/ Wykonaweca zaprojektuje i wykona caty uktad zasilania i wyprowadzania mocy na podstawie
warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydanych przez operatora sieci
TAURON Dystrybucja SA, o ktére Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego na etapie
projektowania.

4/ W zakresie wyprowadzenia mocy elektrycznej przewiduje sie koniecznos¢ wykonania:

a) rozdzielni SN,

b) rozdzielni nN,

¢) stacji transformatorowej,

d) SZR (automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy),

e) opomiarowania dwukierunkowego.

4. Zakresem Oferty nie sg objete roboty zwigzane z wyprowadzeniem energii elektrycznej,
ktére lezg poza granicg wtasnosci ZK a ktére bedg wynikaé z uzyskanych przez Wykonawce
warunkéw przytgczenia.

1.6.6.2 Zasilanie awaryjne

1/ Wykonawca dostarczy i uruchomi agregat pragdotwérczy na olej napedowy stanowigcy
zrodto zasilania awaryjnego dla ITPO,

2/ Agregat powinien zapewniC ilos¢ i parametry energii elektrycznej pozwalajgce na
bezpieczne prowadzenie procesu termicznego przeksztatcania przy minimalnym zuzyciu
energii lub bezpieczne, kontrolowane odstawienie ITPO w przypadku braku mozliwosci
przywrdcenia zasilania z sieci,

3/ Moc agregatu powinna zapewniac¢ zasilanie co najmniej:
a) niezbednych wentylatoréw,

b) pomp wody zasilajgcej kociot i uktad chtodzenia rusztu,
c) niezbednych chtodnic,
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d) systemu sterowania i monitoringu emisiji,
e) oswietlenia.

f) uktad tadowania UPS,
g) zasilacze nadrzednego systemu sterowania,
h) sprezarek.

4/ Agregat powinien by¢ dostarczony z ttumikiem i w obudowie odpornej na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Powinien posiada¢ wbudowany zbiornik paliwa wystarczajacy na
min. 10 h pracy z petnym obcigzeniem, pompe oleju, podgrzewacz postojowy i zasilany z sieci
akumulator oraz panel sterownia z systemem sterowania pozwalajagcym na automatyczne
wigczanie generatora. Wyprowadzenie spalin z generatora emitorem o wysokosci minimalne;j
5 m (od gruntu — w rejonie posadowienia).

6/ Agregat powinien by¢é umieszczony w obudowie akustycznej gwarantujgcej poziom mocy
akustycznej nie wiekszy niz przewidziano w decyzji Srodowiskowe;.

1.6.6.3 Uklad gwarantowanego zasilania

1/ Ukiad gwarantowanego zasilania w oparciu o baterie akumulatoréw powinien umozliwia¢
bezpieczne odstawienie ITPO w przypadku braku zasilania sieciowego i braku mozliwosci
uruchomienia generatora awaryjnego.

2/ Zamawiajgcy wymaga wysokiego stopnia niezawodnosci i pewnosci zasilania
wytypowanych odbioréw poprzez dobdr urzgdzen najwyzszej jakosci, dwutorowego zasilania
urzagdzen elektrycznych a takze redundancje torow zasilajgcych kazdg rozdzielnie.

3/ Wykonawca ustali niezbedng pojemnosé akumulatoréw zapewniajgcg podtrzymanie pracy
urzadzen pozwalajgcych na bezpieczne odstawienie ITPO zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, systemu sterowania i oswietlenia awaryjnego. Pojemno$¢ powinna by¢
okreslona dla min. 1-godzinnego i 10-godzinnego roztadowania z uwzglednieniem
wspotfczynnika bezpieczenstwa uwzgledniajgcego starzenie lub nieodpowiednie tadowanie
akumulatoréw.

1.6.6.4 Wyprowadzenie energii cieplnej

1/ Cata produkowana w ITPO energia cieplna powinna by¢ przekazana do sieci cieptownicze;j
Miasta Opola. W tym celu Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad wyprowadzenia energii
cieplnej z ITPO mocy na podstawie warunkoéw przytgczenia zrodta ciepta wydanych przez
operatora sieci cieptowniczej ECO S.A.

2/ Przewidywane miejsce przytgczenia ITPO do projektowanego cieptociggu, ktérego
zadaniem bedzie doprowadzenie ciepta z ITPO do miejskiej sieci cieptowniczej, winien
zaprojektowa¢ Wykonawca na podstawie warunkow przytgczenia do sieci wydanych przez
ECO S.A.

3/ Uktad wyprowadzania mocy ITPO bedzie oddzielony wymiennikami od systemu
cieptowniczego miasta Opola. Uzupetnianie ztadu systemu cieptowniczego bedzie po stronie
ECO S.A.

4/ Uktad pomiarowo- rozliczeniowy zostanie zainstalowany na granicy wiasnosci uktadéw w
ramach budowy cieptociggu i umozliwiaC bedzie generowanie i przesytanie danych
(temperatura, przeptyw, moc) zarowno dla dostawcy (ZK) jak i odbiorcy ciepta (ECO SA).
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5/ Wykonawca zaprojektuje i wykona chtodnie wentylatorowg o wydajnosci pozwalajgcej na
odbiér catego produkowanego ciepta w przypadku braku mozliwosci odbioru przez sie¢
cieptowniczg. Poziom mocy akustycznej generowany przez chtodnie nie powinien przekraczaé
86 dB.

1.6.7 Systemy kontrolno- procesowe

1.6.7.1 Postanowienia ogéine

1/ ITPO wyposazona bedzie w automatyczny ukfad sterowania oraz system wizualizacji
pracujgcy jako stacja sterowania zdalnego. Instalacja posiada¢ bedzie wszystkie urzgdzenia
kontrolne, pomiarowe i sterowania niezbedne do prowadzenia procesu, zarzgdzane przez
nadrzedny system sterowania procesem.

2/ ITPO wyposazony bedzie w sterownig, w ktorej sktad wchodzg stanowiska operatorskie
nadrzednego systemu sterowania procesem (). Sterownia powinna by¢ zlokalizowana w
bezposredniej bliskosci wezta termicznego przeksztatcania w sposdb umozliwiajgcy
bezposredni, fizyczny oglad.

3/ Nadrzedny system sterowania procesem (z zabezpieczeniem antywirusowym) typu
sieciowego w technologii klient /serwer z mozliwoscig zastosowania rozwigzan Web-owych
powinien wykorzystywaC otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie
internetowe z jednoczesnym zapewnieniem najwyzszego poziomu ochrony dostepu i
funkcjonalnosci. Powinien integrowac wszystkie podsystemy sterujgce i kontrolno- pomiarowe
(np. CEMS) zapewniajgc petng wizualizacje pracy instalacji, odczyt wszystkich parametréw
pracy, mozliwos¢ sterowania i regulacji z ustalonego poziomu dostepu, petng archiwizacje
wybranych parametrow, mozliwo$¢ generowania wykresow i trendow.

4/ Sterowniki typu black box komponentéw instalacji, obiektowe szafy sterownicze
zdecentralizowane urzadzenia peryferyjne powinny komunikowa¢ sie¢ z nadrzednym
systemem sterowania za posrednictwem Ethernet w warunkach petnej redundancji portow
komunikacyjnych..

5/ Bezpieczenstwo pracy instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie sterownikow
o wysokim standardzie bezpieczenstwa (PLC) i przewodowe przekazywanie sygnatow.
Poszczegdlne wezly technologiczne i systemy bedg posiadac¢ wlasne sterowniki oraz powinny
by¢ wyposazone w komplet urzgdzenh kontrolno- pomiarowych i sterujgcych.

1.6.7.2 Wymagana struktura systemu automatyki i sterowania

1/ Poziom obiektowy - na poziomie obiektowym znajdujg sie urzgdzenia sterujgce i aparatura
kontrolno-pomiarowa zbierajgca informacje dla systemu sterowania. Poziom obiektowy
obejmuje tez skrzynki/glowice sterowania lokalnego umozliwiajgce uruchamianie do celéow
remontowych. Mozliwos¢ takiego uruchamiania powinny mie¢ wszystkie urzadzenia
i instalacje objete systemem automatyki i sterowania.

2/ Poziom sterowania — realizujgcy algorytmy sterowania, przetwarzanie i przesytanie danych
do nadrzednego systemu sterowania, przyjmowanie i przekazywanie na poziom obiektowy
polecenh nadrzednego systemu sterowania,
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a) funkcje poziomu sterowania powinny by¢ realizowane przez sterowniki PLC (Siemens
SIMATIC Ilub rownowazne) w obiektowych szafach sterowniczych. Sterowniki powinny
zapewniac automatyczng i autonomiczng prace weztéw technologicznych, nawet w przypadku
awarii nadrzednego systemu sterowania, oraz przekazywanie parametréw procesowych
i stanéw urzadzen do sterowni ITPO. Sterowniki powinny posiada¢ funkcje diagnostyczne
umozliwiajgce wykrycie awarii (np. czujnikdw) jak i logicznych. Sterowniki winny posiadaé
rezerwowe porty wejscia/wyjscia.

b) obiektowe szafy sterownicze powinny by¢ zaopatrzone w panele operatorskie w formie
monitorow dotykowych o przekatnej min. 15 cali oraz rozdzielczosci, kontrascie i liczbie barw
zapewniajgcych petng mozliwo$¢ odczytu w przewidywanych warunkach oswietlenia.
Wyswietlane schematy operatorskie powinny by¢ identyczne ze schematami systemu
wizualizacji nadrzednego systemu sterowania. Panele powinny by¢ odporne na zapylenie
i uszkodzenia mechaniczne.

c) panele operatorskie powinny umozliwia¢ odczytywanie pomiaréw i stanéw urzadzen,
bezposrednie sterowanie przynaleznymi do danej szafy sterowniczej urzadzen i instalacji
Zamawiajgcy wymaga haset dla paneléw, aby nie doszto do przypadkowego wigczenia. Typ
hasta zunifikowany dla catego obiekiu po konsultacji z Zamawiajgcym. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania wszystkich haset do lokalnych sterownikéw PLC.

d) Nadrzedny system sterowania (typu SCADA) — jest systemem zarzgdzania wszystkimi
procesami technologicznymi w obrebie ITPO.

1.6.7.3 Wymagania dla nadrzednego systemu sterowania

1/ Nadrzedny system sterowania (typu SCADA) — jest systemem zarzgdzania wszystkimi
procesami technologicznymi w obrebie ITPO umozliwiajgcym ich kontrole, sterowanie,
wizualizacje, rejestracje i przetwarzanie parametréw, generowanie alarméw, raportowanie i
archiwizacje danych.

2/ Sterowanie pracg urzadzen i instalacji ITPO z poziomu nadrzednego systemu sterowania
odbywac sie bedzie:

a) w trybie pracy automatycznej, gdzie sterowanie i kontrola pracy urzadzeh i instalacji
przebiega zgodnie z zadanymi algorytmami,

b) trybie sterowania zdalnego, gdzie sterowanie (np. wigczanie/wytgczanie napedéw) odbywa
sie na ekranie monitora w sterowni ITPO za pomocg polecen przekazywanych z klawiatury lub
kursorem. System komputerowy poprzez system blokad i zabezpieczen sprawdza czy dana
operacja jest dozwolona i rejestruje j3.

Wyboru trybu pracy dokonuje uprawniony operator w sterowni ITPO. Przejscie pomiedzy
sterowaniem zdalnym a automatycznym powinno by¢ ptynne.

3/ Wizualizacja:

a) obejmowac powinna co najmniej trzy poziomy/obrazy ukazujgce kolejno:
- plan ogdlny instalaciji,

- poszczegoblne wezty technologiczne,

- stacyjki urzgdzeh (napedy, hydraulika, zawory),
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b) wizualizowane schematy powinny sktadac sie z czesci statycznej odwzorowujgcej elementy
instalacji, ich rozmieszczenie i potgczenia, oraz czesci dynamicznej pokazujgcej pomiary,
silniki, zawory itp. Cze$¢ dynamiczna powinna zmienia¢ kolor lub wyglad w zaleznosci od
stanu pomiaru lub urzadzenia (przekroczenia parametréw, stan wtgczenia/wytgczenia),

4/ Alarmy:

a) baza sygnatow alarmowych powinna by¢ zdefiniowana przez Wykonawce na etapie
Projektu Wstepnego,

b) alarmy powinny by¢é wyswietlane na ekranie monitora stanowiska operatorskiego
w sterowni ITPO,

¢) Wykonawca zdefiniuje poziomy alarmowe z przypisaniem zakresu i zasiegu powiadamiania
o alarmie, oraz wyposazy system nadrzednego sterowania w modut wywotan alarmowych
SMS/GSM,

d) alarmy powinny by¢ rejestrowane w systemie jako alarmy nowe, istniejgce i potwierdzone
wraz ze sposobem interwencji operatora i jego identyfikacja,

e) alarmy nalezy archiwizowaé prze min. 12 miesiecy, z mozliwoscig wyszukiwania alarmoéw
historycznych, drukowania alarméw oraz ich eksportowania jako pliki.

5/ Rejestracja, raportowanie, przetwarzanie danych:

a) system powinien rejestrowaé w odstepach minutowych i archiwizowa¢ wszystkie parametry
procesowe istotne z punktu widzenia sterowania procesami technologicznymi oraz wptywajgce
na ich optymalizacje (zuzycie reagentow, produkcja ciepta, produkcja energii elektrycznej), jak
takze czynnosci operatora; okres archiwizacji danych nie powinien by¢ krotszy niz 12 miesiecy,

b) system powinien zapewnia¢ mozliwosé generowania zaprojektowanych wykreséw/trendéow
jak takze mozliwosc¢ tworzenia wykresow/trendéw przez operatora (do 8 wartosci analogowych
réwnoczesnie) z funkcjg powiekszania obrazu za pomocg kursora,

c) zakres, format i czestotliwos¢ raportowania Wykonawca zaproponuje i uzgodni
z Zamawiajgcym na etapie Projektu Wstepnego, jak takze sposdb redundanciji systemu
i tworzenia kopii zapasowych;

d) nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ automatycznego drukowania raportéw na zgdanie,

6/ System nadrzednego sterowania powinien umozliwia¢ prace 4 uzytkownikéw jednoczesnie;
licencje powinny by¢ dostepne zaréwno dla stanowisk podtgczonych przewodowo jak i przez
internet.

7/ System nadrzednego sterowania powinien umozliwia¢ transmisje danych on-line z systemu
kontroli emisji CEMS do upowaznionego podmiotowi kontrolujgcego, tj. Wojewddzkiemu
Inspektoratowi Ochrony Srodowiska (WIOS) oraz Zamawiajgcemu

1.6.7.4 Sterownia ITPO

1/ sterownia ITPO stanowi¢ bedzie wydzielone pomieszczenie w obrebie lub przy hali
technologicznej zlokalizowane w sposdb umozliwiajgcy bezposredni, fizyczny oglad hali
roztadunkowo- magazynowej oraz hali technologicznej,

2/ w sterowni nalezy umiescic:
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a) 2 rownorzedne, stacjonarne stanowiska operatorskie nadrzednego systemu sterowania,
z kompletnym oprogramowaniem, ze sprzetem komputerowym (w tym klawiatury, myszy
optyczne), serwerami itp. o wysokiej jakosci przemystowej, 2 monitorami min 277,
rozdzielczosci min. 1.920x1.080 oraz kolorowg drukarkg laserowg A4/A3 dostepng z obu
stanowisk; stanowiska operatorskie powinny by¢ podtgczone do zasilania z centralnego UPS,

b) stanowisko operatora suwnicy z fotelem operatora wyposazonym w panel sterowania
z manipulatorem typu joystick, przyciskami sterowania i wytgcznikiem awaryjnym oraz
wyswietlaczem parametréw pracy urzgdzenia w tym wazenia; operator suwnicy ze swego
stanowiska powinien mie¢ zaréwno mozliwos¢ bezposredniego oglgdu przestrzeni bunkra na
odpady oraz obrazu z telewizji przemystowej (z uwzglednieniem monitoringu termowizyjnego)
na monitorze min. 21” i rozdzielczosci min. 1.920x1.080,

c) stanowisko obstugi systemu ACC ze sprzetem komputerowym, sterownikami itp. o wysokiej
jakosci przemystowej i monitorem min 20”, rozdzielczosci min. 1.920x1.080,

d) monitor systemu telewizji CCTV, min 277, rozdzielczosci min. 1.920x1.080, zapewniajgcy
swobodne obserwowanie obiektu w kilku jego miejscach.

e) umeblowanie zapewniajgce petng funkcjonalnos¢ pomieszczenia sterowni, w tym:
ergonomiczne fotele obrotowe (min. 2 szt., pulpity stanowisk operatorskich, stoliki/pulpity pod
drukarke i inne urzadzenia nie posiadajgce wtasnej podstawy, zamykane regaly na
segregatory (min. 2 szt.),Catos¢ umeblowania powinna spetnia¢ aktualne przepisy BHP.

3) Wykonawca doprowadzi do sterowni réwniez systemy sygnalizacji p.poz., telefoniczng
i internetowa,

4) Podtoge w sterowni nalezy wytozy¢ materiatem antystatycznym i antyposlizgowym.

1.6.7.5 Inne wymagania

1/ Wykonawca dostarczy w ramach Przedmiotu Zamowienia wszystkie licencje na
zastosowane oprogramowanie komputerowe i sterownikow; licencie te muszg byc¢
bezterminowe, wystawione na Zamawiajgcego i nie mogg by¢é obwarowane Zadnymi
ograniczeniami co do uzytkowania oprogramowania.

2/ Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu cate oprogramowanie uzytkowe w formie koddéw
zrodtowych na kopiach bezpieczenstwa oraz kody oprogramowania zrodfowego i haset
dostepu najwyzszego poziomu uprawnien wszystkich sterownikéw PLC oraz aplikacji
wszystkich paneli operatorskich HMI wraz z dokumentacjg oprogramowania w jezyku polskim
lub angielskim i bezterminowymi licencjami na uzytkowanie, w zakresie umozliwiajgcym
odtworzenie systemu sterowania w przypadku uszkodzenia PLC lub HMI.

3/ Powyzsza specyfikacja nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zaprojektowania, dostarczenia
i uruchomienia systemu AKPIiA zawierajgcego wszelkie niezbedne elementy w standardzie
gwarantujgcym prawidtowe funkcjonowanie ITPO.
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1.6.8 Systemy pomocnicze

* instalacje i systemy towarzyszgce (wezet zasilania w wode technologiczng, system
gospodarki sciekowej, sprezonego powietrza, energii elektrycznej, systemy monitoringu),

1.6.8.1 System sprezonego powietrza

1/ Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad przygotowania i magazynowania sprezonego
powietrza zapewniajgcego dostawe sprezonego powietrza o parametrach i w ilosci
zabezpieczajgcych potrzeby wszystkich instalacji i urzadzen ITPO.

2/ System sprezonego powietrza sklada¢ sie powinien z nastepujgcych elementow
podstawowych:

a) czerpnie powietrza,

b) sprezarki bezolejowe w ilo$ci zapewniajacg 100% redundancije,

C) osuszacze,

d) odolejacze

e) zbiornik lub zbiorniki sprezonego powietrza.

3/ Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ sterowania sprezarkownig z poziomu systemu sterowania
ITPO.

1.6.8.2 Stacja Uzdatniania Wody

1/ Woda do celéw technologicznych ITPO pobierana bedzie z wodociggu zaktadowego ZK
zasilanego z miejskiej sieci wodociggowej Opola.

2/ Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad doprowadzenia, przygotowania i magazynowania
wody technologicznej zapewniajgcego dostawe wody o parametrach i w ilosci
zabezpieczajgcych potrzeby wszystkich instalacji i urzgdzen ITPO, w tym wody
zdemineralizowane;j.

3/ Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowania Stacjg Uzdatniania Wody z poziomu systemu
sterowania ITPO.

1.6.8.3 Sie¢ telefoniczna

1/ Nalez zaprojektowac i wykonac sie¢ telefoniczng cyfrowg 4do komunikacji wewnetrzne;j i
zewnetrznej, oraz dostarczy¢ wszystkie niezbedne urzgdzenia w tym aparaty telefoniczne.

2/ Nalezy przewidzie¢ poditgczenie min. 3 linii zewnetrznych oraz min. 12 abonamentéw
wewnetrznych.

3/ Nalezy przewidzie¢ UPS pozwalajgcy na prace sieci telefonicznej w przypadku braku
zasilania przez co najmniej 1 godzine oraz mozliwos¢ wykonywania potaczen alarmowych.

1.6.8.4 Instalacje p.poz.

1/ Wykonawca zaprojektuje i wykona system ochrony p.poz. ITPO zgodny z obowigzujgcymi
przepisami (Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej wraz
z rozporzadzeniami wykonawczymi) oraz spetniajgcy wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 lutego 2021 r. w sprawie wymagan w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, jakie majg spetnia¢ obiekty budowlane lub ich czesci oraz inne
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miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub przetwarzania odpadéw (Dz.U. 2020
r., poz. 296), z uwzglednieniem wymagan szczegotowych dotyczgcych hali roztadunkowo-
magazynowej opisanych w pkt. 1.4.2.

2/ Monitoring instalacji sygnalizacji p.poz. powinien znajdowac sie w sterowni ITPO.

3/ Instalacja p.poz. ITPO zasilana bedzie z projektowanego zbiornika wod deszczowych
z ktorego zasilana bedzie réwniez instalacja p.poz. ZMiBP. Nalezy zaprojektowacé i wykonacé
dwukomorowy zbiornik ziemny otwarty. Pojemnos¢ komér zbiornika wynosi¢ bedzie: ok. 250
m?® dla wod opadowych i roztopowych czystych oraz ok. 400 m® dla wod opadowych
i roztopowych brudnych podczyszczonych na separatorze substancji ropopochodnych
z osadnikiem. Role zbiornika p.poz. petni¢ bedzie komora wéd opadowych i roztopowych
brudnych. Wymagang pojemnos¢ p.poz. zbiornika nalezy zweryfikowa¢ na etapie prac
projektowych. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w kompletng instalacje czerpania wody do celéw
p.poz. z uktadem hydroforowym zapewniajgcym odpowiednie cidnienie zgodnie
Z wymaganiami przepiséw p.poz.

1.6.8.5 Instalacje BHP

1/ Wykonawca zaprojektuje i wykona stanowisko BHP wyposazone co najmniej w myjke do
oczu i twarzy zlokalizowane w rejonie roztadunku reagentéw i zatadunku odpadoéw z I0S, oraz
w innych miejscach jezeli wynikac to bedzie ze stosownych przepisow.

2/ Stanowiska BHP muszg by¢é odpowiednio oznakowane z znajdowac sie pomieszczeniu
zamknietym.

1.6.8.6 Kanalizacja sciekéw przemystowych

Scieki przemystowe z terenu ITPO nalezy odprowadzié kanalizacjg $ciekéw przemystowych
do istniejgcego zbiornika odciekéow ze sktadowiska skad przettaczane bedg do kanalizacji
miejskiej. Jakos¢ odprowadzanych Sciekbw nie moze przekraczaC maksymalnych
dopuszczalnych stezen w $Sciekach odprowadzanych do urzgdzenh kanalizacyjnych zgodnie
z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie
w sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdéw przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2015 poz. 1456). Wykonawca
zaprojektuje i wykona kompletny system odprowadzania Sciekow przemystowych do
istniejgcego zbiornika odciekéw wraz z pomiarem ilosci i stanowiskiem poboru préb oraz, o ile
bedzie to konieczne, z urzgdzeniami do ich podczyszczania.

1.6.8.7 Kanalizacja deszczowa

1/ Wody opadowe i roztopowe z terenu ITPO nalezy odprowadzi¢ kanalizacjg deszczowg do
dwukomorowego zbiornika wod deszczowych z funkcjg p.poz.

2/ Zbiornik wbéd deszczowych nalezy wykonac jako zbiornik ziemny otwarty z komorg na wody
opadowe i roztopowe czyste o pojemnosci ok. 250 m3, oraz komorg na wody opadowe
roztopowe brudne o pojemnosci ok. 400 m3.

3/ Wody opadowe i roztopowe czyste (z powierzchni dachowych) powinny by¢ wykorzystane
do celdow porzadkowych i technologicznych,
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4/ Wody opadowe i roztopowe brudne przeznaczone sg do celdéw p.poz., a ich nadmiar nalezy
odprowadzi¢ do istniejgcego zbiornika wod deszczowych stanowigcego wydzielong cze$é
zbiornika odciekdéw ze sktadowiska.

5/ Wody opadowe i roztopowe brudne, przed ich odprowadzeniem do projektowanego
zbiornika wod deszczowych, nalezy oczysci¢ w separatorach substancji ropopochodnych
z osadnikiem tak, aby ich jakos¢ odpowiadata nastepujgcym parametrom:

a)zawiesiny ogdélne 100 mg/l;
b)weglowodory ropopochodne 15 mg/I.

7/ Wykonawca zaprojektuje kompletny system odprowadzania wod opadowych i roztopowych
wraz z dwukomorowym zbiornikiem ziemnym, odprowadzeniem nadmiaru tych wéd do
istniejgcego zbiornika wod deszczowych oraz niezbednymi urzgdzeniami podczyszczajgcymi.

1.6.8.8 Kanalizacja sanitarna

Scieki socjalno- bytowe z obiektéw ITPO nalezy odprowadzi¢ do kanalizaciji sanitarnej Zaktadu
Komunalnego w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym na etapie Projektu Wstepnego.

1.6.8.9 Sie¢ telewizji przemystowej CCTV

1/ Siec telewizji przemystowej CCTV nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62676-4: 2015-
06 lub réwnowazng Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach lub
réwnowazng, z uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 29
sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub
sktadowania odpadéw Ministra Srodowiska w sprawie wizyjnego systemu kontroli miejsca
magazynowania lub skladowania odpaddw.

2/ System CCTV powinien by¢ zintegrowany z systemem nadrzednego sterowania poprzez
dedykowang aplikacje. W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy aplikacje z dozywotnig
licencjg wraz z hastami dostepu stanowiskowego i na poziomie administratora do obstugi
zainstalowanych kamer oraz rejestratora danych. Aplikacja musi umozliwia¢é dostep do
wskazanych przez Zamawiajgcego kamer w czasie rzeczywistym upowaznionemu podmiotowi
kontrolujgcemu, tj. Wojewoddzkiemu Inspektoratowi Ochrony Srodowiska (WIOS) oraz
Zamawiajgcemu, po przekazaniu podmiotowi odrebnych haset.

3/ System CCTV powinien uwzgledni¢ instalacje co najmniej nastepujacych kamer
przekazujgcych obraz w kolorze:

a) 4 szt. w hali magazynowo- roztadunkowej w obszarze magazynu paliwa, obejmujgce caty
obszar magazynu,

b) 2 szt. widok ogdlnym hali magazynowo- roztadunkowej obejmujgcy brame wjazdowa,
c) 1 szt. nad strefg roztadunku samochodéw do bunkra, 2 szt. Umieszczone w kottowni,
d) 2 szt. w hali technologicznej,

€)1 szt. w bunkrze zuzla.

1 szt. chtodzona wodg kamera na komorze paleniskowej obejmujgca powierzchnie rusztu,
paleniska porywajgca ruszt spalania.

4/ Monitor systemu CCTV , min 27”, rozdzielczosci min. 1.920x1.080, umieszczony zostanie
w sterowni ITPO.
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5/ System CCTV musi by¢ podigczony pod UPS gwarantujgcy podtrzymywanie napiecia przez
okres min. 2 godzin.

1.7. Inne wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
1.7.1 Pomieszczenia biurowe i socjalne

1/ W ramach obiektéw ITPO Wykonawca przewidzi i wyposazy jedno pomieszczenie biurowe
z dwoma stanowiskami pracy wyposazonymi w dwa komputery stacjonarne lub laptop min.15”,
dysk SGG 520 GB, RAM 32 GB, 2 dodatkowe monitory min. 20", kolorowa drukarka laserowa
A4/A3 dostepna z kazdego stanowiska oraz umeblowanie zapewniajgce petng funkcjonalnosc
pomieszczenia w tym co najmniej: 2 fotele obrotowe, 2 biurka, 4 zamykane regaly na
segregatory.

2/ W ramach obiektéw ITPO Wykonawca przewidzi i wyposazy zaplecze sanitarno- socjalne
w tym szatnie i sanitariaty z zachowaniem stref ,czystej” i ,brudnej’. Zaplecze nalezy
przewidzie¢ na nie wiecej niz 10 oséb chyba, ze Wykonawca przewiduje wieksze zatrudnienie
i zostanie to zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Zaplecze nalezy wykonac¢ i wyposazy¢
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego i przepisami BHP.

1.7.2 Kolorystyka zewnetrzna

Aranzacja i kolorystyka zewnetrzna obiektéw ITPO, ktérg wykona Wykonawca powinna
uwzglednia¢ wizualizacje stanowigce zatgcznik nr 9 do PFU i zosta¢ zatwierdzona przez
Zamawiajgcego.

1.7.3 Uktad komunikacyjny

1/ Przedmiot Zaméwienia obejmuje wykonanie drog i placow utwardzonych (w zakresie
umozliwiajagcym dowédz odpadow, odbior zuzli, dowdz paliwa wspomagajgcego (oleju
opatowego), dowodz reagentoéw i odbidr pozostatosci po procesie termicznego przeksztatcania
przez samochody ciezarowe specjalistyczne oraz wykonanie drég p.poz. Sposéb dowigzania
sie do istniejgcego uktadu komunikacyjnego Zaktadu Komunalnego pokazano na zitgczniku
nr 3 do PFU.

2/ Zakres Zamowienia obejmuje rowniez odwodnienie terendw utwardzonych oraz wymiane
odcinkéw sieci elektrycznych, wodociggowych i kanalizacyjnych w rejonie prowadzonych prac
drogowych.

1.7.4 Zagospodarowanie terenu

Ponadto wymogiem Zamawiajgcego jest, aby caty teren wyznaczony pod lokalizacje ITPO
(w granicach zaznaczonych w Zatgczniku nr 2) utwardzony zostat drogami i placami
z zastrzezeniem pozostawienia jedynie minimalnej powierzchni biologicznie czynnej
wymaganej wynikajgcej z uzyskanych decyzji administracyjnych dla ITPO i przepiséw
odrebnych.

1.7.5 Instalacja oczyszczania powietrza

Wykonawca ujmie w ofercie zaprojektowanie i wykonanie instalacji oczyszczania powietrza
obstugujgcej przyszte obiekty projektowanego ZMiBP oraz ITPO, wraz z rurociggiem
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doprowadzajgcym powietrze z hali rozladunkowo- magazynowej ITPO. Powietrze z tych
obiektow nalezy skierowa¢ do uktadu oczyszczania obejmujgcego w pierwszej kolejnosci
oczyszczanie na ptuczce chemicznej, a nastepnie na biofiltrze, gwarantujgcych:

- redukcje NH3, na poziomie nie nizszym niz 90%;

- redukcje pytu do poziomu nie wiekszego niz 0,5 mg/Nm3;

- redukcje H2S na poziomie nie nizszym niz 80%;

- redukcje odoréw na poziomie nie nizszym niz 80%.

W instalacji oczyszczania powietrza nalezy zainstalowa¢ nastepujgce urzgdzenia:
* ptuczka chemiczna kwasna (usuwanie NH4 oraz korekta wilgotnosci),

* wentylator biofiltra,

* instalacja dozowania kwasu do ptuczek chemicznych,

* zbiornik na poptuczyny,

* szafy zasilajgce i sterownicze.

Szacowany tgczny strumien powietrza kierowany do instalacji oczyszczania powietrza nie
powinien przekroczy¢ 115 000 m3/h.

Lokalizacje instalacji oczyszczania powietrza pokazano na zatgczniku nr 3 do PFU jako obiekt
nr 8.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA
Opis terenu inwestycji:

Inwestycja zlokalizowana jest na czesci dziatek nr 1/71 oraz 1/72, km1 obreb
Groszowice. Dziatki stanowig wtasnos¢ Inwestora. Teren catej inwestycji (Centrum Zielonegj
Transformacji — ,CZT” obejmujgcej zadanie objete niniejszym dokumentem (budowa ITPO)
oraz zadanie ZMiBP realizowane w zamiarach Inwestora rownolegle to obszar okoto 7ha.

Opis terenu inwestycji i terendw przylegtych:

W sktad terenu wchodzi poeksploatacyjne wyrobisko margla kredowego o powierzchni okoto
2,8ha o gtebokosci catkowitej od 6,5m do 9,5m ( strona pétnocno- wschodnia). Wyrobisko
zostato czesciowo zasypane zmieszanym przekruszem (beton, ziemia, cegta). Wykonany
nasyp jest nasypem niebudowlanym. Rozpoznanie geologiczne wykazato, ze w okolicy
wyrobiska pod nasypami mineralno-gruzowymi wystepujg grunty stanowigce nosne podtoze
budowlane do bezposredniego posadowienia fundamentéw. Woda gruntowa o zwierciadle
swobodnym znajduje sie powyzej dna wyrobiska. Z uwagi na bezposrednie sgsiedztwo koryta
rzeki Odry (okoto 200m do prawego brzegu rzeki) teren inwestycji znajduje sie w zasiegu jej
oddzialywania. Poziom zwierciadta wody w wyrobisku jest regulowany przy pomocy
zaktadowej przepompowni. Wyrobisko stanowi odbiornik wod powierzchniowych z lokalnej
Zlewni. Teren niezabudowany, w niewielkim stopniu uzbrojony siecig podziemng. Porosniety
rzadkg roslinnoscig samosiewng — drzewami i krzewami. Teren ogrodzony — brama wjazdowa
z wagg dla obstugi samochoddw ciezarowych dostarczajgcych odpady. Od strony zachodniej
teren inwestycyjny graniczy z ulicg Podmiejska. Ul. Podmiejska to droga klasy D o nawierzchni
asfaltowej o szerokosci okoto 6,0m. Ponizej bramy wjazdowej na teren Zaktadu droga
wytyczona jest po wale przeciwpowodziowym 2z ograniczong nosnoscig dla ruchu
samochodoéw do 3,5t.

2.1 Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce specyfiki obiektu budowlanego
2.1.1 Wymagania w zakresie przygotowania terenu budowy

1/ Makroniwelacjg winien by¢ objety teren nr 1 zgodnie z rysunkiem przedstawiajgcym
obszar inwestycji (zatgcznik nr 6 do PFU) dotyczacy budowy Centrum Zielonej
Transformacji (CZT) czesci ITPO wraz z obiektami towarzyszgcymi.

2/ Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach realizacji Przedmiotu Zaméwienia
wykonat prace niwelacyjne w obrebie wyrobiska w oparciu o decyzje nr DOS-
IV.7244.29.2020.BWM z dnia 30.11.2021 r. wydang przez Marszatka Wojewddztwa
Opolskiego (Zatgcznik nr 5 do PFU). Z uzasadnionych wzgledéw techniczno-
ekonomicznych Zamawiajgcy dopuszcza zmiane decyzji na etapie realizacji projektu w
zakresie wysokosci nasypu.

3/ Zakres przedsiewziecia obejmuje rowniez rozebranie istniejgcych betonowych bokséw
o wymiarach 25 x 8,2m.

4/ W celu mozliwosci uzyskania wiasciwych dla przysztej eksploatacji parametréw
infrastruktury, nalezy uwzgledni¢ mozliwosc¢ rozebrania lub dostosowania istniejgcych
obiektow zlokalizowanych w potudniowo zachodniej czesci inwestycji w celu dokonania
makroniwelacji, a nastepnie ponownego ich odtworzenia.

5/ Sposbéb realizacji prac w tym wykonywania nasypu budowlanego, przy zachowaniu
warunkéw zatgcznika nr 5 do PFU nalezy do Wykonawcy. Nasyp winien zapewni¢
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6/

7/

8/

9/

bezpieczne posadowienie obiektéw i budowli planowanego przedsiewziecia ITPO oraz
zabezpieczy¢ tereny ponizej przez napltywem woéd. Zamawiajgcy dysponuje
.Koncepcjg projektowg zagospodarowania i przygotowania terenu pod budowe hal i
obiektow przemystowych stuzacych przetwarzaniu i zagospodarowaniu odpadéw” —
(Zadanie budowy ZMIBPO i ITPO), wykonang przez Biuro Ustug Technicznych
EKOTEST, Gliwice, grudzien 2022 r. (Zatgcznik nr 7 do PFU), do potencjalnego
(nieobligatoryjnego) wykorzystania przez Wykonawce.

Lokalizacja poszczegdlnych elementow inwestycji przez Wykonawce wymaga
wykonania dodatkowych badan podtoza gruntowego dla sposobu ich posadowienia.
Zamawiajgcy informuje, ze dysponuje dokumentacjg podtoza z 2021 r. ktéra rowniez
stanowi zatgcznik do PFU.

Zamawiajgcy informuje, Zze jest w posiadaniu materiatu, ktdory moze postuzyc
Wykonawcy do wykonania nasypu. Wymaga sie by przed wbudowaniem materiat
uzyskat aprobate certyfikowanego laboratorium w zakresie jego przydatnosci do
konstruowania nasypow. Odpowiedzialnos¢ za wbudowany materiat ponosi
Wykonawca.

W ramach prac przygotowawczych, nalezy wykonaé¢ kompleksowy projekt odwodnienia
terenu nr 1 (teren Inwestycji ITPO — przedstawiony na zatgczniku nr 6 ) z
uwzglednieniem koniecznosci pozniejszego przytgczenia instalacji odwodnienia terenu
nr 2, przedstawionego na réwniez w zatgczniku nr 6 do PFU Rozwigzanie ma
gwarantowa¢ odprowadzenie wody gruntowej czystej oraz powierzchniowe;j
(odciekéw). Sposdb ujecia wody gruntowej opisano w decyzjach srodowiskowych nr
OSR.6220.69.2022.MKb, OSR.6220.68.2022.MKU (zatgcznik nr 1 do PFU), sposéb
ujecia wody powierzchniowej nalezy do Wykonawcy.

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie odwodnienia terenu, po akceptacji
przez Zamawiajgcego bedzie realizowane tylko w czesci dotyczgcej ITPO zgodnie z
zatgcznikiem graficznym do PFU nr 6

10/ Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wycinki drzew i krzewow kolidujgcych z

inwestycja.  Wycinke nalezy realizowa¢ na podstawie prawomocnej decyzji
administracyjnej. Opfaty za wycinke lezg po stronie Wykonawcy.

11/ Wykonawca ma obowigzek uzgodnienia i wykonania niezaleznego zaplecza budowy z

odrebnym wjazdem, parkingiem dla samochodéw ciezarowych i osobowych oraz
tymczasowymi obiektami biurowymi i socjalnymi. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez
zapewnienie podigczenia obiektow do mediow. Ponadto Wykonawca winien
przewidzie¢ organizacje ruchu i dostaw na budowe w taki sposéb by nie blokowac w
zaden sposob dziatalnosci biezgcej Centrum Zagospodarowania Opadow (CZO).
Sugerowane jest wykonanie niezaleznego wjazdu na teren budowy i drogi technicznej
dojazdowej. Inwestor informuje, ze obecnie funkcjonujgcy dojazd do terenu inwestycji
odbywa sie przez droge wjazdowg wyposazong w wagi samochodowe o nosnosci 40 i
60 Mg.

12/ Nawierzchnia ulicy Podmiejskiej powinna by¢ utrzymywana w czystosci przez

Wykonawce przez caty okres inwestycji. W razie zniszczenia jej nawierzchni na
Wykonawcy cigzy obowigzek jej odbudowy.

13/ Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ mozliwo$¢ jednoczesnego realizowania

budowy ITPO wraz z poszczegélnymi elementami ZMiBP oraz uwzgledni¢ mozliwos¢
na etapie realizacji zadania prowadzenia przez Inwestora prac zwigzanych z budowg
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sieci cieptowniczej odbierajgcej ciepto z ITPO. Na zyczenie wykonawcy Inwestor
przedtozy dokumentacje koncepcyjna dotyczgca realizacji zadania ZMiBP oraz
posiadang dokumentacje dotyczaca realizowanego cieptociggu tgczacego ITPO z
siecig cieplna ECO S.A. w Opolu.

2.1.2 Wymagania w zakresie wykonania instalacji technologicznych
2.1.2.1 Rozwigzania technologiczne

1/ Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane przez Wykonawce rozwigzania technologiczne
poszczegdélnych weztéw technologicznych miaty referencyjne zastosowania w instalacjach
termicznego przeksztatcania paliwa z odpaddéw lub odpadéw komunalnych o mocy <20MW.

2/ Konfiguracja catej ITPO powinna odpowiada¢ ogdlnej konfiguracji pokazanej na ryc. 6.
Jezeli Wykonawca uzna to za niezbedne, dopuszcza sie zastosowanie sie cyklonu, lub baterii
cyklonéw przed instalacja oczyszczania spalin w konfiguracji jak na rys.6.
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Ryc. 6 Ogdlna konfiguracja technologiczna ITPO

72



2.1.2.2 Konstrukcje

1/ Konstrukcja paleniska i komory spalania powinna byé zabezpieczona przed dziataniem
wysokich temperatur i spalin poprzez dobér odpowiednich materiatdow konstrukcyjnych, powtok
lub cladding. ) dla ktérych temperatura odpornosci trwatej na temperature winna by¢ co
najmniej 100K wyzsza od najwyzszej mogacej wystgpi¢ w danym miejscu.

2/ Odzuzlacz i przenos$niki zuzla powinny by¢ wykonany ze stali nie gorszej niz AlSI 316,
materiatu trudno$cieralnego $cieralnego zabezpieczonego przed korozja.

3/ Instalacje i konstrukcje lokowane na zewnagtrz budynkéw bedg cynkowane ogniowo oraz
malowane po uprzednim wytrawieniu i odttuszczeniu. Malowanie elementéw lokalizowanych
poza budynkiem bedzie wykonywane wytgcznie farbami przemystowymi odpornymi na
promieniowanie UV. Kraty pomostowych, barier, drabin, stopni schodoéw, niezaleznie od
miejsca ich wystepowania, wewnatrz lub zewnatrz obiektéw nalezy wykonaé jako ocynkowane
ogniowo o min grubosci warstwy ocynku 70um. Podczas koniecznosci wykonywania prac
naprawczych powtok malarskich na budowie nie dopuszcza sie prowadzenia tych prac w
czasie deszczu, mgly, elementéw mokrych czy wilgotnych oraz w temperaturze ponizej 5
stopni Celsiusa. Kazda zaprawka wykonywana na budowie, musi zosta¢ wykonana w sposob
okreslony przez dostawce farb.

4/ Wykonawca wykona dla wszystkich weztéw technologicznych, instalacji pomocniczych oraz
urzgdzen ktore tego wymagajg odpowiednie schody, drabiny, platformy serwisowe i balustrady
dostosowane do potrzeb obstugi, konserwaciji i remontéw, w tym:

a) w hali roztadunkowo- magazynowej schody i platforme serwisowg przenosnika oraz
schody i platforme serwisowg przenosnika,

b) lina zabezpieczajgca wzdtuz toréw jezdnych suwnicy,

c) platformy i schody wokét paleniska kotta, czesci radiacyjnej, czes$ci konwekcyjnej i
ekonomizera,

d) schody od poziomu podtogi do pozioméw platform wokot kotta,
e) schody i platformy dla filtra workowego,
f) podpory stalowe dla wszystkich platform serwisowych,

5/ Wymienione w pkt 4 konstrukcje nalezy wykona¢ z nastepujgcych materiatow
ocynkowanych ogniowo:

a) podpory: profile R.H.S.
b) bortnice: profile stalowe
c) stopnie: kraty, ocynkowane ogniowo

d) platformy: kraty, ocynkowane ogniowo. Zamawiajacy proponuje stosowac kraty min. R11
dla konstrukgji na zewnatrz i min. R10 dla konstrukcji wewnagtrz budynku oraz aby kraty miaty
Swojg no$nosc¢ na poziomie 500kg/m2 i zwiekszony do 1000kg/m2 w obszarach konserwacji
urzadzen. Kraty muszg by¢é demontowane, tzn. ze w przejsciach np. rurociggéw muszg byc¢
to kraty dzielone. Kraty w rejonie wiazéw kotta lub elementéw filtra spalin powinny by¢é
kombinowane tj. wykonane w technologii tzw. "blach tezkowych" aby przy otwarciu wiazu
ewentualny gorgcy popiét nie spadt na poziomy nize;..
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6/ Podesty i przejsci