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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
Dokumentacja projektowa obejmuje budowe chodnika, wzdtuz drogi powiatowej nr 2823G w miejscowosci Tymawa, wraz z:
—  przebudowg istniejacych zjazdéw na posesje i pola,
— przebudowg przepustu pod korong drogi powiatowej,
— wykonaniem oznakowania pionowego i poziomego,
— inne roboty towarzyszace wymienione w opisie przedmiotu zaméwienia.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.2.2 Wszedzie w réznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$¢
tychZe i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za
w petni zaznajomionego z ich tredcig i wymaganiami. O ile w Umowie nie wskazano inaczej zastosowanie bedzie mie¢ najnowsze
wydanie norm w jezyku polskim, ktore ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspéine dla wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie
1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa, i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres

budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia

ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod

nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.

1.4.29. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii

prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.30. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych rodzajow ruchu oraz szeroko$é

chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng

do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych

z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.33. Inzynier / Inzynier Kontraktu / Inspektor Nadzoru — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania jako Inzynier

dla celéw Kontraktu lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajacego, z powiadomieniem Wykonawcy.

1.4.34. Zamawiajacy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajacy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcow tej osoby.

1.4.35. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych

nastepcow tej osoby(db).

1.4.36. Kontrakt — to podpisana z Wykonawca rob6t umowa podpisana na wykonanie robét, zwigzanych z realizacjg niniejszego zadania.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz

okreslong w dokumentach Kontraktu ilo§¢ egzemplarzy dokumentaciji projektowej i kompletow w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koAcowego robét, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt,

- przywrdcenie do stanu wyjSciowego terenu sktadowania czasowego tzw. odktadu,

- wywdz nadmiaru urobku lub elementdw z rozbidrek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko

1.5.2. Dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Program Zapewnienia Jako$ci wykonywanych robét

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilanie

- Szczegbtowy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawcza zawierajacg dokumentacje fotograficzng postepu robot.

Jezeli w trakcie wykonywania robé6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia. W przypadku zmian
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dokumentaciji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz

by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy

stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte

byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé z Projektantem i Inzynierem

Kontraktu. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg, projektowg i ST. Dane okre$lone w

dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni

zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacy jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang

zastagpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizaciji robét. Wykonawca jest

zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania

budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W

czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace

takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany

do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca

dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i

znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia

terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a)  Utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujacg wode odprowadzac do legalnych lub uzgodnionych
miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczenu.

b)  Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

> lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drdg dojazdowych,
> $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
> wywoéz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub
uzgodnione z Inzynierem Kontraktu,
> wywoz elementdw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,

wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang, przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od witadciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
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otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnoSci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera Kontraktu). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sq W jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powofane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary
oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
oraz przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze
Inzyniera Kontraktu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. Zatwierdzenie partii materiatéw
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniajg
wymagania ST i obowigzujacych norm i aprobat w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt. Humus i nadktad
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czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i

rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na legaine sktadowisko lub czasowy odktad

odpowiednio do wymagan Kontraktu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie

prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacija

zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat

inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym

przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych

zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym

znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i

niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca

czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub

poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,

jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢

wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i

iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku

ustalent w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu

bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,

tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace

zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim

przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie

wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢

wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw

technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod

warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie

usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach

do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych

robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera

Kontraktu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
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zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé tego

bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci

przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Kontraktu,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni

wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z

przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie

pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z

tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z technologig opisang w dokumentacji

projektowej lub Specyfikacji Technicznej. Dokumentacja techniczna obejmuije tylko elementy niezbedne ze wzgledu na uktad docelowy
obiektu. Za roboty przygotowawcze oraz tymczasowe, w szczegoinosci zabezpieczenie wykopdw obiektowych, fundamentow czy tez
innych wykopow  liniowych odpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jako$ci, w

ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Kontraktu.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca jest

odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz robét z

czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty

one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng

legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier Kontraktu

bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier Kontraktu bedzie przekazywac

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki

badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier Kontraktu bedzie mie¢

zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
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lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do pomiaroéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatdw. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier Kontraktu moze pobieraC probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma,

o Normga Europejska,

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

okreslong w pkt. 1
i ktdre spetniajg wymogi dokumentacii projektowej i Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
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- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe
dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu. Gotowo$¢ dane;

czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér

bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite

zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w

dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w

punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci Inzyniera Kontraktu i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robot

komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie

wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot

uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

Kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

Opinie technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Dokumentacje fotograficzng z robét ulegajacych zakryciu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje

roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét

poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg, ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

Nooakkowd
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- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/iw dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Roboty budowlane ,,pod ruchem"
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona i przedstawi Inzynierowi do informacji, zatwierdzony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb, przyjete;
technologii i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez wlasciwy organ zarzadzajacy
ruchem na drodze. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw(jezdnie,
zjazdy, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacji ruchu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo wszystkich uczestnikéw ruchu, zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robét. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych znakdw i
urzadzen, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci mieszkaricom. Obwieszczenie musi nastapi¢
minimum na 7 dni przed rozpoczeciem robot oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktérych treS$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt umieszczenia tablic informacyjnych, zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuije si¢, ze jest wigczony w cene Umowy.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz

z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajacych z postepu robét,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,

d)  przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:
—  utrzymania istniejacych obiektéw(jezdnie, zjazdy, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
—  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
—  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobéw
budowlanych (Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 z
19.03.2003r. poz. 401).

6. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadéw, ktére mogg byé sktadowane w sposéb
nieselektywny (Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

9. Normy i aprobaty techniczne wtasciwe dla danego elementu robét.

10. Dokumentacja projektowa.

11. Warunki Kontraktu.

12. Dane Kontraktowe.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem
w terenie trasy i punktéw wysokosciowych przebudowywanej ulicy w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktow wysoko$ciowych budowy chodnika, zjazdéw.
W zakres robét pomiarowych wechodza;
- wytyczenie osi trasy przebudowywanej drogi poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie punktéw gtéwnych osi trasy,
- sprawdzenie i uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,
- niwelacja kontrolna przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw
gtéwnych osi trasy ulicy budowanego chodnika (zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem).
W odniesieniu do wytyczonej osi trasy budowy chodnika nalezy wyznaczy¢ w terenie punkty chodnika, zjazdow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i korcowy trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow:
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicqg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Potrzebna jest réwniez
farba chlorowo-kauczukowa (do zaznaczania punktdéw na chodniku).
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci
pomiaru, takim jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe powinny byé wykonywane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie
punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysoko$ciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokoSciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drég. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecno$ci Inzyniera
Kontraktu. W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
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niezbedne do szczegdtowego wytyczenia kazdego elementu robét. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o
jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego. Jezeli roboty zostaty wykonane w oparciu o btedne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do
btednie wytyczonych przez Zamawiajacego punktéw i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét,
wynikajacych z wymienionych btedéw obcigza Zamawiajacego. Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajace z btedéw wytyczenia robét,
zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o
zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwtocznie poinformowac Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z roznicy
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wytyczenie wszystkich urzadzen w stosunku do projektowanych rozwigzan
drogowych oraz innych branz. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie krawedzi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é
miedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe /repery/ wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdiuz trasy drogowej. Jezeli brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢ wytyczona w punktach gtownych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektowanej nie powinno
by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktdw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych
w dokumentacii projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegéinione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot ziemnych), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysoko$ci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢
dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) odtworzone;j trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét.

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- niwelacje kontrolng reperéw,

- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i / lub darniny w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa, i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. w projekcie przewiduje sie zdjecie warstwy
czynnej biologicznie (humusu o gr. 16-25 cm) za pomocg spycharek.
(llos¢ zdjetego humusu podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i dariny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w pkt. 5.3,
— topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5. Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
iflub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej
warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
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5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaC w regulame, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowaC warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni. Darning nie nadajgcg, sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek

lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach oraz pielegnacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.

4012 19.03.2003 1.)
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg
elementow drog przy inwestycji pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
- warstw nawierzchni bitumicznej,
- chodnikéw z plyt betonowych 50x50x7cm,
- warstw podbudowy z KLSM,
- zasypki przepustu,
- zelbetowych rur przepustu,
- elementdw Zelbetowych $cian czotowych i skrzydet,
- fundamentéw przepustu,
- odwiezieniem materiatéw z rozbiérki na plac sktadowy inwestora oraz na wysypisko
- utylizacjg materiatu z rozbiorki, lub sktadowaniem na wysypisku $mieci
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
- tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

- dla nawierzchni i warstw konstrukcji - m? (metr kwadratowy),

- dla przepustu - m,

- dla zasypek, Scianek czotowych i fundamentu — m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonych do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

rozkucie i zebranie poszczegoinych warstw rozbieranych konstrukcji i zasypki przepustu,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

ew. odkopanie i rozkucie $cianek czotowych przepustu,

rozebranie rury betonowej przepustu, rozbranie fawy fundamentowej pod przepustem,

zasypanie dotow (wykopy) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

. koszty utylizacji materiatow z rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych /Dz.U. Nr 47 poz. 401
z19.03.2003 r./

3. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pdzniejszymi zmianami/

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr 112 poz. 1206 z dnia 08.10.2001 r./

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajow odpaddéw, ktére mogg byé skladowane w sposob
nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

T T Se@ e a0 o
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D-01.03.03. MONTAZ RUR OSLONOWYCH DWUDZIELNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur
ostonowych dwudzielnych w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  montazem na istniejacych kablach teletechnicznych rur ochronnych dwudzielnych HDPE @ 110 mm lub innych o takich samych
parametrach technicznych.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zatozy¢:
- rury ochronne dwudzielne HDPE @ 110 mm - na istniejacych kablach teletechnicznych (pod przebudowywanymi zjazdami).
(Dtugosci rur ochronnych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” i odpowiednimi
ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robédt, a takze za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6Ine wymagania
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdine rodzaje materiatdow muszg posiadaé
Swiadectwo zgodno$ci z odpowiednig aprobatg techniczng lub PN oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2. Ostony dwudzielne
Do montazu na istniejacych kablach teletechnicznych nalezy uzywac rury ostonowe dwudzielne z polietylenu o wysokiej gesto$ci HDPE @ 110
mm (lub inne o takich samych parametrach technicznych).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$C sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4. Wykonawca jest obowigzany do
stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkdéw
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegéinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.
5.3. Roboty ziemne
Zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii” i D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”. W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace nalezy prowadzi¢ recznie. Do zasypki nie nalezy uzywaé gruntu zawierajacego
duze kamienie, ktére spadajac do wykopu mogg uszkodzi¢ rury ochronne. Zageszczajac grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do
naruszenia uprzednio zageszczonego materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.
5.4. Montaz rur ostonowych
Po wykonaniu wykopéw i odstonieciu sieci infrastruktury technicznej, nalezy zamontowa¢ na istniejgcych sieciach rury ostonowe
dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE SRS @ 110 mm lub inne o takich samych parametrach. Montaz nalezy wykonaé wg
zalecen producenta rur ostonowych. Korice rur ostonowych nalezy uszczelni¢ np. poprzez wypetnienie piankg poliuretanowg lub w inny
zaakceptowany przez Inzyniera sposob. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa higieny pracy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na
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koszt Wykonawcy.
6.2. Rury ostonowe
Kontrola jakoSci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych sieciach infrastruktury technicznej polega na sprawdzeniu
doktadno$ci zamontowania i szczelno$ciich potaczenia w cato$é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgdéIne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu
0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiaru robét jest:
- m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na sieciach infrastruktury technicznej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty montazowe wykonania na istniejacych sieciach rur ostonowych
dwudzielnych z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE SRS @ 110 mm lub innych o takich samych parametrach. Odbiér robot
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robét.
Po wykonaniu oston rurowych dwudzielnych z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE SRS @ 110 mm lub innych o takich samych
parametrach, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:
- oznakowanie rob6t i zabezpieczenie terenu budowy,
- zakup i dostawe materiatow na teren budowy,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopdw i odstoniecie istniejacej sieci infrastruktury techniczne;j,
- zalozenie oston rurowych,
- zasypanie z zageszczeniem odcinka sieci infrastruktury technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z p6zniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach

realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w

punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy chodnika i zjazdéw obejmuija;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypéw drogowych.

¢) Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta nalezy poprzedzi¢ kontrolnymi przekopami recznymi. Wierzchnig warstwe gruntu z
domieszka humusu zdjeta przed korytowaniem wykorzysta¢ do uformowania zieleficow.

d) Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznikdw, opornikéw i obrzezy, nalezy poprzedzi¢ recznymi przekopami probnymi w celu
zabezpieczenia si¢ przed ewentualng kolizjg z urzadzeniami obcymi nie zinwentaryzowanymi. Roboty ziemne na odcinku ciggu,
pomiedzy zjazdami nr 8 i 9 nalezy wykonywac¢ recznie — ze wzgledu na istniejgca siec teletechniczna. Zielerice wzdtuz ciggu pieszo —
rowerowego nalezy zahumusowacé i obsiac trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki

stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub

wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie

wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =P
A pds
gdzie:
o - gestosSC objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg,
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

y
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej
tablicy okre$lono przecigtne wartoSci gestoSci objetoSciowej gruntow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikow
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byC wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow,
okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosc Przecietne spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetoSciowaw | odspojeniuw % od pierwotne;
goria stanie objetosci®
naturalnym
kN/m?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pdtzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub 18,6 od 20 do 30
odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazéw 17,7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zlezate 19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna
lub gtazami 0 masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdtzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci 20,6 od 25 do 35
gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci 19,6 od 30 do 45
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 17,7 od 30 do 45
5 blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
6 Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepierice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
7 Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapieri marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 0d 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakow gtdwnie skat osadowych o spoiwie 235 od 45 do 50
8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 28,4 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Graniti gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
9 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie wapiennym
lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
10 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
11 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapieri krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274
1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu iloci materiatdw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze warto$ci przy
obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegdlnieni | Jednostki Grupy gruntéw
e
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — 2zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina zwigzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospdtka gliniasta | — piasek gliniasty
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— piasek drobny —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — (¢lina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do10 >10
3 Kapilarno$¢
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana

do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci

zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci

nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadno$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w

stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od

szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie

skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé¢

nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 2-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne

wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyC grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe

odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,

Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek

dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych

zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie

wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek

podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%

w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow

wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédka wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢

poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 2 m i poziomnicg lub niwelatorem, w
odstepach co 10 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 5 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwno$ci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
raz na kazde 50 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowag jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Zakres czynno$ci objetych ceng

jednostkowg podano w ST

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ok wh =

7

10.2. Inne dokumenty

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach |-V kategorii w
ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa, i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy chodnika i zjazdéw oraz
przebudowy przepustu i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach mineralnych.
(Wielkos¢ wykopow podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
A pds
gdzie:
o - gestoSC objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg,
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U_da
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowacé sie grupa nosnosci G1, czyli powinien to by¢ grunt
niewysadzinowy w dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntdw watpliwych lub wysadzinowych
mozna stosowac¢ ulepszenie gruntu podtoza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwo$ci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty mato wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina zwigzta,
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— pospdtka gliniasta glina pylasta zwigzta
— piasek gruby — rumosz gliniasty | — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospotka — piasek gliniasty
—  2uzel nierozpadowy gliniasta —  pyt, pyt piasz-czysty
— dlina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar

objeto$ci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac

nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej

objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Grunty i materialy nieprzydatne do

budowy nasypdéw powinny byC wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw

Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy

gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.0

0 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana

do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci

zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoSci

nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopdw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,

wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza

Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,

uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Odspojone grunty przydatne do

wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci

czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie

wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek

podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%

w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
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wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaC + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rdznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢
nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
autostrad innych drég
i drég ruch ciezki ruch ciagi piesze i
ekspresowych i bardzo ciezki mniejszy zjazdy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych 1,00 1,00 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do warto$ci ls, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w
tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi Kontraktu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaC sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

[Lp. [Badana cecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 2 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 20 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

co 10 m na tukach o R > 100 m,

co5mnatukachoR <100 m

oraz w miejscach, ktore budzag watpliwosci

Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

Pomiar réwnos$ci skarp

N[~ lwIN

Pomiar spadku podituznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 50 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 2-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z ruchem okre$lonym w Tablicy 1.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.

ook wh

7

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

16.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji
zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy chodnika i przebudowy zjazdow
i obejmujq wykonanie nasypow. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano formowanie i zageszczanie nasypow (spycharkami
w gruncie kat. [lI-IV).
(Wielkos¢ nasypow podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1. Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢
wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Na dolne warstwy
nasypow ponize;
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste
3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcii zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0 wskazniku
réznoziarnistosci U >= 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki  kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste

i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneowr < 35%
6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoéci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnodci|- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gdrne warstwy | 3. ltotupki przyweglowe przepalone | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
na- zawierajace mniej niz 15% ziarn [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- mniej- z wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki  kamienne o | zawarto$ci frakcji itowej > 2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | masy
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste
- 0 wskazniku no$nosci

Whos >= 10%

W wykopach

i miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe (cementem,  wapnem,  aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z matg zawartoscig frakcji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy przejazdow warstwy przejazdéw warstwy przejazdéw
wem wcm wcm
Walce gtadkie 0d10do20 fod4do8 0d10do20 fod4do8 0d10do20 fod4do8
Walce okotkowane - - 0d20do30 (d8do12 j0d20do30 |od 8do12
Walce ogumionejod 20 do 40  jod 6 do 10 0d30do40 fod6do10 0d30do40 fod6do10
(samojezdne [
przyczepne)

tytki spadajace (ubijaki) - od 50 do70  jod 2 do 4 0d 50 do70  jod 2 do 4
zybko uderzajace ubijaki  fod 20 do40  jod 2 do4 od 10 do20  jod 2 do 4 0d 20 do30  jod 2 do 4

Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) 0d 30 doS0  jod3do5 - - 0d20do40 fod3do5
$rednie (5-8 ton) 0d 40 do60  jod 3do 5 0d 20 do30  jod 3 do4 0d 30do50 jod3do5
ciezkie (> 8 ton) 0d 50 do80 fod3do5 0d 30 do40  |od 3 do4 0d 40 do60 jod3do5
Plyty wibracyjne
lekkie 0d 20 do40  jod 5do 8 - - 0d 10do20 jod5do8
ciezkie od 30 do60  jod 4 do 6 0d 20 do30  fod 6 do8 0d20do40 fod4do6

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu
powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq miec ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
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by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i
optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci
zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
3 nie mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch Ciagi
ekspresowych i bardzo cigzki mniejszy piesze i
od Zjazdy
ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95 0,97
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu

i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaC lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich witadciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +- 1% wg poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej

warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). W

okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw

réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli

wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢

przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszyé w

spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia

przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac

laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania

pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw

gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia

gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drég ruch ciezkii ruch mniej- Ciggi piesze |
ekspresowych bardzo cigzki szy od ciez- Zjacdy

kiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli;

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu. Jezeli odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza
skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wediug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. JezZeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustaleri podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%. Odkfady powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leSne, zgodnie z dokumentacjq
projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okre$lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 ninigjsze;
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$c¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
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wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

granice ptynno$ci, wg PN-B-04481 [1],

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtadciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okres$lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie

aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie

modutdéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci

wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na

pordwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajacq z wymiaréw

geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacii

i w dokumentaciji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoine;

objetosci nasypdw i ogoinej objetodci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z

uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢

nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu

rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych

na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robdt,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
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—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10.3. Dokumentacja projektowa.

Projekt budowlany i wykonawczy.
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D-03.01.02 PRZEPUST Z RURY HDPE @800 POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustu z rury polietylenowych PEHD @80 pod korong drogi i
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu przebudowy przepustu o @80cm pod korpusem
drogi powiatowej nr 2823G i ciggiem pieszym wraz z wykonaniem fawy fundamentowej z kruszywa i umocnieniem jego wlotu i wylotu.
Przebudowa w/w przepustu obejmuje m.in.:
a) zakup rur PEHD spiralnie karbowanych @ 0,8 m oraz ztgczek do tych rur,
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatéw do wykonania przepustéw,
rozebranie konstrukcji drogi i zasypki istniejacego przepustu,
rozebranie $cianek czotowych i przepustu i ew. wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust,
rozebranie fundamentu przepustu,
wyréwnanie i zageszczenie podtoza pod nowy fundament przepustu,
wykonanie fundamentu o grubosci 30,0cm pod rury na przygotowanym uprzednio podtozu,
utozenie na wykonanym fundamencie odcinkéw rur polietylenowych (PEHD) spiralnie karbowanych i potaczenie ich
ztaczkami (opaskami tgczacymi),
i) wykonanie zasypki przepustu,
i) uformowanie i zageszczenie korpusu drogi,
k) odtworzenie konstrukcji rozebranego odcinka nad przepustem.
)  obrukowanie skarp na wlocie i wylocie oraz dna rowu na wlocie i wylocie przepustu.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Okre$lenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi stosowania rur polietylenowych
(PEHD) spiralnie karbowanych.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedtug zasad niniejszej SST sa; rury polietylenowe
(PEHD) spiralnie karbowane @ 080 m w klasie sztywnosci SN8 taczone za pomocg ztaczek (opasek).
Rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Seseceg

-~

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagf’:l’n a Metoda badania wedtug
warto$¢
1 Sztywnos¢ obwodowa dla rur o klasie sztywnosci SN 8 kN/m2 S8 PN-EN-ISO 9969:1997
Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) dla rur w
2 temperaturze 00C przy dtugosci probek 200 mm i bijaku % TIR.<10 PN-EN 744:1997
typu d90
3 Wytrzymatosé na 30% deforma_cje nominalnej $rednicy i bez uszkodzer PN-EN 1446:1999
wewnetrznej rury

Do zakupionych rur winna by¢ dotaczona deklaracja zgodnosci na dostarczone towary, wyprodukowane zgodnie aprobatg techniczna.

2.2. Pospdtka (fundament pod elementy rurowe) powinna odpowiada¢ normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym w przypadku zastosowan do warstw
konstrukeyjnych nawierzchni drogowych”. W zwigzku z powyzszym, fundament kruszywowy powinien by¢ wykonany z mieszanki
niezwigzanej wg PN-EN 12285 wyprodukowanej z kruszyw spetniajacych wymagania normy PN-EN 13242,

2.3. Grunt zasypki — mieszanka zwirowo-piaskowa, bez zwigzkoéw organicznych.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa grub. 3,0cm pod umocnienie ptytami betonowymi azurowymi.

2.5. Plyty betonowe prefabrykowane betonowe azurowe grubosci 8,0cm.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym

technicznie sprzetem:

- dzwig

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o poj. tyzki 0,4m3
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- ubijak spalinowy 200 kg

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania przepustéw pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢

réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich

beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie miejsca wykonania przepustu w oparciu o dokumentacje techniczng.

5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okre$lonym w instrukcji

oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okre$lonymi w

instrukciji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3 Skiladowanie materiatéw na miejscu budowy — zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.2.4 Wykonanie rozbiodrki istniejacej konstrukcji drogi — zgodnie z D-01.02.04

5.2.5 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumentacjq techniczng .

5.2.6 Wykonanie fundamentu kruszywowego w wykopie z mieszanki niezwigzanej wg PN-EN 12285 wyprodukowanej z  kruszyw
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 13242. Mieszanka powinna by¢ utozona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu rury, byta luzna i karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebic.

5.2.7 Ulozenie rur polietylenowych spiralnie karbowanych w odcinkach potaczonych opaskg taczacq (ztaczka), lub utozenie rury w
jednym odcinku.

5.2.8 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu

— zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio
przy rurze) oraz > 1,0 w pozostatej strefie

— podczas zageszczania zasypki kontrolowaC rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do jego wypychania badz
przemieszczenia poziomego

— grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o wskazniku réznoziarnisto$ci Cu>5,
wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalnosci k>6m/dobe i frakcji 0-32mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Dostawca rur spiralnie karbowanych winien dostarczyC deklaracje zgodno$ci zakupionych towardw, wyprodukowanych zgodnie z

aprobatg techniczng,.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét wg SST DM-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlnoci obejmuije:

—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod katem witasciwych rzednych oraz spadkéw zatozonych w dokumentaciji technicznej z
doktadno$cig +2cm

—  prawidtowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z pospdtki w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia > 1,0

—  prawidtowos$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubo$ci min. réwnej wysokosci karbu rury

— uloZzenie oraz potaczenie opaska zaciskowg odcinkdw rur kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz prawidtowe zatozenie
opaski taczacej.

— prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia >0,95 ( w strefie bezposrednio przy
rurze) oraz >1,0 w pozostatej strefie przepustu.

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodno$ci oraz $wiadectw dopuszczenia do

stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja

partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wg. SST D-00.00.00. . pkt 6.2

8.2 Odbior czeSciowy robot - zgodnie z SST D-00.00.00. pkt.6.2

8.3 Odbidr koncowy robot wg. SST D-00.00.00. pkt.6.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t za jednostkg obmiarowa - 1 m przepustu obejmuije:

— dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

— doprowadzenie podtoza pod nowy fundament do parametréw okreslonych w D-02.03.01.

— wykonanie fundamentu kruszywowego pod elementy rurowe,

— ulozenie na wykonanym fundamencie rur polietylenowych spiralnie karbowanych i potaczenie ich ztgczkami,
— wykonanie zasypki z kruszywa naturalnego zgodnie z D-02.03.01.

— wykonanie umocnienia wlotu i wylotu,
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— wzmocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi,
— uporzadkowanie terenu, odtworzenie nawierzchni,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. ,Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z tworzyw sztucznych, wydane
Zarzadzeniem nr 30 Generalnego Dyrektora drog Krajowych i Autostrad z 2 listopada 2006r.
10.2. PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym w przypadku zastosowan do warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych”.
10.3. PN-B-19701:1997 Cement portlandzki
10.4. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa
10.5. BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni chodnika i zjazdéw. Zakres
wykonania obejmuje:
- wykonanie koryta,
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie podioza.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto (oraz profilowanie i zageszczenie podtoza) pod zjazdy i chodnik. (Wielkos¢
koryta podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozZliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
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warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych
Ruch cigzki Ruch mniejszy | Ciagi piesze i
i bardzo ciezki od ciezkiego Zjazdy
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 1,00 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badani pomiaréw Minimalna czestotliwo$ébadan i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 100 m

Rownos¢ podiuzna co10m

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100 m

Spadki poprzeczne ) 10 razy na 100 m

Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na krawedziach chodnika przy jezdni

Uksztattowanie osi w planie ) co 20 m na krawedziach chodnika przy jezdni

N[~ lwIN

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m2

*

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 2-metrowq fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢
+1.¢cm,-2.cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
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wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania i wyprofilowania 1 m2 koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.
Projekt budowlany i wykonawczy.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres robét w niniejszej ST dotyczy odtworzenia konstrukciji drogi po wykonaniu przebudowy istniejacego przepustu pod korong drogi
powiatowej nr 2823G. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie emulsjg
asfaltowa,

Oczyszczenia i skropienia wymaga:

e powierzchnia nawierzchni bitumicznej po rozebraniu mechanicznym,

e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 — nawierzchnie jezdne,

e cata powierzchnia przed utozeniem warstwy $cieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00

“Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz w

przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej SST.

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do potgczer miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do warstw asfaltowych zjazdow
publicznych (KR 1) i do podbudowy z mieszanki niezwigzanej (nawierzchnie jezdne),

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog
kategorii KR 4-5.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje oznaczone

kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé

skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci

skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

lepiszcza z tolerancjg +10% od iloSci zatozonej. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". Emulsja moze by¢ transportowana w

cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem

emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny

by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w

przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy

asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

5.1. Przygotowanie podioza

6.2 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczes$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢c materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu warstwa bedzie miata sztywno$é
zblizong do materiatu wystepujacego w fatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),
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- na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo
oczyscié poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnig warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podfoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyC specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczen a
nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez
zawilgocen.
6.3  Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana
warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzyé
woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6znic¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.2. Wykonanie skropienia
Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczes$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji
skrapiarki (réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do iloSci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia. Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac¢ sie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do
skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czamy. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi miescié¢ sie w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej 0 zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukiadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA lub
asfaltowa zAC
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR5 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa  podbudowy nowo wykonana 02+04 03+05 X
asfaltowe frezowana . 03+05 03+05 X
porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,7 03+05
Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 03+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 03+06 03+07 -
Dla zjazdéw publicznych o kategorii ruchu KR1 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa Ilub stara - . .
\a/l\é?arlsttc\)lvv?ej ?5sbu2?;’g nawierzchnia szczelna 02+04 03+05 0.2+04
nawierzchnia asfaltowa frezowana - 03+05 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 03+05
Warstwa wiazaca nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+05 0,3+0,5
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| porowata lub w zlym stanie | - [03+06 [03+05

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

.- -Trozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes¢ Il i stosownych WWiORB. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostaé rozszerzone.

5.2.1.  Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane iloci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej 0 zawarto$ci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza llogé rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 05+0,7 C60B10 ZMIR

5.3.  Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii
ruchu KR 4+5. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mnigjsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej

hydraulicznie,

— nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m? £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w
system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okre$lonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byC przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o
wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.  Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentow dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje £10 % w stosunku
do ilosci zatozonej. Migjsce pobrania probek powinno znajdowa¢ sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6. Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach
asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania
wymagan okre$lonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania

lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacja zadana:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C0,4/0,5 gr. 24 cm - pod konstrukcje chodnika i zjazdéw.
(Wielkos¢ wzmocnienia podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-
19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objeto$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badar laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

[Lp. | Wiasciwosci | Wymagania |Badaniawediug |
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1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [ Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
L
p.
1 | Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwem

Klasa wytrzymato$¢
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na Sciskanie Rc

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C o4ns0raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym Zuzlem wielkopiecowym C o5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o405 oraz < 2,0 MPa
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4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o405 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405
3. SPRZET

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt. 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej gteboko$¢ mieszania minimum
25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub
wapna,

— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4. Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem

przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z

prawem przewozowym. Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas

opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na

mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi przediozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem

czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych

sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez

Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna

pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 4 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych

Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014. Badania

wytrzymatoSci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metodgq wg PN-EN 13286-50 w

formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji prébek oraz czas okre$lania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy

dostosowa¢ do wtadciwosci zastosowanego spoiwa. Pecznienie objetoSciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub

wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekraczaé 5 %. Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN

13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria IPl1o. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z

wapnem iflub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria Peo. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna

odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej

warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiadciwosci gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych

albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy

sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu

beczkowozdw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce

rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz

10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i

rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej w

recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie

ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu

rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéb

zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W

przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
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skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢
wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig, iloS¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej warto$ci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyC réwniarek i wykorzysta¢
prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna byC wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$é podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i
podtoze zwilzy¢é woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uklfadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem
warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczag sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gleboko$é, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢é zakoriczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe,
przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.5.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
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Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw  przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badar na | podbudowy przypadajaca na
dziennej dziafce roboczej | jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa ze spoiwem 2 400 m2
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy 3 400 m2
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 400 m2
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
8 Mrozoodporno$¢ 1) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— _cementu,
10 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 Badanie wta$ciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
12 Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
wartoci.

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania
mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rdznic sig od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegéinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoSci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw.

6.3.11. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodine” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy stabilizowanej cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 100m
2 | Rbwnos¢ podiuzna co 10 m tatg.
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 100m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®)
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowq tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nieréwno$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata. Nieréwnosci nie powinny przekraczaé: 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢
podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdinych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami w pkt
6.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 10.
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych Szczegotowych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dla zadania

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
mrozoochronnej/lodsaczajacej o grubosci 22,0cm pod chodnikiem i zjazdami..
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spefniajaca podstawowg funkcje w roziozeniu naprezen od két pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajaca
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢
stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegdblnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petié¢ funkcje warstwy odsaczajace;.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcie warstwy
odsaczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i 0 wspotczynniku filtracji.
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ cate]
maszyny mozna wyrozni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.
Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywej
uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wtasciwo$ci uzytkowe wyroboéw budowlanych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Pozostate okre$lenia podstawowe podane w ninigjszych SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine".
2.2. Rodzaje materiatow
Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7

1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie

stosuje sie

2 Mieszanki zwigzane cementem . .
(nie dotyczy warstwy odsaczajacej)

nie stosuje sie

stosuje sie

3 Grunty stabilizowane cementem . .
(nie dotyczy warstwy odsaczajacej)

nie stosuje sie
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Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

4 Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkciji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek
niezwigzanych,

o WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych
cementem.

2.1.1. Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punktw Wymagane w{aéciyvoégi kruszywa do mieszanek Odniesignie do
normie niezwigzanych tablicy
Wiasciwosc kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
PN-EN (kateg 9
13242
KR1-7
Gc80/20,
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa \
432 grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 GTCNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tablica 4
- kruszywa o cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Fiw Tablica 5

44

lub

b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu S Tablica 6

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym Chr Tablica 7
(24mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

Zawartosé pylow wg PN-EN 933-1

46 a) W kruszywie grubym* fDeKlarowana Tablica 8

b) w kruszywie drobnym* fDekiarowana Tablica 8

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,

47 | JakoS¢ pylow a tylko w mieszankach

Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

5.2 AR e LANR Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 1O(i;)?o_qnosc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tablica 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenmNR
' 8 albo 9 (zaleznosci od frakgji) WA242*
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ,
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Shr Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6.4.2.1 17441, rozdzial 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.22 1\ awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
6423 Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Brak substancji szkodliwych w stosunku do

6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 . . .
$rodowiska wg odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,

6.4.4 | Zanieczyszczenia AP
mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-

7.2 EN 1097-2 SBLADekIarowana
- skaty magmowe i przeobrazone F4
. ; i - skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
733 |1\/I3rg§o1o dpornost na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN - kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (i€ wiecej niz Tablica 20
10 %)
( Fbekiarowana Ni€ Wigcej niz 25 %***)
Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
7alC zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
0 drézdzi Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
pa+ C34 y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP
2014, KTKNSZ 2014. Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnejlodsaczajgcej oraz wymagania wobec
tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.
Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

o Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
L. Wiasciwosci KR1-KR2 | KRas - :<6I1Q?
1 Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych C
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5; R
3 Zawartos¢ nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1; 0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
. w typowych
5 Maksyma}na zawart.osc sastosowaniach UF+s
pytéw, badanie .
wg PN-EN 933-1: gdy petni role V\l/arst.wy UFs
odsaczajacej
6 Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA
badanie wg PN-EN 1097-2 "R
Wskaznik piaskowy mlgszgnk| po
. ; pieciokrotnym
! SE#), badanie wg zageszczeniu metod
PN-EN 933-8, ge a 35
€O najmniej Proctora
Jmnie] wg PN-EN 13286-2
8 Mrozoodporno$¢, badanie TP
wg PN-EN 1367-1 Fbekiarowana (nle wiece) niz 10 /o)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg o5 35
PN-EN 13286-47, co najmniej %
! Wspotczynnik filtracii gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s,
ko™ odsaczajacej (8 m/dobe)
1 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora 70-100
wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zalezno$ci od uziarnienia
badanego materiatu.
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Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé przy
kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego
alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.1.2. Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane cementem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN
14227-1, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowa¢ cement wg PN-
EN 197-1. Zakres stosowania mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

s Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 C1‘5/|f/|’; )4 /0 MPa ( jednak nie wigcej niz 4,0

Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014

Uwaga: Klasy wytrzymato$ci utrzymano zgodnie z zasadami podanymi w WT-5 2010.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych cementem do warstwy mrozoochronnej

L Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci

KR1-KR2 | KR3 - KR4

Grunty stabilizowane cementem

1. wg PN-EN 14227-15 Cis2, < 4,0 MPa ( jednak nie wiecej niz 4,0 MPa)

2.1.3. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej mogg by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem
piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.6. W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na ich jednorodno$é.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do  warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwosci Kvlgljlrf,t&v?{zmrozoochronna/odsa\t:(zl_\siu:salf:?< —
awartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN .
1179331, co najmniej %: Brak wymagan 10
2 awarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 933- 10 20
" | 1, co najmniej %:
: jmni€y
Maksymalna zawarto$¢ w typowych 150 15.0
czastek zastosowaniach ' '
3 przechodzacych
' przez sito 0,063 mm gdy petni role warstwy 6.0 6.0
w warstwie, badanie odsaczajacej ’ '
wg PN-EN 933-1, %:
4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
' PN-EN 933-8, co najmnie;
Wskaznik CBR,
5. po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286- 25 35
47 ,co najmnigj %:
w typowych . .
6 Wspdtczynnik filtracji ko™ zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
' €O najmniej gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEa) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zalezno$ci od uziarnienia

badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé przy

kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego

alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzordw empirycznych.

2.1.4. Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub samodzielnie. Do

warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej mogq by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetiajgce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate

wiasciwosci materiatdw okreslone w pkt. 2.
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Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatdw z recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Fbekiarowana (Nie wiecej niz 10 %)
WskaZnik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsgczajgcej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania wspotczynnika filtracji k1o = 8 m/dobe. Zaleca

sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajaca frakcji pylaste;.

Woda: woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Spoiwo hydrauliczne: spoiwo hydrauliczne powinno by¢ zgodne z: cement z PN-EN 197-1,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00, Wymagania ogoine"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami

projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornejlodsaczajacej powinna byé rozktadana za pomocg urzadzen uniemozliwiajacych

segregacje. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie mozliwoscig,

korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.

o Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym

uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

réwniarki, spycharki

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania cementu — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Wybdr $rodkow transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do

wbudowania i wykonania robét nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybodr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz

do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowywania materiatu. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz

innego zanieczyszczenia $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét

ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i

wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu

na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcii

na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy

segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktadaé na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Podtoze gruntowe

powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw”, SST

D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli warstwa

sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem

wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po

zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymienié

materiat na materiat o odpowiednich wtasciwo$ciach. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami
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podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy
powinny byé uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci. Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm) przez
sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3xAp
4x As

Ap - réznica naciskow z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]

D - $rednica ptyty [mm].
Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan. Np.: piaskiem kalibrowanym,
objeto$ciomierzem wodnym
5.6. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodq Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce rob6t. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
— pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysytki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badar i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest
zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig
gwarantujacq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki bada bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

Ei2= XD
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6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarédw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg

wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego. Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu

odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg

uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania ipomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,

akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli

stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor

Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania

lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e przedstawiC Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Wazno$¢ wykonanych przez producenta

mieszanki petnych badan materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od

dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia warstwy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 U2|arn|er'1|’e mleszankll 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 [ Zageszczenie i noSnos¢ warstwy***) 2 1500
4 Badanie wtasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki / gruntu wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
9 | Rzedne wysokosciowe krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na odcinkach
prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowa
11 | Grubo$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na maksymalnie 3000m2wbudowanej warstwy,
(dotyczy materiatéw zwigzanych) lecz nie rzadziej niz 1 seria na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,
***) no$no$¢ tylko dla warstw niezwigzanych
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg
PN-EN 933-1.
6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
6.3.3. Zageszczenie i nosnosé
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole zageszczenia
oraz no$no$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uzna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS i nosno$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

lo = £ 122

E,

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_3p,
4As

E D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow z zakresu 0,15-0,25 (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)
Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaC w zalezno$ci od jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.
Tablica 6.9. Wymagania dla no$no$ci

Badanie drogi o ruchu KR1 + KR2 drogi o ruchu KR3 + KRe | 70919 e KRS
Wskaznik zageszczenia s: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo <220 <220 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia Ez = 80 MPa = 100 MPa = 120 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna by¢ zgodna z zapisami w tablicy 6.8.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne do odbioru robét uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205:1998 zatacznik B.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac z czestotliwoscig zgodnie z
tablicg 6.8.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazng
(planografem). Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.7.  Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm

6.3.8.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.3.9.  Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wyb6r metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawié
Inzynierowi do akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
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6.3.10. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntdw stabilizowanych powinna spetniac wymagania okreslone w pkt. 2 w
zalezno$ci od zastosowania.
7. OBMIAR ROBOT
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatw i robét (nie spemiajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich podstawie
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego SST), a ich
wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode
Inzynier/Inspektor Nadzdr/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e zakup i dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakoSci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.
4. PN-EN 14227-10:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane

cementem.

5. PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

6. PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$C 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

8. PN-EN 933-5:2005 Badanie geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9:2009 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

11. PN-EN 1097-2013 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci

na rozdrobnienie.

12. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

13. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
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14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21

10.2. Inn
1.
2

10.
1.

12.

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-12:1977 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata,

e Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z

04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.

Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania

deklaracji wtaSciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobdw

budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik Il do rozporzadzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowaé przy sporzadzaniu

deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do

zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatbw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania

materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢é podbudowe z mieszanki kruszyw
niezwigzanych:
- warstwe o gr. 10 cm — pod nawierzchnig chodnika,
- warstwe o gr. 15 cm - pod nawierzchnie zjazdéw
- warstwe o gr. 20 cm — odtworzenie konstrukcji drogi nad przebudowywanym przepustem.
(Wielkos¢ podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych podano w przedmiarze robot drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostow, Gdansk 2012 [22].
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.
1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodag
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.
1.4.11. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.
1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq

Mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowane do podbudéw powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane”. Wymagania te zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

—  kruszywo,

—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy
zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17]

i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

pod nawierzchnig;
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR4-KRS5, zjazdu publicznego (KR1), zjazdu

ziaren catkowicie za-
okraglonych w

Wiasciwost yedtOd? indywidualnego, drogi manewrowej z kostki bet., chodnika, $ciezki rowerowej, opaski, ciagu
kruszywa Wi] ania pieszo-rowerowego, drogi dojazdowej do zbiornika, podbudowa zasadnicza
EKEI?N Wymagania
13242

Zestaw sit # 41-42 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw

podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym

933-1[5] uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne  granice i | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (fj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich wymiarach D/1,4
tolerancje 933-1[9] ogélne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
uziarnienia kruszywa typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne
uziarnienia kruszywa | 933-1 [5] D: 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
o ciagtym uziarnieniu 120%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt ~ kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptasko$ci wynosi < 50)
grubego - | 933-3 [6]
maksymalne
wartosci  wskaznika
ptaskosci
Ksztaft kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slss (j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
grubego -1 9334 [7]
maksymaine
wartosci  wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziaren przekruszonych lub famanych wynosi 90 do 100 %, a
procentowych 933-5[8] masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej  lub
tamanych oraz
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kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
kruszywie grubym’) 933-1[5]
Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
kruszywie drobnym”) | 933-1 [5]
Jako$¢ pytow - 47 Wiasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc na | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles < 40)
rozdrabnianie 1097-2 [10]
kruszywa  grubego,
kategoria nie wyzsza
niz
Odpornosé na | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana
Scieranie  kruszywa | 1097-1 [9]
grubego
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7, 8 i 9
[11]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | 5.51i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7, 8 i 9732 kat. WA242**) ({j. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
(1]
Siarczany PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
rozpuszczalne w | 1744-1[14]
kwasie
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kat. Snr (1. brak wymagania)
siarki 1744-1[14]
Statos¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
Zuzla stalowniczego | roz. 19.3 [14] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
krzemianowy w | p.19.1[14]
zuzlu wielko-
piecowym
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu  wielkopieco- | p.19.2[14]
wym kawatkowym
Sktadniki PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
rozpuszczalne w | [19]
wodzie
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel  stoneczna | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia
bazaltu 3[13] i PN-EN
1097-2[10]
Mrozoodporno$¢ na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3
frakcji kruszy- [12] F4
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
Srodowiskowe pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15 dss <=5
w ktorym - Dis - wymiar boku oczka sita, przez krore przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
- dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowodujg wyrazenie
zgody przez Inzyniera na ulepszenie kruszyw cementem, przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyze;
70, szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi:
- co najmniej Wz>=1,00.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiadciwosci okreslone w pkt. 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 50 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2E1<=22

6.3.4. Wasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac: 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

08 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy zasadniczej nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.7. No$nos¢ podbudowy

No$nos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy
wskazniku  wnos  nie | Wskaznik zageszczenia | Maksymalne  ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg o
mniejszym niz, % s nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, $rednicy 30 cm, MPa
mm
40 kN | od pierwszego | od drugiego
50 kN obcigzenia E+ obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 60 120
80 1,0 1,60 80 140
120 1,03 1,25 100 180
1,40
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1,10
1,20
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki z kruszywa,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezpo$rednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020

Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq,

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres robdt, objety niniejszg ST dotyczy odtworzenia konstrukcji drogi w zwiazku z przebudowa istniejacego przepustu pod korong drogi
gminnej nr 2823G. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadziC zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Projekt zaktada wykonanie:

—  podbudowy z betonu asfaltowego AC16P, grub. warstwy po zageszczeniu 7cm — KR4,
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 4 AC16P
KR5 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada
sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potgczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR4 KRS
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 224 31,5 45 224 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70 35/50, 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81]
(tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2[65] [65a]. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 |  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[29] 05 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagan
1" Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
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posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mma
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4 KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 Gasits Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gaons
Goon75 Goonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyZsza niz: f f
4 I .
rI1<is;ta’ft kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flao lub Flao Iub Sls
' Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csor30
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cso130
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAw L Ao

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiakliosé wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZzsza niz: Fq Fq
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBua A
1
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 01 meee 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
[23], p.19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], wymagana odpornos¢
p.19.2;
15 | Stato$¢ objetoSci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz: Vo5 Vb5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5 .

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa KR4 KR5
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: Grc20 Grc20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4 | Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
5 rlflizzfitlgsc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E..Deklarowana
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6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

muec0,1

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania

podane w tablicy 8.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR4 | KR5

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20 | Grc20
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16

4 | Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10

5 Eanmas}osg klr.uszywla)l drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs30 Ees30

ategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR4 KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85
2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fie fie
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz; MBg10 MBr10
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria Flsolub Sl
nie wyzsza niz: Flso lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Csoro
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Csoi30
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA40 LAgw
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4 F4
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30
drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
13
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie miec 01
wyzsza niz: '
muec 0,1
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1: wymagana odpornos¢
16 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymaaana odoornosé
EN 1744-1[23], p. 19.2: ymag P
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], v
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vb5 65
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Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.
e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetiacz spetniajacy wymagania podane w

tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypelniacza®) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR4 | KRS
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

[15], wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

katggoria: poreity e ) 0 wymag Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Z.awallftoéé QgCOa w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny
by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
asfaltowyma) wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci penetracii
nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodno$¢ Wyg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 10.
Tablica 10. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce?) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 FM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 FM 0,1
<5 <0,1 FM 0,1
>h >0,1 FM gec
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| a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53] |
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

Trikmix= 0 * Trik1 +b - Trikz

w ktorym:

Teikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz - Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gére do petnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Twz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwo$¢ mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-

asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego

wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczace

koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetiac¢

warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat

dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 12. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy

temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 12.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 13 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu asfaltowego M[%)] Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych powyzej oraz
spetiania wiasciwosci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkdw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczefi technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 14 oraz spetniajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16.

Tablica 14. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy
zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 4-5 Pasty asfaltowe lub | KR 4-5 Elastyczne  tadémy
elastyczne  tasmy bitumiczne
bitumiczne
Tablica 15. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] =290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosg)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez peknigcia
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢  wydiuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
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przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm2
13[75])
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880- -10°C
termicznym 13 [75])
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Whasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | =70°C
Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, PN-EN 13880-13 [75] =5 mm
-10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w

aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego

przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz

wiadciwego wykonania skropienia.

W potgczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtéwne mechanizmy:

o zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy ziarnami gérnej i dolnej mieszanki, na co ma
wplyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

o sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co wynika gtéwnie z kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwato$¢ potgczenia miedzywarstwowego:

o stan podtoza — na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda, luzny materiat, resztki oznakowania poziomego i
obecno$¢ innych materiatow utrudniajacych kontakt miedzy gérng i dolng powierzchnig mieszanki,

o rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura wbudowania),

e technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwéch warstw w jednym cyklu technologicznym, skutecznos¢
zageszczania),

o rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

whnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

o kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

o kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsie oznaczone

kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z

nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki

mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20

[54], zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy
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18. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.
Tablica 18.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu

KR1+KR7
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P
KR4-KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
45
31,5 -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brming 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik & wedtug réwnania: o = 209
Pd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 19 20.
Tablica 19.  Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4

Warunki
Wihasciwo$ce zageszcz;r'llla wg PN- Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], Vi 4,0
uderzen p.4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTS
Odpornosé na deformacie trwate @) Pag-P100 PN-EN 13108-20, PRDAlRYOﬁO
D.1.6 [54], 60°C, AR S0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
S I C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSR70
badanie w 25°C )

a) grubosc¢ ptyty: AC16P 60mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.
Tablica 20.  Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS

Warunki zageszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [54]
Zawartosc. wolnych C.1.3,ubuamg, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSaro,15
trwate a)e) Pas-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 10 000 PRDar 7,0
cykli
s I - PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubuanlg, 2x35 40°C 2 jednym cyklem zamrazania, ITSR7
wody uderzen . o
badanie w 25°C ®)

a) grubosé ptyty: AC16P 60mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.
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3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoScig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoinych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsiji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okre$lonych w WT-2 2014 — cze$¢ I. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P),
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna byC zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub
od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych proébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spemiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac
oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 21, w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 21. NajwyZzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze asfaltowe Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt 35/50 190
Asfalt 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki), a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

Tablica 22. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki AC [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
1.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,

skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 23. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli
dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe podbudowy
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 18
parkingi i postoju pojazdow

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA za pomocg materiatow
wymienionych w pkt 2.2. niniejszej SST lub goracego asfaltu.
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5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W
czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegoéinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badar nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego
przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D-04.03.01. Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu
zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami. Do skropiefi nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w SST D-04.03.01.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwigcg, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni
wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie
sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng, rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac
betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od
temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opaddw atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$C nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢
pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°CY)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonanych
warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
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W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia
migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako

—  zZlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonania ztaczy - wymagania ogoine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkltadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku zlgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatéw do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana
w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byC czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryC przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilo$ci podane;
w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi zlacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz
dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢
uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzeh umoZliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma,
powinny byC czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy
uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢é nanoszony w kilku przejéciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym
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lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz

(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych

warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz

potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przypadku zmiany rodzaju i wtadciwosci

materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek

mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do

akceptaciji. Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédfo i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25,

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wia$ciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestost PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2[65], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [66]) mieknienia
Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 1
(22]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.
c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
-  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.
Tablica 26. Rodzaj i liczba badahn mieszanki mineralno-asfaltowe;
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Wia$ciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wyma- PN-EN 12697-8[37]
ganej zawartoci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
WraZliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [41]
dotyczy betonu asfaltowego zaprojekto-wanego do maksymalnego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
obcig-zenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1
kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mé,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejcia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu te
samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera),

—  dodatkowe,

—  arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng, staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badarn Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloSci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera i pakowaé prébki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zZlgcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng,
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.1. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu

MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

—  wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %.

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR4+KR5
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okres$lonego z doktadnoécig do 0,1 %
Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR4+KR5
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty

drogowe. 2017.
6.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi€ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

—  wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoécig do 1

% dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w Tablicy 29.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

PRZECHODZI PRZEZ SITO #, MM ODCHYLKI DOPUSZCZALNE DLA ODCHYLKI DOPUSZCZALNE DLA
POJEDYNCZEGO WARTOSCI SREDNIEJ, %
WYNIKU, %
KR 4-5 KR 1-7
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 LUB SITO CHARAKTERYSTYCZE 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetione jednocze$nie. W przypadku
przekroczenia wielkoci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie
stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagar.

6.4.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.4.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$lac na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwo$cig okre$long w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$€ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w
dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ | z doktadno$cig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubo$ci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0=10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
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Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni. W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.4.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoScig podang w pkt 6.2. tab.
7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.
6.4.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2: 3,0-9,0%, dla
KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.4.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwéch oddzielnych operacjach
technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy
wykonac¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze$c¢ Il.
Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @
150£2mm.
6.4.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wasciwosci:

—  temperature mieknienia.
6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci. Okre$lenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 30. Wasciwosci warstwy AC

. . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Wskaznik zageszczenia .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie
[%(vv)]
Podbudowa AC 16 P, =98 3,0+8,0
KR4-KR5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw, grubo$ci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sig zanizenia
odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych  wynikéw pomiaréw  grubo$ci | 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Dopuszcza sie pomiar grubo$ci warstw metodg elektromagentyczng. Metodg referencyjng oznaczenia grubo$ci warstwy/pakietu warstw
asfaltowych jest pomiar grubo$ci na podstawie wycietej prébki. Zwiekszone grubosci poszczegdlinych warstw bedg zaliczane jako
wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi
by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy
wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubo$ci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$é¢ miedzywarstwowa zgodnie z
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SST D-04.03.01 [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spefnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rowno$¢ podiuzna

Do oceny réwnoéci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem faty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy
0znaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, postojowe, 9

utwardzone pobocza

VA Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 15

i postoju pojazdow

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przewit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugos$ci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne warto$ci
odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyler réwno$ci poprzecznej dla podbudowy.

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, 9

utwardzone pobocza

z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

6.5.5. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwéch oddzielnych operacjach
technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy
wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 - cze$¢ Il.
Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.
Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @
150£2mm.
6.5.6. Ztacza technologiczne
Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.9. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktdrych istniejgq uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ naliczanie potracen zgodnie z Instrukcjg DP-T14 2017 za zgodg Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9 3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
15.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
18.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq
prézniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
31.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacii
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
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frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboSci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$C czeSci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych —utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracie i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
Zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124 z pdzniejszymi zmianami)
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86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO (POBOCZA)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
(warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. (warstwa $cieraina) jest
wierzchnig warstwg konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuje:

e wykonanie nawierzchni poboczy z mieszanki niezwigzanej C90/3, grub. warstwy po zageszczeniu 15 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrdbce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianédw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezpo$redniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

Strona 107 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80

mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszgq SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwo$¢ . KR1iKR5
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063; 0,5 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[9] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[9] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzace;
sitach posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (j. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
cigglym uziarnieniu Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (j. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (ti. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7]
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
przekruszonej lub tamanych oraz %)
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
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grubym’) 933-1[5] 4)
Zawartos¢ pytdw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
drobnym’) 933-115] 22)
Jakos$¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA« (j. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles <
kruszywa grubego 1097-2 [10] 40)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdtezynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- [ 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,roz. 7,819 | 7.3.2 kat. WA242") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
(1]
Siarczany  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (f. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1, roz. 193 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
3[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia Dekiarowana (fj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢  na  frakeji | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszy- 1[12]
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoScig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentdw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnoéci przy
wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na
tych samych skiadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy S$cieralnej). Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okre$lonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernoci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtadciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng, wilgotnoscia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm?),

7. 0/63 mm".

‘) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona
wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do

Dk wh =
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63 mm nalezy okre$lic wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewidujg. Zawartos¢ wody
w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
Wtasciwosc obcigzonej ruchem kategorii KR1 i KRS
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
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13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45"; 0/63") mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF+5 (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
Kat.UF < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ =
Kat. LF 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia  poszczegblnych parti -
porbwnanie z  deklarowang  przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania ~ wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA« (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1[9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

1014 mm odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika  zageszczenia  1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczalno$¢  mieszanki  w | 4.5 Brak wymagan

warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

metodq ~ Proctora do  wskaznika

zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji k", co

najmniej cm/s

Zawarto§¢  wody w  mieszance 80-100

zageszczanej;, % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zZrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na

nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar

sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2. okreSlenia grubosSci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej

warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza. Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy
konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadnicze;
powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni. Jesli podbudowa zasadnicza wykonana
jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa,
kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4[19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne
na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po
zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac nawierzchnie asfaltem 160/220 w iloSci okoto 1,0 kg/m?2, albo emulsjg kationowa,
Z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacijg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5

1 . . 1raz . Lo .
dokumentacjg projektowq i dokumentaciji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

3 | Wiasciwosci kruszywa Dia kazdej parti kruszywa i przy Wg tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 2

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Zageszczenie warstwy Jw. Wg pktu 6.5

. I . 10 probek

1" Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.

12 Inne wla$ciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Cechy $rodowiskowe Wqg ustalenia Inzyniera Jw.

14 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wqg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci

projektowej)
2 Réwnos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 Rowno$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wq [20] Wqg [20]

6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatce roboczej, Réznice od grubo$ci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 +10%
m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace no$nos$ci i zageszczenia warstwy

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptytg statyczng typu VSS o
$rednicy D=300mm, powinny by¢:

nawierzchnia w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 = 120 MPa (E1min 60MPa);; 10<2,20.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25+0,35MPa i dla
koricowego obcigzenia 0,55MPa. Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1 E2 =% D (Ap/As) [MPa] D - $rednica ptyty (D=300), mm Ap - réznica naciskdw (Ap=0,10), MPa As - przyrost osiadar odpowiadajacy
réznicy naciskdw, mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02b
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
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okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNAAC 118
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej,
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drog zgodnie z lokalizacjg okre$long w Dokumentacji Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4.Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.
1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.
1.4.6.Modyfikator asfaltu - Srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowg asfaltu, zmniejszajacy lepkosc¢,
utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wiasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymato$¢ i odporno$¢ na koleinowanie
mieszanek mineralno — asfaltowych.
1.4.7.Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.
2

2.2. Materialy stosowane

2.2.1. Asfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe $cieraing dla drog KR 1-4 - nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN 12591:2004,
wymagania dla asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 5070 |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

2.2.2. Kruszywa

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicach 2,3a,3b. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg. WT-1.

Strona 119 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gaorts Gasis Gasyis
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f,
nie wyzsza niz;
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs Flzo Flzo

’ lub Sl2s lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym Cbeklarowana Cost Cos1
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badanie na LAs LAso LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j frakcji do mieszanki PSV. PSVbexiarowana nie PSV
mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz eldarowana e iz 48) ®

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyZzsza niz:

FNacI7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1p.19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 3a.
betonu asfaltowego.

Wymagane wiasciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej z

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tgleranqa uzwirlnlema, odchylenie nie wieksze GreNR
niz wg kategorii:
Zgwartoé(: py’fu wg PN-EN 933-1, kategoria fio
nie wyzsza niz;
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E..D

os Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
:ga:;nk(g?e;g:ir:mema, odchylenie nie wigksze GreNR Gre20 Gre20
Zgwartoéé py’fu wg PN-EN 933-1, kategoria fe
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, EosDekarowana | Ecs30 | Ecs30
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rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: | |

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0.1

2.23.  Wypehiacz

Nalezy stosowaC wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 |  KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, Vass
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
131y?9-1, Wyr%aganaykatZgoria: ? Aree8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Nie stosowa¢ wypetniacza workowanego.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é

(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny.

Ocene przyczepnosci dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A

[34] Ocene przyczepnosci dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze nalezy okreslic na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11,

metoda A [34] tak aby wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (i. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym

czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w

aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywaé w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Masa bitumiczna powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania
odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach koncentracii
tadunku (wysoko$ci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z tadunkiem),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),
- zastosowac ostone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
- zabezpieczy¢ szczelnie od géry skrzynie fadunkowg za pomoca oporiczy,
- korzystac z pojazdow z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,
- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu $redniej predkosci
roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu goracych mieszanek, zminimalizowa¢ czasy postoju pod
zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chfodnej stosowaé podgrzewania podbudowy przed utozeniem na niej goracej mieszanki, (przy rozruchu uktadania mas —
wymog konieczny).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do STWIORB D.M.00.00.00.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.1 i 5.2. Nalezy przeprowadzi¢ badanie typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicach 6.1. i 6.2. Minimalna zawarto$C lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16,
gdzie Bmins 0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(Pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:
a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa= P1+P2+...Pnl (P1#+P2+...Pn [ p1+p2t...on )
gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
prtpzt...pn = gestose poszczegoinych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$C lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bmin o wielkoSci
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.
Tablica 5.1.  Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢e AC5S AC8S AC11S
KR1-2 KR1-2 KR1-2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, wzor(2) Brming,0 Brmins 8 Brmins 6
Tablica 5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR6
Wiasciwos¢ AC8S AC11S
KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 1
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor(2) Brmins,6 Brmins 4
Tablica 6.1. Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, KR1 + KR2
. . Wymiar mieszanki
Wiasciwo$¢ \évl\? r1u ;k ég?zgoeszczama wg PN- Metoda i warunki badania
AC5S AC8S AC118
Zawartose Inveh Vmin10 Vmin2,0 Vmin2,0
awarlosc WOINYCh | ¢ 1.2 ubijanie, 2x50 uderzeni | PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni
Vmax3,0 Vmax4 Vmax4
Wol trzen VFBmin7s | VFBminzs | VFBmin7s
Wy"p’;fnione IepiszE;Zeiws 28N | ¢ 1.2,ubijanie, 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 5
VFBmaxe3 VFBmaxe3 VFBmaxg3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w  mieszance | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeri | PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 | VMAmint4 | VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
H 0
Odpornosé na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeri | PZeChowywanie w 40°C - z)\ rep 1 roRe | TSR
jednym cyklem zamrazania @),
badanie w 25°C
Tablica 6.2. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralngj, KR3 + KR4
Warunki ) Wymiar mieszanki
Wiasciwose oNEN 1310000 9 | Metodai warunki badania
AC8S AC11S
Zawartost Inveh Vmin2,0 Vmin2,0
awarlosc WOINYCR | ¢ 1 3 ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni
Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaros0 WTSaros0
o 1% | ¢.1.20, watowanie, Pee-P1oo | powietrzu, PN-EN  13108-20),
D.1 -61 600C, 10 000 Cyk“ PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
Odporno$¢ na dziatanie - . | PN-EN 12697-12,
wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen orzechowywanie w 40°C 7 ITSRgo ITSRgo
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jednym cyklem zamrazania @),
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Na wytwérni ma by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP.
Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwos$ciach.
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzaca stanowig odcinki jezdni po sfrezowaniu istniejacych warstw bitumicznych. Podtoze pod warstwe $cieralng
stanowi warstwa wigzaca. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Przy skrapianiu powierzchni jezdni po sfrezowaniu, przed utozeniem warstwy
wigzacej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu wody z emulsji) powinna wynosi¢ 0,2 — 0,5 kg/m2. Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed
utozeniem warstwy Scieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 godziny.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). W
porze chtodnej stosowac podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej goracej mieszanki, przy rozruchu uktadania mas — wymog
konieczny.
5.6. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badar nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39]. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m dla liczby prébek >20

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;
1 Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm #(mm) 30
2 Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,063-2 mm #(mm) 130
3 Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm #(mm) 120
4. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm #(mm) 15
5 Zawarto$¢ lepiszcza
0,25

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.7. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uklfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do w czasie rob6t
rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%)] [%(viv)]
AC11S, KR1 3,0+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny byé¢ jednorodne i szczelne. Potaczenia technologiczne w warstwie asfaltu porowatego oraz jej
krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Ztacza podtuzne nie mozna umiejscawia w $ladzie két. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goraco przy goracym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy
technologiczne;j.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztaczy w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedzi pada warstw
wigzacej i cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych
nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 ¢cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potagczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub jg
ograniczajacymi. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tamy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5¢cm

- nie mnigj niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm

5.9.2.5. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig, tej nawierzchni oraz gdy spadek jezdni w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralne;
powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja, krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii
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prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy
pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 km/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegaly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw
moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezpo$rednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10cm

5.9.2.6. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa $Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci

przeciwpo$lizgowe, hatas toczenia kot lub wyglad estetyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$C materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te

badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badarn Wykonawcy

nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o

ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni podano w tablicy nr 11

Tablica 11 Zakres badar i pomiardw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

L.p. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Uziarnienie kruszywa, ;awartosc p_y%u, wgka;nlk P !askosm Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy kazde;
1 kruszywa grubego zanieczyszczenia lekkie, jako$S¢ pytu w - s ,
. zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii
kruszywie drobnym
2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody w wypetniaczu | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4 Temperatura powietrza 3 razy dziennie
5 Temperatura skfadnikow Dozér ciggly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
.y Lo - . Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej .
dziennie
8 Gesto$¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zleceniodawcy
9 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m
10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m
1" Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
12 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugo$ci 1000 m
13 Rowno$¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu
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14 Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

15 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m na odcinkach

16 Rzedne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m j.w.
. . Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m na odcinkach
17 Uksztattowanie w planie L )
krzywoliniowych co 10 m j.w.
18 Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19 Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde ztacze

Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-asfaltowej

20 . - jeden raz dziennie
pobranej w wytwérni
21 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
22 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg
23 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
24 Ocena szczepnosci potaczeh migdzywarstwowych 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze
zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢. Czestotliwo$é badan Inzyniera
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 20-40% badan Wykonawcy. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z
niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badar kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ warstwy
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.  Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogoine

Uziarnienia kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy nawierzchni pobranej zza rozécietacza przed jej zageszczeniem
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogq by¢ wigksze niz podane
ponizej:
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od Dopuszczalne odchylenie od
Lp Przechodzi przez sita (procenty) [%] zatozonego sktadu dla mieszanek zatozonego skfadu dla mieszanek
gruboziarnistych [%] drobnoziarnistych [%)]
1 D 15 +4
9 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3 +3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa +9 +2
drobnego
5 0,063mm 2 +1

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. Zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢
rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

) Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy lub <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okre$lenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaC metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela nr 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podiuznej IRI [67]

Kiasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% | 80% | 100%
konstrukeyjne;
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | Scieralna <12 | 20| <33
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dodatkowe, wtgczania i wytgczania wiazaca <20 | <34 | <56

podbudowa zasadnicza <29 | <48 | <78

Scieralna <20 | =28 | <40

jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza wigzaca <34 | <48 | <68

podbudowa zasadnicza <48 | <6,7 | £95

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, scieraina <28 | =39 =49
6.7 dodatkowe, wigczania i wytgczania wiazaca <34 | <48 | <68
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza <48 | 6,7 | <95

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L, D, Z oraz G i drédg wyzszych klas, gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod dopuszcza sie metodg faty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylers rwnoéci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela nr 16.

Tablica 16. Dopuszczalne odlegtosci miedzy tatg a mierzong powierzchnig [mm] [67]

. . , Rodzaj warstwy 0 o
Klasa drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 95% | 100%
Scieralna <4 <4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,| . .
dodatkowe, wigczania i wytgczania Wigzaca =7 <8
podbudowa zasadnicza - <1
A 'S, GP
Scieralna <5 <6
Jsozggg a’fQCZﬂIC, jezdnie MOP, utwardzone wiazaca <9 <10
podbudowa zasadnicza - <13
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, scieralna =6 =7
dodatkowe, wtgczania i wytaczania wiazaca <9 | <10
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <13

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig. WartoSci
odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela nr 17.

Tablica 17. Dopuszczalne odlegtosci miedzy tatg a mierzong powierzchnig [mm] [67]

. . . Rodzaj warstwy 0 0 0
Klasa drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
Scieralna <3 - <5
!:’asy ruchg zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania wizaca <6 i <8
i wytgczania
A 'S, GP podbudowa zasadnicza - - <11
Scieralna - <5 <6
jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
wigzaca - <9 | <10

Strona 129 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

podbudowa zasadnicza - - <13

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania Scieraina <6 i =7

67 i wytgczania wiazaca <9 - <12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - - <18

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu.
6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony bez bieznikowej rozmiaru 5,60S
x 13. Miarg wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni
wymagane po dwdch miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela nr 18.

Tablica 18. Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania drogi do
uzytkowania] [67]

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60km/h | 90km/h | 120 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
A
Pasy wiaczania i wytaczania, jezdnie tacznic 0,52 0,48 0,44 -
S,GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa z dopuszczalng tolerancjg, ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.  Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm. Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.4.2.8. Ocena szczepnosci potaczen migdzywarstwowych

Badanie wykonuje si¢ nie rzadziej niz jeden raz na kilometr jezdni lub na polecenie Inzyniera w miejscach watpliwych. Wycieta probka
nie powinna wykazywa¢ cech stabego potgczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia. Zalecane
wytrzymato$ci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych nalezy przyjaé wg tablicy 19.

Tablica 19. Zestawienie wymagan szczepno$ci miedzywarstwowej

Lp Pomiedzy warstwami: Kryterium Warto$¢

1 warstwa Scieralna / wigzaca, Wytr'zy'makl)sc na 1,0MPa
$cinanie

warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa Wytrzvmatosé na

2 podbudowa asfaltowa / podbudowa asf. (jesli podbudowa uktadana jest w dwéch ylrzymatc 0,7MPa

Scinanie
warstwach)

3 dla cienkich warstw <4cm Wytr'zy'maklasc na 1,3MPa

Scinanie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq, jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdinych zasad okre$lonych w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktore Wykonawca wykona w terminie

ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikéw wysp, wbudowanie bitumicznej taSmy uszczelniajacej na styku z kraweznikami, krawedziami
istniejacych nawierzchni oraz na styku z urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynno$ci z tym zwigzane,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren -
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoci
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamisto$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetiacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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37.
38.
39,
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48
49,
50.

51.
52.

53.

54.

55.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania witasciwosci ciepinych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze5¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
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56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3.
64.
10.4.
65.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i Autostrad)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.5.

Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania

poprzecznego i podtuznego podbudowy bitumicznej mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wbudowania warstwy wigzacej w
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych

z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wbudowania warstwy

wigzacej na odcinkach jezdni wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa, $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu

potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru

mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture

wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada

sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfal,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2

Wykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych nalezy uzgodnié z
Zamawiajacym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wzmacniajace, wykonywane i wbudowywane na goraco, nalezy
stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w tabelach 1 i 2 pkt 5.2. niniejszej STWIORB. Destrukt asfaltowy pochodzacy z
frezowania warstw istniejgcych nawierzchni bitumicznych moze by¢ stosowany do wytwarzania betonéw asfaltowych na warstwe
wzmacniajacq i warstwe wyréwnawcza, w iloSci nie przekraczajacej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt nalezy sktadowaé w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz zbrylaniem sie, na hatdzie
(wysokos$¢ hatdy nie powinna przekraczaé 2 m, nie mozna dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania
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destruktu powinny by¢ stosowane tadowarki, nie nalezy stosowa¢ spycharek). W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac
kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gaorrrs Gaorts Gaorts
niz wg kategorii: ’
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f,
nie wyzsza niz:
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl3s Flos Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slas lub Slas
Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coekiarowana Csoro Csor10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdziya% 5; kategoria nie wstzg niz: ! LAss LA LA

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria
nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na

wymagana kategoria:

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2
nie wyzsza niz
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpec0,1

Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p. 19.1;

wymagana odporno$¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamane
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

go drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr851 Ga85

Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wg kategorii:

GrcNR

Grc20

Grc20

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz:

f1o

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
wg PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wg kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 0
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.. Deklarowana E..30 E..30
CS CS CS

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze i wzmacniajacego nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypetiacza do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W 35/50
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp Wiasciwosci Metod'a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikow

Strona 137 z 196




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja  po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyijny.
Ocene przyczepno$ci dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A
[34]. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie érodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;
a. nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
b. nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  Uukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4 TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
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warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9 - projektowanie funkcjonalne. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to
najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S
dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmins0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotezynnik a wedtug réwnania:
a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Pa= P1#Po+.. . Pnl (P1+P2+...Pn / p1+p2t...on)
gdzie:
P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p1+p2t...pn = gestosSC poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkoSci
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej biad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosce AC11W AC16 W AC16 W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6

Wymiar sita #, [mm] od | do | od | do | od od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - | 100 ] - | 100 - 90 | 100

16 100 | - 90 | 100 | 90 | 100 | 65 90

11,2 90 | 100 | 65 | 80 | 70 90 - -

8 60 | 85 - - 55 85 45 70

2 30 | 55 | 25 | 55 | 25 50 20 | 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 30 | 80 | 30 | 80 | 40 | 100 | 40 | 10,0
Zawart;)vi(érlzazp)lszcza, Brmind 6 Brming 4 Brming 4 Brmind 2

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Wymiar mieszanki

Warunki  zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
Zawartos¢ wolnych . ) Viind Ve
orzestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzer | PN-EN 12697-8, p. 4

Vmax7,0 Vmax7,0

N ) PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS,
Sﬁggg?sc na deformacie | ¢ 1 50, walowanie, Pes-Proo | powietrzu, PN-EN 13108- e -
. \
20,D.1.6, 60°C, 10 000 coykli PRDaIRDekiarowane PRDAaIRDekiarowane
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Odporno$¢ na  dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen

PN-EN

12697-12,

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C

ITSRso

ITSRso

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Odpornos¢ na deformacje
trwate @

C.1.20, watowanie, Pas-P100

PN-EN 12697-22, metoda B

Tablica9.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]
. . Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ Warunki = zageszczania  wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W AC22W

i Vming,0 Viing,0
Zfzvgz[:cz’:ﬁl wolnyeh | ¢ 1 3 ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, p. 4
P Vmax7,0 Vmax7,0

WTSaR0,15 WTSaR0,15

w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRDAIRDekIarowane

PRDAIRDekIarowane

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania

ITSRso

ITSRso

b), badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach,
w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Na wytwérni ma by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Zardb probny, odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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Tablica 11.  Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m dla liczby probek >20

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;
1 | Zawarto$C kruszywa grubego o wymiarze >2 mm #(mm) 430
2 | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,063-2 mm #(mm) 130
3 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm #(mm) 120
4. | Zawarto$C kruszywa o wymiarze <0,063 mm #(mm) 15
5 | Zawarto$¢ lepiszcza

10,25

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno - asfaltowa oraz pod utozenie warstwy wiazacej
Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego i podtuznego oraz do wykonania warstwy wigzacej, powierzchnia
podbudowy powinna zostaC oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sg w STWIORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
podbudowy, na ktérej grubo$C warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubo$ci minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera,
uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowacé na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac
zgodnie z STWIORB D.05.03.11 ,Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni’.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrdwnawczej i wigzacej

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uklfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ; - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(vIv)]
[cm]
AC16P, KR3+KR4 P 50+10,0 =98 30+70
AC16P, KR5+KR6 F) 50+10,0 =98 40+70

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiadciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw
nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
5.8. Polaczenia technologiczne
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5.8.1. Uwagi ogblne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Potgczenia technologiczne w warstwie asfaltu porowatego oraz jej

krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Ztacza podtuzne nie mozna umiejscawiaC w $ladzie két. Nalezy unikaé

umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi jezdni

5.8.2. Ztacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,goraco przy gorgcym”

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do

siebie dopasowanych. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy

technologiczne;j.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,goraco przy zimnym’

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez peknigg.

Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skodna. Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze

lub inny materiat do ztaczy w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedzi pada warstw

wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura

mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych

nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w iloci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami nawierzchni lub jg

ograniczajacymi. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do

spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm

- nie mniej niz 15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$C materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te

badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy

nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o

ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni podano w tablicy nr 14.

Tablica 14 Zakres badar i pomiardw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik ptaskosci kruszywa | Jedno badanie na 1000 ton dostarczone; frakcji. Przy
grubego zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pylu w kruszywie drobnym kazdej zmianie kruszywa okre$lenie jego kategorii

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego

2 Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ wody w wypetniaczu .
wypetniacza
3 Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4 Temperatura powietrza 3 razy dziennie
5 Temperatura sktadnikow Dozér ciggly
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Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

6 Temperatura mieszanki wbudowywania
. T L . Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej dziennie
8 Gesto$¢ strukturalna na proébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna  seria probek  dla
Zleceniodawcy
9 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000 m
11 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci 1000 m
12 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13 | Rownos¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu
14 | Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
- Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20 m na
16 | Rzedne wysokosciowe . o .
odcinkach krzywoliniowych co 10 m j.w.
17 | Uksztattowanie w planie Na .kazdej jezdni na osi i krawedmgch co 20 m na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m j.w.
18 | Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19 | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlgcze
20 W’fasqusm probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
21 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
22 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg
23 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
24 Ocena szczepnosci potaczen miedzywarstwowych 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugo$ci 1000 m

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki. Inzynier moze
zmieni¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$é¢. Czestotliwo$¢ badan Inzyniera
powinna zawierac sie w przedziale 20-40% badan Wykonawcy. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z
niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ warstwy
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostat
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sgq powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza rozscietacza przed jej zageszczeniem nie
moze odbiegac od wartoSci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz podane ponizej:
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanek

. . Dopuszczalne odchylenie od Dopuszczalne odchylenie od
Przechodzi przez sita . : . :
Lp (procenty) [%] zatozonego sktadu dla mieszanek zatozonego skfadu dla mieszanek
P gruboziarnistych [%] drobnoziarnistych [%]
1 D 15 14
D/2 lub sito
2 charakterystyczne dla 14 14
kruszywa grubego
3 2mm 13 +3
4 sito charakterystyczne dla +2 +9
kruszywa drobnego
5 0,063mm 2 +1

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. Zawartos¢

rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie

moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawartos¢

rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo

sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka

czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig

arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACe)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?2

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢

warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej

z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtoéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie ditugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$C warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.  Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm. Zitacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.4.2.7. Ocena szczepno$ci potaczen miedzywarstwowych

Badanie wykonuje sie nie rzadziej niz jeden raz na kilometr jezdni lub na polecenie Inzyniera w miejscach watpliwych. Wycieta probka
nie powinna wykazywaC cech stabego potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia. Zalecane
wytrzymatosci na $cinanie potaczen miedzywarstwowych nalezy przyja¢ wg tablicy 18.

Tablica 18. Zestawienie wymagan szczepno$ci miedzywarstwowe;

Lp Pomiedzy warstwami: Kryterium Warto$¢
1 warstwa Scieralna / wigzaca, Wytr,zy'makl)sc na 1,0MPa
$cinanie

warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa Wytrzymatosé na

2 podbudowa asfaltowa / podbudowa asf. (jesli podbudowa uktadana jest w dwéch O 0,7MPa
$cinanie
warstwach)
3 dla cienkich warstw <4cm Wytrzymalose na | 4 3y,

$cinanie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

OgoIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Roboét ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania i warstwy wigzacej nalezg do Rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosSci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czes$€ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnoci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Strona 146 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
A1,
42,
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
95.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 12; Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:

Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu

wahadfowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — M
duktylometrem

etoda z

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D-05.03.11  CIECIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO | WYPELNIENIE SZCZELIN BITUMICZNA MASA ZALEWOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z cieciem
nawierzchni asfaltowych na zimno i wypetnieniem szczelin bitumiczng masa zalewowa w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z cieciem nawierzchni asfaltowych na zimno i
wypetnieniem szczelin bitumiczng masa zalewowa. Zakres robét przy cieciu nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- ciecie na zadang gteboko$¢ nawierzchni drogowej w miejscach styku nawierzchni projektowanej z istniejaca.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano cigcie nawierzchni asfaltowych na zimno i wypetnienie szczelin bitumiczng
masa zalewowa (miedzy projektowanym kraweznikiem a istniejgcg nawierzchnig bitumiczng) Ciecie nawierzchni asfaltowych nalezy
wykona¢ na gteboko$¢ istn. warstw bitumicznych (przyjeto 14 cm), szczeling wypetni¢ masa zalewowa bitumiczng na szer. 2 cm.
(Dlugos¢ krawedzi jezdni przeznaczonej do cigcia i wypetnienia szczelin bitumiczng masg zalewowg podano w przedmiarze robot
drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ciecie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwoch ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem réwnej i
prostopadtej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.
1.4.2. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania peknie¢ i wypetniania
(wycietych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastycznos¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w
najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2, Zalewa asfaltowa
Do wypetnienia szczeliny migdzy istniejacq nawierzchnig bitumiczng a ustawionym nowym kraweznikiem betonowym, nalezy stosowaé
zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobrg zdolno$¢ wypetniania spekar i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do Scianek, a takze
dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin (na catej b. dobra
wysokosci)
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 100C
temperatury migknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165° < 1% wag.
C/5 godz.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrdd badanych 4 kul nie

badania prébek uformowanych w kule ozigbionych do powinny  wykazywa¢  $ladéw
temperatury -20° C i opuszczonych z wysoko$ci 250 uszkodzen

cm
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscig
wymieszania i zanieczyszczenia. Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania
szczelin zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ciecia nawierzchni

Nalezy stosowaC przeno$ng pite spalinowg z tarcza tnacg diamentowa lub innego materiatu $ciernego umozliwiajacg ciecie nawierzchni z
asfaltobetonu wzdtuz zadanej linii cigcia.
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3.3. Sprzet do wypetnienia szczelin bitumiczng masa zalewowa

3.3.1. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia szczelin o rozwarto$ci wiekszej od 8 mm nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250 °C w ilosci od 2,5 do 4,0
m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.3.2. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowaC jedynie urzadzenia (kotty) wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania i
zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny,
termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrodtem ciepta (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym
gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.3.3. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewa

Przygotowane do wypeiania szczeliny moga by¢ zalewane goracg zalewg asfaltowg zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami
przesuwanymi recznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Przy duzych zakresach robét nalezy stosowaC specjalne kotty o pojemnosci co
najmniej 150 litrdw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego
podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem i lancg zalewajaca do szczeliny. W dolnej czgsci lanca musi by¢ wyposazona w
odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do koricéwki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewaé recznie, przy pomocy np. konewek. Urzadzenie zalewajace, reczne
lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rbwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanych szczelin do poziomu powierzchni warstwy
Scieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20,
25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajgcym
zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemno$ci) z tworzywa syntetycznego,
ktdre rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej nie wptywajac na pogorszenie wtasciwosci zalewy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2 Ciecie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ przycinana na catg swoja gteboko$¢ po wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy nowe;
konstrukcji nawierzchni drogowe;.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnianiem szczelin, nie moga wystepowaé opady atmosferyczne, a temperatura powietrza
w trakcie wypetniania szczelin zalewa bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.4. Wypetnianie szczelin bitumiczna masa zalewowa

Po przycieciu istniejgcej nawierzchni bitumicznej (na gteboko$¢ wskazang w projekcie drogowym) i ustawieniu nowych kraweznikdw,
nalezy przygotowac szczeliny do wypetnienia masg zalewowa. Do czyszczenia i osuszenia szczelin o rozwarto$ci wigkszej od 8 mm
nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 3.3.1. niniejszej ST). Nastepnie nalezy
wypetniC goracg masg zalewg przestrzen miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg gorgcego powietrza $ciankami
szczeliny (przycietej nawierzchni bitumicznej) a nowymi kraweznikami. Zastosowana lanca gorgcego powietrza, ktéra podgrzewa i
nadtapia asfalt z przycietej krawedzi nawierzchni bitumicznej, zapewnia dobrg przyczepno$¢ zalewy do $cianek wypetnianej szczeliny.
Szczeliny nalezy wypemié przygotowana goracq zalewa bitumiczng stosujac zalewarki, tj. mechaniczne urzadzenia przesuwane recznie
wzdtuz zalewanej szczeliny. W dolnej cze$ci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawér regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do
kocowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny. Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowg mozna nalewaé recznie, przy
pomocy np. konewek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane wyniki bada materiatow
przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie gtebokosci ciecia istn. nawierzchni bitumicznych, oczyszczenia szczelin

W czasie robét nalezy badaC gteboko$¢ ciecia istn. nawierzchni bitumicznych - powinna odpowiada¢ gtebokosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu szczelin nalezy sprawdzi¢ (wizualnie i dotykiem), czy szczeliny nie zawierajg okruchow
mieszanki mineralno-asfaltowej, kruszywa, $ladéw wilgoci oraz $ladéw i plam olejowych. JeZeli wystepujg jakiekolwiek Slady wilgoci
nalezy je usuna¢ lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

6.3.2. Badanie masy zalewowej

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczego.
W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i
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dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych. Po
zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia zalewa,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) - dla ciecia nawierzchni bitumicznej i wypetnienia szczelin bitumiczng masa zalewowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- poszerzenie szczelin na wymagang szerokos¢ i gtebokosé,

- 0czyszczenie szczelin oraz usuniecie $ladéw i plam olejowych,

- wypetnienie szczelin (o wymaganej szerokosci i glebokosci) bitumiczng masa zalewowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cigcia na zimno nawierzchni asfaltowej wraz z wypetnieniem szczeliny bitumiczng masa zalewowg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- ciecie nawierzchni,

- oczyszczenie szczelin oraz usunigcie Sladow i plam olejowych,

- wypetnienie szczelin bitumiczng masg zalewowsa,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- uprzatniecie terenu rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni i elementéw z kostki betonowej. w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST:
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres rob6t objetych ST:
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i elementéw
z kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentaciji projektowe;.
- Z kostki drogowej betonowej o gr. 8,0 cm - zjazdy,
- z kostki drogowej betonowej o gr. 6,0 cm - chodnik.
(Wielko$¢ nawierzchni utozonej z kostki drogowej betonowej podano w przedmiarze robdt drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki: w
odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i
dtugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rdwna cztery.
1.4.2. Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajaca osobg
niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2. Nie
dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest. Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢
wymagania okre$lone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg, projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow.
Dopuszcza sie¢ do wykorzystania wytgcznie kostke betonowa, na ktbrg zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i
oznaczona przez producenta znakiem CE.
1.6. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki wynosza;
- dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,
- grubo$¢: £ 4 mm,
- maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugos$ci pomiarowej 400 mm),
- maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm).
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢é < 3 mm.
2.2.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
Nasigkliwos¢ - klasa 2, warto$¢ Srednia < 6% masy.
Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5. Odporno$¢ na
dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajgca jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.
2.2.3. Inne wymagania
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
Wymaganie odpornosci na $cieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli kostki brukowe
produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona powinna by¢
cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Roznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek
brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkow twardnienia nie
Sg uwazane za istotne.
2.3. Materialy na podsypke i zaprawe

Strona 153 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Piasek do zaprawy cementowo-
piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej

Lp. |Wiasciwos¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka | Zaprawa

1 Uziarnienie kruszywa 02 PN-EN 933-1:2000

2 Wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000

3 Py’fy Fbekiarowana fs fs PN-EN 933-1:2000

kategoria 1

4 Jako$¢ pytow MBrpekiarowana MBr10 PN-EN 933-8:2001

5 Nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002

6 Trwato$¢ a reaktywno$¢ alkaiczno- stopien 1 stopien 0|PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1

7 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001

8 Zawarto$¢ chlorkéw % Podziat mas  |0,0003

9 Zawartos¢ siarczanu AS Dekiarowana ASo. PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie

10  |Catkowita zawarto$¢ siarki % Podziat mas S PN-EN 1744-1:2000

11 |Zawarto$C domieszek wptywajaca na zwiekszenie czasu wigzania -|{PN-EN 1744-1:2000
ukfadanie i twardnienie betonu 15min S=109%

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R

Lp. | Whasciwosé Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 32,5<R <525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,1 PN-EN 196-21
7 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢

wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiadaé PN-B-11113:1996. Masa zalewowa do wypetnienia szczelin

dylatacyjnych powinna posiadaé wazne dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o

wyrobach budowlanych. Nalezy stosowa¢ mase zalewowag odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca si¢ stosowanie masy

zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg

zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $Scianek, a takze dobrg

rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne

urzadzenia uktadajace. Do wykonania nawierzchni stosuije sie :

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np. ogumione
miotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarcza itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementéw

Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢

dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
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Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5. Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowe;

nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do

+50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 o grubo$ci zgodnej

z Dokumentacjq projektowa. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata sie i nie byto na

dtoni $ladéw wody. Z kolei po $ci$nieciu palcami podsypki powinna rozsypac¢ sie. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym

z pdzniejszym polewaniem wodg. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi

lub lekkimi walcami | wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakofczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke betonowa uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe nalezy

uktada¢ w taki sposdb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm

powyzej rzednych projektowanych). Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale
wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna byé
trwale wystawac¢ od 3 do 10 mm powyzej powierzchni tych korytek. Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowacé elementy brukowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi. Szczeliny nalezy wypetni¢ paskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pieszych, jak chodniki itp.,

Po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania

nawierzchni.. Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy

prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Pozostate elementy
nalezy ubija recznie przy pomocy ogumionych mitotkéw. Lokalizacje nawierzchni i elementéow z kostki betonowej, w tym kostki
integracyjnej okresla Dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6 Przed przystapieniem do réb Wykonawca

powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wiasne badanie wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt na wniosek Inzyniera lub jezZeli

istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagari okre$lonych w specyfikacii.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowe;j,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki

betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.3. Badania i czgstotliwo$¢ w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i D-04.04.02 ,Podbudowa z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkédw poprzecznych i podituznych oraz cech konstrukcyjnych polega na

stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru

liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki

+0,5cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci

wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysoko$ciowe (odchytka £ 0,5 cm), rébwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym (prze$wity
miedzy fatq a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢
nawierzchni (odchytka do £ 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowo$ci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub
wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 2-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikow badan
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Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki drogowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

2.6. Odbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- oczyszczenie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utoZenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem ,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i jamistosci.
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka,

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatow budowlanych.
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D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SIATKA WZMACNIAJACA POWLEKANA BITUMEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w

ramach

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem siatek wzmacniajacych

powlekanych bitumem (opdzniajacych powstawanie w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych) przy potaczeniu nowo

projektowanej konstrukcji jezdni z istniejaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Siatka wzmacniajaca - ptaska struktura w postaci siatki powlekanej bitumem, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy

sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigé i

nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,

prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wytgczeniem robét

konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do

uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 2, 314 w

zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzone;

folii, ktéra zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie

wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz

jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia siatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate techniczng IBDIM;
zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoSci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do

naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutow
stalowych) z predko$cig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢
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oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-
asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych

powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce

wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokoSci i szeroko$ci, o pionowych

$ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznoci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna

stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku

lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2, Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem

w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem

ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki

powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy

dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w

niniejszej specyfikacji. Przed utozeniem siatki wzmacniajacej na poszerzeniu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby doktadnie przykry¢ styk

poszerzenia — szczegoty zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé nastepujace czynno$ci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejgce;
nawierzchni asfaltowe;j,

— wypetnienie spekan w warstwach konstrukcii istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i

pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposéb gwarantujgcy pozostawienie jak

najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie

réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i
odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
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— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest
réwniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancjg wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Utozenie geosiatki

5.5.1 Czynno$ci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowej. W przypadku niepetnych danych

mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UtoZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych

- zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktéra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejsze;

szerokosci rolki mozna jq przeciac pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem.

Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu

siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka, na ktérym bedg prowadzone prace. Rozpakowanie rulondéw powinno

nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadaé recznie lub za pomoca ukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réownosé powierzchni jest warunkiem

integralno$ci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gteboko$ci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a

wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda,

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.5.2 Sposdb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie

przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez producenta, np.
400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.
$rubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki faczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150
mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca sie jg skropic lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm
na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozSciefarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny 0 min. 500 mm,

przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegdéw. Na odcinkach, gdzie promienie

krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie

krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace roéznice wykonawcze:
ilo¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardoci
nawierzchni,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia
max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuije sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych,
a widkna podtuzne taczy sie z kolejng siatka przy pomocy facznikdw zaciskowych.

5.5.3 Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna

mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢

czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czes$ci geosiatki zanieczyszczone
smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng fate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m. Jesli stosowany jest
elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana
jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed utozeniem warstwy
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asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne  jest  ukfadanie
warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka
nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Konieczne jest
zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg,
fale), to nalezy zrezygnowaC z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogaq zniszczy¢ potaczenia warstw). Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac
siatke mieszankg mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jq ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie
nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.
Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny. Woéwczas
pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.
5.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utoZzeniu geosiatki. Na rozwinigtg geosiatke nalezy najechaé
tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszaé sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych
powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.17 [11]. Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbiorkowych nawierzchni (ocena Co5m Max. 10 mm rowki

1 | wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. Brak luznych odpryskéw i kurzu

3 | 5.5 ninigjszej OST) Cate podioze

4 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg OST D- Cate podtoze Wg OST [3]
04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wyciecia

5 | taémq klejacq asfaltowo-kauczukowa (ocena wizualna wg | Wyciete pasy nawierzchni Wg p. 5.7
p. 5.7 niniejszej OST)

6 |Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 Cata siatka Wgp. 5.6
ninigjszej OST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg| Wg odpowied-niej OST, Wg odpowiedniej OST, np.
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], np. D-05.03.05 7],

7 |itp.) D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05.03.17 [11], itp.

[11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
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skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

wypetnienie spekan w istniejacych warstwach nawierzchni i rownos¢ podtoza,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— ulozenie geosiatki zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej, wypetnienie spekan,
oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

ogrodzen i  przepustow

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.04 Rozbiérka  elementow  drdg,
3. D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz

oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15.  Katalog wzmocnieni i remontdw nawierzchni podatnych i ptsztywnych,

Siatka przeplatana w weztach
z wigzki wtokien syntetycznych

lhg?

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka ciggniona polipropylenowa
ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH
Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

Strona 161 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykéw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze
spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp. Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy
asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy. Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do
napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na
geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.
Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najcze$ciej metoda, odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢
duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych
roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.
Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej odpornosci
chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastyczno$ci i wysoka
wytrzymato$¢. W porédwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscig na
rozcigganie i mniejsza sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona
przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymato$¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie
sity nastepuje natychmiast.

ZAYACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek
Podstawowg zasadq w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej starej
nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy
dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejacq nawierzchnig i warstwami
wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkq a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu.
Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i korice ich przybite.
Opodznienie powstawania spekan odbitych
Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje
ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki. Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen
krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdow poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdéw stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie
od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastapi¢
przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajacych obcigzen
wywolujacych zjawisko pefzania, spekania pojawiajq si¢ przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace
przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sg w asfalcie, Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.
Opbznianie tworzenia sie kolein
Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gteboko$ci min. 50 mm ponizej powierzchni
jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujagcym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym
przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekdw w ramach
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci ziemi urodzajnej 10 cm z dowozem ziemi urodzajnej,
- umocnienie dna i skarp rowdw oraz zbiornika ptytami azurowymi 60x40x12 cm, wypetnienie wolnych przestrzeni humusem i
obsianie trawa, podsypka cementowo-piaskowa 5 cm,
- umocnienie wlotow i wylotéw przepustow pod zjazdami brukiem kamiennym na podsypce piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— elementy prefabrykowane.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
b) frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
c) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

— zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

—  kwasowos$¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Prefabrykowane ptyty azurowe
Do umocnienia skarp rowu i zbiornika nalezy zastosowa¢ prefabrykowane plyty azurowe o wymiarach 60x40x12cm ze $cietymi narozami,
z otworami w plycie na petng grubo$¢. Zakres uktadania ptyt przedstawia dokumentacja projektowa. Powierzchnia ptyt powinna by¢
réwna bez rakdw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypukfosci o gtebokosci lub wysoko$ci do 5 mm. Beton,
z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 (B25) wg PN-EN 206+A1:2016-
12. Krawedzie ptyt powinny byé proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
i szerokoSci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze
by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérne;j i
dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i
wypuktosci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢ nie wiecej niz: dtugosci £ 3 mm, szeroko$ci £ 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Badania prébek wycietych z prefabrykatu nalezy wykona¢ wediug PN-EN 206+A1:2016-12. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ <
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4%, a stopien mrozoodpornosci = F 150 (metodg zwykta). Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w
stosach, powierzchnig jezdng zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysoko$ci trzech palet.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10
do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawg
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
5.3.1.  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
d) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

5.3.2.  obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
5.3.3  naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykdw, z ptynnych osaddw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na
powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2. Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Nalezy zastosowaé plyty azurowe o wymiarach 60x40x12cm. Wypetnienie we wskazanych miejscach zwirem lub humusem i obsiane
trawa. Piyty nalezy uktadaC na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gr. 5¢cm na mieszance niezwigzanej C90/3 i geowtdkninie. Na
skarpach zbiornika retencyjno-infiltracyjnego pomiedzy geowtdkning a mieszankg niezwigzang nalezy utozy¢ geomembrane PEHD.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2
m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6Ine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie,

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw poprzez humusowanie i umocnienie ptytami azurowymi obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5.PN-EN 206+A1:2016-12  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10.2. Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.01b SCIEK PODCHODNIKOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $cieku podchodnikowego z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku podchodnikowego z
prefabrykowanych elementéw (kraweznik betonowy 15x30cm i ptyta betonowa chodnikowa 50x50x7cm) wg 1.30 KPED.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST 00.00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.4.2. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe 50x50x7cm przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.3. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $ciekdw podchodnikowych sa;
- krawezniki betonowe 15x30cm,
- ptyty chodnikowe betonowe 50x50x7cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonywania tawy pod krawezniki.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 2.
2.2. Beton na tawe
Do wykonania taw nalezy stosowac - beton C12/15 (B15) wg PN-EN-206-1.
2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 ,Kruszywo do betonu” dla marki 20. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkdéw i marek.
2.4, Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 32,5, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
2.5.Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Kruszywo na podsypke i do zapraw
Zwir i mieszanka kruszywa naturalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242. Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN-13242.
Piasek do wytworzenia zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13139.

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wg PN-EN Wymagania dla piasku do podsypki oraz
do zaprawy
Wymiar ziarn 933-1 0/2
Uziarnienie 933-1 G5
Zawartos¢ pytow f [%] 9331 fDekiarowana
Gesto$¢ [Mg/m3] 1097-6 Deklarowana
Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasiakliwo$¢ [%] 1097-6 kat. WA242" (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwosci <2% masy)
Wskaznik piaskowy, conajmniej 933-8 SE7no
Zawarto$¢ ziarn przekruszonych, % 933-5 Cnr
Skladniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 5""",‘( substancji szkodliwych w stosunku
o Srodowiska wg odrebnych przepiséw
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Brak zadnych ciat obcych takich jak
Zanieczyszcenia - drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

*- gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.7. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podioza pod umocnienia z elementéw prefabrykowanych przewidziano stosowanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.4 ; 2.5; 2.6 niniejszej SST. Wspdtczynnik

wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

2.8. Zaprawa cementowa i cementowo - piaskowa

Przy wykonywaniu uszczelnienia elementow $cieku i taczenia korytek w $cieku podchodnikowym nalezy stosowac zaprawy cementowe i

cementowo — piaskowe M15 zgodnie z wymaganiami PN-EN 998-2:2012P.

2.9. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Nalezy stosowal prefabrykaty z betonu klasy C 25/30 zgodnie z wymaganiami obowigzujacej normy. Prefabrykowane elementy

betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1340:

— w zakresie odpornosci na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych (klasa 3 D),

— nasigkliwos¢ klasa 2 B, < 4%

— wytrzymatosci na zginanie klasa 3 U.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé

réwne i proste. WklestoS¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Przewidziano zastosowanie elementow prefabrykowanych rodzaju wg KPED-01.30:

— kraweznik betonowy 15x30xcm,

— plyty chodnikowe betonowe 50x50x7cm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym. Do wykonania

elementéw betonowanych ,na mokro” znajdujacych sie linii Scieku skarpowego przewidziano beton C 16/20 (B20; W4; F50 wg PN-B-

06250).

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie bez powodowania uszkodzen. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3 Transport materiatéw przy wykonywaniu $cieku w technologii betonowania $lizgowego

— Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

— Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

— Mieszanka betonowa transportowana bedzie z wytwérni betonu do miejsca wbudowania przy pomocy specjalnych samochodéw
ciezarowych- betonomieszarek.

— Transport materiatow ($rodek zabezpieczajacy beton, masy uszczelniajace) odbywaé sie bedzie uniwersalnymi samochodami
ciezarowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom

tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji ewentualnego szalunku dla tawy. Wskaznik zageszczenia dna

wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97; wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

5.4.1. Lawa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa tj. C12/15 (B15). Zostanie zastosowana
zostanie tawa z oporem dla prefabrykatu $cieku trojkatnego i dla przekroju z kraweznikiem 20x30 obok prefabrykatu $cieku Wykonanie
tawy betonowej podano w SST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie $ciekéw pochodnikowych, ustawionych prostopadle do osi chodnika. Do wykonania
Sciekdw przykrawedziowego zastosowano prefabrykat” wedtug KPED - karta 01.30. Potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢
bitumiczng masg zalewowg na okoto 4 cm, ponizej zaprawg cementowg 1:8. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢. W dokumentacji projektowej przewidziano ustawienie prefabrykatu $cieku prostopadle do
chodnika. Do wykonania $ciekéw podchodnikowych nalezy zastosowaé prefabrykaty wediug KPED - karta 01.30, pofgczenie
prefabrykatéw z chodnikiem nalezy dokona¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢
piaskiem lub Zwirem i starannie zagesci¢. Na wyprowadzeniu zostang wykonane elementy betonowane na mokro taczace Sciek
skarpowy z umocnieniem dna rowu. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetione bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢
wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdza¢:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowq oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie réznié¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczaine
tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10 % wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy = 10 % szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni fawy, 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktdra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzane co 100 m, ktdra nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod fawe,
— wykonana tawa,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych z elementdéw betonowych obejmuje:

— wytyczenie,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku dla taw betonowych,

— wykonanie fawy betonowe;j,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatdéw $cieku z wypetnieniem spoin,

— wykonanie dna $cieku z betonu C16/20,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu ,

— zakrycie Scieku ptytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7cm,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane

po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
19 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
20 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania
23 PN-EN 12350-2 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢2: Badanie konsystencji metodg stozka.
24 PN-EN 12350-7 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢2: Badanie zawartosci powietrza metody cisnieniowe

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED). , Transprojekt” Warszawa, 1979.

12. Aprobata techniczna na bitumiczng mase zalewowsq
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach realizacji zadania pn.

»,Budowa chodnika w miejscowo$ci Tymawa w drodze powiatowej Nr 2823G”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na chodniku:
- znakéw informacyjnych
- znakéw zakazu
(llos¢ stupkow oraz tarcz znakéw do ustawienia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
WSporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza wykonana z aluminium -
jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskowa.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetniaé wymagania wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien posiadaé aktualny certyfikat zgodnosci
wydany przez wiasciwa jednostke oraz deklaracje zgodno$ci producenta z okreslonymi normami lub aprobatami technicznymi. Symbole i
rozmiary znakow winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach. Znaki drogowe powinny charakteryzowac¢ sie nastepujacymi cechami:
- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,
- dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,
- trwatoscig min. 10 lat.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265:2004. Nalezy uzy¢ betonu
cementowego zwyktego o klasie C8/10 (warstwa wyréwnawcza dla fundamentéw konstrukcji wsporczych) i C16/20 (fundament).
Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykatéw betonowych. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg projektowg opracowang przez Wykonawce.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce
(min. 10 lat).
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajacym, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:
- instrukcje montazu znaku,
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- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla tablic drogowskazowych gwarancja moze by¢ wystawiana indywidualnie. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢
odporna na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane grubo$ci zgodnie z PN-EN 485-4:1997:

- €O najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 - co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice musza spetia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych wg PN-EN 12899-1

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN 12899-
1: 2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitq >0,60 kN m-2 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie >0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztatcenia skretne <0,02 stopiefixm TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenia trwate 20% odksztatcenia chwilowego mm/m lub -
stopiefixm
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz ttoczona, - E2
zaginana
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | - P3
z zadnego powodu

Klase TD1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, TD3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, TD5 dla tablic na jedne;

podporze, TD6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjnie giecie bez nacie¢, przewezen wigcznie z

naroznikami.

- szeroko$¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm.

- dopuszcza sie zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na catym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub

aluminiowego.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢

wynosi 1 mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanowg i chromianowa)
wytworzonymi podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 urn w kolorze RAL 7037
uzyskang w procesie lakierowania proszkowego.

- warunkoéw bezpieczenstwa uzytkowania - brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowaé tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm (o

powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10152. Dopuszcza po akceptacii Inspektora sie dla oznakowania

czasowego stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sasiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonym w niniejszej specyfikacji i PN-EN 12899-

1:2005. Zaprojektowanie konstrukcji wsporczy wraz z fundamentami dla tablic nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Konstrukcje wsporcze

do tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres

dokumentacji powinien obejmowaé¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslone;
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych oraz samych tablic (z wymiarami). Parametry techniczne
konstrukcji wsporczych powinny by¢ uzaleznione od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania

w terenie. W miejscach wskazanych przez Inspektora, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja

wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzahn projektowych spetniajacych warunek bezpieczerstwa dla

uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace biernie bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z

PN-EN 12767:2003. Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wigkszej niz 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30 mm, gdy wielko$ci promienia nie wskazano,
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- faczenie poszczegdinych segmentdw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdiuz poziomej i pionowej krawedzi musi by¢ wykonane
w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeSwity w miejscach ich taczenia.
2.5.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 w przypadku zastosowania rur stalowych ze szwem oraz PN-H-74220:1984
w przypadku zastosowania rur stalowych bez szwu. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczone o dtugo$ciach:
- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigecie i z dopuszczalng
odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych w PN-H-84023-07:1989. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowan w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.5.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Dokumentacji projektowej Wykonawcy. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Dla znakéw docelowych nalezy
stosowacé folie trzeciej generaciji (typ Ill) - tzw. folie pryzmatyczng. Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inspektor. Zaleca sie,
aby bylg to folia drugiej generacji. Minimalne warto$ci wspétczynnika luminacji P, wartosci wspotrzednych chromatycznosci punktow
naroznych pol tolerancji barw dla folii typu Ill, minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R dla lic znakow
mierzone dla standardowego zrédta $wiatta CIE typu A oraz lic znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatoSci
okreslajq Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii
odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaC przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie
powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm. W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tre$ci znaku -
w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii
odblaskowej z tarczgq znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci Srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw gumowych jako elementow tacznikowych. Tarcze znaku
wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiadaé mozliwo$¢ mocowania oprécz uchwytéw réwniez stalowych tasm montazowych
do mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
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zabezpieczajacych przed uszkodzeniami. Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposéb zapewniajacy ochrone folii lica

przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$ciq korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajacym ich montaz w terenie do stupkdw wykonanych z rur

stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Prefabrykaty

betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien

sie odbywac $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5. Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane

w taki sposob do tarcz, aby nie powodowaé znieksztatcenia strony lica tablicy. Sposéb umieszczania znakéw powinien odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w Szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- dokona¢ sprawdzenia przebiegu tras projektowanych i istniejacych urzadzen podziemnych

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Ze wzgledu na ograniczenia terenowe i bardzo gestg sie¢ projektowanego i istniejgcego uzbrojenia podziemnego, nie dopuszcza sie

uzywania sprzetu mechanicznego do wykonywania wykopdw pod fundamenty znakow. Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku

pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢

zgodne z zaleceniami producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowg przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub

wskazaniami Inspektora. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢. Dno wykopu nalezy

zagescic. W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowg nalezy zagescié. W przypadku fundamentéw pod konstrukcje

wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawcza gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami

ptytowi przy konsystencji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa

opracowang przez Wykonawce. Gorna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscia £ 0,5 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalne;
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowe;.

5.5. Potlaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacych jej przesuniecie lub obrét. Materiat i

spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie

tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcii

uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng

integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoino$ci - Zzaden z segmentdw lub elementéw tarczy

nie moze sie od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
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zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych na budowe

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica znaku Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni pozostate elementy -5 do 10 | okiem. Do ew. sprawdzenia | byé zgodne z

wybranych losowo elementéw | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | wymaganiami punktu 2
w kazdej dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
wyrobow liczacej do 100 | suwmiarek, mikrometréw itp.)

2 Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiardw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inspektor moze zlecic Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow

w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inspektor przez losowe wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i

odblaskowosci tarcz i tablic znakow drogowych oraz grubo$ci powtok kryjacych na tylnej stronie tarcz. 6.3.2. Kontrola w czasie

wykonywania rob6t W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzag:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg, projektowa, niniejszg specyfikacja oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solne;

oraz wody. W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne

spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zlacza o0 wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011:1978. powinny by¢ naprawione powtdérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robédt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw

i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 6.

7.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej — szt. oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych, — przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN 10152 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer: drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 PN-B-06265:2004 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1 Kruszywa do betonu

PN-EN 1080 Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-H-04651 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-H-74200 PN-H-74220 PN-H-84023-07 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-M-69011 Rury stalowe ze szwem, gwintowane Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia Stal
okre$lonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki

PN-M-06515 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

BN-88/6731-08 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

PN-88/C-81523 Cement. Transport i przechowywanie

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych, do ktdrych naleza ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako balustrady lub porecze. Celem stosowania urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz
pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.
Zakres robdt okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuje:
— ustawienie balustrad stalowych typu U-11a o wysokosci h=1,1m.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przesta.
1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Whasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu budowlanego
Wiasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WtaSciwo$ci uzytkowe i techniczne wyrobu budowlanego

Lp. Wlasciwosci Jedn. Wymagania Metody badania
wedtug
1 2 3 4 5
Materiaty
1 | Blacha stalowa ocynkowana - stal $235 JR lub stal gat. wyzszych Sprawdzenie atestu,
0 granicy plastycznosci > 235 MPa, certyfikatu lub
wg PN-EN 10027-1:2007, Swiadectwa odbioru

PN-EN 10051:2011 lub
PN-EN 10346:2011

Blacha stalowa czarna - wg PN-EN 10025-1i 2:2007
Prety stalowe okragte - wg PN-EN 10060:2006 lub
PN-EN 10219-1:2007
Ksztattowniki stalowe zamkniete - wg PN-EN 10210-1:2007 lub
PN-EN 10219-1:2007
Ptaskowniki stalowe - wg PN-EN 10058:2005 lub
PN-H 93202:1972
Ceowniki stalowe - wg PN-EN 10025-1i 2:2007 lub
PN-EN 10219-1:2007
Katowniki stalowe - wg PN-EN 10056-1:2000,

PN-EN 10056-2:1998,
PN-EN 10219-1 lub
PN-EN 10025-1 lub 2:2007

Rury stalowe - wg PN-EN 10219-1:2007,
PN-EN 10224:2008,
PN-EN 10296-1:2006,
PN-EN 10305-1, 2§ 3:2011,
PN-H-74219, PN-H-74244 lub

PN-H/74200
Drut stalowy - wg PN-EN 10223-4 i 5:2002
Piyty z poliweglanu - wg PN-EN 1013-4:2004
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Sruby z them szesciokatnym - M6, M8, M10, M12, M16 —kl. 5.8 Sprawdzenie atestu,
+10.9, certyfikatu lub
wg PN-EN ISO 4014:2004, $wiadectwa odbioru

PN-EN 1SO 4016:2004,
PN-EN 1SO 4017:2002,
PN-EN 1SO 4018:2004 lub
PN-EN 15048-1

Nakretki szesciokatne - M6, M8, M10, M12, M16 —kl. 5.8
+10.9, wg PN-EN ISO 4034:2004,
PN-EN ISO 4032 lub
PN-EN 15048-1

Gotowy wyréb
2 | Wymiary podstawowe: mm wymiary wg rysunkdw PN ISO 7976-1i 2
-dtugos¢ segmentu, od Z-1do Z-4
- wysoko$¢ segmentu,
- wysoko$¢ stupka wsporczego,
- S$rednica rury ramy lub stupkow
wsporczych
Tolerancje wymiardw % 2
3 | Grubos¢ powtoki cynkowej pm Grubo$¢ powtoki cynkowej w PN ISO 1461
zaleznosci od grubo$ci elementu powinna lub PN-EN 10346
spetnia¢ wymagania

PN-EN 1SO 1461:2000 lub
PN-EN 10346:2009

4 | Grubo$¢ powtoki malarskiej pm =70 PN-EN ISO 2808:2008
powtoka malarska powinna by¢
jednolita bez przebarwien,
zaciekdw i odpryskow farby

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragdw stalowych, itp.

— $rodkdw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.
4.2. Transport materiatow
Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyC przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zalezno$ci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezpo$rednio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,
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— zamontowanie elementow.

5.3. Wykonanie dotoéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od

wymiaréw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki

betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Fundament

betonowy wykonany ,na mokro®, w ktérym zostanie osadzony stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach
od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych,

a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

5.6. Wykonanie urzadzeri zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Jesdli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to balustrady moga by¢ wykonane z ptaskownikéw stalowych. Dokumentacja

projektowa podaje wykonanie balustrady z ptaskownikéw stalowych. Balustrada zostanie wykonana z ptaskownika 80/60x16 (pochwyt i

stupki); ptaskownika 80/60x16 mm (pas dolny), ptaskownika 40x10 mm (szczebliny). Osadzenie stupkéw na blasze stalowej 180x140x14

mm z 4 otworami ¢13mm na kotwy wklejane M12 -16 (w prefabrykat betonowy), na podlewce z zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm.

Dtugos¢ segmentéw: dla balustrady ze szczeblinami od 2,0 m do 2,5 m. Wysoko$¢ balustrady wynosi 1,1 m przy oddzieleniu peronu i

na miedzytorzu. Dokumentacja projektowa podaje wykonanie poreczy ochronnych z profili stalowych. Porecz ochronna zostanie

wykonana z profili 80x60x40x3 mm (pochwyt, pas dolny) i profilu 20x20x2 mm (szczeblinyi). Osadzenie stupkdw na blasze stalowej
180x140x14 mm z 4 otworami ¢13mm na kotwy wklejane M12 —160, na podlewce z zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm. Diugo$¢
segmentéw: dla balustrady ze szczeblinami od 2,0 m do 2,5 m. Wysoko$¢ poreczy ochronnej wynosi 1,1 m przy Sciezkach rowerowych

i chodnikach.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy rurowej

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wykonania poreczy

rurowych znajdujq zastosowanie nastepujace materiaty:

— pochwyt i stupki z rur stalowych $60,3x2,0/3,2 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 600 mm),
— wypetnienie przesta; rura stalowa ¢60,3x2,0/3,2 mm.

Stupek i pochwyt wykonane zostang z jednego kawatka rury stalowej ocynkowanej, wygietego w narozu promieniem 15 cm. Wypetienie

przesta wykonane jest z rury stalowej ocynkowanej umieszczonej poziomo w potowie wysokosci poreczy. Diugo$é segmentéw: dla

poreczy rurowej od 2,0 m do 2,5 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,1 m.

5.8. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla

grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm. Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy

przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny byé wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy. Malowanie konserwujgce

zaleca sie przeprowadza¢ w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do

20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy. Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczacq sie farbe
i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych Srodkow,

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a
nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby og6lnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozyC po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na

doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w

tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej

szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
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nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wad powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 6.
6.2. Wstepne badanie typu
Wstepne badanie typu, dokonywane przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu, potwierdza wymagane wiasciwosci
uzytkowe i techniczne.
Wstepne badanie typu obejmuje sprawdzenie:
a) atestow, certyfikatdw lub $wiadectw odbioru dot. materiatbw wg tablicy 1 Ip. 1, (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwo uzytkowania),
b) wymiaréw podstawowych wg tablicy 1 Ip. 2 (dotyczy wymagania podstawowego: bezpieczenstwo uzytkowania),
c) grubosci powtoki cynkowej i malarskiej wedtug tablicy 1 Ip. 3 i Ip. 4 (dotyczy wymagania podstawowego: bezpieczenstwo
uzytkowania).
Wstepne badanie typu nalezy wykona¢ ponownie w sytuacji, gdy mozna podda¢ w watpliwo$¢ wyniki uprzednio wykonanych badan, w
szczegblnosci, gdy dokonano: zmian konstrukcyjnych wyrobdw, zmiany surowcow lub elementdéw sktadowych, istotnych zmian w
technologii produkcji lub zmiany warunkéw wytwarzania (np.: wymiana linii technologicznej, przeniesienie zaktadu produkcyjnego, itp.).
6.3 Zaktadowa kontrola produkcji
Wyrdb budowlany, objety niniejszg, Specyfikacjq Techniczng, powinien by¢ produkowany zgodnie z systemem zaktadowej kontroli
produkcji. Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ i utrzymywaé system zaktadowej kontroli produkcji w celu
zapewnienia, ze wyrdb wprowadzony do obrotu jest zgodny z wymaganiami niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
System zaktadowej kontroli produkcji powinien obejmowac:
a) procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,
b) opis techniczny wyrobu,
c) regularne kontrolne i badanie surowcéw i materiatow,
d) regularne kontrolne i badanie gotowego wyrobu,
e) ocene jakosci gotowego wyrobu na podstawie wynikow kontroli badan.
Regularna kontrola i badania surowcow i materiatéw oraz gotowego wyrobu powinny byé dokumentowane poprzez zapisy w w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji. Producent powinien prowadzi¢ wykaz tej dokumentacji , w tym stosowanych formularzy i
prowadzonych zapiséw. Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna by¢ aktualizowana w przypadku wystapienia zmian w
wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zaktadowej kontroli produkci.
W procedurach lub w instrukcjach powinien zosta¢ udokumentowany sposéb:
a) nadzoru nad dokumentami i zapisami,
b)  kontroli i potwierdzenia zgodno$ci surowcow i materiatéw z ustalonymi wymaganiami,
c) nadzoru nad procesem produkcyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan w trakcie
wytwarzania i gotowego wyrobu,
d) nadzoru nad urzadzeniami i maszynami produkcyjnymi,
e) nadzoru nad wyposazeniem do kontroli i badan wyrobu z zachowaniem spdjno$ci pomiarowe;j,
f)  prowadzenia oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej,
g) postepowania z wyrobem niezgodnym,
h) postepowania ze zgtoszonymi reklamacjami dotyczacymi jakosci gotowego wyrobu lub
surowcow i materiatow,
i)  prowadzenia dziatan korygujacych i zapobiegawczych,
j)  przeprowadzenia audytow wewnetrznych i przegladéw zarzadzania,
k) szkolenia personelu.
System zarzadzania jakoscig stosowany wedtug wymagan PN-EN 1SO 9001:2015-10D moze by¢ uznany za system zaktadowej kontroli
produkciji, jezeli sg rowniez spetnione wymagania niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
6.4 Badanie gotowych wyrobow
6.4.1. Program badan
Program badan gotowych wyrobéw obejmuje badanie biezace.
6.4.2. Badanie biezace
Badanie biezace gotowych wyrobow obejmujg sprawdzenie:
a) atestow, certyfikatow lub $wiadectw odbioru dot. materiatbw wg tablicy 1 Ip. 1, (dotycz wymagania podstawowego:
bezpieczenstwo uzytkowania),
b) wymiaréw podstawowych wg tablicy Ip. 2 (dotyczy wymagania podstawowego: bezpieczefistwo uzytkowania)
c) grubosci powtoki cynkowej i malarskiej wedtug tablicy 1 Ip. 3ilp. 4 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwo uzytkowania).
6.5 Pobieranie probek do badan
Prébki do badan biezacych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zaktadowej kontroli produkcii.
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6.6 Czestotliwo$¢ badan

Badanie biezace powinny by¢ wykonywane dla kazdej partii wyrobu zgodnie z planem badan

ustalonym w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgji, lecz nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrobu.

Wielkos¢ partii wyrobu powinna zosta¢ okre$lona w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkcji.

6.7 Ocena wynikéw badarn

Wyrédb nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (U-11a, U-12a) jest 1 m (metr). Obmiar polega na okre$leniu

rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6,

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania urzadzer ochronnych sztywnych (U-11a, U-12a,) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosg,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzehn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
InZyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN-197-1;2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodno$é.
3 PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i
zgodnos¢.
4 PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5 PN-EN Kruszywa do betonu (poprawka AC).
12620:2004/AC:2004
6 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
14, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
15.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
16. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
10.2. Inne dokumenty
17.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
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18.

19.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 30 lipca 2002 r. w
sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami).
Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
|. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych, przy realizacji inwestycji pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych i ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem C12/15 o wym. 0,32 x0,30m: wystajace i obnizone.
1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST 00.00. ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kraweznikow z prefabrykatéw betonowych sa:
- krawezniki betonowe 15x30cm,
- kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonywania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania techniczne
Wymiary kraweznikdw betonowych: wysokos¢ 30cm; szeroko$¢ u podstawy 15cm; szerokos¢ gérnej powierzchni, Scigcie ok. 3cm (z
wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12cm od gory. Dla tukéw stosowaé krawezniki o odpowiednim promieniu w projektu.
Tablica |. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek | Gatunek 2
szeroko$¢ u podstawy, cm 13 +3
wysokos¢, cm 13 13

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6 775-03/01, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen kraweznikdw betonowych Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek | gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzehni i krawedzi, mm 2 3
szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gorne (8cieralne), mm
Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba maksymalna 2 2
- dtugo$¢, mmm, max. 20 40
- gtebokos¢, mm, max. 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian
gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
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Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw powinien
charakteryzowac sie:

-nasigkliwo$cia, ponizej 4 %,

-$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku I: do 3mm, dla gatunku 2: do 4mm,

-mrozoodpomoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5"wg PN-B-19701. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4, Materialy na lawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoine" punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogéine" punkt 4

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod kraweznik z lawa

Koryto pod kraweznik z tawg nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom w planie z
uwzglednieniem szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawag powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Ltawa betonowa

Wykonanie fawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaC zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawianie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosci gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajace obnizenie na przejsciach dla pieszych i wjazdach. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
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Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm

do 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Wypeknienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypeni¢ piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytacznie do kraweznikow

ustawianych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m

bitumiczng masq zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogéine" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw

betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego

lub suwmiarki z doktadnoscig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy

przeprowadzi¢ z doktadnoscig do Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6 3. Badania w czasie robét

6.3. |. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + |
cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokoci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
zageszCzajacego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + | cm na kazde 100 m ustawionego

kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ | cm na kazde 100 m

ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,

przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac | cm.

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne" punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

Strona 185 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa — Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na
podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robdt.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego wystajacego lub wtopionego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod kraweznik z tawg betonowq

ewentualnie wykonanie szalunku, rozbiérka i wywéz z placu budowy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

ustawienie kraweznikdéw na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ewentualnie zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15.BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

16.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979 i 1982
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego. Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm na tawie betonowej z
oporem C12/15 o wym. 0,21x0,18cm (jako obramowanie chodnika).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt. 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza 8x30cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01,
— 2wir lub piasek do wykonania tawy i podsypki,
— cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-11do wykonania tawy i podsypki,
— piasek na podsypke wg PN-B-06712, piasek do zapraw wg PN-B-06711,
— woda.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gf1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

el

-
I
= ]
0
T
b | 1|
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatoSci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Lawa betonowa

Strona 188 z 196



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — Tom V
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowo$ci Tymawa”

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,
5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy
wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosc.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza betonowego,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw
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No ok

10.

PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN-197-1
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-B-32250

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjq zieleni drogowej w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.
1.3. Zakres robét objetych ST
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wbudowaé humus (warstwe grub. 10 cm) oraz zatozy¢ trawniki dywanowe siewem na
gruncie kat. lll-IV z nawozeniem.  (Wielko$¢ powierzchni wbudowanego humusu oraz zatozonych trawnikéw podano w przedmiarze
robot drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtadciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat rolinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt. 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2
m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011 [1]. Kompost z kory
drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki)
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robé6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
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teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz, chyba ze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozdw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakfadanie trawnikdw,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D.10.07.01. ZJAZDY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg istniejacych zjazdow w

ramach zadania pn.:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2823G (Tymawa - Jazwiska) w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Tymawa”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdow.

W zakres tych robot wehodzi:

- wykonanie robét ziemnych,

- korytowanie, profilowanie i zageszczanie podioza,

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 o grub. 24,0cm,

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR>=25% o grub. 22,0cm,

- wykonanie podbudowy gr. 15cm z mieszanki kruszyw niezwigzanych C90/3,

- wykonanie nawierzchni z kostki drogowej betonowej czerwonej gr. 8cm na podsypce cem.-piask. 1:4,

- pomiary i badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogoine” w pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania nasypéw

Nasypy bedg wykonane z gruntu uzyskane z wykopéw oraz z gruntéw z okopéw. Wymagania dla gruntéw podano w D-02.03.01.

2.2. Materialy do wykonania ulepszonego podioza

Wymagania dla materiatéw do wykonania ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.01.

2.3. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Wymagania dla materiatéw do wykonania warstwy mrozoochronnej podano w ST D-04.02.02.

2.4. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych

Wymagania dla materiatéw do wykonania warstwy z mieszanki kruszyw niezwigzanych C90/3 podano w D-04.042.02,

Wymagania dla materiatéw wykonania podbudowy z kruszywa podano w ST D-04.04.02.

2.5. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki drogowe betonowej

Wymagania dla materiatéw do wykonania nawierzchni z kostki drogowej betonowej podano w ST D-05.03.23.

3. Sprzet

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” w pkt. 3

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” w pkt. 4

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” w pkt. 5

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Wykonawca dostosuje wysokoSciowo zjazdy do istniejacych ogrodzen, wjazddw, terenu z zachowaniem ptynno$ci nawierzchni.

Wykonanie wykopdw prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi D.02.01.01

5.2. Wykonanie zjazdow
— wykonanie robét ziemnych wg D-02.01.01 i D-02.03.01,

— korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza wg D-04.01.01.,

— wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 wg D-04.05.01,
— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR>=25% wg. D,04.02.02,
— wykonanie podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych C90/3 wg. D-04.04.02,

— wykonanie nawierzchni z kostki drogowej betonowej podano w D-05.03.23.

5.3. Roboty wykoriczeniowe

Pobocza zjazdow nalezy uzupetni¢ humusem i obsia¢ mieszanka traw.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” w pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie
budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B , certyfikat zgodnoSci ,aprobate
techniczna, Ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét. Okreslone przez Inzyniera .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.2. Kontrola wykonanych rohét
Kontrole jakosci robét nalezy prowadzic:

a) dlarobdt ziemnych zgodnie z wymogami D-02.02.01 i D-02.03.01,

b) dla profilowania i zageszczania podtoza zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

c) dla ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem C0,4/0,5 wg D-04.05.01,

d) dla warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR>=25% wg. D,04.02.02,

e) dla podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych C90/3 wg. D-04.04.02,

dla nawierzchni z kostki drogowej betonowej podano w D-05.03.23.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni zjazdu. Do obmiaru przyjeto gorng powierzchnie warstwy $cieralnej.
Powierzchnie nizej lezacych warstw podano w przedmiarze robot. Ogéine zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 7.
8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentaca Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty pozytywne wyniki.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno ci podano w STWIOR D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m2 zjazdu o nawierzchni z betonowej kostki drogowej obejmuije:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie robét ziemnych -- uwzglednione w D-02.01.01. i D-02.03.01
— profilowanie i zageszczenie podioza -- sktadniki ceny jednostkowej wg D-04.01.01.
— wykonanie ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem -- sktadniki ceny jednostkowej wg D-04.05.01
— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR>=25% -- sktadniki ceny jednostkowej wg D-04.02.02,
— wykonanie podbudowy z z mieszanki kruszyw niezwigzanych -- sktadniki ceny jednostkowej wg D-04.04.02
— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z wypetnieniem spoin piaskiem - sktadniki ceny jednostkowej wg D-05.03.23
— pielegnacja nawierzchni,
— pomiary i badania kontrolne.
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
10. Przepisy zwiazane
podane w: D.02.01.01, D-02.03.01, D.04.01.01, D.04.05.01.; D.04.04.02, D-05.03.23
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