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Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancéw poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq,
specyfikacjg techniczng (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktédw wysokosciowych oraz inwentaryzacji sytuacyjno-wysokosciowej elementow wyposazenia obiektu drogowego
(pkt.1.3.1. f) oraz okazania granic pasa drogowego i wykonanie pomiaru powykonawczego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkafncow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu istniejgcej trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na przebudowanym odcinku drogi

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) inwentaryzacja sytuacyjno-wysokosciowa:
- osi ulic i ich niwelety, niwelety chodnikow i kraweznikéw;
—  kratek $ciekowych oraz wiazéw studni rewizyjno-przelotowych kanalizacji deszczowych, studzienek
telekomunikacyjnych i wodociggowych;
— skrzynek zasuw wodnych i zawordw gazowych, nakryw studni teletechnicznych - urzadzen uzbrojenia
inzynieryjnego;
— okazanie granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od
0,15do 0,20 m idlugos¢od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroéj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien zinwentaryzowa¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtdbwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o te materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno-wysokosciowej do celéw
projektowych, sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ metoda tradycyjna.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokftadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjq oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
0golnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NounhwneE
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Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancéw poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem i odkuciem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych
na zimno $rednia gr. warstwy 2cm/4cm.
Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno moze by¢ wykonywane w celu :
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni bitumicznej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-bitumicznej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i zataczong SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposdb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkdw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnie.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdérym kierunek obrotéow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Miejsce sktadowania frezowiny okreslono w opisie technicznym - na budowie,
destrukt przewidziany jest do wykorzystania w celu umocnienia istniejgcych poboczy gruntowych .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa lub zaleceniami

Inzyniera.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byc¢

jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosé i

estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnié

nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata szorstkosciq spowodowang
polerowaniem przez kota pojazddw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny byc tak dobrane, aby zapewnic¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w
dokumentacji projektowej.6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowania na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Rownos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2, Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub szerokosci zaleconej przez
Inzyniera, z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub gtebokosci zaleconej przez
Inzyniera, z dokfadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania beda dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy i zostang okreslone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania i odkucia na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 roku w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach (Dz.U. Nr 90, poz. 1006 z 2000 r.) ; projekt Wykonawca realizuje na wiasny koszt i
wiasnym staraniem,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materialu w obrebie budowy - destrukt przewidziany jest do umocnienia istniejgcych poboczy
gruntowych,

- odkucie spekanej nawierzchni bitumicznej mtotkiem pneumatycznym $cinakiem - destrukt j/w,

-~ przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-01.02.04.11,25, 27,29,41,45,71

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW:
e« PODBUDOWY Z KRUSZYWA KAMIENNEGO

I GRUNTU RODZIMEGO
e ELEMENTOW BETONOWYCH PRZEPUSTOW

D-02.01.01

WYKOP - ROZEBRANIE MECHANICZNE KORPUSU
DROGOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwanej w dalszej czesci szczegdtowq,
specyfikacjg techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéow drég, w
szczegolnosci warstw konstrukcji nawierzchni i elementéw odwodnienia:

— podbudowy z kruszywa kamiennego i gruntu rodzimego,

elementow przepustow pod korong drogi i pod zjazdami: czesci przelotowych z rur betonowych,

— gruntowego korpusu drogowego.

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i przepustow, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki, tadowarki, samochody.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materialow z rozbioérki

Materiat z rozbidrki do wykorzystania mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu — w obrebie odnawianego odcinka drogi.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i rozbiérkowej. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane rozbidrki nawierzchni, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone - roboty prowadzone pod ruchem i na biezaco
zakrywane nowg konstrukcjg podbudowy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest dla: podbudowy kamiennej oraz gruntu rodzimego
korpusu drogowego i nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej -m? (metr kwadratowy) oraz wykopu - m3 (metr szeScienny).
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw przepustéw z rur betonowych - m (metr biezacy), elementdéw
betonowych obramowania jezdni — m (metr).

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt - na biezaco, przed wykonaniem nowej konstrukcji nawierzchni.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu
opracowywany jest kosztem i staraniem Wykonawcy),
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rozkucie i zerwanie podbudowy kamiennej,

— odkopanie gruntu rodzimego,

rozbiérke kraweznikéw betonowych,

— odkopanie elementéw rurowych betonowych przepustow,

rozbiérke elementéw betonowych i kamiennych $cianek czotowych przepustéw,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Brak.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.01.01.61

WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwanej w dalszej czesci Szczegdtowq,
Specyfikacjq Techniczna (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem scianek
czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $cianki czotowej
kamiennej na fundamencie betonowym jako samodzielnego elementu oraz remontem istniejacych o konstrukcji betonowej, na
wlocie i wylocie przepustéw pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scianka czofowa - element poczatkowy lub koncowy przepustu drogowego w postaci écian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania jego statecznosci i czeSciowego zabezpieczenia elementdéw poczatkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

”

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu scianki sg:

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do $cianek czotowych z rozbiérki,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.:
kamien tamany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-06.01.01,

2.2.3. Skfadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca
sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe

Scianki czotowe powinny by¢ posadowione na:
— fundamencie z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST- kl.C-20/25 (W8 F150).

2.4. Kamien ftamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [11].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrzno-suchym 61 PN-B-04110 [5]
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- nasycenia woda, 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:
3 Odpornos$¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktdrym
zawartosé SO, w mg/m? wynosi:

4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 %
dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien famany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych
jego rodzajow.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscigq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kamien ftamany i materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod Scianke z betonu C-20/25,

utozenie muru petnego z kamienia famanego na tawie betonowej, z wypetnieniem spoin zaprawa M8,

umochnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie do $cianki (kolektora) brukowcem kamiennym na betonie j/w,

roboty wykonczeniowe.

ogrwdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. kawa pod $cianka

Jesli grunt podifoza wymaga roztozenia nacisku, to fundament betonowy pod $cianke powinien by¢ uktadany na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢
podsypke w sposdb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod Sciankg tawe betonowa na catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem),
to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01.

5.6. Umocnienie skarp rowu przy wlocie do $cianki
5.6.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp rowu przy wlocie i wylocie przepustu (Scianki) powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp nalezy wykonacd z:

—  brukowca,

— elementow prefabrykowanych betonowych typu ,krata”.

5.6.2. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01.
5.7. Roboty betonowe

5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1] - beton kI.C-20/25 (W8
F150).

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolnga metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacq
uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdw:

— zmiana rodzaju sktadnikdéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m?® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byC¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé¢, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.7.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnosc i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byc¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowq, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.7.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [1] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7.4. Izolacja fundamentu betonowego

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjq przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.8. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadad
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) sScianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywac w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujace
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnegtrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

T . Czestotliwos¢ L.
Lp. | Wyszczegolnienie robdt b;gar’] W Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa 1 raz projektowej
2 Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) | . .
&cianki Biezaco Wg pktu 5
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4 Wykonanie korpusu kamiennego| _. .

&cianki Biezaco Wg pktu 5
5 Umocnienie skarp przy wlocie do| . .

kolektora Biezaco Wg pktu 5
6 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny), przy kompletnym wykonaniu écianek czotowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji fundamentu betonowego i murkéw kamiennych Scianki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® kompletnej $cianki czotowej obejmuje:

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie fundamentéw betonowych i ich pielegnacje,

- wykonanie $cianek czotowych z kamienia tamanego,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
10.2. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod gruntowych

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

VEN U W
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Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci

fizyczno-mechanicznych

10. PN-B-04111
11 PN-B-01080
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C-25/30, w drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C25/30, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach: fundamenty betonowe na wlotach i
wylotach przepustéw i podtoze umocnienia kamiennego skarp i dna rowu - z betonu niekonstrukcyjnego C20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 25/30.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatosc¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc okreslong klasa zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
-~ oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C25/30 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

-~ faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

-~ ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w swietle
miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C25/30)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) S$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego

kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych,
takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia
mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci zaprawy i

tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona
aparatem Ve-Be Ilub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach

— budowy. Roéznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci

wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
ilo$¢ zaprawy i faczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajqce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilos¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm?nalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m> mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0=+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznieciem 4+6

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg
(dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng, lub obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca,
uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $srednig wymagang,
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié¢ jako réwna 1,3 R.°.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préobkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktdérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze
wymagania mogq by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposdéb moga by¢ obnizone
wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00
[2], pkt4.2i4.3.
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4.3. 0gdlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacjq
Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz
dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong, przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan,
projekt technologiczny betonowania.
PrOJekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukdji,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nouhw

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu
zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

-~ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

-~  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np. marki),
gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity

wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewniac odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementow
widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

-  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z dokfadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do
warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastqpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiajq takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2]
pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
-~ oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$é na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wia- (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <52,5 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obeJmUcha
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wynlkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzic¢
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania probek do kontroli jakoséci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt
6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.
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6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementdw nie powinny rdznic¢ sie od projektowanych
wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

-~ rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w pfaszczyznach i narozach,

—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i
mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

-~ wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak réowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbidérke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-03.01.01.3a

ULOZENIE PRZEPUSTOW POD KORONA DROGI I POD ZJAZDAMI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwanej w dalszej czesci Szczegdtowq,
Specyfikacjg Techniczng (SST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami
drogi oraz scianek czotowych kamiennych na fundamentach betonowych jako samodzielnych elementéw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych budowanego pod korong drogi, ze Sciankami
czotowymi kamiennymi, posadowionych na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng
IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej - o wytrzymatosci na Sciskanie rury, okreslonej na podstawie metody
naprezen pierscieniowych minimum 8 kPa,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowg, np. z:

*  brukowca, odpowiadajagcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

*  betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

*  geosyntetykow (np. geowidknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym skfaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

2.2.4. Skfadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowacé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca
sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. Materiaty na tawy fundamentowe

Czesc¢ przelotowa przepustu ma by¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospdiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12].
Scianki czotowe majg by¢ posadowione na:

— fundamencie z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST- kl.B-25 (W8 F150).
2.4. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadacd

wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

g) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

h) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

i) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sasiadujace

kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢

wypetnione kamieniem drobnym,

j) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

k) na kazdaq warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposdb, aby w murze nie bylo miejsc

niezapetnionych zaprawa,

1) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub

poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbdw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.
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Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigé.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospdtki), ew. z betonu pod przepustem lub
jego czescia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu z brukowca kamiennego,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania roboét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robdt w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w
sposoOb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej diugosci lub na czesci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie uktadac rure w
jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwodch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ufozeniu na tawie ztqczki,

—  potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncéw rur,

—  zamknieciu ztqczki,

-~  zatozeniu w ztgczce paskdéw lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢é mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdw rur poza fawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢
potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,
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- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby s$rednica ziaren kruszywa, uktfadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonac¢ z materiatow okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad
fawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm
dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

- betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

- geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

—  geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. tawy fundamentowe pod $ciankami czolowymi przepustéw pod korona drogi

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiarow fawy fundamentowej w planie + 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.10. Roboty betonowe
5.10.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych konstrukcji powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8] - beton kI.C20/25 (W8

F150).

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia

pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,

— zakladang gtadkosc i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez

wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki

betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek

napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca

uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia

mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

—  zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m?® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 decm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skiadniki

mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej

pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.10.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.10.3. Betonowanie i pielegnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq wykonywaé w
temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace
kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byc¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdaq warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byfa zblizona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
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- sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o , Czestotliwos¢ L
Lp. [ Wyszczegodlnienie robdt bagarﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (fawy) | .. .
przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i _. .
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu oraz m* (metr szeécienny), przy kompletnym wykonaniu
$cianek czotowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej z pospotki pod czes¢ przelotowa przepustu,
— wykonanie zasypki z pospotki,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie tawy fundamentowej betonowej pod kamienng $cianke czotowa przepustu,
wykonanie izolacji fundamentu betonowego i murkéw kamiennych przepustu.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
— projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— wykonanie robot murowych z kamienia ($cianki czotowe),

— wykonanie betonowej tawy fundamentowej pod $cianki czotowe,.

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m® kompletnej $cianki czotowej obejmuje:

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (projekt organizacji ruchu opracowywany jest
kosztem i staraniem Wykonawcy),

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie fundamentéw i ich pielegnacje,

— wykonanie $cianek czotowych z kamienia famanego z rozbiérki,

- wyposazenie scianek czotowych w porecze zabezpieczajace,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sgq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-06250 Beton zwykty
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na sciskanie, w potaczeniu
z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozkfad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac,
w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czesé obcigzen -
przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna tgczy¢ za pomoca
elementow w formie ztgczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztgczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze
Srednice przepustow pod korong drogi - w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykfadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. : Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustdéw pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10 m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

—  rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu,
przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robdt
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
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ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie z
warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12
m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos$¢ nad rurg
powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania obliczeniowo, Zze nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonac¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do
nos$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykonac¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubos¢
warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca sie, aby podsypke utozy¢ wéwczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac¢ na przemarznietym dnie
wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem
fawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od sSciecia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez Sciecia).

kaczenie dwoch odcinkdw rur dokonuje sie ztaczkg zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie dociska sie paskami lub
Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys.

Pozostalg czes¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazac do ochrony skarp przed woda, dla
przepustéw o srednicy wiekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowg kostka brukowg lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

ID
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Rys. 2. Przykfad ztaczki zaciskowej do potgczenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gdrnej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone ztqczka zaciskowgq z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg rowniez
ztaczki plastikowe)

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zigczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJINIZSZY MOZLIWY
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~
0,5d \ ~
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f—sd
‘ >»50m 570 m \ PODSYPKA
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NIEWYSADZINOWEGO
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

NASYP

N )
PLANOWA ZtACZKA

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D/2 >0,25m

H>0 i H)10m

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

H310m

Vi POZIOM NAWIERZCHNI

>0/2 >05m >b/2 /4 5025m
ZASYPKA

H>Di

1

s B4 23 s 7 s S s

A0 0 . )0’15m)// s // Vs

PODSYPKA ARG y e LSS s s s N
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‘ B min. _|

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementdéw z betonowej kostki
brukowej lub kamienia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 20.20.15a

NAPRAWA I REPROFILACIJA POWIERZCHNI
BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawa
powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie lub usunieciu zniszczonych nawierzchni bitumicznych dla zadania: ,Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancow
poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania napraw konstrukcji betonowych i
Zelbetowych lub ich elementéow z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz
zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego sklejania lub elastycznego
wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych
miejscowo na gtebokos¢ do 5 cm, za pomoca zapraw naprawczych. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno
elementy nosne jak i nienos$ne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa - przywrdcenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez
odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajace wiasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych - wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji betonowych,
zastepujgce uszkodzony beton i przywracajace ciggtos¢ i trwatosé konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej konstrukcyjnej
przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia
ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) - materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z wodq, ulega hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) - spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace sie zasadniczo z dwoch komponentéw, reaktywnego
polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w
niektérych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

- epoksydy,

- nienasycone poliestry,

- akryle ulegajace sieciowaniu,

- jedno- lub dwuskfadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) - zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktdre po zmieszaniu z wodg twardnieja, w wyniku reakcji
hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) - zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez dodanie
polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

- zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

- polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

- naturalne lateksy kauczukowe,

- epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) - mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw, utwardzajace sie w
wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy - zaprawa lub beton nakfadane pod cisnieniem z uzyciem dyszy, do ktdérej sq
doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra - spos6b naktadania natryskowego - zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy pomocy pompy do
dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha - sposdb nakfadania natryskowego - polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz
wody, zatem potaczenie sie tych sktadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podfoza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego materiatu, ktory nie jest utwardzony.
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1.4.15. Warstwa sczepna - skitadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos¢ zapraw naprawczych do
podioza betonowego, w celu osiggniecia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgoé¢, silnie alkaliczne
Srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne - uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zfacza adhezyjnego
w wyniku czego powstaty uktad tworzy czes¢ konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe - usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu Sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody - oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub bez dodatku
materiatu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne - usuwanie podioza przez mtotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne - usuwanie betonu do wybranej gtebokosci z uzyciem wody pod wysokim
ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza - stosunek cisnienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia pary wodnej
nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powloki, ktore zawierajq elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako inhibitory lub
mogace zapewnic lokalng ochrone katodowa.

1.4.25. Powioki odcinajace — powtoki izolujgce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajgcej matrycy cementowej.

1.4.26. Czas otwarty - maksymalny przedziat czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy sczepnej,
a zakonczeniem taczenia, w ktdrym mozliwe jest osiggniecie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego - czas w ktorym zardb wymieszanego materiatu pozostaje
urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje sie do uzycia.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty wchodzace w skiad systemu

napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w my$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

materiatami budowlanymi [72] (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pozniejszymi zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane w

budownictwie na terytorium RP powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoséci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sq to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych

dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu

przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania dla materiatlow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materiatu naprawczego
oraz wzajemnej kompatybilnosci r6znych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznoséci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawczg, szpachléowke itp.

Do naprawy ubytkdédw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowac¢ materiaty konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku
stosowania ptynédw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza
obiektem.
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Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowac powitoki aktywne lub pasywne. Jezeli dokumentacja projektowa nie

podaje inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania normy PN-EN 1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. | Wtasciwosc Wymaganie Metoda badania

wg

1 Ochrona przed | Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli zabezpieczone | PN-EN 15183
korozja strefy stali sq wolne od korozji i jesli rdza siega <1 mm | [21]

przy dolnej krawedzi ptyty

2 Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury | PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]

3 Przyczepnos¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o | PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza sie za spetnione, jezeli | [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow
stali do betonu)*’ wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia

oznaczanego dla pretéow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalniaé substancji nie-bezpiecznych | PN-EN 1504-7

niebezpieczne dla zdrowia, higieny i Srodowiska [20]

*) O koniecznoéci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

Jako warstwe sczepng miedzy betonem i zaprawg naprawcza mozna stosowa¢ materiat o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-

4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace witasciwosci uzytkowych materiatow klejacych do taczenia zaprawy i betonu

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania

WzOorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosdci | - PN-EN ISO | =2000 N/mm?
przy zginaniu*) 178 [30]

2 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12190 | =30 N/mm?
$ciskanie [19]

3 Wytrzymatosé na | - PN-EN 12615 | =6 N/mm?
$cinanie [32]

4 Czas otwarty PN-EN 1766 | PN-EN 12189 | Warto$¢ deklarowana £20%

[46] [27]
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-ISO 9514 | Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialnosci zalezy od ilosci
zarobu i warunkow otoczenia i jest on
zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 Modut sprezystosci | - PN-EN 13412 | =2000 N/mm?
przy sciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 | =40°C
zeszklenia [23]

8 Wspotczynnik - PN-EN 1770 | <100x10°%/°C
rozszerzalnosci [6]
cieplnej

9a Skurcz catkowity | - PN-EN 12617- | <0,1%
konstrukcyjnych 1[36]
materiatdw klejacych PN-EN 12617-

3 [37]

10 Przydatnos¢ zasto- | - PN-EN 1799 | Materiatl nie powinien sptywac o wiecej
sowan na powierz- [28] niz 1 mm przy nalozeniu warstwy
chniach pionowych i grubosci mniejszej niz 3 mm
sufitach*)
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11 Przydatnos¢ do | - PN-EN 1799 | Powierzchnia materiatu klejg-cego po
zastosowan na [28] badaniu wyciskania nie powinna by¢
powierzchniach mniejsza niz 3000 mm? ($rednica 60
poziomych mm)

12 Przydatnos¢ do | PN-EN 1766 | PN-EN 12618- | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] 2 [22] sucho zniszczenie powinno nastgpi¢ w

MC (0,40) betonie

13a Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu prébki betonu stwardniatego
pielegnacji w MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
szczeg6lnych powinno nastapi¢  zniszczenie w
warunkach betonie. Podczas badania przyczepnosci
srodowiskowych*) przez odrywanie nowego betonu

natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie
13b Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastapic zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40) lub
szczego6lnych C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)
14a Przyczepnosé PN-EN 1766 | PN-EN 12636 | Podczas badania rozciggania przy
[13] [38] zginaniu prébki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastapi¢  zniszczenie w
betonie. Podczas badania przyczepnosci
przez odrywanie nowego betonu
natozonego na beton stwardniaty
zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie
14b Przyczepnosé PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda | [13] [32] nastapic zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) Ilub
MC(0,40)
15 Trwatosc PN-EN 1766 | PN-EN 13733 | Obcigzenie $cinajace przy $ciskaniu
[13] [39] powodujace znisz-czenie préobki
MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym lub probki
nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty poddanej cyklom
cieplnym lub cieplno-wilgonosciowym,
nie powinno by¢é mniejsze niz
najnizsza warto$¢ wytrzymatosci na
rozcigganie wykazywanej przez beton
natozony lub beton podtoza

16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne [25] powinny uwalniaé substancji

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i
$rodowiska

*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.5. Wymagania dla zapraw naprawczych

2.5.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, powinna nadawac sie do
wypetniania nieregularnych rozkuc i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna
rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobéw i systemdw do napraw konstrukcyjnych

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Metoda badania | Wymaganie
wg Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 | =245 >25
[19]
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2 Zawartos¢ jondw chlorkowych, % PN-EN 1015-17 | <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu | [48]
niezbrojonego

3 Przyczepnos$¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 21,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®c ™ PN-EN  12617-4 | Przyczepno$¢ po bada-nius,
[53] MPa
>2 >1,5
5 Odpornos$é na karbonatyzacje PN-EN 13295 | 4<betonu kontrolnego

- badanie nie dotyczy napraw betonu | [56]
niezbrojonego,

— badanie nie jest przydatne, jesli system
naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o] potwierdzonej
zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjq
lub stanowi zaprawe PC

6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 | 220 >15

obligatoryjne przy wzmacnianiu konstrukcji | [29]

przez dodanie warstwy zaprawy

7 Kompatybilnosé Czed¢ 1 PN-EN  13687-1 | Przyczepnos¢ po 50 cyklach ¢,
cieplnafh "™ Zamrazanie- [49] MPa
rozmrazanie =2 >1,5
8 Cze$é 2: PN-EN  13687-2 | Przyczepno$¢ po 30 cyklach %€,
Zraszanie [50] MPa
>2 | >1,5
9 Czesc4: PN-EN  13687-4 | Przyczepnos¢ po 30 cyklach %€,
Cykle suszenia [51] MPa
>2 | >1,5
10 Odpornos¢ na poslizg *) PN-EN  13036-4 | Klasa I; >40 jednostek przy
— badanie stosuje sie tylko dla | [57] badaniu na mokro,
obszaréw po ktérych odbywa sie ruch Klasa II:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej©™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza sie badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
wartos¢ deklarowana

12 Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 | <0,05 Brak
kgxm2xh?> [58] wymagan

Tablica 2b. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy szpachlowej)

P Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwosc¢ uzytkowa Klasa RA Klasa R3
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
Zawartos¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 [48] <0,05 <0,05
-badanie nie dotyczy napraw betonu
niezbrojonego
3 Przyczepnosé, MPa*¥*) PN-EN 1542 [5] >0,8°
4 Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™ PN-EN 12617-4 [53] Przyczep-no$¢ | Brak
po badaniu®¢, | wymagan
MPa
>0,8°
5 Odpornoé¢ na karbonatyzacje PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nos$¢ Czes¢ 1: PN-EN 13687-1 [49] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplna ™ Zamrazanie- po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach®®
>0,8°
8 Czesé2: PN-EN 13687-2 [50] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie po 30 cyklach | wizualne po
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de MPa 30 cyklach®®
>0,8°
9 Czesc¢ 4: PN-EN 13687-4 [51] Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia po 30 cyklach | wizualne po
de MPa 30 cyklach?®
>0,8°
10 Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 [57] Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje sie tylko dla obszaréw badaniu na mokro,
po ktérych odbywa sie ruch Klasa II:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 Wspoitczynnik rozszerzalnosci cieplnej® | PN-EN 1770 [6] Nie Brak
) wymagane, wymagan
jesli prze-
prowadza sie
badanie 7, 8
lub 9; w
innym
przypadku
wartos¢
deklarowa-na
12 Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm2xh?o>° wymagan
*) O koniecznosci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne wg PN-EN 1766 [13]
a) osiagniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim
przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie 0,5 MPa,
b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowa,
c) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne,
d) wartosc¢ srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,
e) maksymalna dopuszczalna srednia szerokos$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys = 0,1 mm i braku odspojen,
f) dla trwatosci,
g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacjg, chyba ze system naprawczy zawiera system ochrony powierzchniowej o
potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz PN-EN 1504-2 [59]),
h) wybdr metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje sie ze spetnia takze wymagania
czesci 2 i czesci 4.

Niezaleznie od spetnienia wymagan normy PN-EN 1504-3 [60] projektant w dokumentacji projektowej lub ST moze

postawi¢ dodatkowe wymagania, np. wg tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Dodatkowe wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw konstrukcyjnych
Lp. Wiasciwosé Metody badan wg Wymagania
1 Mrozoodporno$¢  po 200  cyklach | Procedura IBDIM nr
zamrazania i odmrazania w wodzie, w | PB/TM -1/12[67]
temperaturze
- 18°C/+18°C
- ubytek masy [%], <5
—  spadek wytrzymatosci na zginanie
[%], <20
- spadek wytrzymatosci na
$ciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5] >2 gdy wytrzymato$¢ na
betonowego po 200 cyklach zamrazania i | Procedura IBDIM nr | Sciskanie zaprawy naprawczej
odmrazania w wodzie, w temp. - | PB/TM-1/6 [68] wynosi 245 MPa
18°C/+18°C, metoda ,pull-off” [MPa] >1,5 gdy wytrzymato$¢ na
éciskanie zaprawy naprawczej
wynosi =225 MPa
3 Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500[7] =5

Tablica 3b. Dodatkowe wymagania i wiasciwosci techniczne wyrobdw i systeméw do napraw niekonstrukcyjnych

Lp. Wiasciwosc Metody badan wg Wymagania

1 Mrozoodpornosc po 200 cyklach | Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w wodzie, w | nr PB/TM-
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temperaturze 1/12[67]
-18°C/+18°C
—  ubytek masy [%], <5
-~ spadek wytrzymatosci na zginanie
[%], <20
-~ spadek wytrzymatosci na
$ciskanie[%] <20
2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza | PN-EN 1542 [5]
betonowego po 200 cyklach zamrazania i | Procedura IBDiM
odmrazania w wodzie, w temp. - | nrPB/TM-1/6 [68] >1,2
18°C/+18°C, metoda , pull-off” [MPa]
3 Wytrzymatos¢ na zginanie [MPa] - po 28 | PN-EN 1015-11 [41]
dniach PN-85/B-04500 [7] >5

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej frakcji
kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Jezeli
producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.5.2, Wymagania specjalne

W przypadku wyrobéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie ognia, producent
powinien zadeklarowac klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materialu naprawczego. W przypadku wyrobdw
naprawczych zawierajacych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest
bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatdw organicznych, mozna zadeklarowa¢ klase Al odpornosci ogniowej
bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wiecej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowaé dla nich odpowiednig,
klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka lub niska
temperatura, oddziatywanie wody morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne moze
by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania specjalne wiasciwosci wyrobdw i systemdw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania | Beton Komentarze
wg WZzorcowy
Whnikanie jonéw chlor-kowych PN-EN 13396 Wartos¢ deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-chniowej)
Petzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos¢ deklarowana
[35]
Odpornos$¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzchniowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) Zaleca sie, aby przyczepnosc
sufitowych (na przyktad naprawy | [44] spetniata wymagania podane w
powierz-chni sufitowych tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigaréw mostowych) do klasy.
a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje sie 60% wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach

2.6. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,

- sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

- sg oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [72] (Dz. U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

- niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [73] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz.
U. nr 140, poz. 1171 z pézniejszymi zmianami),
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- opakowania wyrobdéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych [75] (Dz.
U. nr 173, poz. 1679, z pézniejszymi zmianami),

- spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien sie konczy¢ przed
zakonczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia

materiatéw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologia i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot, powinien by¢ bezpieczny
dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania rob6t mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podfoza

3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowaé: miotki, mioty pneumatyczne, pity do betonu,

przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia powierzchni za pomoca

szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem wykorzystuje sie cisnienie 60+110

MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym

odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa - stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze na usuniecie
zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

— wysokie cisénienie od 18 MPa do 60 MPa - stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu o wiekszej
grubosci,

— bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa - stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie ilosci zuzywanej
wody.

Dobdr $rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowal sprzetem do pomiaru temperatury podtoza i powietrza, jak
wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (mitotki Schmidt’a,
aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej),
przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia i okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC)
Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materiatdw naprawczych Wykonawca powinien stosowaé pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty
natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatdw natryskowych, mieszalnikach, o s$rednicach i dopuszczalnych
dtugosciach wezow jak réwniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych stosowanych materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.
Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych
pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone
zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r.
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w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [74] (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z
pozniejszymi zmianami).

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-
cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie moéwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w skfad systemu)
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile
karta lub aprobata techniczna wyrobu nie moéwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej poditodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow wigzace sa zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w
temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

0Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu poprzedzajacych
robét budowlanych i innych rob6ét mogacych stanowié pdzniejsza przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatdw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [69] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba, ze producent
przewiduje inaczej). W niektérych zestawach materiatéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Jezeli zaprawy majgq byc¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu to podczas uktadania zaprawy i w
poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch ciezki i dqzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie
szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukcji okreslajacq rodzaj i zakres uszkodzen oraz

przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

-~ okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresdw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny
by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— Slady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretow zbrojeniowych,

— analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i inne wplywy
Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektdrych gazéow w powietrzu
wieksze niz:

— dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m3,
— dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m?,
—  tlenki azotu NOy 0,10 + 0,50 mg/m3,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

—  rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

—  okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

stadium szczegdtowe, zawierajace:

-~ ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy,
zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,

—  badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:

— gtebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

-~ wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— grubos¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metoda , pull-off”,

— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16] i siarczandw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza sie zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:

b

~
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- 0,4% dla elementéw zelbetowych,
- 0,2% dla elementoéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a zagrozenie
istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
-~ pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozjg,
pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych,
— szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegélnosci:
- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotnos$¢ i nasigkliwos¢,
- wytrzymatos¢ na sciskanie i rozciqganie przy zginaniu,
- odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$é na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen mozna wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,Wytycznych badan wiasciwosci
ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [71] oraz ,Zalecen dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych
konstrukcjach obiektow mostowych” [70].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt technologiczny ochrony

powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa i rysunkowg uszkodzen,

— okreslenie wptywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robdt i zuzycia materiatdw
podstawowych (m.in. sposdb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji
wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem OST M-20.20.15d [4]),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace catej konstrukcji
mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnosci prac naprawczych na
obiekcie,

- w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego - ilos¢ zbrojenia, jego srednice, ilosc¢ i
rodzaj tacznikow umozliwiajagcych odpowiednie zakotwienie w obu tgczonych materiatach, gtebokos$¢ i Srednice otworow
dobranych do stosowanych materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen
(przedmiotem niniejszej OST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz
dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrebnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢é do oferty
przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego

typu.
5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

- znajomos¢ technologii i umiejetnos$¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikdw:
- znajomos¢ zasad i umiejetnos$c stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ]). Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
zatgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordéw (przyktady protokotdw w zatgaczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

- informacje o iloéci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
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Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest
przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu CC, PCi PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

8. roboty przygotowawcze,

9. przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
10.zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,

11.natozenie warstwy sczepnej,

12.natozenie materiatu naprawczego,

13.roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.7.1. Warunki ogdlne

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace
znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczdw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
Skorodowany beton powinien zosta¢ usuniety do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiedniq
wytrzymatosé, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacjg projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podioza wchodzg
nastepujace prace:

— usuniecie pozostatoéci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rdéwniez
chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatdbw z betonem lub na korozje betonu albo stali
zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pytdéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materiatdw naprawczych nalezy wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robot iniekcyjnych jest

przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkow podanych w niniejszej OST podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokdt. Przykiad protokotu podano w zataczniku 2.

5.7.2. Sposoby przygotowania podfoza przed nakfadaniem materiatéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych elementéw
obnizajgcych przyczepno$é. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do wbudowania materiatow
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

— oczyszczanie: przez miotkowanie, Scieranie, frezowanie, S$rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-scierne,
oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy
ograniczy¢ ilos¢ wody - do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,

— usuwanie zmurszatego betonu: przez miotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim cisnieniu - do okoto 60 MPa, i
o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-scierne),

— uszorstnianie: mechaniczne - przez Scieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu - do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim ci$nieniu - do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym

powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.7.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej
integralnosci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie
czasowego podparcia). Stopien usuniecia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno
by¢ ograniczone do minimum.
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Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwanie betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie

betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci usuniecia betonu na

znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementéw, nalezy przerwac

roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic

bezzwilocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-

wytrzymatosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac niezbedne

prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan pozwalajacych na

precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegac zalecert normy PN-EN 1504-10

[18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

- gtebokosc¢ karbonatyzacji i rozktfad stezenia chlorkdw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia mogq
by¢ wykrywane w pobranych préobkach na placu budowy za pomoca analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gtebokos$¢ i stezenie zanieczyszczen,

- odpornosc¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- potrzebe obrébki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

- potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony. Ustalajac stopien

usuniecia betonu, zaleca sie zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i

nie wiekszym niz 135°%, aby zmniejszyé mozliwo$é odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.

Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem

oryginalnym i naprawczym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje korozja, konieczne moze

by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu i odstoniecia catego preta. W celu umozliwienia wtasciwego zageszczenia zaprawy

naprawczej zaleca sie, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem

wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powiekszonemu o 5 mm,

zaleznie od tego ktéra z tych wartosci jest wieksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z

kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje sie poprzez rozréznienie miedzy betonem uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie, czy

beton uszkodzony zostat catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepujg bruzdy.

5.7.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu mogaq by¢ stosowane kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach

powierzchniowych powszechnie stosuje sie mioty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie ciezkich miotow moze

powodowacé uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowacé

ciecie wodg pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze ciecie stali.

Frezowanie pozwala na usuniecie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich parametrach wytrzymatosciowych Ilub

zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody strumieniowo-$cierne

(piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.

Najskuteczniejszg metodg usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podioza. Inne metody, tj. stosowanie

specjalnych preparatéw czyszczacych oraz

mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia skazen z podfoza. Gdy zanieczyszczenia

znajdujg sie na powierzchni lub wniknety pod powierzchnie, konieczne moze by¢ ich usuniecie metodami wymagajacymi na

przykfad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodnej.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj strumieniem wody pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane wodg lub przedmuchiwane sprezonym

powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem Iub oczyszczanie

prozniowe:

- w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie zanieczyszczato
powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje sie do oczyszczania lub powierzchniowego usuwania
betonu na gtebokos¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu, ograniczajagcym do
minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie,
pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zostaé uszorstniona w celu uzyskania tekstury odpowiedniej dla

stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
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-mechaniczne, przez miotkowanie i Scieranie,

-strumieniowo-$cierne,

-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje ono uksztattowanie sie tekstury powierzchni
dobrze taczacej sie z nowg warstwg zaprawy - wylewang, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana
przez zastosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest znaczaco wieksza niz uzyskana przy uzyciu miotkdéw, a ta z kolei jest
wieksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze
sie znaczaco rdézni¢ w zaleznosci od odlegtosci miedzy dyszg a podtozem, ci$nienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystgpi¢ mikrorysy. Jesli warstwa
zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg wytrzymatosé na
rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna
wykry¢, zwilzajac powierzchnie i pozostawiajac jg do wyschniecia. Rysy zachowujg wode i sg widoczne jako ciemne linie. Beton,
w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace
przyczepnos¢ lub jednorodnosé betonu, powinien by¢ usuniety.

Jesli do usuwania betonu stosowane sa procesy cieplne, nagrzewanie powinno byc¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec
uszkodzeniom, a jesli pojawia sie uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu mogq zawiera¢ wystarczajacq ilos¢
niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastgpito jego wigzanie. Mimo iz materiat ten jest staby, po zwigzaniu
moze byc¢ bardzo trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podfoza, dlatego wazne jest jego usuniecie, zanim
nastgpi wigzanie.

5.7.5. Wymagany stan podioza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
- czyste,
— odpowiednio wytrzymate,
—  suche,
— 0 wymaganej szorstkosci.

5.7.5.1. Czystosc¢ poditoza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentow materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz
materiatdw zmniejszajacych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.7.5.2. Wytrzymatos¢ podtoza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementéw) powinna by¢ nie
mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,
— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla napraw konstrukcyjnych:
> 2,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
> 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: > 0,8 MPa

5.7.5.3. Suchos$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza sie beton bez widocznych $ladéw wilgoci, bez
zaciemnien i innych $ladéw wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu moze stawiac inne
wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.7.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstkos$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.8. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajagcym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.8. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretéow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki igtowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga byc¢ réwniez stosowane do
oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim ci$nieniem (20+70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentow,

— metody strumieniowo-scierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wadg metody jest pylenie,

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak
zabiegiem powolnym, zwiaszcza gdy przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale

gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie ci$nienia do 60 MPa.
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5.8.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretéw zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

— nalezy usungé¢ rdze, ztuszczenia, zaprawe, beton, pyl i inne materiaty niezwigzane i zmniejszajace przyczepnos¢ lub
uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane
ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowac korozje, cata
powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajgcym
zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkéow lub innych zanieczyszczen,

— odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdébka strumieniowo-$cierng do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa > wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowac jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub zanieczyszczenia
przylegtego betonu lub otoczenia,

-~z praktycznych powodow oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

— zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza sie o 50 mm lub wiecej wzdiuz preta poza strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne
mogg ograniczac ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji moga by¢
pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow zbrojeniowych, stykania sie
pretow, bliskosci podtoza betonowego lub z innych powoddw, nalezy indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien
czystosci. Jezeli nie mozna usunac¢ produktdw korozji i zanieczyszczen lub jesli powioki nie mozna natozy¢ na cafg
przewidziang powierzchnie, to uzytecznos¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

— w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykonaé¢ w miejscach, w ktoérych po
usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju) nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajagcymi
lub odcinki zniszczone preta usunad i zastapi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak
prety zbrojenia uzupetnianego. taczenie pretéw uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-
10042:1991 [9],

— w celu unikniecia ryzyka powstania warunkow, ktére mogtyby spowodowac korozje, nalezy unikaé elektrochemicznego
kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.9. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecerr technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwatos¢ wykonywanych napraw.

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac przy temperaturach
powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max. +35°C. Dla unikniecia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura podtoza nie réznita sie znaczaco od temperatury zaprawy
naprawczej. Doktadno$¢ odczytu temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢
wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia robdt. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle czesto, aby odnotowac
zmiany o 2°C i odnotowac¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowacé termometry
rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opdzniajg reakcje twardnienia i utrudniajg
poprawng aplikacje (podwyzszona lepkos¢), wysokie temperatury przyspieszajq reakcje twardnienia i skracaja czas urabialnosci,
co moze by¢ przyczyng btedéw w aplikacji. Czas urabialnosci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi sie do
konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialnosci materiat zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat
gruntujacy staje sie ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje sie sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty
w zmiennych warunkach temperaturowych pamietaé nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost cisnienia pary w podfozu, co
moze skutkowac nawet miejscowymi odspojeniami natozonej warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub
spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robdt naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca sie, aby predkos$¢ wiatru byta mierzona
anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robdt w trakcie opaddéw atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba Zze producent podaje inaczej. Zazwyczaj wyroby do napraw betonu
nie mogq by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru
temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych. Wymagana doktadnos¢ pomiaru £0,5°C.
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robdt nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy uwaza sie jednak przedziat
wilgotnosci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywac¢ pomiary warunkow atmosferycznych co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materiatéw
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Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg projektowq i
specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakos$ci materiatdw do napraw
powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialty nalezy przygotowac¢ do aplikacji wlewajac
odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢
napowietrzanie nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajac nie krécej niz 3 minuty.
Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne
jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.10. Zabezpieczenie zbrojenia powtoka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak wyzej. Stal zbrojeniowa
moze byc¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane jest rdwnomierne pokrycie pretéw, powifoka
powinna catkowicie pokrywac¢ uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢
przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystgpienie do dalszych etapdéw prac (natozenie warstwy sczepnej i
zapraw naprawczych) jest mozliwe po uptywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby ).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym nastonecznieniu
lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac srodki ochrony np. przykrycia plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektdrych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapic¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od zastosowania.
Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia
oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu podano w zat.3.

5.11. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i zabezpieczone wg pktu 5.10 i
5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg OST M-20.20.15.d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg woda az do nasycenia (chyba, ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i grubos$¢ warstw
oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,mokre na
mokre” (chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng na takq
powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tezeé/schnaé (nalezy zwraca¢ uwage na warunki
cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracajg ten czas a dodatkowo nalezy przygotowywacd takie ilosci zaprawy, ktora
moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu urabialnosci). Dobrg metodg kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo natozona warstwa
sczepna brudzi palce przy dotknieciu - jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nig naktadane. W przeciwnym razie (lub w
razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekaé, az zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin -
wigzace sg jednak wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania materiatu catg warstwe
sczepna nalezy usunaé, ponownie oczysci¢ i przygotowac podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepng.

Uwaga: nakfadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespetniony wymog naktadania metodg ,mokre na
mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos$¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.

5.12. Nakladanie zaprawy naprawczej

Materiaty naprawcze nalezy nakfada¢ na warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”. Nalezy wiec przygotowac takie ilosci
materiatu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze
betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢
ono staranne nasaczone woda przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze Swiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa.
Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a
powierzchniowe pory i zagtebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w zataczniku 5.

5.12.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich,
materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do
podioza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposdéb, aby osiagna¢ wymagang wytrzymatosé. Nalezy przy tym unikad
nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Przy wiekszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat
wibracyjnych. Szczegdlnie starannie nalezy naktada¢ materiat wokdét odstonietych po obwodzie pretéw zbrojeniowych, aby
zbrojenie byto chronione przed korozja (dokfadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowac czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach (reprofilacja ubytkéw o
gtebokosci rzedu 2,5+3 cm i wiekszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwszg warstwe nakfada sie wdwczas na
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warstwe sczepng, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz bez warstwy sczepnej miedzy poszczegdélnymi
warstwami tej samej zaprawy naprawczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze byc¢ dtuzszy niz podany przez
producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej). Korzystajac z kart
technicznych stosowanego systemu nalezy okreslic grubo$¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym
zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy nakfadaniem poszczegdinych warstw, ewentualne inne wymagania.
Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakfadane metoda mokre na mokre lub przerwa
technologiczna bedzie zbyt dtuga nalezy zastosowac obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie
warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nadac szorstkosc¢), aby pomdc w mechanicznym
zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogg wigzaé¢ z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy o wysokiej zawartosci
polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub obrobek powierzchniowych. Obrébka
powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze prowadzié
do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkéw (gtebokos$¢ rzedu kilku milimetréw)
warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje sie. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twardg szczotka lub pedzlem w
przygotowane podtoze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda ,mokre na mokre”) naktada sie zaprawe
szpachlowg lub naprawcza za pomocg pacy i/lub kielni na zadang grubos$¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest
obligatoryjne, decydujg o tym projektowany sposdb ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do
uzupetniania gtebokich ubytkéw (5+10 cm) majg w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygtadzajacej jest zazwyczaj nieodzowne.

5.12.2. Natryskowe nakfadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat naprawczy powinna spetniaé wymagania normy wilasciwej dla betonu
natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metodg mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga sie wykonania warstwy sczepnej.
Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje sie metody naktadania mokre na mokre, powierzchnie
miedzywarstwowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace parametréow wytrzymatosciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej
wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez dokumentacje projektowa. Zaleca sie oczyszczanie powierzchni
wodg pod niskim ci$nieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podfoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgtly i niezwigzane fragmenty
odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podfoza. Zalezy ona od stanu podioza oraz sktadu
stosowanych wyrobdow i systemodw.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadane w taki sposdb, aby unikngé tworzenia sie pustek i niezwigzanych fragmentow
odbitego materiatu oraz w taki sposdb, aby osiagna¢ wymagana wytrzymato$c¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozjg
(konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikng¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sie, aby zaprawa natryskowa byta naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do podtoza z zachowaniem
odlegtosci od 0,5 do 1,0 m miedzy wylotem dyszy a podtozem. Nalozona warstwa zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy
naktadaniu na powierzchnie ze zbrojeniem naktadanie wykonuje sie z blizszej odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢
»Czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwiekszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢
takiej grubosci, aby wypetniata przestrzen poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli ukfad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne do uzyskania,
nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac elementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia),
natrysna¢ materiat naprawczy i po przecieciu probek sprawdzi¢ jednorodnos$¢ materiatu, otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupdw, stropéw na belkach itp. najpierw
nalezy naktada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zatamania, a nastepnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego
uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciggow, belek, stupdw itp. stosuje sie deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlegac¢ obrobce, aby nie powodowaé zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrobka
jest wymagana powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na materiat konstrukcyjny metodg mokre na
mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegoélnych wymagan stawianych powierzchni
materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatdw natryskowych, s$rednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze producent konkretnego
systemu.

5.12.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed nakladaniem wyrobéw lub systeméw cementowych nie wykonuje sie warstwy sczepnej, podioze betonowe nalezy
dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody.
Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszyc
przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu
i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiega¢ jednostajnie, aby unikaé¢ zamkniecia
powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wieksze ilosci mozna podawaé mechanicznie. Rodzaje agregatow, $rednice i ditugosci wezy podaje zawsze producent. Przy
wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposéb wbudowywania nie moze
powodowaé niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.
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5.13. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym
zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packg
pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang
naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi
woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ wodaq i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.
Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga sie szczegdélnego wykoriczenia naprawionej powierzchni uzupetnienie drobnych
ubytkow i wyrdéwnanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy wykonaé warstwg wyrdwnawcza (zaprawa szpachlowg)
najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna nakfadac¢ za pomoca packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy wyréwnawczej
nalezy wygtadzi¢c np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocag kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzegac grubosci warstw, ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej
warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzegac okresu czasu pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powiokg ochronng wg OST
M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.14. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposdb i czas trwania pielegnacji, biorgc pod uwage nature wyrobdw i systemodw,
gtebokos$¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowac srodkdw pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na
stosowane wyroby i systemy.

Aby unikna¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje zaprawy hydraulicznej (CC)
przeprowadza sie najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caty
wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie perforowanych przewodéw zasilajacych w
wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkanine jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza - wiatry, przeciagi, ochrona przed bezpos$rednim
oddziatywaniem temperatur - promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W dokumentacji projektowej
projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skrdci¢ (np. w przypadku stosowania szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajq specjalnej pielegnacji ze wzgledu na koniecznos¢
zachowania réwnowagi miedzy potrzebg zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzebg zmniejszenia
wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie natozonej zaprawy naprawczej nalezy
chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnie nalezy
chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno
sie spryskiwac wodg o ile sg one w stanie $wiezym. Szczegdty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych systemoéw.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu unikniecia rys termicznych gradient
temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podioza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C
(szczegoty podajg karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z
wodg lub wilgocig (takze tg zawartg w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia proceséw wigzania (sieciowania) spoiwa.
Powierzchnia moze pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ sie biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub
wilgoci na $wiezo natozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowac powstawania kondensacji
pary wodnej pod warstwg ochronng (szczegoty podajg karty techniczne zastosowanego systemu).

5.15. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularéw i rekawic ochronnych.
Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do
zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdéw itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
iloéci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach
do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych Iub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z odpowiednig Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i zachowania czasu
mieszania skfadnikdéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdow, olejow
i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.
Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sq:
- odspojenie
Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w
powierzchniowej warstwie podtoza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w
metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed przystgpieniem do robdt naprawczych,
- czystos¢
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
- stwardniaty cement i inne osady,
- wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
- kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
- luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— narosla organiczne,
- zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,
- $rodki antyadhezyjne, srodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
- odspojenia betonu lub zaprawy.
Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie, $cieranie, skrobanie lub
zadrapanie powierzchnie betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu.
Zanieczyszczenia nalezy usung¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem
przemystowym itp.
Obecnos$¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny,
prébe zwilzenia wodag, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usunac je mechanicznie, przez zmycie wodg z dodatkiem
detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.
Badanie nalezy wykonac po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do robét naprawczych.
- nierownos¢ podfoza
Sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni podtoza kawern i zagtebierr, mogacych powodowaé przerwanie
ciggtosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdwnosci podtoza mozna oceni¢, uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie
stosuje sie w przypadku wymagania producenta.
- szorstkos¢
Oceny szorstkosci mozna dokonaé za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN
1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami karty technicznej materiatu.
- parametry wytrzymatosciowe podtoza
Powierzchniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,pull-off”, np. w sposéb podany w PN-
EN 1542 [5] lub analogiczny. Metode te mozna stosowac¢ bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata czesSciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci na okreslonej gtebokosci pod
powierzchnia.



64

Podniesienie bezpieczenstwa mieszkancéw poprzez modernizacje infrastruktury drogowej w Gminie Stare Bogaczowice

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [55]).
Nalezy zwréci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych powinny by¢
reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja,
inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore,
ptyte) lub mozna pobraé probki rdzeniowe i przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [45].
Wyniki nalezy poréwnac¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.
- gtebokos¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
- zakres drgan
W niektdérych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch
kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywaé wyposazenia do pomiardw drgan, np.
akcelerometru. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.
— zawilgocenie podfoza
Zawartos¢ wilgoci w podfozu mozna oszacowac, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:
- wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna oceni¢, stosujac nastepujace przyblizone kryteria:
-,sucho” - powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna
by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,
-,wilgotno” - powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system poréw w podtozu nie
powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podfoze betonowe powinny w nie wsigkaé, przy czym
powierzchnia powinna stac sie po krétkim czasie ponownie matowa,
-,mokro” - system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze
btyszcze¢, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.
Dalsze wskazdwki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na 24 godziny. Jesli nie
wystapia wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa mogg by¢ uznane za suche
- za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
- metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
- na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.
Dla zapraw i betondw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie stosowa¢ metody bezposrednie lub metode CM.
Badanie nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania robot.
Otrzymane wartosci nalezy poréownac¢ z wymaganiami producenta materiatu naprawczego.
— temperatura podtoza
Zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podioza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru
temperatury powierzchniowej.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapewniajacego
kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposdb: zaleca sie umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm.
Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu
jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.
— karbonatyzacja
Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630 [17].
— zawartos¢ chlorkéw
Zawartos¢ chlorkdow w podtozu betonowym mozna okreslaé pobierajac prébki, ktore po sproszkowaniu poddaje sie analizie w
laboratorium metodg podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywac systeméw do badan przeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).
— zanieczyszczenia podfoza i rys
Podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobdw i systeméw
naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i
inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobiefnstwem wskazuje
mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobraé prébki za pomocg wiercenia i zbadacd je
w laboratorium, aby wykonac¢ ilosciowg i jakosciowa analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektorych rodzajow
zanieczyszczen (np. siarczany, azotany), mozna uzywac systemdéw do badan przeznaczonych do stosowania na placu
budowy.
— opornos$¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)
Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podioza i materialu naprawczego mozna mierzy¢ metodq z uzyciem prébnika
Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sie, aby oporno$¢ materiatu naprawczego byla mierzona na
materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku
zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
— wymiar istniejacego zbrojenia
Zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach, w ktérych po usunieciu
produktow korozji uzyskano minimalng powierzchnie przekroju, tak aby mozna byto jg poréownaé z wymagang przez
dokumentacje projektowq. Badanie nalezy wykonac dla kazdego oczyszczonego preta.
— stopien korozji istniejgcego zbrojenia
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Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowaé za pomoca pomiaru mechanicznego. Zaleca sie
zwrocenie szczegodlnej uwagi na wykrycie wzerdw korozyjnych w stali. Ubytek stali nie moze przekracza¢ maksymalnej
wartosci okreslonej przez dokumentacje projektowq. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.
— czystos¢ pretdw zbrojeniowych
Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien wynosi¢ Sa 2%> wg PN-
EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonac dla kazdego oczyszczonego preta.
— pokrycie pretow zbrojeniowych powtokg antykorozyjna
Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy wykonaé dla
kazdego oczyszczonego preta.
—  réwnosc¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza
Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej - (wartosci i sposdéb sprawdzenia zalezg od rodzaju
naprawianego elementu i sq podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje projektowa).
Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podioza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji projektowej i
odpowiednich ST. Inne badania, jezeli s niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materiatdw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocene stanu przygotowania podtoza nalezy wykona¢ kompleksowo.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami

technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systemdéw naktadanych wielowarstwowo

badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:

- przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej OST,

- poprawnosci przygotowania podfoza oraz wykonania poszczegoélnych warstw w sposdb pozwalajacy na ich catkowite

stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniata warstwe traktowac trzeba jak podioze, konieczne jest jej sprawdzenie

wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzujg, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w trakcie robét mozna

kierowac sie nastepujacymi zasadami:

— temperatura powierza
Temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca sie, aby doktadno$¢ odczytu wynosita co
najmniej +£0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia prac. Czujnik
temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie
wykonywanie pomiaréw wystarczajgco czesto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowaé tendencje obnizania lub wzrostu.
Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkcie 5.12.1, chyba Zze producent zastosowanego systemu dopuszcza
inny zakres temperatur.
— temperatura podtoza - sposob badania patrz pkt 6.4,
—  wilgotnos$¢ powietrza - sposoéb i czestotliwo$¢ badania -wg pktu 5.12.1,
— opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomocg miernikdw dotyczy deszczu, $niegu, mgty i rosy.

— sita wiatru
Zaleca sie, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru
(jezeli jest podana przez dokumentacje) prace nalezy przerwac. Wymagana kontrola ciggta.

— punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i pordwnaniu jej z temperaturg podtoza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature poditoza, oraz wilgotno$¢ i temperature powietrza oraz wyznaczy¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzystac z gotowej tablicy w zataczniku. 7. Wymagana kontrola ciggta.

— konsystencja zaprawy
Konsystencje mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-1 [52], PN-EN
12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [48] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1
[62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego zarobu.

— grubos$¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubos¢ betonowej otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie aby
doktadnos$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm,
odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej nalezy
wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, piyte).

— wytrzymatos$¢ na Sciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato$¢é mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub wyznaczajac
liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac te druga metode, zaleca sie zwrdcenie szczegdlnej uwagi na
zapewnienie wilasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréownaé z wartosciami podanymi w pkcie 2.6
oraz podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem grubosciomierza,
jesli zbrojenie nie jest widoczne.
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W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu
kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie, aby
dokfadnos$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm,
odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5 mm.
Gestos¢ punktéw pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretéw i powinna by¢ taka,
zeby na jej podstawie mozliwe byto zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w poszczegdélnych miejscach.
W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymadg przeprowadzenia dodatkowych badan.
Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny by¢ odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczace wykonanych

prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjq projektowg i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtoza,

- prawidtowosci wykonania naprawy,

- prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot i w trakcie

ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

— czy zataczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podioza nadawaty sie
do natozenia systemdw naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy w okresie wykonywania robot spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej OST,

— czy uktad i grubos¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym producenta,

— czy przestrzegane byty inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegdty te nie sg podane, przy
okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac sie wytycznymi podanymi ponizej.

— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada sie jednokrotnie dla danego typu elementu przez miotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu. Ostukiwanie mozna
przeprowadzac lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego elementu.

— opornos$c elektryczna - sposob badania patrz pkt 6.4.

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.

— przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy

Zasadq niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnoéci do badanej powierzchni. Srednica
rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos$¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej
normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwosci mozna pobra¢ rdzenie i zbadac ich przepuszczalnosé
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001 [42]. Badanie przeprowadza sie jednokrotnie, aby okresli¢c skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane
wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

— grubos¢ otuliny

Sposéb badania patrz pkt 6.5 jak dla sposobu badania grubosci materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny musi by¢ zgodna z
wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase ekspozycji). Jezeli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1
badanie na element (podpore, ptyte).

— przyczepnos$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod
podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonac co najmniej 1
pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe
wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4);
minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wdwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz
odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uznac¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejacej faktury.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie - sposdb badania patrz pkt 6.5.

— gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sie, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z deklaracjg producenta.

- rysy skurczowe w materiale naprawczym
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W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna wykry¢ przez
zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschniecia. W czasie wysychania rysy staja sie widoczne, poniewaz zatrzymujq
wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykona¢ dla catej naprawionej powierzchni.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna wykry¢
radiograficznie lub metodq ultradzwiekowa impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywng metodq moze by¢ wywiercenie
rdzenia (PN-EN 12504-1 [45]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek w materiale naprawczym.
Punkty pomiarowe dla badan nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robét, aby
wykryte zostaly wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem
grubosciomierza elektromagnetycznego, jes$li zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w
dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby
wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych
okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

— barwa i tekstura powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca sie aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie
odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe. Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

— podstawowe wymiary geometryczne

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac zgodnie z PN-S-10040:1999 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw naprawczych dla
konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

- przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,mokre na mokre”),

- kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do naktadania systemdéw naprawczych, natomiast odbior
kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy
poréwnac¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wynik pozytywny mozna uzna¢ podioze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢
na przystgpienie do naktadania systeméw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny poditoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres
prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtfoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych za