tytut opracowania

Projekt wentylacji i klimatyzacji czesci pomieszczen, znajdujgcych sie
w budynku Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Gdansku ul. Sosnowa 2, 80-251 Gdansk; dz. nr 347/5, obr. 0041

adres inwestyciji i nr. dziakki

ul. Sosnowa 2, 80-251 Gdansk; dz. nr 347/5, obr. 0041

inwestor

KOM ENDA WOJEWODZKA ,
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W GDANSKU
ul. Sosnowa 2, 80-251 Gdansk

zakres
Projekt techniczny (wykonawczy)

branza
Sanitarna — wentylacja i klimatyzacja

Autorzy

projekiu Imie i nazwisko Podpis

mgr inz. Pawet Dziemianczyk
nr upr. POM/0259/PWBS/21

Projektowat uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Kamil Tryk
nr upr. POM/0057/POQOS/12
Sprawdzit uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych

Gdansk, 06.2023r.
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1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Gdansk, 16.06.2023r.

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 34 ust.3d pkt 3 ustawy Prawo Budowlane (z dn. 7 lipca 1994r.,
z pOzniejszymi zmianami) oswiadczamy, iz projekt techniczny:

Projekt wentylacji i klimatyzacji czesci pomieszczen, znajdujgcych sie w budynku
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Gdansku ul. Sosnhowa 2,
80-251 Gdansk; dz. nr 347/5, obr. 0041

, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Autorzy

projekiu Imie i nazwisko Podpis

mgr inz. Pawet Dziemianczyk
nr upr. POM/0259/PWBS/21

Projektowat uprawnienia do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
mgr inz. Kamil Tryk
nr upr. POM/0057/POQS/12
Sprawdzit uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych




2. Kserokopia decyzji o przyznaniu uprawnien oraz zaswiadczenie
o przynaleznosci do izby inzynierow.

POMO‘RSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

80-369 Gdafisk, al. Rzeczypospolitej 4/155 Gdansk, dnia 25 czerwca 2021 r.
tel. 58 324-89-77, fax 58 301-44-98
=

4.

sygn. akt. 357/POM/OKK/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Pawel Janusz Dziemianczyk
magister inzynier inzynierii Srodowiska
urodzony dnia 15.04.1983 r. w Cztuchowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0259/PWBS/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.



Pan Pawel Janusz Dziemianczyk upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadze cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

Pouczenie
Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Gdarisku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j Dz. U. z 2021 r. poz. 735 ze zm.):
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatniq ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku ztozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
ni¢ przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okrego ej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

ZASTEPCA PRZEWODNIOZACEGO
Okrggowej Komisji/Kwalifikacyjnej

mgr inz. N(a/ﬁ

CZLONEK

Okrggowe]u?m'ijimvanﬁkacyjnej
¥ '
'larzyﬁski

alimowski

mgr inz. Marcin
Otrzymujy:
1.Pan Pawel Janusz Dziemianczyk
80-126 Gdansk, ul. Migdalowa 70
2.0krggowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-JLF-LIT-71R *

Pan Pawet Janusz Dziemiadczyk o numerze ewidencyjnym POM/IS/0178/21

adres zamieszkania ul. Migdatowa 70, 80-126 Gdansk
jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-22 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
& 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektranicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoscl danych w niniejszym zaswiadcezeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.




Gdansk, 25 ¢zerwea 2012 t.

syg. akt 62/POM/OKK/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art, 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r, Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1 2, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /.j. Dz.U. z 2000 r, Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa
stwicrdza, ze:

Pan KAMIL MACIEJ TRYK
magister inzynier
urodzony dnia 01.11.1984 . w Wegorzewie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/00S7/PO0S/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnogci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodeciaggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Szczegblowy zakres prac projektowych objetych uprawnieniami
budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralna czgsé.



Pan Kamil Maciej Tryk w ramach posiadanej specjalnosci upowazniony jest do:

L

IL.

Na podstawie art, 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzgdzed cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Na podstawic § 15 i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1
Budowniciwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwiec /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm.,
uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) do sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosel niniejszych uprawnien

2) projekiowania obicktu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i

kanalizacyjne, z doborem wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskicj Okrgpowc] [zby
Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Otrzymujy:

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY

1.Pan Kamil Maciej Tryk

81-393 Gdynia, ul. $wistojariska 60/9a
2.0kregowa Rada lzby

3.Glowny Tnspektor Nadzoru Budowlanego

d.aa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-K7E-Z7P-85D *

Pan Kamil Maciej Tryk o numerze ewidencyjnym POM/IS/0266/12

adres zamieszkania ul.Teatralna 4/12, 11-600 Wegorzewo
jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-25 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
& 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektranicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoscl danych w niniejszym zaswiadcezeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.




3. Celi zakres opracowania
Projekt wentylacji i klimatyzacji czesci pomieszczen, znajdujgcych sie
w budynku Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Gdarisku
ul. Sosnowa 2, 80-251 Gdansk; dz. nr 347/5, gbr. 0041

4. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Zlecenie Inwestora

Podktady architektoniczne

Wytyczne i dane otrzymane od Inwestora

Wizje lokalne i ustalenia poczynione z Inwestorem
Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego

5. Opis stanu istniejacego

W budynku Strazy etapowo realizowano wentylacje i klimatyzacje czesci
pomieszczen. W ramach wentylacji wybranych pomieszczen na | pietrze wykonano
w 2013r. instalacje wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, zrealizowang poprzez
centrale wentylacyjng o wydajnosci nominalnej 3000m3/h. Inwestor nie dysponuje
dokumentacjg tej instalacji, ale z wizji lokalnej wynika iz orientacyjne zapotrzebowanie
powietrza na pomieszczenia | pietra to nawiew/wywiew ok. 1400m3/h. Po wymiarach
czerpni i wyrzutni (320x400), mozna wnioskowac ze centrale wentylacyjng zakupiono
wiekszg, z myslg o przysztosciowej rozbudowie instalacji. Dodatkowo oba wentylatory
w centrali pracujg na ok. 35Hz, co odpowiada wydajnosci nieco ponad 1000m3/h.
Powyzsze fakty wskazujg na to, ze obecnie centrala nie pracuje na swojej petnej
wydajnosci.

Niniejsze opracowanie dotyczy wykonania instalacji wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji wybranych pomieszczeh na parterze i wentylacji sali konferencyjnej,
toalet i tagcznika w piwnicy.

W tym momencie w objetych opracowaniem pom. parteru wentylacja
wywiewna, oparta o wentylatory dachowe.

Z kolei w piwnicy sg przewody wentylacji mechanicznej, do ktérych powietrze
dostarczane jest tez ze wspomnianej powyzej centrali wentylacyjnej obstugujace;j
| pietro. Oba piony (nawiewny i wywiewny) z maszynowni na parterze,
w piwnicy wprowadzone sg poprzez strop do pomieszczenia wezta w piwnicy i dalej
rozprowadzone sg w pomieszczeniach w ktérych do tej pory znajdowaty sie
pomieszczenia biurowe, a teraz bedzie tam sala konferencyjna.

Toalety w piwnicy majg wentylacje tgczong (went. w oknie-nawiew + went.
mechaniczna wywiewna przez istniejgcy went. dachowy przewodem kominowym).



6. Opis rozwigzan projektowych

6.1. Instalacje wentylacji mechanicznej

Zalozenia projektowe
> Predkosci graniczne

Maksymalne predkosci dobrane zostaty ze wzgleddéw akustycznych i ekonomicznych:

- Maksymalna predkos¢ w kanatach wentylacyjnych:
Vmax= 5 m/s

- Maksymalna predkos¢ na wyrzutni powietrza:

Vmax= 3 m/s

- Maksymalna predkos¢ na zasysaniu czerpni powietrza:
Vmax= 2,5 m/s

> Parametry powietrza wewnetrznego:
Dla okresu zimowego
 temperatura powietrza w pomieszczeniach Tn = + 20°C
* wilgotnos¢é wzgledna wynikowa

> Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczen
Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna |
* temperatura suchego termometru ts = -16°C
* wilgotnos¢ wzgledna powietrza +100%

Dla okresu letniego — strefa klimatyczna |
* temperatura suchego termometru ts = 30°C
* wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

> Obliczenia oporéw liniowych i miejscowych instalacji wentylacyjnej
Obliczanie strat liniowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:
Apl =8 I-Rt[Pa]
gdzie:

B - wspdbtczynnik zwiekszajgcy strate ciSnienia na przewodzie uwzgledniajgc

chropowatos¢ scianek przewodu.

| — dtugosc¢ przewodu

Rt - jednostkowy spadek ci$nienia zalezny od przekroju przewodu i predkosci
przeptywu.

Obliczenia strat miejscowych instalacji wentylacyjnej wg wzoru:
Apm=¢ - [Pa]

gdzie:

¢ - wspodtczynnik oporu miejscowego

v — $rednia predko$¢ powietrza w elemencie

p - gestosc powietrz

10



Opis rozwigzan projektowych dotyczacych wentylaciji
> Wentylacja wybranych pomieszczen parteru i piwnicy

Do wentylacji mechanicznej pomieszczen parteru jak i piwnicy uzgodniono
z Inwestorem wykorzystanie istniejgcej centrali wentylacyjnej o wydajnosci 3000m3/h.
Wg. ustalen z Inwestorem, centrala ta obstuguje tylko wybrane pomieszczenia na
| pietrze, a z wstepnych kalkulacji wynika ze zapotrzebowanie tych pomieszczenh na
powietrze swieze to ok. 1300-1400m3/h.

Zostaje zatem zapas ok. 1600-1700m3/h, jednak aby go wykorzystac¢ najpierw trzeba
powiekszy¢ $cienng czerpnie i wyrzutnie do rozmiaréw: 320x1750 (pow. efektywna
0,3m2). Mozliwe jest zwiekszenie szerokosci czerpni i wyrzutni, jezeli konstrukcyjnie
bedzie taka mozliwo$¢. Trzeba zachowac¢ pow. 0,32 x 1,75 = 0,56m2 i powierzchnie
efektywng 0,3m2. Czerpnia i wyrzutnia ma by¢ zlicowana z elewacjg. Ma byé
proszkowo pomalowana w kolorze dopasowanym do RAL elewacji i mozliwie
niewidoczna z zewnatrz. Czerpnia i wyrzutnia ma mie¢ lamele pochylone pod katem
45 stopni, tak aby zaluzje przestaniaty otwor wlotowy i wylotowy. Pozgdany jest efekty
— aby stojgc twarzg do czerpni i wyrzutni nie byly widoczne szczeliny. Czerpnia
i wyrzutnia majg by¢ wyposazone w siatke przeciw owadom, a dodatkowo czerpnia
powietrza ma mie¢ wbudowany odkraplacz. Na drodze do wyprowadzenia wyrzutni
wskazanych rozmiarbw na zewnatrz, stojg istniejgce przewody inst. sanitarnych
(nalezy je przerobi¢ tak, aby nie przeszkadzaty w wyprowadzeniu wyrzutni na
zewnatrz).

Nalezy tez zmieni¢ czes¢ istniejgcych ksztattek wentylacyjnych zgodnie
z opracowaniem rysunkowym. Elementy nie podlegajgce wymianie i w tym momencie
zainstalowane sg na opracowaniu rysunkowym poszarzone.

Nastepnie nalezy we wskazanych w opracowaniu rysunkowym miejscu
wpigc sie tréjnikami 400x400x400 , w kanat nawiewny i wywiewny. Na obu odejsciach
zamontowac przepustnice regulacyjne 400x400, aby byta mozliwa regulacja
strumienia.

Po wpieciu wyprowadzi¢ przewodami prostokgtnymi nawiew i wywiew 2 pionami
400x200 do piwnicy. Na przejsciu przez strop montowac 2 klapy topikowe p.poz.
400x200. Mechanizm sterujgcy musi wystawac¢ powyzej posadzki, zatem klapa musi
by¢ odpowiednio szersza od samej szerokosci przegrody. Zatem klapy nalezy
zamontowa¢ po demontazu istniejgcych pionédw wentylacyjnych i po sprawdzeniu
szerokosci stropu. W piwnicy z pomieszczenia wezta wyprowadzi¢ przewody zgodnie
z opracowaniem rysunkowym do Sali konferencyjnej. Nawiew i wywiew prowadzi¢
gtéwnie przewodami prostokgtnymi, gdyz pomieszczenia w piwnicy sg nizsze niz na
wyzszych kondygnacjach (2800mm), a dodatkowo sg wysokie podciggi (400mm).
Zatem w miejscach podciggéw beda miejscowe obnizenia.

Nawiew i wywiew do Sali konferencyjnej w piwnicy realizowa¢ nawiewnikami wraz ze
skrzynkami rozpreznymi.

Doprowadzi¢ tez nawiew i wywiew do korytarza i nawiew kompensacyjny do toalet.
Wywiew z toalet realizowany poprzez istniejgcy komin wentylacyjny, ktéry wg. ustalen
z Inwestorem, jest zakonczony wentylatorem dachowym.

Strumien_istniejgceqo wentylatora wywiewneqo nalezy wyrequlowaé tak, aby
usuwat z pomieszczen 160m3/h.

Zastosowac stolarke drzwiowg z wbudowanymi podcieciami umozliwiajgcymi przeptyw
powietrza nawiewanego z korytarza WC do samych toalet. W obrebie toalet jest 5 par
drzwi z podcieciem.

11



W obrebie parteru reszte strumienia rozprowadzi¢ przewodami okragtymi
SPIRO fi 250 (nawiew) i fi 200 (wywiew). Zgodng z proj. ilos¢ powietrza na ciggi
nawiewny i wywiewny - wyregulowaé przepustnicami okrggtymi fi 250 i fi 200.
Z maszynowni wyprowadzi¢ je na korytarz. Przewody prowadzi¢ najwyzej jak to
mozliwe. Przy przejsciu przez $ciane na korytarz zamontowac okragte klapy p.poz,
réwniez szersze niz przegroda, aby byt dostep do mechanizmy sterujacego.
Nawiew i wywiew do wybranych pomieszczeh na parterze realizowany gtownie
przewodami okragtymi typu SPIRO. Elementami koncowymi rowniez sg nawiewniki ze
skrzynkami rozpreznymi i w wybranych pomieszczeniach (gtdéwnie technicznych
anemostaty).
Wywiew z pomieszczen technicznych: wentylatornia, pom.8, pom.6, realizowany
odrebnym ukt. wentylacyjnym. Wentylator wpig¢ w istniejgcy komin znajdujgcy sie w
pomieszczeniu wentylatornii. Wg. ustalen z Inwestorem, komin zakonczony jest
wentylatorem wywiewnym.
Strumien _istniejagceqo wentylatora wywiewneqo nalezy wyrequlowaé tak, aby
usuwat z pomieszczen 110m3/h.
Wywiew z pomieszczenia 3 (pom. wypoczynkowe), realizowany poprzez istniejacy
wywiewnik, zakohczony wentylatorem dachowym.
Strumien_istniejagceqo wentylatora wywiewneqo nalezy wyrequlowaé tak, aby
usuwat z pomieszczenia 90m3/h.
Istniejgcy okap kuchenny nalezy doposazy¢ w filtr weglowy z weglem aktywnym.
Wywiew z pom. warsztatowych: pom.1 i pom.2, realizowany odrebnym ciggiem
kanatowym, wpietym w istniejgcy kanat w kominie. Komin wg. ustalen z Inwestorem
zakonczony jest wentylatorem dachowym.
Strumien _istniejaceqo wentylatora wywiewneqo nalezy wyrequlowaé tak, aby
usuwat z pomieszczenia 60m3/h.
Do regulacji strumienia stosowac przepustnice regulacyjne.
Na przewodach wentylacyjnych nalezy zamontowac klapy dostepowe, zapewniajgce
mozliwos¢ czyszczenia instalacji. Min. odlegtos¢ klap rewizyjnych to 10m. W celu
czyszczenia mozliwy tez dostep poprzez nawiewniki czy zaslepki na przewodach.
W tym celu nalezy zastosowac zaslepki rewizyjne.

» Zabezpieczenie termiczne

e Ochrone termiczng i przeciwkondensacyjng przewodow prowadzgcych zimne
powietrze na odcinkach od czerpni do centrali wentylacyjnej zapewni
zewnetrzna izolacja termiczna z wetny mineralnej o gr. 100 mm na folii
aluminiowej, ew. réwnowaznik o nie gorszym wspotczynniku przenikania np.
z maty kauczukowe;j

e Przewody freonowe zostang pokryte warstwg kauczuku syntetycznego
o grubosci 13 mm lub inng rbwnowazng izolacja.

e Instalacje nalezy tak montowa¢ aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢
umozliwiajgcg ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie
jej uszkodzenia. Mocowania przewodow z przektadkg termiczng miedzy
przewodem a obejma. Opaski zaciskowe z wktadkg gumowa ttumigca drgania.

> Automatyka i sterowanie wentylaciji
Istniejgca centrala wentylacyjna posiada swobodnie programowalny
sterownik. Po wykonaniu instalacji, nalezy zwiekszy¢ czestotliwos¢ taktowania
falownikow, uprzednio konsultujgc z dostawcg urzadzenia max. nastawy na
falownikach w Hz.
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Pozostate uktady wywiewne 1-fazowe, pracujg w trybie ciggtym. Tylko uktad do
pomieszczenia wypoczynkowego ma pracowac na |l biegach, w tym | bieg ma by¢ tym
minimalnym (czyli praca ciggta).

» Montaz instalacji i urzadzen
Potaczenia kanatow wykonac¢ przy pomocy kotnierzy z uszczelnieniem.
Kanaty wentylacyjne ,Spiro” uszczelnia¢ masg silikonowg, tasmg samoprzylepng oraz
zabezpieczy¢ przed roztgczeniem poprzez przynitowanie nitami zrywanymi.
Dopuszcza sie zastosowanie ksztattek z fabrycznymi uszczelkami typu EPDM. Nie
nalezy uzywac blachowkretéw ze wzgledu na utrudnione czyszczenie kanatéw.
Wszystkie urzgdzenia montowane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg lub
instrukcjg montazu producenta.
Podwieszenia kanatdéw, urzadzen, ttumikdéw oraz ich mocowanie wykonaé¢ za pomocg
systemu z perforowanymi ksztattownikami, wibroizolacyjnymi gumowymi, pretami
gwintowanymi i kotkami metalowymi (np. system Walraven, Hilti).
Przejscia przewodow przez sciany i stropy uszczelnia¢ piankg poliuretanowg lub wetng
mineralng pottwarda.
Na odgatezieniach od przewodéw magistralnych montowac przepustnice regulacyjne
dla zapewnienia mozliwosci wyregulowania wydajnosci powietrza.
Instalacje ulegajgce zakryciu zgtosic¢ uprzednio inspektorowi nadzoru celem dokonania
odbioru.
W kanatach nalezy zamontowac otwory rewizyjne umozliwiajgce wyczyszczenie catej
instalaciji.
Czyszczenie czesci kanatow jest mozliwe poprzez elementy nawiewne i wyciggowe.

> Przewody
Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO
z fabrycznym uszczelnieniem w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001, PN-B-76002
i PN-B-03434 lub elastyczne.
Kanaty i ksztaftki prostokgtne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej w klasie
szczelnosci wg PN-B-76001, PN-B-76002 i PN-B-03434.
Przejscia kanatow przez sciany lub stropy uszczelni¢ piankg poliuretanowa.
Elementy i kanaty wentylacyjne nalezy zamontowac¢ za pomocg typowych systemow
mocowania i zawiesi do konstrukcji, scian i stropéw budynku. Potgczenia kotnierzowe
dla montowania kanatéw nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym (uszczelki
gumowe, silikon). Potaczenie kanatéw z centralami wentylacyjnymi nalezy zrealizowac
za pomocg kroccdw elastycznych.
Kanaty muszg by¢ zamontowane w taki sposéb aby ich sztywnos$¢ nie pozostawata
naruszona.
Spos6b montazu musi uwzglednia¢ i spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe
zgodnie z PN oraz bezpieczenstwa BHP.
Catosc instalacji wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych”, cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
oraz "Warunkami technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie
z Wymaganiami Technicznymi CORBIT INSTAL.
Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatceh ptaszcza ani
widocznych ugie¢ przewodéw miedzy podporami.
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Minimalne grubosci kanatow okragtych:

-fi100 = fi 125 - 0,50 mm
-fi160 + fi 250 — 0,60 mm
-fi280 = fi 710 — 0,75 mm
- powyzej fi 710 — 1 mm
Kanaty prostokatne (decyduje dtugosé diuzszego boku):
-do 750 mm — 0,75 mm
- od 750 do 1400 mm — 0,9 mm
- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

> Klapy rewizyjne
Nalezy zabudowaé na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia kanatow. Min. Odlegtosé klap to 10m. W opracowaniu rysunkowym
wrysowano klapy rewizyjne.

» Czerpnie i wyrzutnie
Trzeba powiekszy¢é scienng czerpnie i wyrzutnie do rozmiaréw: 320x1750 (pow.
efektywna 0,3m2). Mozliwe jest zwiekszenie szeroko$ci czerpni i wyrzutni, jezeli
konstrukcyjnie bedzie taka mozliwos¢. Trzeba zachowa¢ pow. 0,32 x 1,75 = 0,56m2 i
powierzchnie efektywng 0,3m2. Czerpnia i wyrzutnia ma by¢ zlicowana z elewacjg. Ma
by¢ proszkowo pomalowana w kolorze dopasowanym do RAL elewacji. Czerpnia i
wyrzutnia ma mie¢ lamele pochylone pod kgtem 45 stopni, tak aby zaluzje przestaniaty
otwér wlotowy i wylotowy. Pozgdany jest efekty — aby stojac twarzg do czerpni i
wyrzutni nie byty widoczne szczeliny. Czerpnia i wyrzutnia majg by¢ wyposazone w
siatke przeciw owadom, a dodatkowo czerpnia powietrza ma mie¢ wbudowany
odkraplacz.

» Przepustnice
W celu umozliwienia regulacji za elementami nawiewnymi i wywiewnymi nalezy
stosowac przepustnice jedno lub wieloptaszczyznowe.

» Zabezpieczenia pozarowe
1) Przy przejsciach kanatdéw przez strefy wydzielen pozarowych montowac klapy p.poz
0 odpornosci ogniowej przynajmniej takiej jak strefa wydzielenia.
2) Przewody wentylacyjne oraz izolacje termiczne powinny by¢ wykonane z materiatow
nietopliwych i niepalnych (np. stalowe przewody wentylacyjne)
3) W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalaciji
4) lzolacje termiczne powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych (np. wetna
skalna)
5) Drzwiczki (klapy) rewizyjne stosowane w przewodach wentylacyjnych powinny
zosta¢ wykonane z materiatéw niepalnych
6) Zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych

» Zabezpieczenia antykorozyjne
Przewody i ksztaltki nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Pozostate
elementy tj. konstrukcje wsporcze o odcinki przewoddw po przejsciu przez przegrody
zewnetrzne nalezy oczy$cic¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z PN-7-/M-50050.
Elementy ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odttusci¢. Nastepnie wszystko
pomalowac farbg poliwinylowg do bezposredniego malowania blach ocynkowanych.
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» Ochrona akustyczna
Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy wartosci
podanych w PN-87/B-02151/02 lub réwnowazne oraz Rozporzgdzeniu Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa Dz. U. 1998 Nr 66 poz. 436.
W celu ograniczenia poziomu hatasu od instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji nalezy zastosowaé rozwigzania projektowe zapewniajgce nie
przekroczenie dopuszczalnych maksymalnych poziomow dzwieku zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami:
- przy centrali wentylacyjnej na sieci kanatowej zamontowac ttumiki akustyczne,
- potgczenia sieci kanatowej z urzgdzeniami wykonac za pomoca potgczen
elastycznych eliminujgcych przenoszenie drgan od urzgdzen na instalacje,
- sie¢ kanatowg montowaé na zawiesiach wyposazonych w podktadki amortyzujace,
- przekroje kanatéw wentylacyjnych winny byc¢ tak dobrane by nie przekraczac
dopuszczalnych predkosci powietrza 5m/s,
- centrale wentylacyjne nalezy mocowac na podktadach amortyzujgcych, na
przygotowanych konstrukcjach wsporczych badz na samonos$nych systemach
posadowienia.

> Rozruch i regulacja
W czasie rozruchu wentylacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje instalacji tak, aby
wydajnosci powietrza na poszczego6lnych nawiewnikach i kratkach nawiewnych oraz
wywiewnikach i kratkach wywiewnych byty zgodne z podanymi w projekcie.
Po zakonczeniu regulacji instalacji wentylacji nalezy wykona¢ pomiary wydajnosci oraz
badania skutecznosci dziatania instalacji, wyniki pomiaréw przekaza¢ jako zatgcznik
do protokotu odbioru.
llo$¢ powietrza wentylacyjnego dla poszczegolnych pomieszczen powinny byé zgodne
z projektem.

» Wytyczne branzowe
Wytyczne budowlane

e Wykonac¢ otwory w przegrodach budowlanych dla prowadzenia instalaciji

e Wykonac¢ podkonstrukcje dla posadowienia urzgdzen
Wykonac¢ obudowy G-K instalacji w pomieszczeniach gdzie nie wystepujg sufity
podwieszane a gdzie to jest wymagane

e Poprowadzi¢ innymi trasami instalacje uniemozliwiajgce wyprowadzenie

wyrzutni powietrza na zewnagtrz w maszynowni

Wytyczne elekiryczne
e Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzgdzenh wentylacji i klimatyzacji zgodnie
z DTRkami urzadzen,
e Wykona¢ uziemienia instalacji wentylacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
e Zaplanowa¢ i zaprojektowa¢ system nadrzednego sterowania wentylacja,
z mozliwoscig podglgdu i zmiany parametréw pracy

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage
naprzestrzeganie przepiséw BHP
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Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacii

e Montaz i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i DTR urzadzen. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu
montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po
wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje
sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji.
Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady
nastepujgce czynnosci: sprawdzenie wartosci temp. i ci$nienia, ich zgodnosci
z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatéw i urzgdzen, poréwnanie
wartosci zmierzonych z danymi wyszczegolnionymi w zamdwieniu urzgdzen,
kontrole dziatania urzgdzen regulacyjnych, sprawdzenie wartosci zadziatania
wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich poprawnego
montazu, sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych
i spustowych ze zwréceniem uwagi na ich tatwy dostep.

e Wykonawca zobligowany jest do przeprowadzenia szkolenia personelu
technicznego. Uzytkownika pod katem: obstugi, kontroli oraz czynnosci
serwisowych i zasad dziatania w sytuacjach typowych i stanach awarii instalaciji.

e Po zakonhczeniu wszystkich prac montazowych, wykonanych prébach
i odbiorach Wykonawca zobligowany jest dostarczy¢ i zainstalowaé w sposob
jednoznaczny oznaczenia wszystkich urzgdzen, armatury oraz rur

Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji
Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie
jest wtasciwa jej eksploatacja. Urzgdzenia sg przystosowane do pracy automatycznej
w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami
podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowos$ci eksploatacyjnej instalacje i urzgdzenia
muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny by¢
wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie
z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen. Nalezy zwrocié
uwage na nastepujgce punkty:
e szczelnosc¢ potgczen rurociggdw i urzgdzen
e kontrole pracy urzadzeh w tym wszelkich zabezpieczen
e kontrole temperatur i cisnienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatow i urzadzen
e prowadzenia ksigzki obstugi
e Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtaszaé odpowiednim
stuzbom nadzoru
Nalezy kontrolowac¢ i przestrzegac terminéw kontroli urzgdzen przez UDT.

» Uwagi koncowe
a) Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowac w celu uzyskania
projektowanych parametréw pracy.
b) Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
c) Montaz urzgdzen i elementéw wentylacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie
z wytycznymi ich producentéw ( DTR, instrukcje montazowe, aprobaty techniczne itp.).
d) Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne atesty, Swiadectwa o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne wydane przez
COBRTI INSTAL.
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e) Wszelkie zmiany tras oraz wynikajace z tego ewentualne kolizje Wykonawca
powinien rozwigzac i wykonac¢ na wiasny koszt.

fy W czasie budowy prace montazowe instalacji wentylacji i rurowych nalezy
koordynowaé z pracami montazowymi innych branz. Szczegélnie dotyczy to montazu
piondéw wentylacyjnych.

g) Instalacia ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany
w dokumentacji wynikajgce z uszczego6towienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogow
stawianych przez technologie, konstrukcje, instalacje oraz zmian wprowadzonych
przez Zamawiajgcego lub Wykonawce za zgodg Zamawiajgcego w trakcie budowy
musza by¢ uzgodnione z Projektantem.

h) Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej, a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby
byty ujete w obu.

i) Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢ wszystko
co zostato narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

6.2. Instalacja klimatyzacji

Zatozenia projektowe

Parametry powietrza wewnetrznego:

Dla okresu letniego

* temperatura powietrza w pomieszczeniach Twew = + 21°C
* wilgotno$¢ wzgledna wynikowa

> Parametry powietrza zewnetrznego:
Dla okresu letniego — strefa klimatyczna |
 temperatura suchego termometru ts = 30°C
* wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

> Obliczenia zyskow ciepta

o Zyski ciepta jawnego od ludzi
QL =9 " n"qj [W]
- (0} wspotczynnik jednoczesnosci przebywania ludzi ( 0,4 +1,0)
- n liczba os6b
- qj jednostkowy strumien ciepta oddany do otoczenia

o Zyski ciepta utajonego od ludzi (zyski wilgoci)
W=9*n*wj[g/h]
- (0} wspoétczynnik jednoczesnosci przebywania ludzi (0,4 + 1,0)
- n liczba os6b
- qj jednostkowy strumien ciepta oddany do otoczenia

o Zyski ciepta od oswietlenia elektrycznego

Qo=N*Pp*o@*a*al[W]

- N catkowita moc zainstalowana

- Pp pole powierzchni

- (0} wspotczynnik rownoczesnosci (0,3 + 1,0)

- a wspotczynnik uwzgledniajgcy odprowadzenie ciepta przez oprawy
wentylowane (dla opraw niewentylowanych a = 1,0)

- a wspoétczynnik akumulacii



o Zyski ciepta od stonca przez przegrody przezroczyste (okna)
QOK = F * [¢p1 *¢2 * ¢3 * (k * Rs * lIecmax + kr * Rc * Irmax) +
(k™ (tz-tp))] [W]
- F powierzchnia okna w $wietle muru [m?]
- ¢1 udziat powierzchni szkta w powierzchni okna
- P2 poprawka ze wzgledu na wysokos¢ nad poziomem morza
- ¢3 wspétczynnik uwzgledniajgcy rodzaj oszklenia i urzgdzenia
przeciwstoneczne
- Rs stosunek powierzchni nastonecznionej do catkowitej
- Rc stosunek powierzchni zacienionej do catkowitej
- Icmax maksymalne natezenie promieniowania catkowitego
- Irmax maksymalne natezenie promieniowania rozproszonego
- ke, kr  wspétczynniki akumulacji (strona wschodnia przy o$mio-godzinnym
czasie pracy instalacji klimatyzacyjnej)

- k wspotczynnik przenikania ciepta przez okna
- tz obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
- tp obliczeniowa temperatura w pomieszczeniu
o Zyski ciepta od stonca przez przegrody nieprzezroczyste
Qn=F*k* At[W]
- F pole powierzchni przegrody nieprzezroczystej
- k wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

- At réznica temperatur

o Zyski ciepta od stropodachu
Qst=F *k* At [W]
- F pole powierzchni przegrody nieprzezroczystej
- k wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

- At réznica temperatur

o Zyski ciepta od powietrza wentylacyjnego
V= Qwent * p3*6((),‘(z)) * (tz—tp) [W]
- Qwent najwigksza sumaryczna wartos¢ zyskéw ciepta w pomieszczeniu [W]

- p gestos¢ powietrza kg/m3
- Cp ciepto wtasciwe powietrza
- tz obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
- tp obliczeniowa temperatura w pomieszczeniu
o Zyski ciepta od pomieszczen przylegtych
Qpr=F *k* At [W]
- F pole powierzchni przegrody nieprzezroczystej
- k wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

- At réznica temperatur

Opis rozwiazan projektowych dotyczacych klimatyzaciji biur na parterze
Instalacja klimatyzacji wybranych 5 biur na parterze realizowana jest systemem
klimatyzacji, sktadajgcym sie z jednostki zewnetrznej: mini VRF o mocy 12,5kW

i 5 klimatyzatorow typu SPLIT, montowanych w biurach.

Jednostke zewnetrzng klimatyzacji podwiesic w zadaszonej czesci nieuzytkowej,
w ktérej sg juz jednostki klimatyzacji.
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Opis przyjetych rozwigzan

Zaprojektowano systemy klimatyzacji typu VRF, jako uktady 2 rurowe z jednostkami
wewnetrznymi typu $ciennego. System klimatyzacyjny VRF dziata na zasadzie
bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego, pracujgcy na
czynniku chtodniczym R410A.

System klimatyzacji VRF umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen
poprzez ciggtg regulacije przeptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia
chtodniczego jednostek wewnetrznych oraz wspéiprace ze sterownikiem
indywidualnym typu $ciennego.

System klimatyzacji VRF powinien by¢ zabezpieczony przed awarig wystepujaca na
poszczegllnych jednostkach wewnetrznych. W przypadku wystgpienia awarii,
pozostata czes¢ systemu klimatyzacji (z wytgczeniem awaryjnej jednostki) musi
kontynuowac prace. Ponadto uktad powinien zapewni¢ prace systemu przy zaniku
napiecia na jednostce wewnetrznej — podtrzymanie napiecia elektroniki i zaworu
rozpreznego jednostki wewnetrznej poprzez linie komunikacji miedzy agregatem i
jednostkami  wewnetrznymi. W celu ochrony wymiennikow ciepta jednostek
wewnetrznych, zawor rozprezny nie moze zatrzymac sie w przypadkowej pozycji.
Specyfikacja jednostek zewnetrznych VRF

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz
akustycznego jednostki zewnetrzne powinny spetnia¢ nastepujgce parametry
techniczne:

Moc Pobér mocy Moc ;%bcc;,r W
Lp. | Model chtodnicza w try_ble SEER | grzewcza trybie SCOP | Wymiary | Waga
chtodzenia | [-] nom. . [-]1 [mm] [kg]
nom. [kW] grzania
[kW] [kW] [kW]
1050 x
1. VRF 12,5 2,79 6,55 14,0 3,04 4,64 330 x| 125
1338

Specyfikacja jednostek wewnetrznych VRF

Urzadzenia wewnetrzne scienne

Projektuje sie jednostki wewnetrzne s$cienne o wymiarach 773x237x299, oraz
898x237x299 mm. W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu
temperaturowego, oraz akustycznego jednostki wewnetrzne scienne powinny spetniac
nastepujgce parametry techniczne:

Poziom
Moc Moc .
Lp. | Model chtodnicza grzewcza :::Ir?/frl:ax* ::x:;rar:ae: [m3 /h]p owietrza Waga [kg]
nom. [kW] nom. [kW] [dB(A)]
1. Scienny 15 1,7 1,9 22/28 240/252/264/282 11
2. Scienny 20 2,2 2,5 22/35 240/264/294/324 11

Sterowanie systemu VRF
Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych systemu VRF zaprojektowano
sterowniki Scienne typu PAR z menu w jezyku polskim. Sterownik przewodowy na
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niewielkiej powierzchni powinien oferowa¢ wszystkie funkcje sterujgce wymagane do
lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatoréw. Powinien by¢ wyposazony w
podswietlany wyswietlacz, ktéry zapewni prostg i szybkg obstuge. Na czytelnym
wyswietlaczu musi by¢ mozliwosé tatwego odczytu stanu klimatyzatora, ktéry
wskazywany jest wyraznie duzymi, czytelnymi znakami. Najwazniejsze przyciski
powinny by¢ na tyle duze, aby wykluczy¢ ich przypadkowe nacisniecie.
Najwazniejsze funkcje, ktére powinien posiada¢ sterownik:
e harmonogram tygodniowy,

e tryb cichej pracy,

e restrykcje temperaturowe jak i czynnosci,

e o0szczedzanie energii —tryb auto powr6t i programator umozliwiajgcy ustawienie
czasu pracy w trybie energooszczednym,

e tryb nastawy nocnej,

e tryb duzej mocy,

e reczny tryb ustawienia topatek urzadzenia kasetonowego,

¢ informacja o btedzie.
Schemat instalacji chtodniczej systemu VRF
Dopuszczony jest montaz tréjnikéw chtodniczych miedzianych typu T.
System VRF KL.1.0

KL1.0 Pipe Dismeter Liquid/Gas Model Gorrected Capacity Gooling f Heating
12.22kW | 13.83kW Piping lengthinumber of be;wdfs‘.ﬂ. Raam « Group
952/ 15.88 10.50KW [ 11.90kW

7.0m(0) /1588 4.40KW | 5.00kW
2om(0) 6.35/12.7 2.20kW | 2.50kW
SBM27T 7 5 20kW [ 2.50kW
80m(0) 122
0521556 6.10kW | 6.90kW

ren(®) 6.35[12.7 . 2.20kW ] 2.50kW

05m(0) 1 13/3
9.52/ 15,88 3.90kW | 4.40kW

i) 6527 7 5 20kw [ 2.50kW

05m(0) i 1474

r -
6.35/12.7 < 1.70kW [ 1,90kW

20m(0) w155

Condition

Cooling
Indoor DB 2707T
Humidity 475

IndoorWB 19,0
Outdoor DB 35,0
Heating

Indoor DB 20,0T
OutdoorDB 70T
Humidity 87 %
Outdoor WE 60T

Uwaga: Ztad czynnika chtodniczego R410A w ukfadzie VRF KL.1.0 nie moze
przekroczy¢ 8,7 kg.
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Opis rozwigzan projektowych dotyczacych klimatyzaciji Sala Konferencyjnej
Na potrzeby Sali konferencyjnej zaprojektowano system klimatyzacji typu
symultanicznego z dwoma jednostkami typu kasetonowego.

Specyfikacja jednostek zewnetrznych

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz
akustycznego jednostki zewnetrzne powinny spetnia¢ nastepujgce parametry
techniczne:

Pobor Moc Pobor
Moc mocy w mocy w .
Lp. | Model chlodnicza | trybie 2E[E] g:)z;wcza trybie [S]C OP Elr\:]ynrrllary Yxa?a
nom. [kKW] | chtodze [kW]- dgrzania 9
nia [kW] [kW]
Typu 1050  x
1. 100 9,5 2,87 6,3 11,2 2,94 4,1 330 x 981 78

Specyfikacja jednostek wewnetrznych VRF

Urzadzenia wewnetrzne scienne

Projektuje sie jednostki wewnetrzne kasetonowe o wymiarach 840x840x299 mm.
W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego, oraz
akustycznego jednostki wewnetrzne powinny spetniaé nastepujgce parametry
techniczne:

Poziom
Moc Wydatek
. Moc grzewcza | hatasu - Waga
Lp. | Model chiodnicza - . powietrza
nom. [kW] nom. [kW] min/max min/max [m3/h] [kal
[dB(A)]
1. | Kaseta50 | 5,5 6,0 27/29/31/32 720x840x960x1080 (129 4)
Schemat instalacji chtodniczej systemu Symultanicznego
System KL.2.0
KL20 Pipe Dismeter Liguid/Gas M;—‘de' GCorrected Capacity Cooling / Heating

=
=
=

Piping lengthihumber of bend(zl)  Room f Group

9,52/ 15.88
14.0m (0) r )
(8357127 =N 4 70kW /5.53kW
10m(0) w2176
6.35/12.7

=™ 4.70kW | 5.53kW
40m(0) 226

Candition
Cooling
Indoor DB 2707
Humidity A7 %
IndoorwWB 1907
Cutdoor DB 3507
Heating
Indoor DB 2007
Outdoor DB 7.0T
Humidity a7 X
Cutdoor WB 60T

Uwaga: Ztad czynnika chtodniczego R32 w uktadzie KL.2.0 nie moze przekroczy¢ 3,1
kg.
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Automatyka i sterowanie jednostkami klimatyzaciji

Elementy automatyki i sterowania dostarczone wraz z urzgdzeniami. Klimatyzatory
wyposazone w piloty nascienne do indywidualnego sterowania poszczegdlnymi
jednostkami.

Instalacja klimatyzacyjna — wytyczne materialowe i wykonawcze

> Montaz instalacji i urzadzen
Jednostki zewnetrzne — agregaty nalezy posadowi¢ i wypoziomowa¢ na lekkich
konstrukcjach
Jednostki wewnetrzne podwieszaé do scian na standardowych systemach mocowan.
Wylot powietrza z agregatu (w przypadku wylotdw poziomych) powinien byé oddalony
od najblizszej sciany min. 3m. Wlot powietrza min. 1m od $ciany. Nie lokalizowaé
agregatéw w poblizu ,cieptych wylotéw wentylacji mechanicznej”.

> Przewody
Przewody freonowe z rur miedzianych tgczy¢ np. poprzez lutowanie w ostonie azotu
(lub inne réwnie trwate potgczenie). Przed wykonaniem potgczenia przewodéw, nalezy
je oczyscic.

> lzolacja akustyczna i termiczna
Przewody freonowe nalezy izolowaé¢ dedykowanymi otulinami. Przewody prowadzone
na zewnatrz montowac jako rury preizolowane - zaizolowane fabrycznie, otulinami
odpornymi na warunki atmosferyczne.
Parametry otulin:
- dla $rednicy wewnetrznej do 22mm min. grubo$¢ izolacji cieplnej = 20mm (materiat
0,035W/(m*K),
- dla $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm min. grubos¢ izolacji cieplnej = 30mm.

» Zabezpieczenia antykorozyjne
Przewody i ksztattki nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Pozostate
elementy tj. konstrukcje wsporcze o odcinki przewoddw po przejsciu przez przegrody
zewnetrzne nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z PN-7-/M-50050.
Elementy ocynkowane nalezy przed pomalowaniem odttusci¢. Nastepnie wszystko
pomalowac farbg poliwinylowg do bezposredniego malowania blach ocynkowanych.

» Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

e Wykonac¢ otwory w przegrodach budowlanych dla prowadzenia instalaciji

e Wykonac¢ podkonstrukcje dla posadowienia urzgdzen
Wykonac¢ obudowy G-K instalacji w pomieszczeniach gdzie nie wystepujg sufity
podwieszane a gdzie to jest wymagane
Wytyczne elekiryczne

e Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzgdzen klimatyzacji zgodnie z DTRkami

urzadzen,
e Wykona¢ uziemienia instalacji wentylacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Ptukanie, proba szczelnosci, napetnianie instalacji
Po wykonaniu instalacji nalezy przeptuka¢ jg azotem i wykonaé prébe
szczelnosci azotem, cisnienie proby wynosi 1,5 razy cisnienia roboczego

22



instalacji zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen, czas trwania préby min.
24h. Nastepnie wytworzy¢ proznie w instalacji i napetni¢ jg czynnikiem
chtodniczym zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen. Préby szczelnosci
nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-EN 378:2002 lub réwnowazna.

Skropliny
Odprowadzi¢ skropliny do najblizszych pionéw kanalizacyjnych po uzgodnieniu
z Inwestorem. Jezeli nie bedzie mozliwosci grawitacyjnie, to z wykorzystaniem
pompek skroplin.

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage
nieprzestrzeganie przepisbw BHP

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji

e Montaz i odbior instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i DTR urzadzen. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu
montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po
wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbidr obejmuje
sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalaciji.
Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady
nastepujgce czynnosci: sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia, ich zgodnosci
z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatéw i urzgdzen, poréwnanie
wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamowieniu urzgdzen,
kontrole dziatania urzgdzen regulacyjnych, sprawdzenie wartosci zadziatania
wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich poprawnego
montazu, sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych
i spustowych ze zwréceniem uwagi na ich tatwy dostep.

e Wykonawca zobligowany jest do przeprowadzenia szkolenia personelu
technicznego. Uzytkownika pod katem: obstugi, kontroli oraz czynnosci
serwisowych i zasad dziatania w sytuacjach typowych i stanach awarii instalaciji.

e Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych, wykonanych prébach
i odbiorach Wykonawca zobligowany jest dostarczyé¢ i zainstalowaé w sposob
jednoznaczny oznaczenia wszystkich urzgdzen, armatury oraz rur.

Uwagi koncowe

a) Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowaé w celu uzyskania
projektowanych parametrow pracy.

b) Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegaé¢ przepisow BHP, stosownych
do rodzaju wykonywanych prac.

c) Montaz urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nalezy wykonywaé
zgodnie z wytycznymi ich producentow (DTR, instrukcje montazowe, aprobaty
techniczne itp.).

d) Stosowane materialy powinny posiada¢ aktualne atesty, $wiadectwa
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne wydane przez
COBRTI INSTAL.

e) Wszelkie zmiany tras oraz wynikajgce z tego ewentualne kolizje Wykonawca
powinien rozwigzac i wykonac na wtasny koszt.

f) W czasie budowy prace montazowe instalacji wentylacji i rurowych nalezy
koordynowaé z pracami montazowymi innych branz.
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g) Instalacia ma by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg. Wszelkie zmiany
w dokumentacji wynikajace z uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw
stawianych przez technologie, konstrukcje, instalacje oraz zmian wprowadzonych
przez Zamawiajgcego lub Wykonawce za zgodg Zamawiajgcego w trakcie budowy
musza by¢ uzgodnione z Projektantem i Inwestorem.

h) Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej, a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatdw nalezy traktowac tak jakby
byty ujete w obu.

i) Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjgé wszystko
co zostato narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

j) Przedstawione typy i producenci poszczegolnych urzgdzen w opisie technicznym
i specyfikacji materiatowej majg na celu okreslenie standardu wykonania instalaciji.
Wszelkie zmiany urzadzen na innych producentéw muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

7. Zataczniki i rysunki

SPIS ZALACZNIKOW

Tab. nr 1 — Obliczenia wentylacyjne
Tab. nr 2 — Bilans zyskoéw ciepta
Tab. nr 3 — Zestawienie materiatu

SPIS RYSUNKOW

W1 - Rzut instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji na poziomie parteru
W2 - Rzut instalacji wentylacji mechanicznej na poziomie piwnicy

W3 - Rzut izometryczny parteru

W4 — Rzut izometryczny maszynowni wentylacyjnej
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Tab. nr 1 — Obliczenia wentylacyjne

uwagi

30m3/osobe

wywiew osobnym wentylatorem

2 osoby x 30m3 = 60m3/h / osobe

(ale duza kul
N

batura, stad

1 0soba, ale chwilowo moze by¢
wiecej

2 osoby x 30m3 = 60m3/h / osobe

2 osoby x 30m3 = 60m3/h / osobe

2 osoby x 30m3 = 60m3/h / osobe
(ale duza kubatura, stad zwigkszenie
do 80m3/h)

3 0soby x 30m3 = 60m3/h / osobe
(ale duza kubatura, stad zwigkszenie

do 80m3/h)

max 34 osoby x 30m3/h = 1020
réwnoczesnos¢ 0,85 = 870

nawiew komepnsacyjny do toalet

toaleta 50m3/h, pisuar 30m3/h,
umywalka 20m3/h (réwnoczesnosé
korzystania 0,8)

. . . ilo¢
Nr. pom. Nazwa porieszcz, powierzchnia | wysokos¢ | kubatura wyian
] mi [ nawiew
1 pomieszczenie warsztatowe 18,85 2,75 518
2 pomieszczenie warsztatowe 6,49 2,75 178
3 pomieszczenie wypoczynkowe 16,45 2,75 452 2,00
4 pomieszczenie biurowe 11,85 2,75 32,6
5 pomieszczenie obstugi 9,44 2,75 26,0 0,70
6 pom. pomocnicze 3,16 2,75 8,7 2,00
7 pomieszczenie biurowe 22,67 2,75 62,3
8 pom. pomocnicze 7,61 2,75 20,9 3,00
9 pomieszczenie biurowe 1488 2,75 409 1,20
10 pomieszczenie biurowe 2241 2,75 61,6
11 pomieszczenie biurowe 1142 2,75 314
12 korytarz 23,76 2,75 65,3 0,50
0.20 pomieszczenie biurowe 25,96 2,75 714
0.21 pomieszczenie biurowe 25,96 2,75 714
ukt. NW parter
ukt. W okap parter
ukt. W parter
13 sala konferencyjna piwnica 71,25 25 178,1
14 korytarz 19,65 25 49,1 0,50
15 korytarz WC 572 25 14,3
16 toaleta meska 6,75 25 16,9
17 toaleta damska 432 25 10,8

toaleta 50m3/h, umywalka 20m3/h
(réwnoczesno$¢ korzystania 0.8)
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Tab. nr 2 — Bilans zyskoéw ciepta

sala

. . . . . 10-pom. 11-pom. .
Nazwy pomieszczen | 4-pom. biurowe | 7-pom. biurowe | 9-pom. biurowe biurowe biurowe konf?rer}cy]na
piwnica
9. BILANS ZYSKOW CIEPELA
ZYSKI CIEPLA JAWNEGO,
ZYSKI CIEPLA UTAJONEGO 340 340 238 340 340 5440
OD OSWIETLENIA
ELEKTRYCZNEGO 213 326 268 403 206 962
OD NASLONECZNIENIA
PRZEZ OKNA 771 732 621 606 360 0
0D NASLONECZNIENIA
PRZEZ SCIANY 156 179 166 217 103 0
PRZEZ STROPODACH 0 0 0 0 0 0
0D POWIETRZA
WENTYLACYJNEGO 207 272 164 206 200 2860
0D POMIESZCZEN
PRZYLEGLYCH 0 0 0 0 0 0
0D URZADZEN 400 400 400 400 450 1350
EACZNA ILOSC
ZYSKOW 2087 2249 1858 2173 1659 10611
CIEPEA
SUMA 21 |KW
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Tab. nr 3 — Zestawienie materiatu

nazwa typ ilosé jedn.
anemostaty nawiewne/wywiewne CRL-100 19
nawiewnik ze skrzynkg rozprezng, wys.max. 6
200mm, przyt. boczne fi125mm -
wywiewnik ze skrzynkg rozprezng, wys.max. 5
200mm, przyt. boczne fi125mm -
nawiewnik ze skrzynkg rozprezng, wys.max. 6
250mm, przyt. boczne fiit60mm -
wywiewnik ze skrzynkg rozprezng, wys.max. 5
250mm, przyt. boczne fi160mm -
kratka wentylacyjna 2-rzedowa 425 x 75 2
BKFU 200 90 1
BU 100 30 3
BU 100 45 13
BU 100 90 12
BU 125 45 2
BU 125 90 14
kolano okraggte BU 160 45 2
BU 160 90 3
BU 200 90 1
BU 250 30 1
BU 250 90 2
BU 80 45 2
BU 80 60 2
BU 80 90 3
EPF 100 4
zaslepka EPF 125 2
EPF 160 6
. ILU 125 11
naktadka okrggta na przewdéd prostokatny LU 250 1
NPU 100 23
nypel NPU 125 14
NPU 80 4
RCFU 100 80 5
RCFU 125 100 13
RCFU 160 100 1
RCFU 160 125 16
redukcja okrggta RCFU 200 160 2
RCFU 250 200 2
RCU 125 100 2
RCU 160 100 2
RCU 160 125 4
RCU 200 160 1
TCPU 100 100 7
TCPU 125 100 3
TCPU 125 80 3
trojnik okragty TCPU 160 100 5
TCPU 200 100 3
TCPU 200 160 1
TCPU 250 250 1
czwodrnik okragty XCPU 160 100 1
DRU 100 21
DRU 125 13
przepustnica okrggta DRU 160 2
DRU 200 3
DRU 250 1
DRU 80 1
100, Lmin=400 1
klapa p.poz. Okrggta 200, Lmin=300 1
250, Lmin=300 1
SR 100 3000 19 c
SR 125 3000 11 c'_:
SR 160 3000 8 =]
przewody okrggte typu SPIRO SR 200 3000 > N E’
SR 250 3000 1 2=
SR 80 3000 7 =8
FLEX 100 3000 4 =
przewody elastyczne FLEX 125 3000 3 8
FLEX 80 3000 1 =
ttumik okrggty LRCA 200 1000 3
klapa rewizyjna do przew. SPIRO 200 - 100 8
izolacja kanatow Wetna mineralna 50 mm 25,1 m2
jednostka zewnetrzna klimatyzacji mini VRF
moc 12,5kW Qch=12,5kW 1
ednostka wewnetrzna klimatyzaciji typu split Qch=2,2kW 4
ednostka wewnetrzna klimatyzacji typu split Qch=1,7kW 1
ednostka zewnetrzna klimatyzacji mini VRF
moc 12,5kW Qch=9,5kW 1
jednostka wewnetrzna klimatyzacji typu kaseta|Qch=2,2kW 2
przewody freonowe w izolacji, freon, azot itp. kpl
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nazwa typ ilos¢ VAl V2 V3 A powierzchnia
[m2]
tlumik prostokatny DLD-400-200-1000-10 09 2 400 200 1000 10 2,4
LBXR 400 200 400 30 125 125 2 400 200 400 30 0,76
LBXR 400 200 400 45 125 125 4 400 200 400 45 1,6
LBXR 200 400 200 45 125 125 4 200 400 200 45 1
LBXR 400 400 200 90 75 75 1 400 400 200 90 0,92
LBXR 400 400 400 90 75 75 3 400 400 400 90 2,77
LBXR 320 550 320 90 75 75 1 320 550 320 90 0,86
kolano prostokatne LBXR 200 400 200 90 125 125 6 200 400 200 90 3,4
LBXR 204 60 204 90 125 125 3 204 60 204 90 0,76
LBXR 320 550 320 90 125 125 1 320 550 320 90 1,04
LBXR 150 400 150 90 125 125 8 150 400 150 90 3,7
LBXR 400 200 400 90 125 125 2 400 200 400 90 1,64
LBXR 400 400 400 90 125 125 2 400 400 400 90 2,1
LBXR 150 250 150 90 125 125 4 150 250 150 90 1,34
LDR 200 400 150 400 6 200 25 -0 2 400 200 400 150 0,48
LDR 400 400 200 400 6 200 100 -0 1 400 400 400 200 0,32
LDR 250 150 204 60 6 100 23 45 1 150 250 60 204 0,08
redukcja prostokatna LDR 400 150 250 150 6 200 75 -0 2 150 400 150 250 0,44
LDR 550 400 320 550 6 250 115 -0 1 400 550 550 320 0,47
LDR 550 400 550 320 6 250 0 40 1 400 550 320 550 0,47
LDR 320 1750 320 550 6 600 0 0 1 320 550 320 1750 2,48
czerpnia powietrza 1750x320, gtebokos¢=620 1 320 1750 0 0 0,56
wyrzutnia powietrza 1750x320, gtebokos¢=620 1 320 1750 0 0 0,56
LFR 60 204 125 150 6 -33 40 1 204 60 125 150 0,08
redukcja prostokat/okragta LFR 250 150 125 200 6 63 13 1 150 250 125 200 0,16
LFR 400 200 200 350 6 100 -0 1 200 400 200 350 0,42
LKR-1750-320-436-OTHER 1 1750 320 436 0 1,81
LKR-150-250-1145-OTHER 1 150 250 1145 0 0,92
LKR-150-250-2241-OTHER 1 150 250 2241 0 1,79
LKR-150-250-503-OTHER 1 150 250 503 0 0,4
LKR-150-250-875-OTHER 1 150 250 874 0 0,7
LKR-150-400-1723-OTHER 1 150 400 1722 0 1,89
LKR-150-400-2478-OTHER 1 150 400 2478 0 2,73
LKR-150-400-326-OTHER 1 150 400 325 0 0,36
LKR-200-400-1381-OTHER 1 200 400 1380 0 1,66
LKR-400-400-649-OTHER 1 400 400 648 0 1,04
LKR-400-200-837-OTHER 1 400 200 836 0 1
LKR-150-400-524-OTHER 1 150 400 524 0 0,58
LKR-400-400-100-OTHER 4 400 400 100 0 0,64
LKR-400-400-1033-OTHER 1 400 400 1033 0 1,65
LKR-400-400-116-OTHER 1 400 400 115 0 0,19
LKR-400-200-400-OTHER 1 400 200 400 0 0,48
LKR-400-400-500-OTHER 1 400 400 500 0 0,8
LKR-400-200-772-OTHER 1 400 200 771 0 0,93
LKR-550-320-1859-OTHER 1 550 320 1859 0 3,24
LKR-60-204-274-OTHER 1 60 204 274 0 0,14
kanat prostokatny LKR-800-550-100-OTHER 1 800 550 100 0 0,27
LKR-800-550-104-OTHER 1 800 550 103 0 0,28
LKR-800-550-200-OTHER 2 800 550 200 0 1,08
LKR-400-400-228-OTHER 2 400 400 228 0 0,73
LKR-320-1750-585-OTHER 1 320 1750 584 0 2,42
LKR-200-400-237-OTHER 1 200 400 237 0 0,28
LKR-200-400-333-OTHER 1 200 400 332 0 0,4
LKR-204-60-2207-OTHER 1 204 60 2206 0 1,17
LKR-204-60-4360-OTHER 1 204 60 4360 0 2,3
LKR-400-200-846-OTHER 1 400 200 846 0 1,02
LKR-320-1750-379-OTHER 1 320 1750 379 0 1,57
LKR-400-200-332-OTHER 1 400 200 332 0 0,4
LKR-400-150-534-OTHER 2 400 150 534 0 1,17
LKR-400-200-100-OTHER 5 400 200 100 0 0,6
LKR-400-200-1055-OTHER 1 400 200 1055 0 1,27
LKR-400-200-138-OTHER 1 400 200 137 0 0,17
LKR-400-200-160-OTHER 2 400 200 159 0 0,38
LKR-400-200-2142-OTHER 1 400 200 2141 0 2,57
LKR-400-200-268-OTHER 1 400 200 267 0 0,32
LKR-400-200-287-OTHER 1 400 200 286 0 0,34
LKR-204-60-962-OTHER 1 204 60 961 0 0,51
éjnik prostokatny LTROR 400 400 200 400 125 125 1 400 200 400 400 0,55
LTROR 400 400 400 400 125 125 2 400 400 400 400 2,48
klapa p.poz. Prostokatna 400-200, Lmin=510 2 400 200 510 0 1,22
przepustnica Prostokatna 400-400 2 400 400 200 0 1,12
klapa rewizyjna do przew. prostokatnych300-200 6 300 200 0 0 -
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