AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Obiekt Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu

ulica: Krélewska 4

Adres budynku kod:_4}-800 miejscowosc¢: Zabrze
powiat: zabrze

wojewodztwo: Slgskie

Imie i nazwisko: Grzegorz Manka
Wykonawca audytu Tytut zawodowy: mgr inz.
Nr opracowania:
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku Budynek uzytecznos$ci publicznej 1.2. |Rok ukoriczenia budowy 1905
Miasto Zabrze Budynek Szkoty Podstawowej nr 5w
Zabrzu
1.3. [Inwestor 1.4. |Adres ul.:Krélewska 4
ul.: Powstancow Slaskich 5-7 budynku
(nazwalub migi nazwiko, adres) kod: 41-800 Zabrze kod: 41-800 Zabrze
powiat: zabrze powiat: Zabrze
wojewddztwo: $laskie wojewddztwo: $laskie
2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt
Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marka
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
e-mail: gmanka@bde.rybnik.pl REGON:273611960
3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgrinz. Grzegorz Manka Podpis:
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F
4. |Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
L . Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
Lp. Imiei nazwisko L
audytu (ew. uprawnienia)
2.
5. |Miejscowos¢ Rybnik Data wykonania opracowania pazdziernik 2024
6. [Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumentyi dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi str. 6
" inwestora ’
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 7
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 12
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 30
" przewidzianego do realizagji ’
9. Zafaczniki do audytu str. 31
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2. Karta audytu energetycznego budynku

. Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne Lo -
termomodernizacja termomodernizacji
Tradycyjna/ Tradycyjna/
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. [Liczba kondygnagcji 4/2 4/2
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 12 813 12 813
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3492 3492
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu
5. |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [mz]
6. |Wskaznik udziat powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0% 0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. [Liczba osdb uzytkujgcych budynek 453 453
. L . . . lokalny: elektryczne lokalny: elektryczne
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze

akumulacyjne

podgrzewacze akumulacyjne

10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku

centralny: miejski system
cieptowniczy

centralny: miejski system
cieptowniczy

11.|Wspodtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,34 0,34
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m*K)]

1. |SZ Sciana zewnetrzna 0,842-1,949 0,842-1,949
2. [sz-38 Sciana zewnetrzna 1,428 0,191

3. [SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,644 0,644

4. [SW Sciana wewnetrzna do poddasza 1,296; 2,303 0,212; 0,228
5. |STD Stropodach 0,224; 0,230; 0,276 0,128; 0,130; 0,144
6. |[STR-PODD Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,724 0,141

7. |PG Podtoga na gruncie 0,482; 0,583 0,482; 0,583
8. |P-PIW Podtoga w piwnicy 0,358 0,358

9. |0Z Okna zewnetrzne 1,300 1,300
10.[0Z-D Okna zewnetrzne - wymiana 2,600 1,300
11.[0Z-D Okna zewnetrzne - renowacja 5,000 5,000
12.]0Z-PCV Okna zewnetrzne 1,700 0,900
13.|DZ Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
14.|DZ-D Drzwi zewnetrzne z naswietlem - renowacja 2,500; 5000 2,500; 5000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,99

2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,94 0,96

3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. [Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty/nawiewniki
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 13 667 13 462

4. |Krotno$c wymian powietrza [I/h] 1,07 1,05
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 384,8 310,0

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 38,4 38,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . . 1552,0 983,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 2143,0 11181
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 162,0 162,0

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego 16507

* |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ )
2 Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. . . . 2 123,47 78,27
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. o o i ) , 170,48 88,95
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10. |udziat odnawialnych zrédet energii [%] %) 0,00% 1,12%

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Kosztza 1 Gl ciepta do ogrzewania budynku ) [z1/GJ] 39 750,67 39 750,67

2. [Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

3. [Koszt przygotowania 1 m®cw.u. 2) [zt/m3] 81,15 81,15

4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

5. [Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c] 7,55 5,19

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 280,56 280,56

7. |lnne [zf]

8.1 Wskatzniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. |EK-wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/m 2rok] 190,0 120,2

2. |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(mZ-rok)] 168,1 108,2

3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 44,47

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1024,99

5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 53,96

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 129,20

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 116 852,84

8. [Mocinstalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A) 5 kw
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéow, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [21] 279873504 | 344244410

) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii netto brutto

| nd nd

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

3. |irdédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz nd
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]4)

4. |czyinwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE’)

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]*) 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

N Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie 240
" lart. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m*rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAIJA / N+E—GDPGMABA+A7) wymaganiom izolacyjnos$ci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. [Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] &™) | 0,00

10. Premia M2G i grant mzG®

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku jest

L spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAKENIE, jezeli TAK, to:—pk—t—l—/—pk—t—z—/—pk-t—37)

2. |Wysokos$¢ premii MZG [zt] nd

3. |Wysokoé¢ grantu MzG [z1]"" nd

4. |Wysokos$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG [z1] nd
11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANHE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek-]EST/N-l-E—J-E—Sl”wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWA / NIE sTanow!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNHA /-NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa
w art.5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym'

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
1) rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

N

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

w

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

IS

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

-3

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

~

Niepotrzebne skreslic.

©

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

©

w

Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
10) w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oSwiadczenie, ktdére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

5. 31% tacznych kosztdw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

Ak

%

) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa:

1. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY: Renowacja elewacji budynku Szkoty Podstawowej nr 5 przy ul.

Krélewskiej 4 w Zabrzu wraz z wykonaniem prac towarzyszacych (dziatki nr 1184/6, 1182/4 i 2907/6).
3.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459 z pdzn.
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015 poz. 1606).
3. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015
5. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego".
6. Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia".
7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Wstasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania."
8. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."
9. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania."
10. Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
11. Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach mieszkalnych."
12. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchni i kubatur."
3.3. Osoby udzielajace informacji
1. Wywiad z przedstawicielem inwestora
3.4. Data wizji lokalnej
pazdziernik 2024

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

2. Budynek wpisany do rejestru zabytkdéw pod nr A/2015/07.

3. Wykorzystanie dofinansowania z NFOSiGW.

4. Zastosowanie sie do wytycznych konserwatora zabytkow.
3.6. Zadeklarowany maksymalny wkfad wifasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota

kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Whktad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy nie okreslono zt
Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ prywatna spoétdzielcza jedn. sam. terytorialnego
Przeznaczenie budynku Budynek uzytecznosci publicznej
Adres ul.: Krélewska 4, 41-800 Zabrze
wolnostojacy segmet w zabudowie szeregowej
Budynek . g . . g. )
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1905 | Rok zasiedlenia 1905
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-) WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy " [m?] 1445,0 |11 |Liczba klatek schodowych 2
2 Kubatura budynku ? [m?] 19500,0 | 12 |Liczba kondygnacji 4/2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 128125 |13 Wysokosé¢ kondygnacji w $wietle [m] 367
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow, ’ ($rednia) !
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m’]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczer ) [m’] 1866,2 [ 14 |Liczba uzytkownikéw 453
Powierzchnia korytarzy [m?] 878,0
6 Powierzchnia  pomieszczen ogrzewanych na 9.4
poddaszu uzytkowym [m?] ’
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy 668.4
[mZ] (m.in.. szatnie, pom. techniczne, gospodarcze) ’
8 Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych 00
(ustugi, sklepy, itp.) [m?] ’
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku
9| , 3492,0
[m7]
10 | Budynek podpiwniczony czeSciowo

1)

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wolnostojacy, zlokalizowany w Zabrzu przy ul. Krélewskiej 4. Budynek skfada sie dwdch segmentéw. Segment gtéwny
stanowi budynek dawnej katolickiej szkoty powszechnej wybudowany w latach 1904-1905 w stylu eklektycznym. W 1965 roku od
strony poétnocnej dobudowano, prostopadle do budynku gtéwnego, skrzydto mieszczace sale gimnastyczng z zapleczem oraz
Swietlice.

Budynek konstrukcji murowanej, posiadajacy od 1 do 3 kondygnacji nadziemnych, podpiwniczony w czeéci gtéwnej. Sciany
zewnetrzne z cegly o grubosci 25-77 cm. Stropy typu Kleina oraz drewniane, nad piwnicami sklepienia odcinkowe. Dach
konstrukcji drewnianej mansardowy, kryty dachéwka oraz papa. Strop pod Swietlicg Akermana, stropodach nad salg
gimnastyczna z elementdw prefabrykowanych betonowych na kratownicach stalowych, kryty papa. Stolarka okienna drewniana
skrzynkowa, zespolona o wspdfczynniku U=2,6 W/(m2*K), drewniana pojedynczo szklona U=5,0 W/(m2*K), wymieniona
drewniana budynku gtéwnego (strych + piwnice) U=1,3 W/(m2*K oraz PCV U=1,7 W/(m2*K). Drzwi zewnetrzne drewniane o
wspotczynniku U=2,5 W/(m2*K) oraz stalowe U=2,6 W/(m2*K).

\

-

- - -
Szkota Podstawowa nr.5 @

.—)t

Lokalizacja inwestycji. Zrodto: maps.google.pl

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

B Atk Pow. do U Pow. U okna Pow. O Gt
1 Przegroda budynek [ oo | obl. strat < okden | /TR drawi | "2“:
m cieptam? W/(m“K) m? m? /(m”K)
Sci t 0,842 Eggf 2/600;
1 ciana zewnetrzna 2705,4| 2058,0 1’ 949 595,2 21600t 52,3 2,500;
(Sz; Sz-38) ! T 5,000
5,000
2 $ciana zewnetrzna przy gruncie (SG) 93,0 93,01 0,644
.. 1,296;
3 Sciana wewnetrzna do poddasza (SW) 222,3 222,3 2303
4 Podioga na gruncie (PG) 495.8| agsg| 048%
0,583
5 Podtoga w piwnicy (P-PIW) 845,0 845,0 0,358
6 Strop pod nieogrzewanym poddaszem (STR-PODD) 805,0 805,0 0,724
7 Stropodach (STD) ag5,7|  ags7| 0P
P ' '"10,230; 0,276
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. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane'vtl stanie
istniejacym
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [KW] 384,8
2. [Zamdéwiona moc cieplna (dla c.0.) q [kw]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. L L . . Q, [G)] 1552,0
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [kWh/m?a] 33,65
5. Sezonowe z'apt')trzebowamern.a ciepto w standa rd_owym sezonie grzewczym as 6] 2143,0
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie #/MW 0,00
"| opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika #/G) 39 750,67
optata abonamentowa miesiecznie ba 0,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki zeliwne cztonowe, nieliczne stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw czesciowe
6. |Zawory termostatyczne brak
np,= 0,94
, . nr= 0,77
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,95
ne 1,00
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/16
na dobe
9. |[Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepta woda przygotowywana lokalnie dla grupy punktéw
1. [Rodzaj instalacji poboru, za pomocg elektrycznych podgrzewaczy
pojemnosciowych.
2. |Pionyiichizolacja instalacja prowadzona w $cianach
3. [Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4 Zuzycie ciepfej wody w m®/m-c okreélone wg )
" |pomiaru
4 f. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj wentylacji . wenty.lacja natura.lna grawitacyjna o
acja mechaniczna (kuchnia, toalety w przyziemiu)
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 13 666,7

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Stacja wymiennikéw ciepta zasilana z miejskiego systemu cieptowniczego, zlokalizowana w piwnicy budynku,

wyposazona w wymiennik typu JAD X 9.88.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wystepujg miejscowe ubytki, pekniecia tynku, tuszczenie sig farby.
Stropodach w dobrym stanie technicznym, pokrycie w stanie zadowalajgcym. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana w zlym stanie
technicznym, PCV w stanie zadowalajgcym, wymienione okna drewniane w stanie bardzo dobrym. Przegrody budowlane nie spetniaja
wymagan dotyczgcych izolacyjnos$ci cieplne;j.
5.2. System grzewczy
Stan techniczny zrédta ciepta zty.
Instalacja c.o. wykonana zrur stalowych, grzejniki zeliwne czonowe oraz nieliczne stalowe ptytowe, brak zaworéw termostatycznych.
Instalacja w stanie technicznym zlym - duzy stopieh wyeksploatowania, brak skutecznej regulacji.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Stan techniczny zrédet ciepta dobry.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwos$ci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/mZK]
- $ciany zewnetrzne (SZ-38) U= UK W/(m2*K) | -dla $cian zewewnetrznych Umax=0,20 W/m?K
L. - brak mozliwosci docieplenia ze wzgledu na ochrone
- $ciany zewnetrzne (SZ) U= 0,842-1,949
konserwatora
1 |- podtoga w piwnicy U= 0,358 - bez zmian
- podtoga na gruncie U= 0,482;0,583 - bez zmian
- $§ciany zewnetrzne przy gruncie U= 0,644 - bez zmian
- $ciana wewnetrzna do poddasza U= 1,296; 2,303 - dla $cian wewnetrznych Umax=0,30 W/m?K
- strop pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,724 - dla stropu Umax = 0,15 W/m?K
- stropodach (STD) U= 0,224;0,230;0,276 - dla stropodachu Umax =0,15 W/m?K
Okna i drzwi tacznika i sali gimnastycznej wymieniane w|
Okna i drzwi zewnetrzne o wspdtczynniku U [W/mZK]; catosci, okna i drzwi budynku gtownego zgodnie z projektem
zatwierdzonym przez konserwatora.
2 okna zewnetrne 1,300; 1,700; 2,600; - dla okien Umax =0,90 W/m?K w przypadku okien
- Z zZ
¢ 5,000 budynku gtéwnego Umax = 1,30 W/m3K
- drzwi zewnetrzne U: 2,600; 2,500; 5,000 -dla drzwi Umax =1,30 W/m2K
Wentylacja - nie stwierdzono nieprawidtowosci w funkcjonowaniu Bez zmian
3
System grzewczy - instalacja c.o. dwururowa, grzejniki zeliwne cztonowe,|Wymiana instalacji c.o.: wymiana rur, wymiana grzejnikéw,
4 stalowe ptytowe, brak zawordéw termostatycznych. montaz zaworéw termostatycznych, wykonanie izolacji.
Modernizacja Zrédta ciepfa.
System zaopatrzenia w c.w.u. - lokalny, elektryczne Bez zmian
5 |podgrzewacze pojemnosciowe.
System oswietlenia wbudowanego - 7rédto Swiatta stanowia Swietl dwki, Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego -
g |zaréwki tradycyjne, oprawy oswietleniowe nastropowe i zwieszane. wymiana opraw i zrédet Swiatta na energooszczedne

os$wietlenie LED
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Ocieplenie  $cian zewnetrznych Swietlicy,  sali
gimnastycznej z zapleczem styropianem lub wetng
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany|mineralng. Ze wzgledu na nadzér konserwatorski nie
zewnetrzne i wewnetrzne planuje sie docieplenia $cian zewnetrznych gtéwnej czesci
budynku. Ocieplenie $cian wewnetrznych opoddasza wetng
mineralng.
) Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop i|Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng
dach. mineralng oraz stropodachdéw styropapa.
. . . . .|Okna i drzwi facznika i sali gimnastycznej wymieniane w|
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i L 2 ) . 8 v 1 WY .
3 . catosci, okna i drzwi budynku gtownego zgodnie z
drzwi zewnetrzne ] .
projektem zatwierdzonym przez konserwatora.
4 |Modernizacja systemu wentylacji Bez zmian
Wymiana instalacji c.0.. wymiana rur, wymiana
5 |Modernizacja instalacji c.o. grzejnikéw, montaz zawordéw termostatycznych, wykonanie
izolacji. Modernizacja zrédfa ciepta.
Zmniejszenie kosztéw przygotowania cieptej .
6 . . Bez zmian
wody uzytkowej
Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego -
7 |Modernizacja o$wietlenia wbudowanego wymiana opraw i zrodet Swiatta na energooszczedne

o$wietlenie LED
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp.

Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

2

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych Swietlicy, sali
gimnastycznej z zapleczem styropianem lub wetna
mineralna. Ze wzgledu na nadzdér konserwatorski nie
planuje sie docieplenia $cian zewnetrznych gtéwnej
czesci budynku. Ocieplenie $cian wewnetrznych
opoddasza wetng mineralna.

j.w. przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng
mineralng oraz stropodachdéw styropapa.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Okna i drzwi tacznika i sali gimnastycznej wymieniane w
catosci, okna i drzwi budynku gtownego zgodnie z
projektem zatwierdzonym przez konserwatora.

Zmniejszenie zuzycia ciepta do ogrzewania
powietrza wentylacyjnego

Bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Bez zmian

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepfa uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci

Wymiana instalacji c.0.: wymiana rur, wymiana
grzejnikéw, montaz zawordéw termostatycznych,
wykonanie izolacji. Modernizacja zrodtfa ciepta.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania energi przez system o$wietlenia
wbudowanego

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego -
wymiana opraw i zrédet $wiatta na energooszczedne
os$wietlenie LED
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7.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie cze$ci okien

zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ z podaniem prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegdlnienie L e Jednostki
istniejgcym modernizacji
two 20,0 20,0 0
t0 -20,0 -20,0 Oc
dla przegrdéd zewnetrznych (two=20°C) 37703 37703
Sy * dla przegréd zewnetrznych (two=16°c) 2 854,8 2 854,8 dzied'K/a
Oplaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, Oim, 39 750,67 39 750,67 Z/(MW'm-c)
0o;, Oy, 62,08 62,08 zt/G)
Apo,  Au, 0,00 0,00 zt/m-c
Oplaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom,  Oim, 0,00 0,00 zt/(MW'm-c)
0o, Oy, 280,56 280,56 zt/G)
Apo,  Au, 0,00 0,00 zt/m-c

Taryfa dla ciepta E1 ZPEC oraz W FORTUM Silesia
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

STR-PODD Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 805,00 m?
A = 805,00
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 764,07 12
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 3393,3 BU=0,9

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng (z warstwg wyréwnujaca) o wspotczynniku przewodnosci

cieplnej:

r=[C0,035 Jw/(mk).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

oporu ciepta U<0,15 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej nizw wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej nizw wariancie 1

Stan Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. L. 1anty
istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,714 6,286 6,857

3 |Opér cieplny R m¥K/wW | 1,381 7,096 7,667 8,238

4 |Qqy, Q. = 8,6410°SdA /R Gl/a 170,9 33,3 30,8 28,6

5 [Gowr 910 = 10 A (tuo-t,o)/R MW 0,023 0,005 0,004 0,004

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 17 128 62 17 75953 17892 07

zt/a : § )
A0,, = (Qou-Quu)0:+12(deu-G10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 300,00 320,00 340,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 229 221,00 | 244 502,40 | 259 783,80
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,38 13,77 14,52
10 (U, Uy W/m*K| 0,724 0,141 0,130 0,121
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 229221 zt SPBT= 13,4 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie STD Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 495,72 m?
A = 495,72
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 495,72 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 37703

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapg o wspotczynniku przewodnosci cieplnej:

A-[0,036 Jw/(mK).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

oporu ciepta U<0,18 W/(m2K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej nizw wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej nizw wariancie 1

St Wariant:
Lp. Omowienie Jedn. | . .a-n )
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,333 4,167 4,722
3 |Opér cieplny R Z'K/W 4,464, 7,798; 8,631; 8,514; (9,187, 9,070;
m 4,348; 3,623|7,681; 6,957 7,790 8,345
4 |Qqy, Qi = 8,6410°SdA /R Gl/a 40,8 22,2 19,9 18,6
5 | Qous Guu =10 A (two-t,o)/R MW 0,005 0,003 0,002 0,002
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 211372 573189 5810.94
zt/a , , )
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(qoy-0l1u) Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/mz 230,00 300,00 350,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 114 015,60 | 148 716,00 | 173 502,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 53,94 54,44 61,72
10|us U w/ 2¢ 0,224; 0,128; 0,116; 0,117;(0,109; 0,110;
0 =1 ™ *10,230;0,276]0,130; 0,244| 0,128 0,120
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 114 016 zt SPBT= 53,9 lat

Audyt energetyczny - Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu, ul. Krélewska 4

15



Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie SZ-38 Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 518,64 m?
A, = 518,64 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A vosz = 493,93 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian wetng minieralng o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej:

A-[0,083 Jw/(mk).

Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepfa U<0,20 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej nizw wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Stan Wariant
Lp. Omowienie Jedn. .. anty
istniejacy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,15 0,17 0,19

g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,545 5,152 5,758
3 |Opér cieplny R m*k/W | 0,700 5,246 5,852 6,458
4 |Qgy, Q. = 8,6410°SdA / R Gl/a 241,3 32,2 28,9 26,2
5 [Gous 910 =10 A (twe-to)/R MW 0,030 0,004 0,004 0,003

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zt/a 25 379,78 25 586,85 26 232,06

A0, = (Qou-Q1u)0:+12(Goy-G1u) Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia z’f/m2 450,00 460,00 470,00

8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny 7t 222 268,50 | 227 207,80 | 232 147,10
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,76 8,88 8,85

10 (U, Uy wW/m*K| 1,428 0,191 0,171 0,155

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie

okien i drzwi.
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie SW Sciana wewnetrzna do poddasza-

typ 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 188,03 m?
A = 188,03
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 177,88 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni Sd = 3393,3 BU=0,9

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian wetng mineralng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej:

A=["0,038 |w/(mk) .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepta U <0,30W/(m)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej nizw wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej nizw wariancie 1

L. . Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. ..
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

1 o= m 0,10 0,13 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ'K/W 2,632 3,421 3,947
3 |Opoér cieplny R m>K/W 0,772 3,403 4,193 4,719
4 |Qgy, Qi = 8,6410>SdA / R GJ/a 71,4 16,2 13,1 11,7
5 [qous 910 =10 A (tuo-t,o)/R MW 0,010 0,002 0,002 0,002

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 7945 59 7 1349 7525 97
zt/a ) ) )
A0, = (Qou-Q1y)0;+12(qoy-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 220,00 223,00 225,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39 133,60 39 667,24 40 023,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,40 5,34 5,32
10 (Uo, U, W/m”K 1,296 0,294 0,239 0,212

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 3 Koszt : 40023 zt SPBT= 5,3 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie SW Sciana wewnetrzna do poddasza-

typ 2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 34,23 m?
A = 34,23
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 32,78 m;?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °¢c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni Sd = 3393,3 BU=0,9

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian wetng mineralng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej:

A=["0,038 |w/(mk) .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepta U <0,30W/(m)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej nizw wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej nizw wariancie 1

L .. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |. ..
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

1 g= m 0,12 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ'K/W 3,158 3,947 4,474
3 |Opor cieplny R mZ‘K/W 0,434 3,592 4,382 4,908
4 |Qq, Q= 8,6410>SdA /R GJ/a 23,1 2,8 2,3 2,0
5 |Qous O1u = 10% A (two-t0)/R MW 0,003 0,000 0,000 0,000

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 5692 33 572358 5738 82
zt/a , ) )
A0, = (Qou-Q1y)0;+12(qoy-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 223,00 225,00 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 7 309,94 7 375,50 7 539,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 2,72 2,71 2,75
10 (Uo, U, W/m”K 2,303 0,278 0,228 0,204

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 7376 zt SPBT= 2,7 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.6. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

okien oraz poprawie systemu wentylacji 0Z-PCV Okna zewnetrzne
Dane:  powierzchnia okien A ok1= 127,35 m? Vobl=W*Cm
Age=' 127,35 m?
Voomi= w=" 268808 m/h
Vioma= w=" 268808 m¥h
Cyw= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego too = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 37703

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspdtczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien:

wariant 1: okna o wspoétczynniku U= 0,900 W/(mZ*K) ;< 0,3

wariant 2: okna o wspdfczynniku U= 0,800 W/(m?*K)

wariant 3: okna o wspdfczynniku U= 0,700 W/(mZ*K)

Stan Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. .. ty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta V) W/m*K 1,700 0,900 0,800 0,700
C - 1,00 0,70 0,70 0,70
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji il
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a 70,5 37,3 33,2 29,0
4 2,94*10°°C,*C, *V,om*Sd Gl/a 298,0 208,6 208,6 208,6
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) Gl/a 368,5 245,9 241,8 237,6
6 |10°*A,*(tuo-te)*U MW 0,0087 0,0046 0,0041 0,0036
7 (3,4%107*V o * (two-t.o) MW 0,0366 0,0366 0,0366 0,0366
8 |do, 1= (6) +(7) MW 0,0452 0,0411 0,0406 0,0401

Roczna oszczednosé kosztow
9 zt/rok 9 553,27 10 053,79 10 554,31

A0y, = (Qoy-Q10)0:+12(qoy-01u) Om
10 |Koszt wymiany okien (brutto) N zt 254 700,00 280 170,00 305 640,00
11 [SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 26,66 27,87 28,96

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianych okien.
r

F
wariant 1 : koszt wymiany okien: 127,35 m? * 2 000,00 zt/m? = 254 700,00
r r r
wariant 2 : koszt wymiany okien: 127,35 m?2 * 2200,00 zt/m? = 280 170,00 zt
wariant 3 : koszt wymiany okien: r 127,35 m? * ¥ 240000 /m?= " 305640,00
Wybrany wariant : 1 Koszt: ' 254700 zt SPBT= @ 26,7 lat
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7.2.7. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

0Z-D Okna zewnetrzne - wymiana

Dane: powierzchnia okien A o1= 402,90 m? Vobl = W *Cm
r
A ok2= 402,90 m?
Viomi= w="5381,65 m¥/h
Vioma= w=" 538165 m¥h
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 O¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 O¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspédtczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.
Rozpatruje sie 1 wariant wymiany okien (zgodny z zaleceniami konserwatora zabytkow)
wariant 1: okna o wspdtczynniku U= 0,130 W/(mZ*K) < 0,3
St Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. L. a.n ananty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta U W/mZ‘K 2,600 0,130
C - 1,1 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji il ¢ :
Cm - 1,2 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U Gl/a 341,2 17,1
4 (2,94%10°°C,*C, *Vyom*Sd Gl/a 656,2 417,6
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) Gl/a 997,4 434,6
6 [10°*A,*(tyo-t)*U MW 0,0419 0,0021
7 {3,8*107*V 1 * (two-two) MW 0,0878 0,0732
8 |do, 9= (6) +(7) MW 0,1297 0,0753
9 Roczna oszczednosé kosztow rok 60907 68
zi/ro ’
AO,, = (Qoy-Q1u)0:+12(qoy-G1u)Om
10 [Koszt wymiany okien (brutto) N 2t 1208 700,00
11 |SPBT = (Nok+Ny,)/AO,, lata 19,84

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwdércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianych okien.

wariant 1 : koszt wymiany okien:

402,90 m? *

3000,00 zt/m? =

r
1208 700,00 zt

Wybrany wariant : 1

Koszt :

1208 700 zt

SPBT=

19,8 lat

Audyt energetyczny - Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu, ul. Krélewska 4

20



7.2.8. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na renowacji

okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

0Z-D Okna zewnetrzne - renowacja

Dane: powierzchnia okien A ok1= 31,31 m? Vobl =y *Cm
Ao=" 3131 2
Viomt= w="" 41822 m¥n
Viom2= W= 418,22 m?/h
Cu= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 O¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 O¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3
Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie polega na renowacji okien oraz podwyzszeniu szczelnos$ci.
Rozpatruje sie 1 wariant renowacji okien (zgodny z zaleceniami konserwatora zabytkéw)
wariant 1: okna o wspdtczynniku U= 5,000 W/(mZ*K) < 0,3
St Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. L. a.n ananty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta U W/mZ‘K 5,000 5,000
C - 1,1 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji il ¢ !
Cm - 1,2 1,10
3 |8,64*10°*Sd*A,*U Gl/a 51,0 51,0
4 (2,94%10°°C,*C, *Vyom*Sd Gl/a 51,0 46,4
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) Gl/a 102,0 97,4
6 [10°*A,*(tyo-t)*U MW 0,0063 0,0063
7 [3,4%107*V 5 * (two-ty0) MW 0,0068 0,0063
8 |do, 9= (6) +(7) MW 0,0131 0,0125
9 Roczna oszczednosé kosztow rok 559 10
zi/ro 7]
AO,, = (Qoy-Q1u)0:+12(qoy-G1u)Om
10 |Koszt renowacji okien (brutto) N 2t 54 792,50
11 |SPBT = (Nok+Ny,)/AO,, lata 98,00
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien wg cen lokalnych wytwdércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien do renowacji.
L4
wariant 1 : koszt renowacji okien: 31,31 m? * 1750,00 z'f/m2 = 54 792,50 z
Wybrany wariant : 1 Koszt : 54793 zt SPBT= 98,0 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

DZ Drzwi zewnetrzne

Dane: powierzchnia drzwi

Viom1=

Vnom2=

Aga= 10,84
Ago=' 10,84
w=" 228381
w=" 22881
Cu= 1,00

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni

Opis wariantow usprawnienia

m?
mZ

m3/h
m3/h

V obl =

two =

Sd =

WY *Cm

16 Oc
-20 ¢

2854,8

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi:

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,300 W/(mZ*K) a:< 0,3

wariant 2: drzwi o wspdtczynniku U= 1,200 W/(m?2*K)

wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 1,100 W/(mZ*K)

St Wari
Lp. Omoéwienie Jedn. L. a.n arianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta W/mZ'K 2,600 1,300 1,200 1,100
C - 1,1 1,00 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji il
Cn - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U Gl/a 7,0 3,5 3,2 2,9
4 |2,94*10°°C,*C, *V,om*Sd Gl/a 21,1 19,2 19,2 19,2
5 |Qq, Q1 = (3) +(4) Gl/a 28,1 22,7 22,4 22,1
6 106*Ad1*(two-tw)*U MW 0,0010 0,0005 0,0005 0,0004
7 13,4%107*V 4y * (two-to) MW 0,0034 0,0028 0,0028 0,0028
8 |do, a1=(6) +(7) MW 0,0044 0,0033 0,0033 0,0032
9 Roczna oszczednos¢ kosztow {rok 84417 879 38 914 59
zt/ro . , :

A0,, = (Qou-Q10)0;+12(qoy-G10)Om
10 |Koszt wymiany drzwi  Ng, zt 23 848,00 26 232,80 28 617,60
11 [SPBT = (Noi+Nyw)/ A0, lata 28,25 29,83 31,29

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi wg cen lokalnych wytwércow i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
r

r
wariant 1 : koszt wymiany drzwi: 10,84 m? * 2 200,00 z’f/m2 = 23 848,00 zt
r r r
wariant 2 : koszt wymiany drzwi: 10,84 m? * 2420,00 zt/m?= 26 232,80 zt
wariant 3 : koszt wymiany drzwi: r 10,84 m? * i 640,00 zt/m? = ¥ 28 617,60 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 23848 zt SPBT= 28,3 lat
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7.2.10. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia zmniejszajace koszty energii elektrycznej:
1. modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego - wymiana opraw i zrédet Swiatta na
energooszczedne o$wietlenie typu LED

2. wykonanieinstalacji fotowoltaicznej o mocy czynnej 5 kW

Zestawienie zuzycia energii koicowej na potrzeby o$wietlenia wbudowanego

L Jednostka | Stan istniej stan po
P- isthiejacy modernizacji
1 |Zapotrzebowanie na energie koricowg kWh/a 64 797,6 47 596,0
5 Oszczed-nos.c. roczna energii w efekcie KWh/a 17 2016
modernizacji
3 |Kosztjednostkowy energii el. z sieci (brutto) zt/kWh 0,5500
4  |Koszt energii elektrycznej zt/a 35639 26178
5 Ca’kaV\{Ity koszt eksploatacji (wraz z kosztami 2/a 44228 31557
ohstugi)
6 |Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji zt/a 12671
7 |Koszt modernizacji No zt 350 000
9 |SPBT lata 27,6
Podstawa przyjetych wartosci Ny:
Koszty ustalono na podstawie ofert firm wykonawczych.
Koszt realizacji usprawnienia: 350 000

Szczegbdtowe obliczenia zamieszczono w Zatgczniku 8.

Zestawienie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby budynku

Lp. Jednostka Z systemem PV
1 [Moc czynna instalacji PV w 5 000,00

2 [Jednostkowy uzysk energii kWh/kW*a 1 154,00

3 |[Energia elektryczna z systemu PV kWh/a 5770,00

4 [Wspotczynnik konsumpcji energii z systemu PV % 84

5 |Koszt energii el. z sieci 2/kWh 1,0100

6 [Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/a 4 895

7 |Koszt modernizacji Ny zt 37 500,00

8 |SPBT lata 7,7

Zatozono 100% konsumpcji wyprodukowanej energii.

Podstawa przyjetych wartosci No:

Koszty ustalono na podstawie ofert firm wykonawczych.

Koszt realizacji usprawnienia: 5 kWp * 7 500 zt/kWp =37 500

Audyt energetyczny - Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu, ul. Krélewska 4

23



7.2.11. Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Q.= 1552,00 GJ/a W= 1,00

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujace

instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. zakup i montaz urzadzen technologicznych podstawowej stacji wymiennikdw ciepfa wyposazonej w

wymienniki ptytowe.
2. montaz rur instalacji c.o. i grzejnikow
3. montaz zawordw termostatycznych i odpowietrzajgcych

W ponizszej tabeli zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

Wqo= 0,95

o= 0,688

usprawnien.

. L. Wspoétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po

1. |wytwarzanieciepta Nw= 0,95 Nw=0,99
2. |przesyfanie ciepta ne= 0,94 N, =/0,96
3. |regulacja i wykorzystanie n-= 0,77 n-= 0,88
4. [akumulacji ne= 1,00 ne= 1,00
5. |sprawnosc catkowita systemu nc = 0,688 nc =0,836
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 0,95 wq = 0,95

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Omdwienie jedn.| Stan istniejacy Stan po modern.
1. |Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,688 0,836

2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00

3. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 0,95 0,95

4. |Oszczednos¢ kosztow AQ,c zt/a 23551
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7.2.12. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

.. . . . . SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | Planowane koszty robét [zi] [lata]
1 2 3 4
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-38) wetna
mineralng lub styropianem o grubos$ci 15 cmi
1 A=0,033 W/mK wraz z dociepleniem $cian 269 667 7,6
poddasza (SW) wetng mineralng o grubosci 15 cm
i A=0,038 W/mK
Wyk ie instalacji fot Itai j
5 y on?me instalacji fotowoltaicznej o mocy 37 500 77
czynnej 5 kW
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem (STR-PODD) wetng mineralng o
3 - . , 343 237 17,8
grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK oraz stropodachow
styropapg o grubosci 12 cm i A=0,036 W/mK
Wymiana okien i drzwi tacznika i sali
gimnastycznej w catosci, okna i drzwi budynku
4 L " . 1542 041 21,5
gtownego wymieniane/do renowacji zgodnie z
projektem zatwierdzonym przez konserwatora.
Modernizacja instalacji oswietlenia
5 wbudowanego - wymiana opraw i zrédet Swiatfa 350 000 27,6
na energooszczedne oSwietlenie LED
Wymiana instalacji c.o.: wymiana rur, wymiana
- grzejnikdw, montaz zawordw termostatycznych, 900 000 38,2

wykonanie izolacji. Modernizacja zrédfa ciepta.
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7.3. Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b) Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych,
c) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przesiewzieé termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4 5 6

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-38) wetng mineralna
lub styropianem o grubosci 15 cmi A=0,033 W/mK wraz z
dociepleniem $cian poddasza (SW) wetng mineralng o
grubosci 15 cm i A=0,038 W/mK

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy czynnej 5
kW

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (STR-
PODD) wetng mineralng o grubosci 20 cm i A=0,035 W/mK

X X X
oraz stropodachoéw styropapg o grubosci 12 cmi A=0,036
W/mK
Wymiana okien i drzwi tacznika i sali gimnastycznej w
catosci, okna i drzwi budynku gtownego wymieniane/do X X

renowacji zgodnie z projektem zatwierdzonym przez
konserwatora.

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego -
wymiana opraw i zrodet Swiatfa na energooszczedne X
oswietlenie LED

Wymiana instalacji c.o.: wymiana rur, wymiana
grzejnikdw, montaz zawordéw termostatycznych, X X X X X X
wykonanie izolacji. Modernizacja zrédta ciepta.
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

— *, *
Qo =W *W 4o *Qoco/N o *+ Qocw

9o =9oco *9ocw

Og =Qp *0p, +9*0 gy *12+ 0, 12

Aor :OOr 'Olr 'Oo

4179100t Qicew

— * *
Q; =W *Wa *Qic0/N 1+ Qicw

Qi =Q; %04, 4G 1701, *12+0,4,*12

Qoco | Goco No Qocw | Gocw Q Yo Oq:
Nr. war 0o Lo, =
: | Qico | G1co ni Qiow | Gacw Q, q; O,
GJ kW - GJ kW GJ kw zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
) SFah 1551,99( 384,8 0,688 162,0 38,4 2305,01 423,16 362 016
istniejacy
1 983,86 | 310,0 0,836 162,00 38,4 1280,02 348,41 262 730 -17566 | 116 853 | 3442444
2 983,86 | 310,0 0,836 162,00 38,4 1280,02 | 34841 262 730 -4 895 | 104182 | 3092444
3 1187,63( 3349 0,836 162,00 38,4 1511,58 373,30 288 979 -4 895 77 932 1550404
4 1321,39( 351,8 0,836 162,00 38,4 1663,58 390,22 306 484 -4 895 60427 1207 167
5 1321,39( 351,8 0,836 162,00 38,4 1663,58 390,22 306 484 0 55532 1169667
6 1551,99( 384,8 0,836 162,00 38,4 1925,63 384,76 338 465 0 23551 900 000
* Wspotczynniki wdo= 0,95 Wio= 1,00
wdl= 0,95 Wy = 1,00
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Roczne .
, . | zapotrzebowania .
. . .. Koszty oszczednosci . Premia
Wariant przedsiewziecia . 5 na energie (z . .
Lp . . catkowite kosztéw . termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego . uwzglednieniem
[zH energii L. (2]
[2/rok] sprawnosci
catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1 WARIANT 1 3442 444,10 116 852,84 44,47 0,00
2 WARIANT 2 3092 444,10 | 104 181,80 44,47 0,00
3 WARIANT 3 1550 403,60 77 932,08 34,42 0,00
4 WARIANT A4 1207 167,00 60 427,14 27,83 0,00
5 WARIANTS 1169 667 55532 27,83 0,00
6 WARIANT 6 900 000 23551 16,46 0,00

Audyt energetyczny - Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu, ul. Krélewska 4




7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-38) wetng mineralng lub styropianem o grubosci 15 cmi A=0,033 W/mK
wraz z dociepleniem $cian poddasza (SW) wetng mineralng o grubosci 15 cmi A=0,038 W/mK

- Wykonanieinstalacji fotowoltaicznej o mocy czynnej 5 kW

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (STR-PODD) wetng mineralng o grubosci 20 cmi A=0,035
W/mK oraz stropodachéw styropapg o grubosci 12 cmi A=0,036 W/mK

Wymiana okien i drzwi tacznika i sali gimnastycznej w catosci, okna i drzwi budynku gtownego
wymieniane/do renowacji zgodnie z projektem zatwierdzonym przez konserwatora.

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego - wymiana opraw i zrodet Swiatta na energooszczedne
os$wietlenie LED

Wymiana instalacji c.0.: wymiana rur, wymiana grzejnikdw, montaz zawordow termostatycznych, wykonanie
izolacji. Modernizacja zrédta ciepta.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 44,47 %, czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 1721 222,05 zt, stanowigcy 50,00% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. $rodki wtasne inwestora wyniosa: 1721222,05 zt.

4. premia termomodernizacyjna wynosi: 0,00 zt.
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Cena Koszt
X Jednostka ., . X .
Lp. Rodzaj prac gl Ilos¢ jednostkowa przedsiewziecia
[24] [z4]
Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy czynnej 5 kW kpl 1 37 500,00 37 500,00
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-38) wetng mineralna o 2 49393 450.00 222 268.50
grubosci 15 cm i A=0,033 W/mK m ! ’ !
Ocieplenie $cian poddasza (SW) wetng mineralng o N 21066 22500 47 398.50
grubosci 15 cm i A=0,038 W/mK m ’ ’ ’

2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (STR- 2 764.07 300.00 229 221.00
PODD) wetng mineralng o grubosci 20 cm i A=0,035 W/Mk m ! ’ ’
Ocieplenie stropodachdw styropapa o grubosci 12 cm i 2
A=0,036 W/mK m 495,72 230,00 114 015,60
Wymiana okien zewnetznych Sali gimnastycznej i fgcznika 2

. . P . m 127,35 2 000,00 254 700,00
na okna o lepszym wspotczynniku przewodnosci cieplnej
Wymiana okien zewnetrznych budynku gtéwnego na okna 2
. . o ! m 402,90 3000,00 1208 700,00
o lepszym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej
Renowacji okien budynku gtéwnego oraz podwyiszenie N
. m 31,31 1750,00 54 792,50
szczelnosci.
Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ1) na drzwi o lepszym

9 [wspédtczynniku przewodnosci cieplnej i podwyzszonej m?2 10,84 2 200,00 23 848,00
szczelnosci
Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego -

10 |wymiana opraw i zrédet Swiatta na energooszczedne kpl 1 350 000,00 350 000,00
oswietlenie LED
Wymiana instalacji c.0.. wymiana rur, wymiana

11 |grzejnikdw, montaz zaworédw termostatycznych, wykonanie kpl 1 900 000,00 900 000,00
izolacji. Modernizacja zrédta ciepfta.

8.2. Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora:
Obliczony kredyt bankowy:

Obliczona premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robét i odbidr techniczny

4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku)

3442 444,10 z

1721222,05 z

1721222,05 z
0,00 zt
29,5 lat

Audyt energetyczny - Szkota Podstawowa nr 5 w Zabrzu, ul. Krélewska 4

30



Zatacznik 1

Zatgcznik 2
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Zatacznik 4
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Zatacznik 7

Zatacznik 8

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspodtczynnikdw przenikania ciepta przegrod
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejacego oraz
poszczegdlnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych

Rysunki dotyczace potozenia, rzuty budynku

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia wbudowanego
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Zatacznik nr 1
Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A <) cp R
m W/ (m'K)| kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
PG Podloga na gruncie 26,6 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz-38
Rbéznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,07

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0150|Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,021
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
BETON-1900| 0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,080
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2? -K/W]: 1,425
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,717
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,583

PG-SG Podtoga na gruncie 29,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Sz-38

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej zZgw: 3,07

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dilugosci Dv = m
PVC 0,0050|Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200 1300 1,260 0,025
SOSNA 0,0220|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,138
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
WAR. POW 0,0290|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,193
BETON-1900| 0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,080
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,448
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,076
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,482

P-PIW Podtoga w piwnicy 47,3 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,37
Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,70

LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,028
BETON-1900| 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
BETON-1900| 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,3000|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: 1,848
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,792
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,358
STD-SG Dach 25,4 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,333
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
BETON-1900| 0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,080
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,618
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,276
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STD-SW Dach 49,4 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,333
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
PE-WIO-CE6| 0,1000|Ptyty widérkowo-cementowe - gesto$é 600 kg 0,150 600 2,090 0,667
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
STR-AKER22 | 0,2200(Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakan 1300 0,840 0,260
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,465
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? K)]: 0,224
STD-WC Stropodach niewentylowany 97,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 3,333
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015
BETON-1900| 0,0800|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,000 1900 0,840 0,080
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,450 m, [m? ‘K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]: 3,622
PE-WIO-CE6| 0,0500|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kg 0,150 600 2,090 0,333
STR-AKER22 | 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakan 1300 0,840 0,260
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,355
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,230
STR-PODD Strop pod nieogrz. poddaszem 30,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WAR.POW 0,0550|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
I1z-POL 0,0800|Polepa 0,280 0,286
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,156
WAR. POW 0,0800|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,381
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,724
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Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Lp. Jednostka przed po
1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana V m?3 12812,5 12812,5
2 |Strumien objetosci powietrza infiltrujacego Vi m3/s 0,37 0,22
3 |Strumien powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vyeo m3/s 3,38 3,52
4 |Temperatura powietrza nawiewanego tyo °c 20 20
5 [Temperatura powietrza zewnetrznego t,o °c -20 -20
6 |Projektowa sprawnos$¢ systemu odzysku ciepta %
7 |Sezonowa sprawnos$¢ systemu odzysku ciepta %
8 Udziat czasu witaczenia wentylatorow wentylacji mechanicznej w okresie %
bilansowania 5
9 |Strumien powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej Vyem m3/s 0,05 0,05
10 [Strumien objetosci powietrza wentylacyjnego V. m3/s 3,80 3,74
11 [Wspotczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta Hy W/K 3104,4 2 807,2
12 [Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc q,,) kW 182,5 182,3
13 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto netto Qgyn GJ/rok 575,79 444,70
14 |Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,95 0,99
15 |Sprawnos¢ przesytania - 0,94 0,96
16 [Sprawnos$éregulacji i wykorzystania - 0,77 0,88
17 [Sprawnos$¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 [Sprawnos$¢ catkowita systemu - 0,688 0,836
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qgup GJ/rok 836,90 531,94
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Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos$¢ wytwarzania

Nw=[0,95
sprawno$c¢ dla wezta cieplnego o mocy powyzej 300 kW

2. Sprawnos¢ przesytania

Np=
sprawno$¢ dla ogrzewania centralnego wodnego z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z cze$ciowo zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania

nr=(0,77
sprawno$¢ dla ogrzewania wodnego, regulacja centralna bez regulacji miejscowej

4. Sprawnos¢ akumulacji

ne=(1,00
brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,00
brak przerw

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby

wy=]0,95
czas przerw 8 h

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej.
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. Jednostka Wartos¢
1 |Liczba jednostek odniesienia A;(powiezchnia uzytkowa pomieszczen) m? 3492
2 |lednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa V dm®/(m**doba) 0,80
3 |Ciepto wtasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
4 |Gesto$¢ wody pw kg/dm? 1
5 |Temperatura cieptej wody By °c 55
6 |Temperatura wody zimnej 6 5% 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu CW.U. w ciggu roku kg - 0,55
8 |Liczba dni w roku tg doby 365

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
9 | Quin= VAt (Buc-80) ks *t/3600 kWh/rok 293727

10 [Catkowita sprawnos$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej nw ot Uwzgledniajaca: - 0,65
11 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepfa Ny, - 0,96
12 [Sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nwg - 0,80
13 [Sprawnos$¢ akumulacji ciepta ny - 0,85
14 [Sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ny, - 1,00
15 [powierzchnia instalacji solarnej m?

16 |Uzysk ciepta z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawnos¢ wykorzystania ciepta instalacji solarnej

kWh/rok 44 994,9

18 [Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qi w

GJ/rok 162,0

19 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V ggeq=Viwi*A¢/ 1000 m3/d 2,79
20 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vygeq=Vasred/8 m3/h 0,35
21 |Wspotczynnik nieréwnomiernos$ci rozbioru cieptej wody Nh=9,32*L'0'244) - 2,10
22 (Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m? wody chj:c\,\,*p\,‘,*(ec\,‘,—eo)*lo'3 GJ/m? 0,189
23 |Maksymalna moc cieplna qqv=Vhsred*Quwj*277,77*Ny, kW 38,4
24 |$rednia moc cieplna g, " =0u/Np kw 18,3
25 [Roczne zuzycie c.w.u. w budynku V,=Vygea*kr*ta m>/rok 560,09
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Quuw*0, + 4oy *0p*12 zt/rok 45 450
27 |Koszt wody zimnej Vcw*16,55 zt zt/rok 9270
28 [Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 54720
29 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. zt/m? 97,70
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Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, [kW] ciepta Qq, [G)/a]
1 310,01 983,86
2 310,01 983,86
3 334,90 1187,63
4 351,82 1321,39
5 351,82 1321,39
6 384,76 1551,99
stanistniejacy 384,76 1551,99

Zatacznik nr 5
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Wyniki - Ogdélne

Zatacznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 5

Stan istniejacy

Miejscowosé: 41-800 Zabrze

Adres: ul. Krdlewska 4

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3492,00 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12812,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 202257 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 384757 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 384757 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 110,2 |W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 30,0 ([W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1551,99 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 431108 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 3492,00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 12812,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 444,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 123,5 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 121,1 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,6 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 5

Wariant 1, 2

Miejscowosé: 41-800 Zabrze

Adres: ul. Krdlewska 4

Projektant: Niedziela 3 Listopada 2024 17:02
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN ISO 13790 - miesiec?

Norma na obliczanie E: 0

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: -20
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: 7,6 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: Katowice|°C
Stacja meteorologiczna: 0

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3492,00 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12812,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 127716 (W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 310005 |wW
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 310005 (w
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 88,8 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,2 [(W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 983,86 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd{ 273296 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 3492,00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 12812,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 281,7 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 78,3 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 76,8 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,3 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 5

Wariant-3

Miejscowosé: 41-800 Zabrze

Adres: ul. Krdlewska 4

Projektant: Niedziela 3 Listopada 2024 17:04
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN ISO 13790 - miesiec?

Norma na obliczanie E: 0

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: -20
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: 7,6 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: Katowice|°C
Stacja meteorologiczna: 0

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3492,00 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12812,5 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 152400 (W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 334900 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 334900 (w
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 95,9 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 26,1 [W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1187,63 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 329897 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 3492,00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 12812,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 340,1 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 94,5 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 92,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 25,7 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa nr 5

Wariant-4,5

Miejscowosé: 41-800 Zabrze

Adres: ul. Krdlewska 4

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3492,00 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12812,5 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 169316 (W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 351816 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 351816 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 100,7 |W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 27,5 [W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 1321,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 367054 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: | 3492,00 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: | 12812,5 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 378,4 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 105,1 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 103,1 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 28,6 kWh/ (m3 ‘rok)
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Zatacznik nr 7
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Zatacznik nr 8

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia wbudowanego (za wyjatkiem sali gimnastycznej)

Lp. Jednostka Stan istniejagcy | Stan po modernizacji
1 [Mocjednostkowa opraw oswietlenia Py W/m2 9,3 6,8
2 |Czas uzytkowania osSwietlenia tp h/rok 1800 1 800
3 |Czas uzytkowania oSwietlenia ty h/rok 200 200
Wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢
4 . L. - 1 1
uzytkownikow Fq
Wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta
> dziennego w oswietleniu Fp ! L
Wspdtczynnik utrzymania poziomu natezenia
6 P . 1 1
oswietlenia MF
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu
7 |natezenia oswietlenia do poziomu - 1 1
wymagalnego F¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do 5
8| , . . kWh/m“rok 18,6 13,6
oswietlenia E_
Roczne zapotrzebowanie na na energie korncowa na
9 - . kWh/rok 64 797,6 47 596,0
potrzeby oswietlenia Ey
10 |Roczny koszt energii zt/rok 42 118,41 30937,37

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia wbudowanego (za wyjatkiem sali gimnastycznej)

Lp. Jednostka Stan istniejagcy | Stan po modernizacji
1 [taczna moc irédet Swiatta kw 32,40 23,80
2 |Czas uzytkowania oSwietlenia w ciggu roku tp+ty h/rok 2 000 2 000
3 [Roczne zuzycie energii kWh/rok 64 797,6 47 596,0
4 [Roczna oszczednos$¢ zuzycia energii kWh/rok 17 201,6
5 |Roczny koszt energii (cena jedn. 0,65 zt/kWh brutto) zt/rok 42 118,41 30937,37
6 |Roczna oszczednos$é kosztéw energii zt/rok 11 181,03
7 |Roczny koszt obstugi (np. wymiana zarowek, opraw) zt/rok 2110,00 620,00
8 |Roczny koszt catkowity zt/rok 44 228,41 31557,37
9 |Roczna oszczednos$¢ kosztéw zt/rok 12 671,03
10 |Koszt realizacji usprawnienia Ng zt 350 000,00
11 |SPBT lata 27,6
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Solar‘ 'glll B | RAPORT Z DESIGNERA | Strona1z3 Identyfikator instalacji: 7950698418266471

KROLEWSKA 4
Krélewska 4, Zabrze, 41-800, Poland | 13 paz 2024

POWIADOMIENIA

Ostrzezenie: Baterie nie sg podtgczone do falownika(éw) StorEdge (SE5K-RWB48 Home Hub).

M

PODSUMOWANIE SYSTEMU B 16 Modulypv 1 Falownik 16 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii co2 D

5,68 kwp 5,00 kw 5,77 mwh 4,09 188
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SO|8I‘EEE' | RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z3 Identyfikator instalacji: 7950698418266471

KROLEWSKA 4
Krélewska 4, Zabrze, 41-800, Poland | 13 paz 2024

PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
5,77 mwh 4760 mwh
Autokonsumpcja - 100 % Autokonsumpcja - 12 %
5,77 mwn 5,77 mwh
Eksport -0 % Import - 88 %
338,16 wn 41,82 mwh

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ Produkcjaz PV @ Konsumpcja @ Pobérwlasny 74 Ucieta energia

4
3
2

0 _— [ [ | II II II II II II II l. =T =
Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz

Sty Lis Gru

Mwh

-

Catkowita obcigta energia: 0,01%
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solar BEEE | RAPORT Z DESIGNERA | Strona3z3

KROLEWSKA 4
Krélewska 4, Zabrze, 41-800, Poland | 13 paz 2024

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natgzenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natgezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie
Wspbtezynnik strat uzyskow

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscia falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

5,77 MWh

Identyfikator instalaciji: 7950698418266471

- +1547%

I -2,59%
] 236%

1,49%

-0,93%
| 236
-0,46%

| 20m%
+0,35%

| 07%

-2,67%
-0,01%
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