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1. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacegqo

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych zwigzanych z
projektem instalacji elektrycznych budynku administracyjno-biurowego Posterunku
Policji.

1.2. Przedmiot opracowania i zakres robét.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg instalacje elektryczne Posterunku
Policji w Rajgrodzie.
Zakres opracowania obejmuje:
- instalacje oswietleniowg
- instalacje gniazd wtykowych
— instalacje Sygnalizacji Alarmu Pozarowego (SAP);
- instalacje System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN);
- instalacje Systemu Dozoru Wizyjnego (VSS);
- instalacje Systemu Kontroli Dostepu (SKD);
- instalacje odgromowg
- Urzadzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczng

o Panele fotowoltaiczne

o Falowniki

o Potaczenia kablowe DC

o Potaczenia kablowe AC

o System nadzoru elektrowni

1.2.1. Zakres Robat Instalacyjnych £gcznosci Radiowej

Zakres robét instalacyjnych tgcznosci radiowej obejmuje;

— montaz 1 sztuki anteny stacjonarnych o charakterystyce dodokdlnej
promieniowania

— montaz przewodow antenowych zarobionych wtykami typu N

— montaz odgromnikow z szyng uziemiajgcg podtgczong bezposrednio do
uziomu fundamentowego

— podtgczeniem radiotelefonow i uruchomieniem systemu

1.2.2. Zakres robot instalacyjnych systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Zakres robot instalacyjnych systemu SSWiN w pomieszczeniach Posterunku
Policji obejmuije;

- wykonanie instalacji okablowania

- montaz centrali alarmowej , ekspanderéw, karty —modemu syntezer
mowy

- montaz czujek , kontaktronéw, klawiatur dostepowych, sygnalizatoréw

- podtgczenie i uruchomienie systemu

1.2.3. Zakres Robot Teletechnicznych- okablowania strukturalnego

Zakres robot teletechnicznych obejmuije;
— wykonanie oprzewodowania pod tynkiem skretkg UTP 4x2x0,5 kat 6
— montaz dodatkowych urzgdzen typu patchpanel,
— montaz zestawow gniazd logicznych 2xRJ45
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— pomiary logiczne instalac;ji
— montaz stojaka dystrybucyjnego wyposazony w
¢ Router bezprzewodowy,
Modem,
Przetgcznik sieciowy,
Inwerter,
Akumulator sztuk 8,
Radiotelefon VHF ze sterowaniem IP
Przetacznica 24 portowa z wymiennymi modutami kategorii 6,

1.3. Informacja o terenie budowy.

Projektowany obiekt wraz z towarzyszagcym utwardzeniem terenu
zlokalizowany jest na dziatce o nr geodezyjnym 1607/7, gmina Rajgrod.
W centralnej czesci przedmiotowego terenu opracowania projektuje sie
budynek administracyjny- Posterunek Policji w Rajgrodzie. Projektuje sie budynek
jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, rzut na planie prostokata.

1.4. Nazwy i kody.

Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu CPV 45310000-3
Roboty w zakresie opraw oswietleniowych CPV 45311200-2

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych CPV 45311100-1

Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5

Roboty budowlane — Kod CPV 45000000-7

1.5. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

Certyfikacja zgodnos$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od
dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania,
iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg
lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnosé, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem;

Warunki techniczne przytgczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére muszag
by¢ spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢
dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;
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Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robot
w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Ksiedze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke.

Odbior instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy
instalacje elektryczne zostaty wykonane zgodnie 2z projektem, warunkami
technicznymi i obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;

Sieci - urzgdzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
i przytacza;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

NN - Niskie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.6. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Roboty budowlane wykonywane bedg na obiekcie Posterunku Policji w
Rajgrodzie. W celu przeprowadzenia robot elektrycznych nalezy;
- opracowac harmonogram robét i uzgodni¢ go z Zamawiajgcym
- doprowadzi¢ WLZ do rozdzielni gtdwnej i zamontowac rozdzielnie
elektryczne w korytarzu i w kottowni
- wykonac¢ nowe instalacje oswietleniowe, gniazd 230V, 400V i
gniazd DATA
- montaz opraw LED oswietlenia ( w catym budynku)
- montaz instalacji tgcznosci radiowej
- wykona¢ instalacje Sygnalizacji ,wlamania i napadu i instalacje
teletechniczne
- wykonac¢ préby pomontazowe i pomiary elektryczne (w tym
natezenia oswietlenia) .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnosé z przedmiarem roboét, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora Nadzoru
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— Wykonawca w terminie okreslonym w umowie powinien przekaza¢ budynek do
odbioru.

— Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczania terenu budowy w okresie
trwania realizacji umowy

— Wykonawca zapewni kierownictwo roboét przez osobe z uprawnieniami
budowlanymi bez ograniczeh w zakresie instalacji elektrycznych

— Prace muszg by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkéw bhp i p.poz. ,
kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ instruktaz wskazujgc na zagrozenia jakie
mog3g sie pojawi¢ w czasie pracy i jakie srodki przedsiewzieto w celu ich
wyeliminowania.

— Waznos¢ dokumentow ustala sie w sposob nastepujgcy;

o Dokumentacji projektowe;j;
o Specyfikacja techniczna (Wymagania Zamawiajgcego)

— Woykonawca przy wycenie musi uwzgledni¢ wszystkie nie wymienione wprost ;
materiaty i prace pomocnicze niezbedne przetgczenia instalacji, wykonanie
tymczasowych zasilen, ewentualne koszty wytgczen, sprawdzen , uzgodnien z
PGE Dystrybucja

— Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
Cenie okreslajgcej wartos¢ oferty

— Zakres swiadczonych przez Wykonawce robot jest taki jak go okreslono w
Specyfikacji i musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy , ktére w sposéb
oczywisty sg potrzebne do tego aby przedmiot umowy osiggnat wymagane
cele, nawet jezeli elementy takie nie sg wyraznie wyszczegdlnione w
Specyfikacji Technicznej

— Pracownicy wykonujgcy instalacje elektryczne powinni posiadacé
zaswiadczenia Kwalifikacyjne ,,E”

1.7. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze
wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz po dwa komplety dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Dokumentacja projektowa

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

- Projekt instalacji elektrycznych budynek administracyjny- Posterunek
Policji w Rajgrodzie;
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

1.8. Zgodnosé roboét z dokumentacjg projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu,
a wymagania wyszczegoélnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujgce dla
wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) dokumentacja projektowa

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie
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prowadzenia robdt instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem w zakresie robot
specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byc¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw Iub
pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomic Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedag
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajgcg jakosc, to takie elementy bedg niezwitocznie zastgpione innymi,
a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.9. Odbiér frontu robot

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca
winien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy
(generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie robot
instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy robét ogdino
budowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie
materiaty i urzgdzenia do nich uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do
daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usungc¢ zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany znaC wszystkie obowigzujgce podczas
wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowat Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1. Wvymagania ogdlne.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatdbw powinny byé wybrane przez
Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania
materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym
zakupem materiatbw Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby mogt dokonaé wyboru oraz sprawdzic¢
naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych
powinien podacC Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw
zatwierdzonych materiatéw.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

. deklaracje zgodnosci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia,

. znak CE - gdy to wymagane,

. atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione
laboratorium.

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatdw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana
w wykazie cen. Wykonawca roboét elektrycznych moze zaproponowac¢ materiaty innej
marki, posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga
zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy
bedg wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos$¢ i potrzebne witasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla
kontroli Inzyniera.

2.5. Instalacje elektryczne wnetrzowe elektryczne

2.5.1. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszg byé
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowaé przewody w izolacji PCW.

2.51.1. Przewody wielozytowe

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolaciji
i powtoce PCW.
Napiecie robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na korytkach
kablowych FeZn, na tynku lub w tynku w rurach ostonowych.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
e zielono-zéttej dla przewodu PE;
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e niebieskiej dla przewodu N;
e czerwonej, czarnej i brgzowejdlaL 1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

2.5.1.2. Osprzet tgczeniowy
Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejgcych obwodéw z aparaturg
powinny by¢ dobrane wg nastepujgcych kryteria:
e wielkos¢ prgdu roboczego;
e przekréj przewodow przytgczanych do zaciskow;
e spos6b mocowania zaciskow do podtoza;
e spos6b mocowania przewodow.

2.5.2. Rozdzielnice elektryczne

2.5.21. Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych
w wykonaniu modutowym, przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie
montazowej. Kryteria doboru typow i rodzajéw zabezpieczen:

e przewidywany prad roboczy;

* napiecie znamionowe;

e wytrzymatos¢ zwarciowa;

e rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikéw ;

e sposob przytgczania przewodow.
Podane w Projekcie, na schemacie instalacji, oznaczenia jednoznacznie
precyzujg rodzaje stosowanej aparatury lub rwnowazna.

2.5.2.2. Rozdzielnica RG

Rozdzielnica RG podtynkowa. W rozdzielnicy In=63A; IP30 144M; Il klasa
izolacji, zlokalizowano zabezpieczenia obwodow, ochronnik przeciwprzepieciowy
stopien B+C oraz wytgczniki r6znicowoprgdowe. Zasilanie od dotu, odptywy do gory.
Obudowa w wykonaniu podtynkowym o wymianach 950x550x110, badane w petnym
zakresie typu TTA, zgodne z normg PN-IEC 439-1+AC.

2.5.2.3. Rozdzielnica RK

Rozdzielnica RK natynkowa. W rozdzielnicy In=63A; IP55 36M; Il klasa
izolacji, zlokalizowano zabezpieczenia obwodow, ochronnik przeciwprzepieciowy
stopien B+C oraz wytgczniki réznicowoprgdowe. Zasilanie od goéry, odptywy do dotu.
Badane w petnym zakresie typu TTA, zgodne z normg PN-IEC 439-1+AC.

2.5.3. Montaz elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej réwnolegle z siecig Energa
Operator S.A.

2.5.4. Rozplanowanie elektrowni fotowoltaicznej

llo$¢ paneli: szt. 48
llo$¢ falownikéw: szt. 1

2.5.5. Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
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rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC

w uktady obwodow, uktady obwodow podtgczone bedg do falownikow. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falownikach
roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodéw DC
zwroci¢ uwage na wspélne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepowania
petli masowych. Na dachu przewody w korytkach FeZn z pokrywa.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

Mocowanie modutdéw

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z modutow
umocowanych na stelazach, ktére zapewniajg stabilne ustawienie pod
odpowiednim katem. Stelaze wykonane zostang jako konstrukcja stalowa
ocynkowana zimnogieta.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane zimnogiete lub
profile aluminiowe, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne.
Konstrukcje pod utozenie — jeden panel pionowo.

Montaz konstrukcji bezposrednio do belek no$nych dachu, miejsca
mocowania uszczelni€ przy przejsciu przez strop.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN
1991 Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie Sniegiem, Oddziatywania
wiatru. Nalezy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy
fotowoltaiczne przebadane przez producentéw np.: Corab .

Falownik

Falownik bedzie montowany na ostatniej kondygnacji budynku w klatce
schodowej, z zachowaniem odlegtosci od krawedzi urzgdzenia wymaganych
przez Producenta do celow zapewnienia optymalnych warunkow wentylaciji,
na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduty podtagczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-
SOL i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

Odlegtosci montazowe — 620mm od dotu, 200mm po bokach, 400mm
od gory.

Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany

Okablowanie nn 0,4kV

Od rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnicy RPV 0,4kV i z rozdzielnicy RPV
0,4kV do falownika zostang poprowadzone linie kablowe odpowiednio YKXs
5x10mm i YKXs 5x6mm zgodnie z rys. IEO1. Na odcinku RG-RPV kabel
prowadzi¢ natynkowo w rurze instalacyjnej, na odcinku RPV-falownik kabel
prowadzi¢ pod tynkiem, przejscie pionowe w klatce schodowej w kanale
instalacyjnym.

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z
pokrywg. Wzdtuz konstrukcji wsporczych pod panele kable DC prowadzone
bedg na mocowanej do konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych lince
stalowej. Przejscie przez strop wykonac¢ nalezy w formie rury HDPE 70mm
wyprowadzonej przez szacht instalacyjny. Rure wyprowadzi¢ w sposéb
uniemozliwiajagcy przedostawanie sie wody — w postaci ,fajki”.

W rozdzielni 0,4kV falownik ma wiasne pole z zabezpieczeniem
nadpragdowym S303 C32A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest
ograniczany elektronicznie.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet powinien
by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé wskazaniom zawartym
w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien byC uzgodniony izaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy
wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt elektrycznych
i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac
aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do
wykonania badan i pomiarow winien by¢ zamieszczony w PZJ.

4, Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych
przewozonych materiatdbw Iub nie wplyng niekorzystnie na wiasciwosci
wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne
z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania roboét.

5.1. Wymagania ogdlne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowac
w obwodach oddzielny przewdéd ochronny (PE) i neutralny (N). Jako s$rodek
uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytgczniki
ochronne réznicowoprgdowe. Parametry tych wylgcznikdw (czas wytgczania
i wielkos¢ znamionowego prgdu wytgczajgcego) okreslajg rysunki dokumentacii
projektowej.
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W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych
i sitowych wewnetrznych nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe o:
pradach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikéw
wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwarC i charakterystyce
czasowo prgdowe;j:
typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych:

stosowac potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody
ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukciji
budynku

stosowaC zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow

przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku

zyly przewoddéw i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych
i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytgcznie z miedzi
prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych
w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodoéw odbiorczych przedstawia
onizej przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe

Napiecie probiercze pradu

obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] statego [V]
do 50V - obwody SELV
 PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500
5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcije
wsporcze, korytka.
5.2.1. Trasowanie.
- wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych i
betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Bruzdy nalezy wykonac przy montazu instalaciji.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
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Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata
rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki
sposob, aby rure mozna byto wyginac tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od wartosci podanych w p. 5.4.2. rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdob, aby nie byly narazone na
naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Ustalenie przejs¢ przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

Kazde przejscie przewodu wielozytowego przez stropy i sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Nie wolno uktadac¢
przewodow bezposrednio w betonie, warstwie wyrbwnawczej podtogi, ztgczach ptyt
itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania sie réwniez kucia bruzd, przebic i
przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

5.2.4. Koryta i korytka instalacyjne

Koryta i korytka instalacyjne wykonane korytka stalowych FeZn o szerokosci
100 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
stalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wiekszych przekrojach zyt) oraz pokrywy metalowe.

5.3. Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych — Kod CPV 45311100-1

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych muszg by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.3.1. Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji

i powltoce polwinitowej. Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do
uktadania na tynku lub w tynku. Zyty wykonane z drutu miedzianego migkkiego
w izolacji o barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,

- przewdd ochronny PE- kolor zotto-zielony
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.2. Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe.

Przewody z zytg miedziang jednodrutowg lub wielodrutowg. Napiecie robocze
500 V. Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.3.3. Kable elektroenergetyczne.
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Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczone do
uktadania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV.

5.4. Ukladanie przewodoéw - Kod CPV 45311100-1
5.4 1. Ukladanie przewodow kabelkowych i kabli w korytkach.

Przewdd kabelkowy na napiecie 750V i kable elektroenergetyczne 1 kV.
Wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:
- Rozwiniecie przewodu,
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolaciji,
- Odmierzenie i ciecie,
- Wprowadzenie koncdéw przewodow do puszek lub rozgateznikéw,
- Utozenie przewodow w korytkach i na drabinkach,
- Umocowanie bez srubowe przewodu do korytka,
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu kohcach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,
- Zabezpieczenie przejScia przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany
rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowa,
- Utozenie przewodow w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.4.2. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV
wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

Rozwiniecie przewodu,

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

Odmierzenie i ciecie,

Wciggniecie przewododw,

Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikéw,
Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,

» Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i sciany
rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowa,
+ Utozenie przewodow w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewodow.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z
rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien
wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 8 1 2 8 7 7

Promien tuku, mm
90 90 50 50 50 50

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywacé za pomocg potgczen
jedno kielichowych lub ztgczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugosc potgczenia
jedno kielichowego powinna wynosi¢:
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Srednica znamionowa rury, mm 8 1 2 8 7 7

Dtugos¢ kielicha, mm
5 5 0 5 0 0

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do s$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokosé do 5mm.

5.4.3. Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkiem.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500V.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
- Przygotowanie bruzd,
- Rozwiniecie przewodu kabelkowego,
—  Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii,
—  Odmierzenie i ciecie,
- Zamocowanie przewodu do podtoza,
—  Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikow.

5.4.4. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV
wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
* Rozwiniecie przewodu
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Wciggniecie przewodow
Wprowadzenie koncéw przewoddw do puszek lub rozgateznikéw
Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu konhcach zgodnie z adresami
umieszczonymi na liScie adresowej
+ Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i sciany
rurami ostonowymi lub odpowiednig obudowg
+ Utozenie przewodow w umozliwiajgcy tatwos¢ wymiany przewoddw

5.4.5. Podejscia do odbiornikéw

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejscia od przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach: Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
- wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokoSci
koniecznej dla danego odbiornika.
- podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z
p. 5.3.4.
- podej$cia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od
gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

o opraw o$wietleniowych,
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o odbiornikdéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi
drabinkach kablowych, w korytkach itp.

- podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne lub elastyczne,
w zaleznosci od

o warunkoéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

o do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach Ilub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe
itp.

5.4.6. Wymagania dodatkowe dotyczgce robdt.

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i sciany musi byc
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Wszystkie przewody
kabelkowe muszg mieC zyly przewodzgce wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng
Zz wymaganiami {j

- przewdd neutralny N - kolor niebieski
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy
- przewdd ochronny PE- kolor z6to-zielony

Nie ma mozliwosci instalowania osprzetu podtynkowo w dowolnym miejscu
Sciany zelbetowej poniewaz wigzato by sie z koniecznoscig wykucia otworéw na
puszki elektroinstalacyjne w konstrukcji budynku wykonanego z ptyt zelbetowych
prefabrykowanych, co jest niedozwolone z punktu ostabienia konstrukcji nosnej
budynku. Osprzet podtynkowy mozna zastosowac jedynie w przypadku instalowania
osprzetu w istniejgcych otworach instalacyjnych pozostatych po zdemontowaniu
starego osprzetu.

Przewody ukfadane pod tynkiem muszg by¢ przykryte minimum 0,5cm tynku —
w przypadku gdy istniejgca warstwa tynku nie pozwoli na wkucie przewodow i
przykrycie wymagang warstwa tynku, nalezy uzupetni¢ warstwe tynku do wymaganej
grubosci lub prowadzi¢ przewody natynkowo w listwach przypodtogowych z
osprzetem natynkowym. Niedopuszczalne jest wykonywanie bruzd w $cianach
konstrukcyjnych wykonanych z prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

5.4.7. Uktadanie kabli w ziemi

Kabel uktada¢ w rowie na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubos¢ 10cm
i z takg sama warstwg przykrycia. Trase kabla oznakowac folig PCV koloru
niebieskiego (szerokos¢ 30cm i grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia
kabla oznaczy¢ stupkami betonowymi.

Na kablu nalezy co 10m umiesci¢ opaski oznacznikowe z trwatym napisem
zawierajgcymi nastepujgce dane:

o Wiasciciel —
Nr ewidencyjny —
Napiecie —
Typ kabla —
Trase kabla —
Rok budowy —

Kable pojedyncze utozone w ziemi uformowaé w wigzke 3-zytowg przy
pomocy opasek zaciskowych.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem wymogéw BHP.

W miejscach zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami ostoni¢ rurg z
dodatkiem po 50cm na strone.

Nalezy dokonaé odbioru przytgcza kablowego przed zasypaniem z udziatem
przedstawiciela energetyki zawodowej oraz dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.

5.4.7.1. Skrzyzowania kabla z istn. urzgdzeniami podziemnymi.
Wszystkie skrzyzowania kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostoni¢ rurg
DVKS50 i po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Zachowac odlegtosci pionowe:

— Skrzyzowanie z kablem 15kV 15cm

— Skrzyzowanie z kablem 0,4kV 15¢cm

— Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi 50cm

— rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + Srednica
rurociggu

5.4.7.2. Zblizenia kabla do istn. urzgdzeniami podziemnymi.
Wszystkie zblizenia kabla z urzgdzeniami podziemnymi ostonic rurg i po 50cm
w obie strony od miejsca zblizenia.
Zachowac odlegtosci poziome:

— Zblizenie do kabla 15kV 10cm
— Zblizenie do kabla 0,4kV 25cm
— Zblizenie do kabli telekomunikacyjnych 50cm

— rurociggi wodociggowe, Sciekowe, itp. 25cm + $r. rurociggu

5.5. Montaz osprzetu i aparatury.

5.5.1. Osprzet podtynkowy.

- Ramki wielokrotne

— Gniazdo wtykowe 2P+PE podtynkowe.
Gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym przystosowane do
przykrecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230V,
IP-20

- Zestawy gniazd 3x Gniazdo wtykowe 1P+PE DATA + 2 RJ45

—  taczniki podtynkowe
t gczniki instalacyjne: tgcznik I-bieg, tgcznik I-bieg swiecznikowy; w
wykonaniu podtynkowym przystosowane do przykrecania, IO A/230V,
IP20.

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robét.

- Trasowanie

—  Woykonanie s$lepych otworéw mechanicznie / recznie.

—  Woykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodéw
w puszkach

- Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

- Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

- Osadzenie puszki w gotowym podtozu

- Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

—  Odkrywanie puszek
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Podtgczenie i przedzwonienie przewodow

Zamkniecie puszek

Podtaczenie tgcznikdw i gniazd wtykowych
Zamocowanie tgcznikéw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotyczace montazu osprzetu podtynkowego

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem
przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe
otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur lub przewodoéw
mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki
z gniazda

gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢c w sposéb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia

w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia
sprzetu  z uwzglednieniem przestrzeni  ochronnych potozenie
wytgcznikow  klawiszowych nalezy przyjmowa¢ we wszystkich
pomieszczeniach jednakowe

gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu aby bolec
ochronny wystepowat u gory, przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna a przewdd neutralny - do prawego bieguna

tgczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach
(od wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg
projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.
przed wykonaniem podtgczen tgcznikow i aparatury nalezy sprawdzic
poprawnos¢ ich funkcjonowania

5.5.2. Osprzet natynkowy.

tacznik bakelitowy bryzgoszczelny
tacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu na tynkowym, przykrecany, IP-44,
10A/230V
Gniazdo wtyczkowe bryzgoszczelne 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm?
pojedyncze i podwdjne
Gniazdo instalacyjne w wykonaniu natynkowym, przystosowane do
przykrecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16A/230V,
P44

« Przetgcznik swiecznikowy 1P44 natynkowy

« Przetgcznik schodowy IP44 natynkowy

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Trasowanie

Rozmontowanie tgcznikow lub przyciskéow.
Umocowanie do gotowego podtoza.
Podtgczenie przewodéw

Sprawdzenie dziatania.

Wymagania dotyczace montazu osprzetu natynkowego

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem,
przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe

STWIOR

IE 19



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur lub przewodoéw
mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewniC¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki
z gniazda,

gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposob nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia
sprzetu  z uwzglednieniem przestrzeni  ochronnych potozenie
wytgcznikow  klawiszowych nalezy przyjmowa¢ we wszystkich
pomieszczeniach jednakowe,

gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu aby bolec
ochronny wystepowat u gory, przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna a przewdd neutralny - do prawego bieguna,

tgczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach
(od wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg
projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku,

przed wykonaniem podtgczen tgcznikow i aparatury nalezy sprawdzic¢
poprawnosc¢ ich funkcjonowania.

5.6. Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2

Montaz opraw oswietleniowych

Konstrukcje wsporcze

- konstrukcje pod oprawy zamocowacC zgodnie z projektem, jezel
mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach
budowlanych

- konstrukcje nalezy mocowaé do poditoza w zaleznoéci od jej rodzaju za
pomocg wbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, srub lub
wkretdéw oraz przewidzianych do tego celu elementéw

Oprawy przykrecane sufitowe

—  oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu
kotkdw rozporowych

- oprawy winny by¢é mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez
przesunie¢ zaktdcajgcych zaprojektowany ukiad

- elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy
stuzgcych do mocowania

- zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktore po podtgczeniu bedg niedostepne

—  wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla
danej oprawy

- przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

— konhce zyt przewoddw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych,
nalezy izolowac i unieruchomic

Roboty zasadnicze

- Rozpakowanie oprawy

—  Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajgcych

- Otwarcie i zamkniecie oprawy

—  Obciecie i obrobienie koncéw przewoddw

—  Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
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5.7.

— Zamontowanie oprawy i podtgczenie
—  Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

5.7.2.

5.7.3

Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg

Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
Podtaczenie koncowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego

Sprawdzenie i dokrecenie $rub

Malowanie poprawkowe

. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

Rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz
instrukcjg montazowg producenta obudowy

Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory,
a po wierceniu doktadnie wyczys$cic i zabezpieczy¢ krawedzie

Aparaty mocowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia wewnetrzne
w rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkéw tgczeniowych.

na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy
rozdzielnice przygotowaé do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych

Montaz rozdzielnic podtynkowych.

Otwér w $cianie powinien by¢é wykonany w odpowiednich wymiarach pod
obudowe rozdzielnicy.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
Ustawienie rozdzielnicy w gotowym miejscu na Scianie
Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg
Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
Podtaczenie kohcowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego
Sprawdzenie i dokrecenie $rub
Malowanie poprawkowe

. Montaz rozdzielnic nasciennych.

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpadow
i posiada¢ zamocowane kotwy -jezeli tego wymaga obudowa.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu
Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg
Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potgczen
Podtaczenie kohcowek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego
Sprawdzenie i dokrecenie srub
Malowanie poprawkowe
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6. Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

6.1. Instalacja odgromowa

1) Zwaod poziomy stanowi drut FeZn 8mm na wspornikach mocowanych do
dachdéwki ceramicznej. Stosowaé wsporniki niskie, odporne na zrywanie
spowodowane osuwaniem sniegu.

2) Przewodd odprowadzajgcy drut FeZn @8mm na uchwytach sciennych lub pod
warstwa elewacji w warstwie styropianu.

Drut ukfada¢ w rurach izolacyjnych na uchwytach sciennych co 0,5m pod
dociepleniem,

3) Uziom fundamentowy stanowi tasma Fe 25x4m utozona w betonie (min, gt.
otuliny >5cm).

4) Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia wynosi 10Q. Jezeli warto$é
rezystancji uziemienia bedzie przekracza¢ 10Q nalezy wbi¢ dodatkowe prety i
tgczy¢ je z uziomem do czasu uzyskania pozytywnego wyniku.

5) Do uziomu nalezy podtgczy¢ przewody odprowadzajgce- odcinki bednarki
pomiedziowanej FeCu 25x4mm wyprowadzone od uziomu fundamentowego,
aby umozliwi¢ podtgczenie ztgcza kontrolnego. Potgczenie powinny byc¢
pewne, aby przypadkowe sity nie spowodowaty przerwania lub obluzowania
sie. Ztgcza kontrolne w skrzynce probierczej w elewaciji. Ztgcze kontrolne z
przektadkg mosiezng ze wzgledu na tgczenie instalacji ocynkowanej i
pomiedziowane;.

6) Instalacje wykonac elementami ze stali ocynkowanej ogniowo.

7) Instalacje odgromowg wykonac uzywajgc typowych elementéw instalacji
odgromowej.

6.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wszystkie dostepne elementy metalowe potgczyé miedzy sobg i z szyng
wyréwnawczg przewodem wyréwnawczym LgY6mm? .
Rury metalowe wodociggowe, kanalizacyjne i inne potgczy¢ stosujgc typowe obejmy
zaciskowe. Szyne wyrownawczg umiesci¢ w kottowni. Do szyny wyréwnawczej
podtgczy¢ miejscowe szyny wyréwnawcze, rozdzielnice gtdbwna, wszystkie instalacje
i elementy przewodzgce. W pomieszczeniu serwerowni przewidziane sg dwa
oddzielne podtgczenia pod uziom fundamentowy:

a) Miedziana szyna zamontowana na izolatorach przeznaczona do
uziemienia przewodu antenowego do uziomu fundamentowego;
b) Miejscowa szyna wyrownawcza podtgczona do uziomu fundamentowego.

Uziemienie autocysterny ze srubg motylkowg do podtgczenia cysterny na zewnatrz
budynku, lokalizacje ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonywania obiektu.
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7. Instalacja niskopradowa

7.1. Montaz urzgdzen SSWiIN
W trakcie prac instalacyjnych wykonac kolejno:

a) wytyczyc trasy kablowe, wykonac przejscia przez sciany,

b) rozwing¢ kable, sprawdzi¢ ciggtos¢ izolacji i zyt,

c) odmierzy¢ odpowiednie dtugosci odcinkdw do montazu i ucigc,

d) przewody umocowac do $cian i utozy¢ w korytach niskoprgdowych,

e) zamocowac na wiasciwej wysokosci wszystkie urzadzenia systemu ( jezeli na
rysunkach nie podano inaczej ):

e czujki mocowac do $cian lub sufitdw przy uzyciu uchwytéw scienno-
sufitowych na wysokosci 2,2 do 2,5 m,

e czujki PIR i PIR/MW mocowaé w miejscach, w ktorych nie bedzie mozliwe
przypadkowe ich zamaskowanie ( np. nad szafg ), lokalizacje
skonsultowac¢ z uzytkownikiem pomieszczen,

e manipulatory szyfrowe mocowaé na wysokosci 1,5 m,

e sygnalizatory wewnetrzne mocowac na wysokos$ci 2,2 — 2,4 m,

e sygnalizatory zewnetrzne wieszac¢ na wysokosci minimum 3 metréw nad
Ziemiag,

f) konce kabli rozszy¢, zarobic, a nastepnie podtgczy¢ pod kontakty na listwach
zaciskowych poszczegdélnych urzgdzen, zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi
dostarczonymi ze sprzetem, drugie konce podtgczy¢ do odpowiednich
zaciskdw modutéw centrali alarmowej oraz zasilajgcych,

g) do podtgczenie czujek, sygnalizatorow wewnetrznych i manipulatorow uzy¢
kabli YTKSY 1x2x0,5, YTKSY 2x2x0,5 i YTKSY 4x2x0,5, do podtgczenia
sygnalizatorow zewnetrznych uzy¢ kabli YTKSY 3x2x0,5,

h) wszystkie czujki podigczac¢ zgodnie z jednolitym schematem ( rysunek nr INOS
),

i) wszystkie urzgdzenia peryferyjne podigczaé wedtug instrukcji serwisowe;j
producenta, w topologii gwiazdy, stosujgc zasade: jedna czujka - jeden
przewdd, niedopuszczalne jest tworzenie jakichkolwiek zamknietych
obwoddw, zwieranie ze sobg zyt sgsiadujgcych par dopuszczalne jest tylko w
centrali SSWIiN na zaciskach COM procesora i modutéw ekspanderow,

j) we wszystkich urzgdzeniach peryferyjnych stosowac¢ zasade: para
pomaranczowa - zasilanie, para niebieska i kolejne - linie sygnatowe,

k) we wszystkich urzgdzeniach wykorzystywac¢ wbudowane wtgczniki
antysabotazowe, w czujkach wigczajgc je szeregowo w linie dozorowg 2EOL
lub 3EOL, w obudowach i sygnalizatorach jako oddzielng linie 24-godzinna,

[) zamocowac przy pomocy Srub i kotkéw rozporowych obudowe centrali
alarmowej w pomieszczeniu serwerowni,

m) zamocowac za pomocg zatgczonych kotkéw plastikowych poszczegdlne
moduty centrali ,

n) zainstalowac transformator zasilajgcy,

0) potaczyC ze sobg wszystkie moduty central uzywajac przewodu YTKSY
2x2x0,5, zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjami serwisowymi,

p) linie dozorowe skonfigurowac do pracy w trybie 2EOL ( kontaktrony, styki
sabotazowe ) lub 3EOL ( czujki PIR i PIR/MW ),

q) zainstalowac¢ akumulator w zamocowanej uprzednio obudowie sciennej,
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r) zainstalowa¢ bramke VolP oraz podtgczyé do procesora centrali alarmowej,
oprogramowac zgodnie z otrzymanymi od Inwestora parametrami tgcza VolP,

s) podtaczyc¢ centrale SSWIiN do rozdzielni wedtug projektu elektrycznego,

t) sprawdzic¢ catosc¢ instalacji i wigczy¢ zasilanie, uruchomi¢ wszystkie
urzgdzenia, sprawdzi¢ obecnos¢ w systemie i poprawno$¢ dziatania,

u) zaprogramowac system zgodnie z przygotowanym wczesniej, uzgodnionym z
Inwestorem programem funkcjonalno-uzytkowym,

v) liniom dozorowym nadac¢ nazwy zgodnie z sugestiami uzytkownikéw obiektu,
zaleca sie, aby w nazwie linii znajdowat sie jej numer w systemie ( np. 1 —
Serwerownia PIR ).

w) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawno$¢ jej dziatania,

X) przeprowadzic testy systemu w pracy normalnej, w sytuacjach alarmowych i
awaryjnych,

y) wyniki sprawdzen przedstawi¢ w postaci protokotéw i dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej,

z) sporzadzi¢ przeszkoli¢ personel, rozda¢ przygotowane wczesniej pisemne
instrukcje obstugi, zapozna¢ z kodami dostepu i odpowiedzialnoscig zwigzang
z ich posiadaniem, skontrolowac poprawnosc¢ obstugi systemu przez obstuge,

aa)sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg,

bb)protokot z uruchomienia instalacji dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej,

cc)dokumentacje powykonawczg przekazac Inwestorowi podczas odbioru
koncowego.

7.2. Montaz urzadzen VSS

W trakcie prac instalacyjnych wykonac kolejno:

a) wytyczyc trasy kablowe, wykonac przejscia przez sciany,

b) rozwing¢ kable, sprawdzi¢ ciggtos¢ izolacji i zyt,

c) nastepnie odmierzy¢ odpowiednie dtugosci odcinkéw do montazu i ucigc,

d) przewody umocowac do $cian i utozy¢ w korytach niskoprgdowych,

e) wykonac otwory w miejscach i na wysokosci wtasciwej dla poszczegolnych
urzgdzen,

f) kamere nr 1 zamontowac do $cian na wysokosci 2,40 m nad posadzka,

g) kamere nr 2 zamontowac do ptyt podwieszanego sufitu,

h) kamere nr 3 zamontowac¢ do sciany na takiej wysokosci, aby nie kolidowata z
prowadnicami drzwi garazowych, zapewniajgc widok catego pomieszczenia,

i) kamery nr4 -10 zamontowac na scianach zewnetrznych budynku, w sposob
zapewniajgcy minimalizacje martwych stref, na maksymalnej mozliwej
wysokosci,

j) w bezposrednim sgsiedztwie kamer po wewnetrznej stronie zewnetrznych
Scian budynku zamontowac puszki, w ktorych umiesci¢ koncéwki ztgcza
kamery oraz ograniczniki przepiec,

k) dla zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony, wyjscia ogranicznikéw
przepie¢ poditgczy¢ przewodem LgY 4 mm? do dobrej jakosci uziemienia lub w
przypadku jego braku, do przewodu ochronnego PE. Nie wolno podtgczaé do
uziemiania obwodéw piorunochronowych oraz tworzenie punktu uziomu
ogranicznika w poblizu uziomu obwodu piorunochronowego,
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[) konce przewodow U/UTP od strony kamer i rejestratora VSS IP zakonczy¢
wtyczkami nieekranowanymi RJ45, zaciskanymi przy pomocy odpowiednich
narzedzi,

m) zainstalowa¢ w GPD rejestrator VSS IP, wiozy¢ dysk,

n) witgczy¢ kamery do przetgcznika rejestratora,

0) rejestrator podtgczy¢ kablem krosowym do przetgcznika sieciowego IT,

p) w pomieszczeniu komendanta posterunku zamontowa¢ monitor LCD na
wysiegniku sciennym , podtgczy¢ do rejestratora kablami USB i HDMI poprzez
konwerter HDMI-UTP,

q) sprawdzi¢ catosc¢ instalacji i wtgczy¢ zasilanie, uruchomi¢ wszystkie
urzgdzenia, sprawdzi¢ obecnos¢ w systemie i poprawno$¢ dziatania,

r) ustawi¢ kamery i zestroi¢ obiektywy zmienno-ogniskowe do uzyskania ostrego
obrazu, zgodnie z zasadami sztuki i uwzglednieniem uwag uzytkownika
obiektu,

s) podczas strojenia kamery nr 2 wykorzystac funkcje trybu korytarzowego,

t) zaprogramowacC kamery oraz rejestrator VSS IP w celu osiggniecia
zatozonych parametréw funkcjonalno-uzytkowych okreslonych w niniejszym
PW,

u) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ jej dziatania,

V) przeprowadzic testy systemu w pracy normalnej, w sytuacjach alarmowych i
awaryjnych,

w) wyniki sprawdzen przedstawi¢ w postaci protokotéw i dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej,

X) sporzadzi¢ przeszkoli¢ personel, rozda¢ przygotowane wczesniej pisemne
instrukcje obstugi, zapozna¢ z kodami dostepu i odpowiedzialnoscig zwigzang
z ich posiadaniem, skontrolowac poprawnosc¢ obstugi systemu przez obstuge,

y) sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza,

z) protokdt z uruchomienia instalacji dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej,

aa)dokumentacje powykonawczg przekazac Inwestorowi podczas odbioru
koncowego.

7.3. Montaz urzadzen SKD

W trakcie prac instalacyjnych wykonac kolejno:

a) wytyczyc trasy kablowe, wykonac przejscia przez sciany,

b) rozwing¢ kable, sprawdzi¢ ciggtos¢ izolacji i zyt,

c) odmierzy¢ odpowiednie dtugosci odcinkéw do montazu i ucigc,

d) przewody umocowac do $cian i utozy¢ w korytach niskoprgdowych,

e) doprowadzi¢ przewody do miejsc montazu poszczegolnych urzadzen,

f) zamocowaé czytniki kart na wysokosci 1,3 m,

g) czytniki tgczy¢ z kontrolerami przewodami YTDY 8x0,

h) zamocowac zwory elektromagnetyczne na wskazanych na rysunku INO3
skrzydfach drzwiowych w ich gérnej czesci,

i) zamocowac przy pomocy Srub i kotkéw rozporowych obudowy centrali SKD i
kontroleréw KD1 — KD3,

j) zamontowac¢ przy pomocy dostarczonych kotkéw plastikowych modut centrali i
kontrolerdw,

k) wprowadzi¢ koncowki kabli do obudéw podzespotdw,
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[) konce kabli rozszy¢, zarobi¢, a nastepnie podtgczy¢ pod kontakty na listwach
zaciskowych poszczegoélnych urzgdzen, zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi
dostarczonymi ze sprzetem, drugie konce podtgczyé do odpowiednich
zaciskow centrali SKD i kontrolerow KD1 - KD3,

m) zamontowac przyciski wyjscia na wysokosci 1,5 m,

n) zamontowac przyciski wyjscia awaryjnego na wysokosci 1,6 m,

o) do podtgczenie poszczegdlnych urzgdzen uzywac przewoddw zgodnych z
opisem na rysunku nr INO7,

p) podigczy¢ centrale i kontrolery do rozdzielni zgodnie z projektem
elektrycznym,

q) zainstalowac¢ akumulatory,

r) centrale SKD podtgczy¢ kablem U/UTP 4x2x0,5 do przetgcznika sieciowego
( wyposazenie IT obiektu ),

s) sprawdzi¢ catosc¢ instalacji i wtgczy¢ zasilanie, uruchomi¢ wszystkie
urzgdzenia, sprawdzi¢ obecnos¢ w systemie i poprawnos¢ dziatania,

t) zainstalowac i uruchomic¢ na wskazanym przez Inwestora komputerze
oprogramowanie konfiguracyjne systemu, dotgczy¢ czytnik administratora
systemu,

u) zaprogramowac system wedtug wskazoéwek Inwestora, utworzy¢ strefy, grupy
dostepu oraz harmonogramy, wczyta¢ do systemu i przydzieli¢ pracownikom
identyfikatory,

v) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnosc jej dziatania,

w) przeprowadzic testy systemu w pracy normalnej, w sytuacjach alarmowych i
awaryjnych,

X) wyniki sprawdzenh przedstawi¢ w postaci protokotéw i dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawczej,

y) sporzadzi¢ przeszkoli¢ personel, rozdaé¢ identyfikatory oraz przygotowane
wczesniej pisemne instrukcje obstugi, zapoznac¢ z kodami dostepu i
odpowiedzialnoscig zwigzang z ich posiadaniem, skontrolowa¢ poprawnosé¢
obstugi systemu przez obstuge,

z) sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza,

aa)protokdt z uruchomienia instalacji dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej,

bb)dokumentacje powykonawczg przekazac Inwestorowi podczas odbioru
koncowego.

7.4. Sygnalizacja alarmu pozarowego SAP

7.4.1. Kryteria przyjete do projektowania SAP

Jako podstawowy materiat do projektowania przyjeto wytyczne CNBOP w
oparciu o materiaty Vds.

Powierzchnie dozorowania przypadajgce na jedng czujke przyjeto ok.50 m dla
powierzchni otwartych biorgc pod uwage wysokos¢ pomieszczen. Minimalna
odlegtos¢ czujki od przeszkdd pionowych, belek, scian, opraw oswietleniowych itd.
wynosi 0,5 m. Rozmieszczenie sygnalizatorow podano na rysunkach. Najbardziej
odlegte elementy stropdw od czujki nie powinny by¢ oddalone wiecej niz 5,8m w
poziomie (dla korytarzy 10 m). Podstawowym sygnalizatorem powstania zagrozenia
pozarowego bedzie optyczna czujka dymu.

Na drogach ewakuacyjnych przewidziane sg reczne ostrzegacze pozarowe
instalowane na wysokosci 1,4m.

Przy wyborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:
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- powierzchnig dozorowania jednej czujki

- wysokos$cig i powierzchnig pomieszczenia

- pierwszym przewidywanym kryterium pozaru

- przeznaczeniem i wyposazeniem pomieszczenia

- rodzajem i konfiguracjg stropu

- geometrig pomieszczenia

Adresowalny system sygnalizacji pozarowej spetnia wymagania, posiada
"Dopuszczenie do stosowania" wydane przez CNBOP w J6zefowie.

7.4.2. Urzadzenia

W sktad projektowanych urzadzen wchodza:
— centralka sygnalizacji pozaru

- gniazdo czujki

- optyczna czujka dymu

- uniwersalna czujka ciepta

- reczny ostrzegacz pozarowy

- sygnalizator optyczno-akustyczny

7.4.3. Dobor urzadzen

7.4.3.1. Centrala SAP

Central jest wysoko wyspecjalizowanym analogowym, adresowalnym
systemem detekcji i sygnalizacji pozaru, ktéry tatwo mozna dopasowac do réznych
obiektéw. taczy w sobie wysokg funkcjonalnos¢ z fatwym uzyciem i estetycznym
wyglagdem. Centrala uzywa programowanego adresowania by zminimalizowa¢ czas
instalacji i zapobiec potencjalnym btedom zwigzanym z recznym adresowaniem.
Bardzo istotne z punktu widzenia zaréwno obstugi jak i serwisu jest to, ze centrala
posiada duzy, jasny, bardzo czytelny wyswietlacz i wbudowang drukarke. Linie
dozorowe bedg pracowa¢ w ukfadzie petlowym, co umozliwi eliminacje jednego
uszkodzenia typu przerwa linii oraz izolacje zwarcia linii pomiedzy sgsiednimi
elementami adresowalnymi (wszystkie elementy adresowalne wyposazone sg w
izolatory zwarc).

Centrale zainstalowa¢ w taki sposob by wyswietlacz znajdowat sie na
wysokosci oczu cztowieka Sredniego wzrostu.

7.4.3.2. Zasilanie

Centrala przystosowana jest do zasilania z dwoch zrodet napiecia:

- przemiennego 230V/50Hz, jako podstawowego zrodta zasilania,

- statego 24V, jako rezerwowego zrédta zasilania w postaci baterii

akumulatorow.

Po zaniku napiecia w sieci 230V/50Hz nastepuje samoczynne przetgczenie
centrali na zasilanie z baterii akumulatoréw niepowodujgce Zzadnych zakitocen
w pracy urzgdzenia. Po powrocie napiecia sieci zasilacz faduje baterie akumulatorow
az do osiggniecia napiecia konca tadowania, po czym przechodzi na buforowanie.

Obwéd zasilajgcy centrale nalezy wykona¢ przewodem niepalnym typu
HDGs 3x1,5 mm? poprowadzonym z przed wytgcznika gtéwnego.

7.4.3.3. Czujki
Do zabezpieczenia powierzchni administracyjno-biurowych zastosowano
czujki optyczne oraz uniwersalne czujki ciepta w pomieszczeniu kottowni i magazynie
oleju.
Adresowalna, optyczna czujka dymu typu rozproszeniowego. Czujka
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przeznaczona jest do wykrywania dymu pojawiajgcego sie w pierwszej fazie pozaru.
W momencie wykrycia zagrozenia czujka przekazuje sygnat alarmu do centrali
sygnalizacji pozarowej.

Adresowalna, uniwersalna czujka ciepta, nadmiarowo -rozniczkowa. Czujka
przeznaczona jest do wykrywania wzrostu temperatury pojawiajgcego sie w
pierwszej fazie pozaru. W momencie wykrycia zagrozenia czujka przekazuje sygnat
alarmu do centrali sygnalizacji pozarowej. Czujka posiada mozliwosc
zaprogramowania klasy temperaturowe;.

Wszystkie czujki nalezy instalowa¢ w gniazdach G-40. Zachowac¢ odlegtosc
min. 0,5m czujek od opraw oswietleniowych oraz innych elementow konstrukcyjnych
budynku.

7.4.3.4. Reczne ostrzegacze pozarowe
Na poziomych drogach ewakuacyjnych wewnatrz budynku przewidziano
reczne ostrzegacze pozarowe.

7.4.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory optyczno-akustyczne przeznaczone do powiadamiania o0sob
znajdujgcych sie w obiekcie o zagrozeniu pozarowym zainstalowa¢ wewnagtrz
budynku zgodnie z projektem. Sygnalizatory zapewnig sygnat dzwiekowy o natezeniu
co najmniej 65dB zgodnie z aktualnymi przepisami. Sygnalizatory zasili¢ przy
pomocy zasilacza buforowego i podtgczyé przy pomocy puszek PIP-1A.
Sygnalizatory montowa¢ na scianach na wysokosci do 3m. Jeden zamontowac¢ w
korytarzu wewnatrz budynku, zas jeden zamontowa¢ na zewnatrz budynku na
Scianie obok wejscia gtéwnego.

7.4.3.6. Elementy kontrolno-sterujagce
EKS sg elementami liniowymi zainstalowanymi w petlach dozorowych i stuzg
do wysterowania sygnalizatoréw optyczno-akustycznych
Szczegobtowy opis urzadzen w zestawieniu materiatow — Tabela 4.

7.4.4. Linie dozorowe i sygnatowe

Linie dozorowe wykonaé¢ kablem HTKSHekw PH90 1x2x0,8 uktadanym w
korycie kablowym o odpornosci ogniowej 30min. wzdtuz budynku, oraz w rurach
RL 18 pod tynkiem. Linie sygnalizatorow przewodem HDGs 2x1mm? uktada¢ w
korycie kablowym EI30. Wszystkie krosowania przewoddw linii dozorowych wykonaé
w gniazdach czujek i recznych ostrzegaczach pozarowych.

Przebicia w scianach do innych stref pozarowych zabezpieczy¢ masag
ognioodporng np. firmy HILTI.

W trakcie wykonywania okablowania linii dozorowych:

- stosowac zasade prowadzenia tras przewoddéw w liniach prostych,

réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow,

- przewody i kable prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez

potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

- trasy kabli zapewniajg bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie

odlegtosci ich wzajemnego usytuowania.
Prace montazowe winny by¢ wykonane starannie i estetycznie, potgczenia
przewodow poza urzgdzeniami wykonane przez lutowanie. Szczegdlng uwage
zwrocic¢ na potgczenia ekranéw, wymagana jest bezwzgledna ich ciggtosc.
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOWE DOTYCZACE URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH URZYTYCH W PROJEKCIE ELEKTRYCZNYM

8.1. DANE TECHNICZNE URZADZEN ZASTOSOWANYCH W PROJEKCIE

Blok Nazwa Dane techniczne

Kat rozsytu zrédta swiatta - 120 °

barwa zrédfa swiatta - 840 barwa biata neutralna
Zrédto $wiatta wymienne — tak

Zawiera zasilacz — tak

Typ optyki - WB [ szeroki rozsyt]

Kat rozsytu swiatta oprawy oswietleniowej - 110° x 110°
Ztaczka - Ztaczka srubowa z wtyczkg i gniazdem

Klasa ochrony IEC - Klasa bezpieczenstwa |

Materiat obudowy — Poliweglan

Materiat odbtysnika — BRAK

Materiat optyki - PC

. Oprawa LED Materia’f pokrywy qptycznej/soczewki - Poliweglan
L1300 Materiat mocowania - Stal

Wykonczenie klosza/soczewki - Przezroczyste
Catkowita dtugos¢ - 1321 mm

Catkowita szerokos¢ - 96 mm

Catkowita wysokos$é - 108 mm

Kod klasy szczelnosci IP - IP66

Kod mechanicznej odpornosci na uderzenia - IKO8
Poczatkowy strumien swietlny - 2358 Im

Poczatkowy skorelowana Temperatura barwowa - 4000 K
Poczatkowa moc pobierana - 16.5 W

Zakres temperatury otoczenia - (-25 do +45°C)
Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie trwatosci
uzytkowej min. 50 000 h, przy 25°C

STWIOR IE 29




PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski

16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

barwa zrédfa swiatta - 840 barwa biata neutralna
Zawiera zasilacz — tak

Materiat obudowy — Poliweglan

Materiat odbtysnika — BRAK

Materiaf optyki — Stal

Materiat pokrywy optycznej/soczewki — Poliweglan
Materiat mocowania — Stal

Wykonczenie klosza/soczewki — Przezroczyste

%%rgl\_’é% Iz'fl[;w Catkowita dtugos¢ - 600 mm
’ Catkowita szerokosc¢ - 600 mm
Kod klasy szczelnosci IP - IP20
Kod mechanicznej odpornosci na uderzenia - 1K02
Poczatkowy strumien swietlny - 2700 Im
Poczatkowy skorelowana Temperatura barwowa - 4000 K
Poczatkowa moc pobierana - 24,5 W
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie trwatosci
uzytkowej min. 50 000 h, przy 25°C
barwa zrédfa swiatta - 840 barwa biata neutralna
Zawiera zasilacz - tak
Materiat obudowy - Poliweglan
Materiat odbtysnika - BRAK
Materiat optyki - Stal
Materiat pokrywy optycznej/soczewki - Poliweglan
Materiat mocowania - Stal
W60L60 40,5W

Catkowita szerokosé¢ - 600 mm

Kod klasy szczelnosci IP - IP20

Kod mechanicznej odpornosci na uderzenia - 1K02
Poczatkowy strumien swietlny - 3700 Im

Poczatkowy skorelowana Temperatura barwowa - 4000 K
Poczatkowa moc pobierana - 40,5 W

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie trwatosci
uzytkowej min. 50000 h, przy 25°C
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Oprawa LED
WG60L60 24,5W

barwa Zrédtfa swiatta - 840 barwa biata neutralna
Zawiera zasilacz — tak

Materiat obudowy — Poliweglan

Materiat odbtysnika — BRAK

Materiat optyki — Stal

Materiat pokrywy optycznej/soczewki — Poliweglan
Materiat mocowania — Stal

Wykonczenie klosza/soczewki — Przezroczyste
Catkowita dtugo$é - 600 mm

Catkowita szerokos¢ - 600 mm

Kod klasy szczelnosci IP - IP20

Kod mechanicznej odpornosci na uderzenia - 1K02
Poczatkowy strumien swietlny - 2700 Im

Poczatkowy skorelowana Temperatura barwowa - 4000 K
Poczatkowa moc pobierana - 24,5 W

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie trwatosci
uzytkowej min. 50 000 h, przy 25°C

LED

Oprawa LED 28W
czujka ruchu 20-
100%

Kat Swiatta Zzrodfa swiatta - 120 °

Kolor zrédta swiatta - 840 neutralny biaty
Zrédto $wiatta wymienialne - Nie

Sterownik w zestawie - tak

Typ optyczny - Symetryczny

Rozproszenie wigzki Swietlnej oprawy oswietleniowej-180°
Sterowanie strumieniem - 20-100%

Materiat obudowy - Materiaty kompozytowe
Materiat odbtysnika - BRAK

Materiat optyczny - Poliweglan

Ostona optyczna / materiat soczewki - Poliweglan
Materiat utrwalajacy - Poliamid

Ostona optyczna / wykorczenie soczewki - Opal
Catkowita wysokos$é - 120 mm

Catkowita $rednica - 344 mm

Wysokos¢ - 120 mm

Kod zabezpieczajacy wejscia - IP65

Mech. kod ochrony przed uderzeniami - IK10
Poczatkowy strumien swietlny - 1600 Im

W tym. Corr. temperatura koloru - 4000 K
Poczatkowa moc wejsciowa - 28 W

Sredni okres uzytecznosci min. — 50 000 godz.
Zakres temperatur otoczenia-0do +25°C
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Oprawa LED 28W

Kat Swiatta Zzrodfa swiatta - 120 °

Kolor zrédta swiatta - 840 neutralny biaty
Zrédto $wiatta wymienialne - Nie

Sterownik w zestawie - tak

Typ optyczny - Symetryczny

Rozproszenie wigzki Swietlnej oprawy oswietleniowej-180°
Materiat obudowy - Materiaty kompozytowe
Materiat odbtysnika - BRAK

Materiat optyczny - Poliweglan

Ostona optyczna / materiat soczewki - Poliweglan
Materiat utrwalajacy - Poliamid

Ostona optyczna / wykorczenie soczewki - Opal
Catkowita wysokos$é - 120 mm

Catkowita $rednica - 344 mm

Wysokos¢ - 120 mm

Kod zabezpieczajacy wejscia - IP65

Mech. kod ochrony przed uderzeniami - IK10
Poczatkowy strumien swietlny - 1600 Im

W tym. Corr. temperatura koloru - 4000 K
Poczatkowa moc wejsciowa - 28 W

Sredni okres uzytecznosci min. — 50 000 godz.
Zakres temperatur otoczenia-0do +25° C

Oprawa
oswietlenia
awaryjnego, 5W
strumien oprawy
398Im p/t

Zrédto $wiatta - 2 LED

Moc-5W

Strumien $wietlny - 398 Im

Zastosowanie - O$wietlenie drogi ewakuacji
Dostepne wersje - ST - test standardowy,

Zasilanie - 210+250 V AC 50+60 Hz

Zasilanie - CB 210+250 V AC 50+60 Hz; 184+254 V DC
Stopien szczelnosci - IP65

Klasa izolacji Il

Materiat

obudowa: PC/ABS

klosz: PC przezroczysty

Tryb pracy - na jasno/na ciemno

Autonomia - 1h

Zakres temperatury pracy - ta -15°C + +40°C (COLD)
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Oprawa awaryjna
z autotestem do
montazu na
Scianie.

Zrédto $wiatta - 2 LED

Moc -1W

Strumien Swietlny - 128 Im

Zastosowanie - Oswietlenie antypaniczne
ST - test standardowy,

Stopien szczelnosci - IP65

Klasa izolacji Il

Materiat

obudowa: PC/ABS

klosz: PC przezroczysty

Tryb pracy - na ciemno

Autonomia - 1h

Zakres temperatury pracy - (-15°C + +40°C)

Korytko kablowe
FeZn

Korytko kablowe z blachy FeZn

Grubos¢ korytka 0,5mm

Wysokos¢ min. korytka 40mm

Szerokos¢ min. Korytka 100mm

Montowane na wysiegniku wzmocnionym montowanym
do $ciany

dtugos¢ wysiegnika min. 110mm oraz min. 220mm
wysokos¢ wysiegnika min. 40mm.

Oprawa
oswietlenia
ulicznego LED

Oprawa typu naswietlacz o szerokim strumieniu IP66
Strumien oprawy 2900Im

Moc oprawy 25W

OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany
DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny z mozliwoscig Sciemniania, z opcja
termicznego zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz
oprawy

Sredni okres uzytecznosci min. — 50 000 godz.

Kat nachylenia opraw - 35°

OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany
DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny, z opcjg termicznego
zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz oprawy

Wentylator
tazienkowy z
wytgcznikiem
czasowym

Srednica: 100 mm
Predkos¢: min. 2300 r.p.m
Moc: 8-14 W

Zasilanie: 230V
Wydajnosé: 95 m3/h
Gtosnosé: 26- 35 dB
tozyska kulkowe
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Oprawa
oswietlenia
ulicznego LED

Oprawa o$wietlenia zewnetrznego symetryczna IP66
Strumien oprawy 5800Im

Moc oprawy 55W

Oprawa montowana na wysiegniku o Srednicy 48-60 mm
OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany

DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny z mozliwoscig Sciemniania, z opcja
termicznego zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz
oprawy

Sredni okres uzytecznosci min. — 50 000 godz.

Kat nachylenia opraw - 1,8° - 2,5°

OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany

DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny, z opcjg termicznego
zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz oprawy

Oprawa
oswietlenia
ulicznego LED

Oprawa oswietlenia zewnetrznego symetryczna, szeroki
rozsyt IP66

Strumien oprawy 3680Im

Moc oprawy 35,4W

Oprawa montowana na wysiegniku o Srednicy 48-60 mm
OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany

DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny z mozliwoscig Sciemniania, z opcja
termicznego zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz
oprawy

Sredni okres uzytecznoéci min. — 50 000 godz.

Kat nachylenia opraw - 1,8° - 2,5°

OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany

DYFUZOR: szkto hartowane, przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny, z opcja termicznego
zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz oprawy

Stup
oswietleniowy

Wymiary podstawy min.: 224/180/8mm

Srednica zakoriczenia min.: 60mm

Wysokos¢ stupa: 6m

Srednica przy podstawie max.: 120mm

Grubosc scianki stupa min.: 4mm

Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego:
Fundament betonowy, rozstaw $rub 180 x 180mm /
Materiat: stal B500 Korice Srubowe: ocynkowane ogniowo
Tabliczka bezpiecznikowa,

llos¢ wktadek topikowych 2x10A

IP54

Wysiegnik
podwdjny

Srednicy 48-60 mm
Dtugos$¢ min. 150mm
Montowany na stupie
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UWAGA: Wszystkie materialy, urzadzenia i wyposazenie sg w zakresie
zakupu i dostawy przez Wykonawce
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8.2. DANE TECHNICZNE KABLI ZASTOSOWANYCH W PROJEKCIE

Typ kabla Dane techniczne
zyty jednodrutowe okragte, z miekkiej miedzi o srednicy 0,57 mm,
23 AWG,
izolacja zyt wykonana z polietylenu izolacyjnego (PE) - kolory
izolacji zyt: biato-niebieski/niebieski, biato-
UTP 4x2x0,5 pomaranczowy/pomaranczowy, biato-zielony/zielony i biato-
brazowy/brazowy,
kat.6 .
zyty izolowane skrecone w pary,
pary skrecone w o$rodek na wktadce w ksztatcie krzyzyka,
powtoka kabla wykonana z polwinitu oponowego (PCV) w kolorze
szarym RAL 7035, inne kolory na zyczenie.
Napiecie pracy - 150V
zyly jednodrutowe okragte, z miekkiej miedzi o srednicy 0,51 mm,
24 AWG,
izolacja zyt wykonana z polietylenu izolacyjnego (PE) - kolory
izolacji zyt: biato-niebieski/niebieski, biato-
UTP 4x2X0,5 pomaranczowy/pomaranczowy, biato-zielony/zielony i biato-
kat Se bragzowy/brgzowy,

zyty izolowane skrecone w pary,

pary skrecone w osrodek,

powtoka kabla wykonana z polwinitu oponowego (PCV) w kolorze
szarym RAL 7035, inne kolory na zyczenie.

Napiecie pracy - 150V

N2XH-J 3x2,5mm?
N2XH-J 3x1,5mm?
N2XH-J 4x1,5mm?
N2XH-J 5x1,5mm?

Przewéd

llos¢ zyt: 3 /4 /5

Przekrdj zyty: 1,5 /2,5 mm?2

Napiecie: 750V

Materiat: Cu Miedz

Budowa: zyta okragta drut

Temperatura otoczenia: do 70°C

Kolor: biaty

Przewody stosowane sg do uktadania na state pod tynkiem, na
tynku, korytach kablowych.

Przewdd

Napiecie znamionowe: 450/750 V

Kolor izolacji zewnetrznej: Z6tto-Zielony
Znamionowy przekrdj zyty: 6 mm?2

llos¢ zyt: 1

; 2
LYz06 mm Klasa zyty: gietki
Bezhalogenowy: Nie
Temperatura pracy: instalacja na state: (-30°C do + 70°C)
instalacja do odbiornikéw ruchomych: (-10°C do + 70°C)
Maksymalna dtugos¢ jednego odcinka: 100 mb
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YAKY 5x25mm?

Kabel
Rdzen - Drut
llos¢ zyt - 5

Kolor - Czarny

Materiat izolacji - Polwinit

Szeroko$¢ [mm] - 10

Maksymalna temperatura pracy [°C] - 70
Materiat zyty - Miedz

Przekréj zyty [mm?] - 25

Kolor doktadny - Czarny

Napiecie znamionowe [kV] - 0,60/1,00

HDGs 3x1,5mm?
E9O

HDGs 2x1,5mm?
E90

Kabel

Napiecie pracy: 300/500V

Préoba napieciowa: Napiecie przemienne: 2000V
Napiecie state: 5000V

Rezystancja izolacji: 100 MQ*km

Min. promien giecia potaczenia na state: 10 x @
Temperatura pracy:

Instalacja na state: -30°C do 80°C

Instalacje ruchome: -10°C do 50°C

Dopuszczalna temperatura zyt roboczych: 90°C
Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: 250°C
Warunki uktadania:

Kabel wnetrzowy

Min. temperatura uktadania: -10°C

Odpornos¢ srodowiskowa:

Bezhalogenowy

Nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu
Nierozprzestrzenianie ptfomienia na wigzce kablowej
Podtrzymanie funkcji elektrycznych podczas pozaru przez 90 min.
Certyfikaty / Aprobaty / Dopuszczenia: CNBOP
Konstrukcja kabla:

Materiat zyty: zyty miedziane

Budowa zyt roboczych: KI.1

Ekran: ekran foliowy

Konstrukcja osrodka: kabel wielozytowy
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Kabel
Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] do 70
Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] od -30
Identyfikacja zyt - Kolor
Izolacja zyty - PVC
Klasa zyty - Klasa 1 = jedno drutowy
Kolor izolacji - Czarny
Ksztatt zyty - Okragly
Liczba zyt - 3
YKY 3x6mm? | Maksymalna temperatura zyty [°C] 70
Materiat powtoki zewnetrznej - PVC
Materiat zyty - Z miedzi (Cu)
Napiecie znamionowe U [V] 1
Napiecie znamionowe U0 [V] 0.6
Nierozprzestrzeniajgcy ptomienia Zgodnie z EN 60332-1-2
Przyblizona waga kabla [kg/km] - 184
Przyblizona Srednica zewnetrzna [mm] - 10.6
Znamionowy przekrdj zyty [mm2] - 2.5
Zyta ochronna
Kabel telekomunikacyjny
Napiecie pracy: 150/250V
Napiecie state 2250 V
Rezystancja izolacji: min 500 MQ/km
Pojemnos¢: 150 nF/km
Min. promien giecia potaczenia na state: 10 x @
Temperatura pracy:
Instalacja na state: -25°C do 70°C
Instalacje ruchome: -5°C do 50°C
HTKSHekw PH90 | Warunki uktadania:
1x2x0,8 mm? | Do stosowania w pomieszczeniach chronionych tryskaczami
Kabel wnetrzowy
Min. temperatura uktadania: -5°C
Odpornos¢ srodowiskowa:
Bezhalogenowy
Nierozprzestrzenianie ptomienia na pojedynczym kablu
Nierozprzestrzenianie ptomienia na wigzce kablowej
Ognioodporny
Podtrzymanie funkcji elektrycznych podczas pozaru
CNBOP
Opis skretek zgodnie z CPR.
UWAGA: Wszystkie materialy, urzadzenia i wyposazenie sg w zakresie zakupu i
dostawy przez Wykonawce
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8.3. DANE TECHNICZNE URZADZEN TELEINFORMATYCZNYCH

Sprzet sieciowy

Modem LTE — 1 szt.

Przyktadowe urz

dzenie: Mikrotik cAPGi-5HaxD2HaxD lub réwnowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

1. Modem LTE kategorii 18 (1200/150 Mbps) o wymaganiach
minimalnych:

1.1. Przeznaczony do montazu zewnetrznego z zabezpieczong
ostong przed warunkami atmosferycznymi antena.

1.2. Zysk anten:

1.2.1. B8/B20: 2dBi.

1.2.2. B1/B3/B7: 11dBi.

1.3. Kategorii 18 1200/150 Mbps — ($cigganie/wysytanie),
mozliwos¢ administracyjnego ograniczenia uzywanych
czestotliwosci jak i konfiguracji prywatnych APN.

1.4. Gaigabitowy port Ethernet z zasilaniem modemu zgodnym z
PoE opisanym przez standardy IEEE.

1.5. Zainstalowany system operacyjny (OS) nie wymagajgcy
dodatkowych zakupow i gotowy do uzycia. System operacyjny do
dziatania nie moze wymagac dostepu do sieci Internet i/lub
zadnych ustug chmurowych jak réwniez nie moze by¢
uzaleznione jego dziatanie w zadnej formie od obecnosci
dodatkowych centralnych systemow zarzgdzania. Mozliwos¢
instalacji wiecej niz jednej wers;ji OS.

1.6. System operacyjny zapewnia konfiguracje i dziatanie
urzgdzenia w zakresie:

1.6.1. Petnej funkcjonalnos¢ urzgdzenia dostepna jest przez
interfejs CLI.

1.6.2. Graficznego interfejsu zarzgdzania pozwalajgcego na
prezentacje statystyk pracy urzgdzenia w formie wykresow.
1.6.3. Dostep do OS jest przez SSHv2 z indywidualnymi kluczami
RSA dla wielu administratoréow i HTTPS w dowolnym VLAN.
1.6.4. Administrator ma mozliwos¢ wgrania do OS wtasnych
certyfikatow x.509 i zastosowania ich dla wszystkich ustug w OS
gdzie ma to techniczny sens (np. HTTPS, IPSEC).

1.6.5. Klient NTP i SNMPv3 oraz Radius.

1.6.6. Statystyki pracy portu Ethernet.

1.6.8. Obstuga wielu tablic routingu/VRF, policy routing.

1.6.9. Obstuga routingu: OSPPV2 (rowniez z VRF), BGP w
kontekscie L2VPN/VPNv4, RIPv2, statyczny.

1.6.10. Obstuga: MPLS, MPLS-LDP, RSVP-TE, BFD.

1.6.11. Obstuga tuneli: GRE, IP-IP, L2TP i Wireguard.

1.6.12. Obstuga IPSEC (CBC i GCM) z IKE2 oraz szablonami dla
polis.

1.7. Mechanizm umozliwiajgcy ograniczenie dostepu do ustug
IPv4 dziatajgcych na urzgdzeniu z

filtrujgcg stanowo zaporg sieciowg dla pakietow |IPv4
umozliwiajgcg dodatkowo ustawienie/modyfikacje DSCP dla
pakietow IPv4.
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1.8. Konfiguracja urzgdzenia musi by¢ mozliwa do zapisania w
postaci pliku tekstowego w formacie czytelnym dla administratora
z mozliwoscig jej pdzniejszego importu do urzgdzenia.
Urzadzenie zawiera infrastrukture programowg umozliwiajgca
konfiguracje przez administratora mechanizméw automatycznego
tworzenia i zgrywania zabezpieczen konfiguracji urzgdzenia.

1.9. Nie jest wymagana konfiguracja urzadzenia przez
Wykonawce do pracy w sieci Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
bedzie samodzielnie zarzgdzat urzgdzeniem.

1.10. Licencja na OS obejmuje aktualizacje tego oprogramowania
na czas zycia produktu lub 5 lat od daty instalacji.

Uchwyt do montazu modemu LTE — 1 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik QMP lub réwnowazne

Cecha produktu: | Parametry:

Wymagania: 2. Uchwyt do montazu modemu LTE zgodny z zamawianym
modemem — sztuk 1:

2.1. Regulacja w zakresie 140 stopni w pionie i poziomie.
2.2. Mozliwo$¢ montazu na rurze i Scianie.

Sprzetowy router Ethernet/IPv4 — 1 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik cAPGi-5HaxD2HaxD lub réwnowazne

Cecha produktu: | Parametry:

Wymagania: 3.1. Wysokos$¢ 1RU i montaz w szafie rack 19” z dotgczonymi
uchwytami montazowymi.

3.2. Porty Ethernet typu:

3.2.1. SFP28: 12 o szybkosci 25G.

3.2.2. QSFP28: 2 0 szybkosci 100G.

3.2.3. Dodatkowy port Ethernet RJ45 dedykowany zarzgdzaniu.
3.2.4. Wszystkie rodzaje portéw SFP28/QSFP28 nie mogg byé
ograniczone przez producenta do uzycia wytgcznie konkretnych
modeli i/lub producentéw wktadek wszystkich typdw
SFP28/QSFP28.

3.3. Sprzetowa akceleracja routingu warstwy L3. Gtoéwny
procesor ogolnego przeznaczenia 16 rdzeniowy i 64 bitowy.
3.4. Zasilanie 230VAC przez 2 wbudowane i wymienne w trybie
,hot-plug” zasilacze z odtgczanym kablem zasilajgcym.
Wentylatory chtodzgce typu ,hot-plug”.

3.5. MTFB 200000h przy temperaturze 25C.

3.6. Port szeregowy do zarzgdzania przez CLI.

3.7. Zainstalowany system operacyjny (OS) nie wymagajgcy
dodatkowych zakupow i gotowy do uzycia. System operacyjny do
dziatania nie moze wymagac dostepu do sieci Internet i/lub
zadnych ustug chmurowych jak réwniez nie moze byc¢
uzaleznione jego dziatanie w zadnej formie od obecnosci
dodatkowych centralnych systemoéw zarzgdzania. Mozliwosc¢
instalacji wiecej niz jednej wersji OS.

3.8. System operacyjny zapewnia konfiguracje i dziatanie

STWIOR IE 40



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski

16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

urzgdzenia w zakresie:

3.8.1. Petnej funkcjonalnos$¢ urzadzenia dostepna jest przez
interfejs CLI.

3.8.2. Graficznego interfejsu zarzgdzania pozwalajgcego na
prezentacje statystyk pracy urzgdzenia w formie wykresow.
3.8.3. Dostep do OS jest przez SSHv2 z indywidualnymi kluczami
RSA dla wielu administratoréow i HTTPS w dowolnym VLAN.
3.8.4. Administrator ma mozliwos¢ wgrania do OS witasnych
certyfikatow x.509 i zastosowania ich dla wszystkich ustug w OS
gdzie ma to techniczny sens (np. HTTPS, IPSEC).

3.8.5. Klient NTP i SNMPv3 oraz Radius.

3.8.6. Statystyki pracy portéw Ethernet.

3.8.7. Obstugi mostow Ethernet z VLAN 802.1q, agregaciji portow
Ethernet statycznie i przy uzyciu protokotu LACP, protokotu
MSPT z 4 instancjami oprocz instancji 0.

3.8.8. Obstuga wielu tablic routingu/VRF, policy routing.

3.8.9. Obstuga routingu: OSPPv2 (réwniez z VRF), BGP w
kontekscie L2VPN/VPNv4, RIPv2, statyczny.

3.8.10. Obstuga: MPLS, MPLS-LDP, RSVP-TE, BFD.

3.8.11. Obstuga tuneli: GRE, IP-IP, L2TP i Wireguard.

3.8.12. Obstuga IPSEC (CBC i GCM) z IKE2 oraz szablonami dla
polis.

3.9. Mechanizm umozliwiajgcy ograniczenie dostepu do ustug
IPv4 dziatajgcych na urzadzeniu z

filtrujgca stanowo zaporg sieciowg dla pakietow IPv4
umozliwiajgcg dodatkowo ustawienie/modyfikacje DSCP dla
pakietow IPv4.

3.10. Konfiguracja urzgdzenia musi by¢ mozliwa do zapisania w
postaci pliku tekstowego w formacie czytelnym dla administratora
z mozliwoscig jej pozniejszego importu do urzgdzenia.
Urzadzenie zawiera infrastrukture programowg umozliwiajgca
konfiguracje przez administratora mechanizméw automatycznego
tworzenia i zgrywania zabezpieczenh konfiguracji urzadzenia.
3.11. Nie jest wymagana konfiguracja urzadzenia przez
Wykonawce do pracy w sieci Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
bedzie samodzielnie zarzgdzat urzgdzeniem.

3.12. Licencja na OS obejmuje aktualizacje tego oprogramowania
na czas zycia produktu lub 5 lat od daty instalacji.

Sprzetowy przetgcznik Ethernet — 1 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik CRS354-48P-4S+2Q+RM lub robwnowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

4.1. Wysokos¢ 1RU i montaz w szafie rack 19” z dotgczonymi
uchwytami montazowymi.

4.2. Porty Ethernet typu:

4.2.1. RJ45: 48 o szybkosci 1G.

4.2.2. SFP+: 4 o szybkosci 10G.

4.2.3. SFP28 lub QSPF: 2.

4.2.4. Dodatkowy port Ethernet RJ45 dedykowany zarzgdzaniu.
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4.2.5. Wszystkie rodzaje portow SFP+/SFP28/QSFP nie moga
by¢ ograniczone przez producenta do uzycia wytgcznie
konkretnych modeli i/lub producentéw wktadek wszystkich typéw
SFP+/SFP28/QSFP.

4.3. Wszystkie porty RJ45 (poza zarzgdzajgcym) obstugujg
wyjscia zasilania: PoE 802.3af/at (w petnym zakresie standardow
per port) i pasywne do zasilania urzgdzen napieciem 24VDC.
4.4. Zasilanie 230VAC przez wbudowany zasilacz z odtgczanym
kablem zasilajgcym o mocy przynajmniej 500W dla urzgdzen PoE
przydzielanej dynamicznie miedzy portami RJ45.

4.5. MTFB 200000h przy temperaturze 25C.

4.6. Port szeregowy do zarzgdzania przez CLI.

4.7. Zainstalowany system operacyjny (OS) nie wymagajgcy
dodatkowych zakupow i gotowy do uzycia. System operacyjny do
dziatania nie moze wymagac dostepu do sieci Internet i/lub
zadnych ustug chmurowych jak réwniez nie moze by¢
uzaleznione jego dziatanie w zadnej formie od obecnosci
dodatkowych centralnych systemow zarzgdzania.

4.8. System operacyjny zapewnia konfiguracje i dziatanie
urzgdzenia w zakresie:

4.8.1. Petnej funkcjonalnos$¢ urzadzenia dostepna jest przez
interfejs CLI.

4.8.2. Graficznego interfejsu zarzgdzania pozwalajgcego na
prezentacje statystyk pracy urzadzenia w formie wykresow.
4.8.3. Dostep do OS jest przez SSHv2 z indywidualnymi kluczami
RSA dla wielu administratorow i HTTPS w dowolnym VLAN.
4.8.4. Administrator ma mozliwos¢ wgrania do OS wiasnych
certyfikatow x.509 i zastosowania ich dla wszystkich ustug w OS
gdzie ma to techniczny sens (np. HTTPS).

4.8.5. Klient NTP i SNMPv3 oraz Radius.

4.8.6. Statystyki pracy portow Ethernet.

4.8.7. Obstugi VLAN 802.1q, agregacji portow Ethernet statycznie
i przy uzyciu protokotu LACP, protokotu MSPT z 4 instancjami
oprocz instanciji 0.

4.8.8. LLDP-MED zgodne z telefonami Cisco do ustawienia w
nich automatycznie tzw. ,voice-vlan” i mechanizmami
ograniczajgcymi rozgtaszanie tej informaciji.

4.9. Mechanizm umozliwiajgcy ograniczenie dostepu do ustug
IPv4 dziatajgcych na urzgdzeniu z

filtrujgcg stanowo zaporg sieciowg dla pakietow IPv4
umozliwiajgcg dodatkowo ustawienie/modyfikacje DSCP dla
pakietow IPv4.

4.10. Konfiguracja urzgdzenia musi by¢ mozliwa do zapisania w
postaci pliku tekstowego w formacie czytelnym dla administratora
z mozliwoscig jej pdzniejszego importu do urzgdzenia.
Urzadzenie zawiera infrastrukture programowg umozliwiajgca
konfiguracje przez administratora mechanizméw automatycznego
tworzenia i zgrywania zabezpieczen konfiguracji urzagdzenia.
4.11. Nie jest wymagana konfiguracja urzadzenia przez
Wykonawce do pracy w sieci Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
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bedzie samodzielnie zarzgdzat urzgdzeniem.
4.12. Licencja na OS obejmuje aktualizacje tego oprogramowania
na czas zycia produktu lub 5 lat od daty instalacji.

Patchord SFP+/DAC — 2 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik XS+DAOOO1 lub rownowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

Patchord SFP+/DAC o dtugosci 1m zgodny z portami SFP/SFP+
zamawianych przetgcznikow i routerow.

Modut SFP-RJ45 — 2 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik S-RJ01 lub réwnowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

Modut SFP-RJ45 zgodny =z portami SFP/SFP+ zamawianych
przetacznikow i routerow

Punkt dostepowy WiFi — 5 szt.
Przyktadowy produkt: Mikrotik RbcAPGi-5acD2nD-XL lub rownowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

7. Centralnie zarzadzany punkt dostepowy WiFi w standardzie AX
zgodny z istniejgcg infrastrukturg CAPsMAN.

7.1. Montaz podsufitowy z dofgczonymi elementami montazowymi.
Kolor biaty.

7.2. Porty Ethernet typu: RJ45 - 2 o0 szybkosci 1G. Funkcjonalnosc
przetgcznika/mostu miedzy nimi.

7.3. Zasilanie PoE 802.3af/at. Transfer zasilania PoE do drugiego portu
Ethernet.

7.4. WiFi — 2 niezalezne radia, kazde z dwoma torami radiowymi:

7.4.1. Generacji 4 z antenami o zysku 6 dBi.

7.4.2. Generacji 5 z antenami o zysku 5,5 dBi.

7.5. MTFB 100000h przy temperaturze 25C.

7.6. Zainstalowany system operacyjny (OS) nie wymagajacy
dodatkowych zakupdéw i gotowy do uzycia. System operacyjny
do dziatania nie moze wymagac¢ dostepu do sieci Internet i/lub
zadnych ustug chmurowych. Zamawiajgcy dostarczy kontroler
CAPsMAN w wiasnym zakresie i wykona konfiguracje punktéw
dostepowych oraz bedzie nimi zarzadzat.

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie przez Wykonawce innego
rozwigzania niz CAPsMAN jednak w takim przypadku
Wykonawca jest zobowigzany do:

7.6.1. Dostarczenia sprzetowego i niezaleznego od punktow
dostepowych WiFi kontrolera.

7.6.2. Konfiguracji catosci rozwigzania WiFi pod wymagania
Zamawiajgcego. Szczegoétowe wymagania techniczne sieci WiFi
Zamawiajgcego zostang przedstawione wytgcznie w sposob nie
publiczny zainteresowanym takg opcjg realizacji Wykonawcom.
Podyktowane jest to koniecznoscia zachowania poufnosci i
zwiekszenia bezpieczenstwa w zakresie szczegotowych oraz
praktycznych rozwigzan technicznych uzywanych przez
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Podlaskg Policje w zakresie sieci WiFi (sieci gdzie dostep do
warstwy fizycznej transmisji i mozliwos¢ ataku majg wszyscy).

7.6.3. Przeprowadzenia szkolenia dla 2 pracownikéw Zamawiajgcego w
zakresie podstawowej administracji i konfiguracji dostarczonego
i wdrozonego przez Wykonawce rozwigzania WiFi. Szkolenie
musi odby¢ sie wg programu i przez trenera autoryzowanego
formalnie przez producenta sprzetu i oprogramowania.

7.6.4. Administracjg rozwigzania WiFi zajmowaé bedg sie wytgcznie
pracownicy techniczni Zamawiajgcego.

7.7. System operacyjny zapewnia konfiguracje i dziatanie urzgdzenia w
zakresie:

7.7.1. Petnej funkcjonalnos¢ urzgdzenia dostepna jest przez interfejs
CLI.

7.7.2. Graficznego interfejsu zarzgdzania pozwalajgcego na
prezentacje statystyk pracy urzgdzenia w formie wykresow.

7.7.3. Dostep do OS jest przez SSHv2 z indywidualnymi kluczami RSA
dla wielu administratorow i HTTPS w dowolnym VLAN.

7.7.4. Administrator ma mozliwos¢ wgrania do OS wiasnych
certyfikatéw x.509 i zastosowania ich dla wszystkich ustug w OS
gdzie ma to techniczny sens (np. HTTPS).

7.7.5. Klient NTP i SNMPv3 oraz Radius.

7.7.6. Statystyki pracy portow Ethernet.

7.7.7. Obstugi VLAN 802.1q.

7.8. Mechanizm umozliwiajgcy ograniczenie dostepu do ustug IPv4
dziatajgcych na urzgdzeniu z

filtrujgcg i stanowg zaporg sieciowg dla pakietéw IPv4 umozliwiajgca
dodatkowo ustawienie/modyfikacje DSCP dla pakietow IPv4.

7.9. Konfiguracja urzadzenia musi by¢ mozliwa do zapisania w postaci
pliku tekstowego w formacie czytelnym dla administratora z
mozliwoscig jej pdzniejszego importu do urzgdzenia. Urzadzenie
zawiera infrastrukture programowg umozliwiajgcg konfiguracje
przez administratora mechanizmoéw automatycznego tworzenia i
zgrywania zabezpieczen konfiguracji urzadzenia.

Zarzagdzana przez IPv4 listwa zasilajgca — 1 szt.
Przyktadowy produkt: Tinycontrol IP Power Socket 6G10A v2 Red Schuko lub

rownowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

8.1. Montaz w szafie rack, wysokos$¢ 1RU.

8.2. Sterowane wyjsciowe gniazda Red Schunko w ilosci 6.

8.3. Zasilanie z 230VAC. Przewdd z wtyczka, maksymalny prad 10A.

8.4. Port Ethernet i zarzadzanie przez IPv4. Klient NTP.

8.5. Listwa musi zapewnia¢ konfigurowane przez sie¢ IPv4 dla gnizd
wyjsciowych:

8.5.1. Autonomiczne (nie zalezny od interfejsu zarzgdzania IPv4) restart
zasilania w oparciu o konfigurowalny licznik w sekundach.

8.5.2. Manualne witgczanie i wytgczanie gniazd zasilania.

8.5.3. Administracyjnie przypisywane opisy gniazd zasilania.

Urzadzenie typu wideobramofon — 1 szt.
Przyktadowy produkt: Safe SO6 wersja z PoE lub rownowazne
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Cecha produktu: | Parametry:
Wymagania: 9.1. Zarzadzany i uzywany (wizja i fonia oraz sterowanie) przez sie¢
IPv4.

9.2. Port Ethernet z zasilaniem zgodnym z PoE opisanym przez
standardy IEEE.

9.2. Dedykowana aplikacja dla komputerow PC z systemem Windows.
Nie uzywang aplikacje minimalizuje sie do obszaru powiadomien
i w momencie uzycia urzgdzenia pojawia sie automatycznie na
pierwszym planie pulpitu Windows.

9.3. Zainstalowany system operacyjny (firmware) nie wymaga
dodatkowych zakupdéw i jest gotowy do wuzycia. System
operacyjny do dziatania nie moze wymagaé dostepu do sieci
Internet i/lub zadnych ustug chmurowych jak réwniez nie moze
by¢ uzaleznione jego dziatanie w zadnej formie od obecnosci
dodatkowych centralnych systemow zarzadzania.

9.4. Regulacja potozenia kamery w ptaszczyznie poziomej.

9.5. Wzmocniona obudowa. Temperatura pracy od -40 do 50 stopni C.

9.6. Sensor 1,3MP, przystosowany do pracy dziennej i nocnej.
Przynajmniej 25fps nie zaleznie od rozdzielczosci.

9.7. Oswietlenie IR do 10m u mechaniczny filtr IR.

9.8. Obstuga do 8 nieidentycznych strumieni.

9.9. Wbudowany mikrofon i gtosnik.

9.10. Obstuga protokotéw ONVIV, RTP, RTSP, FTP, SIP, NTP.

9.11. Mozliwos¢ rejestracji obrazu na karcie SD.

9.12. Interfejs obstugi urzgdzenia przez HTTPS.

Materiaty:

Potka do szafy rack 19” z przednim mocowaniem w szafie — 1 szt.
Patchord kategorii 6, 586B, szary, bez ekranu, 50cm — 50 szt.

Patchord kategorii 6, 586B, szary, bez ekranu, 2m — 10 szt.

Patchord kategorii 6, 586B, szary, bez ekranu, 3m — 10 szt.

Fortinet FortiToken Mobile, dla 10 uzytkownikéw, p/n: FTM-ELIC-10 - 1 szt.
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Urzgdzenia dodatkowe

1. Skretka, zelowana, ekranowana, kategorii 5e na maszt, z zapasem do szczytu
masztu i 3m w szafie sztuk 2
2. Zestaw gtosnomoéwigcy, interkom kasowy, zasilanie: 12V DC (zasilacz w zestawie),

moc wyjsciowa: 1W, wymiary stacji nadrzednej: 150 x 80 x 55mm, wymiary stacji
podrzednej: 60(sr) x 15mm, mikrofon: 360mm.

3. Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat.6 UTP 0,5m, szary- 48 szt

4. Pdtka regulowana, mocowana na 4 belkach, 500-900, szara - 2 szt

5 Stojak SRD z ptynng regulacjg potozenia ram 19" 36U - 1 szt

6 Zasilacz awaryjny 1000VA typu VOLT SINUS PRO 1000 E 12/230V (700/1000W) lub
rownowazny — sztuk 1.

Moc catkowita (chwilowa): 1000VA

Moc stata:700W

Napiecie wejsciowe:170-270VAC

Napiecie wyjsciowe:230VAC+1% w trybie akumulatorowym: 216-245VAC w trybie sieciowym
zAVR

Napiecie akumulatora:12VDC

Napiecie fadowania (sie¢):13,8V+0,5V

Maks. prad tadowania:10A

Sprawnos$c¢: ponad 92%

Czestotliwos¢:50/60Hz+-1Hz

Przebieg napiecia: Sinusoidalny

Zabezpieczenia petne: Przecigzeniowe, przed przetadowaniem i roztadowaniem

Temperatura pracy:0-40°C

7. Akumulator bezobstugowy 12V, zywotnosé min. 5 lat, dostosowany do gtebokiego
roztadowywania — 100Ah — sztuk 1.
8. Potka z przednim mocowaniem w szafie rack 19” - sztuk 1

Jezeli w OPZ uzyto do opisania przedmiotu zamodwienia oznaczen lub parametrow
wskazujgcych konkretnego producenta, konkretny produkt lub wskazano znaki
towarowe, patenty, pochodzenie urzadzen lub do opisu uzyto norm czy standardéw
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie produktow réwnowaznych, przez ktére nalezy

rozumie¢ produkty
0 parametrach nie gorszych od przedstawionych w OPZ, kompatybilne
(wspotpracujgce)

z posiadanym i eksploatowanym przez Zamawiajgcego systemami, w tym samym
zakresie, co produkty okreslone w OPZ oraz posiadajgcy réwnowazne funkcje i
parametry co produkt opisany w OPZ. W takim wypadku do oferty nalezy zatgczy¢
doktadny opis oferowanych produktéw, z ktérego wynika¢ bedzie zachowanie
warunkéw réwnowaznosci.

Ogodlne wymagania:

1. Urzadzenia fabrycznie nowe, nie uzywane w innych projektach oraz nie starsze niz 9
miesiecy od daty produkcji;

2. Urzadzenia i oprogramowanie dostarczone w ramach realizacji umowy musi byc¢
zakupione w oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek Unii Europejskie;j;

3. Urzadzenia i jego elementy sktadowe dostarczane w ramach zamdwienia nie mogg
sie znajdowaé, na czas sktadania ofert, na liscie elementéw przewidzianych przez
producenta do wycofania z produkcji, sprzedazy lub serwisowania.
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Jednostka centralna PC (5 szt.):
Przyktadowe urzadzenie: HP 290 G3 SFF lub rbwnowazne

Cecha produktu:

Parametry minimalne:

Procesor: Architektura x64.
Fizyczne 4 rdzenie, 8 watkow.
Pamie¢ RAM: Min. 8 GB. Wbudowane 2 gniazda pamieci (1 wolne).
Grafika: Zintegrowana z procesorem (CPU), ztgcze HDMI.
Sieé: Wbudowana karta Ethernet w standardzie 1000Base-
T.
Dzwiek: Zintegrowana karta dzwiekowa z ptyta gtéwna.
Dysk twardy: Dysk poétprzewodnikowy SSD.

Pojemno$¢ min. 256 GB.

Bezpieczenstwo:

Obstuga standardu Trusted Platform Module ver 2.

Porty USB: Min. 6 portéw USB, w tym min. 3 porty USB 3 (lub
wyzsze).
Zasilacz: Wewnagtrz obudowy.

Naped optyczny:

Wewnetrzny naped nagrywajgcy nosniki CD, DVD+/-
R/RW.

Mysz i klawiatura:

Klawiatura petnowymiarowa w uktadzie QWERTY
wytgcznie z interfejsem USB o kablu dtugosci 1,8m.
Mysz optyczna z rolkg/trzecim przyciskiem
(uniwersalny uktad dtoni) z podktadka, wytacznie z
interfejsem USB o kablu dtugosci 1,8m.

Czytnik Smart Card:

Obstuga kart procesorowych ISO 7816. Czytnik musi
posiadac sygnalizacje optyczng np. diodowg. Czytnik
musi by¢ zgodny ze standardem Microsoft WHQL
(Microsoft Windows Hardware Quality Labs). Interfejs
komunikacyjny z komputerem: USB (w przypadku
czytnika zewnetrznego wtyk USB typ A — przewdd
150 cm).

Inne cechy:

Platforma zawiera wszystkie dodatkowe komponenty
dostarczone

i zainstalowane (system chtodzenia, kable, sterowniki)
potrzebne do jej uruchomienia i dziatania z systemem
operacyjnym Windows 10 Pro x64. Wszystkie
parametry sg spetnione jednoczesnie, bez uzycia
dodatkowych adapterow, przejsciowek, itp.
Oprogramowanie ze wszystkimi sterownikami i
biezgcymi aktualizacjami ma by¢ zainstalowane na
dostarczonym urzgdzeniu.

Niedopuszczalne jest dostarczenie zestawu z
zainstalowanym oprogramowaniem typu tzw. ,trial”,
»,demo” itp. (innym niz to jest wytgcznie niezbedne do
dziatania zestawu).

Oprogramowanie:

Preinstalowany system operacyjny Windows 10
Professional 64-bit

w polskiej wersji jezykowej lub rwnowazny (wraz z
licencjg) pozwalajgcy na jego reinstalacje.
Oprogramowanie powinno zawierac certyfikat
autentycznosci lub unikalny kod aktywacyjny. System
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operacyjny fabrycznie nowy, nieuzywany i
nieaktywowany nigdy wczesniej na zadnym innym
urzadzeniu.

Kryteria rownowaznosci:

polska wersja jezykowa,

wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzytkowanego
sprzetu informatycznego (m.in. drukarki, skanery,
urzgdzenia sieciowe),

wsparcie dla Active Directory,

wsparcie dla standardu Plug&Play,

wparcie dla potgczen wykorzystujgcych funkcje pulpit
zdalny (RDP),

petne wsparcie serwisowe i techniczne producenta
systemu operacyjnego,

aktualizowanie systemu operacyjnego przez Internet,
wsparcie dla zdalnej instalacji, konfiguraciji,
administracji oraz aktualizacji systemu,

mozliwos¢ aktualizacji sterownikow urzadzen

z wykorzystaniem sieci internetowej,

graficzny interfejs uzytkownika,

dostep do systemu oparty na zasadach kont
uzytkownikow

i haset,

funkcja wyszukiwania plikow zintegrowana z
systemem operacyjnym,

administrowanie systemem z wykorzystaniem regut
(polityk) wptywajgcych na funkcjonalnos¢ systemu
oraz zainstalowanych aplikacji,

mozliwos¢ instalacji i poprawnego dziatania
oprogramowania dostepnego w ramach posiadanych
przez Zamawiajgcego licencji MS Office 2016/2019
Standard, MS Office 2016/2019 Professional,
mozliwos¢ instalacji i poprawnego dziatania aplikacji
wykorzystywanych przez Zamawiajgcego tj.:

system klasy SWD,

aplikacje umozliwiajgce wspotprace z Krajowym
Systemem Informacyjnym Policji,

Lotus,

obecne wersje ww. aplikacji pracujg pod kontrolg
systemu Microsoft Windows 8/10.

dostepnos¢ aktualizacji i poprawek do systemu u
producenta systemu bezptatnie i bez dodatkowych
optat licencyjnych

z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek.

W przypadku zaoferowania przez Wykonawce
rozwigzania rownowaznego, Wykonawca jest
zobowigzany do pokrycia wszelkich mozliwych
kosztow, wymaganych w czasie wdrozenia
oferowanego rozwigzania, w szczegodlnosci
zwigzanych z dostosowaniem infrastruktury
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informatycznej, oprogramowania nig zarzgdzajgcego,
systemowego i narzedziowego, poziomu serwisu
gwarancyjnego

(nie gorszego niz obecnie posiadany) oraz kosztow
certyfikowanych szkolen dla administratoréw i
uzytkownikow oferowanego rozwigzania.

Gwarancja:

Gwarancji producenta min. 12 miesiecy. Gwarant nie
moze ograniczac swoich zobowigzan gwarancyjnych
do platformy w przypadku, gdy Zamawiajgcy dokona
rozbudowy jej konfiguracji w wtasnym zakresie,
zgodnie z technicznymi warunkami eksploatac;ji
sprzetu.

Certyfikaty i standardy:

Deklaracja zgodnosci CE.

W ramach procedury odbioru zwigzanej z
wykonaniem umowy

o udzielenie zamdwienia publicznego, zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo weryfikacji czy
oprogramowanie i powigzane z nim elementy, takie
jak certyfikaty/etykiety producenta oprogramowania
dotgczone do oprogramowania sg oryginalne i
licencjonowane zgodnie z prawem.

W powyzszym celu zamawiajgcy moze zwrdcic sie do
przedstawicieli producenta danego oprogramowania z
prosbg o weryfikacje czy oferowane oprogramowanie i
materiaty do niego dotgczone sg oryginalne. W
przypadku identyfikacji nielicencjonowanego lub
podrobionego oprogramowania lub jego elementéw, w
tym podrobionych lub przerobionych
certyfikatow/etykiet producenta, zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do wstrzymania ptatnosci do
czasu dostarczenia oprogramowania i
certyfikatow/etykiet nalezycie licencjonowanych i
oryginalnych oraz do odstgpienia od umowy.
Ponadto, powyzsze informacje zostang przekazane
wiasciwym organom w celu wszczecia stosownych
postepowan.

Monitor 23,8” (5 szt.):

Przyktadowe urzgdzenie: Philips 243V7QJABF/00 lub réwnowazne

Cecha produktu: Parametry minimalne:
Rodzaj matrycy: Matowa

Technologia pod$wietlenia: LED

Czestotliwo$¢ odSwiezania: 75 Hz

Przekatna widzianej cze¢$ci ekranu: 23,8”

Rozdzielczo$¢ natywna: 1920x1080 (FullHD) pikseli.
Proporcje ekranu: 16:9

Wejscie sygnalu graficznego: HDMI

Whbudowane glo$niki: TAK

Kable: Kabel HDMI dhugosci 1,8 m.
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Kabel zasilajacy dtugo$¢ 1,8 m.
Inne niezbedne kable (USB, audio)

Montaz alternatywny:

VESA

Gwarancja:

Gwarancja producenta min. 12 miesiecy.

Certyfikaty i standardy:

Deklaracja zgodnosci CE.

Komputer przenosny (3 szt.):

Przyktadowe urzadzenie: HP ProBook 450 G7 (8VU79EA) lub rownowazne

Cecha produktu:

Parametry minimalne:

Procesor:

Procesor przeznaczony do urzgdzen mobilnych.
Architektura x64.
Fizyczne 4 rdzenie, 8 watkow.

Ekran:

Matryca o rozmiarze 15,6 cala, rozdzielczosci
natywnej 1920x1080 (Full HD) z powtokg matowg
(antyrefleksyjng).

Pamie¢ RAM:

Min. 8 GB.

Sie¢:

Wbudowane gniazdo Ethernet w standardzie
1000Base-T.

Obstuga WIFI 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax).
Modut Bluetooth w standardzie 5.0.

Multimedia:

Zintegrowana karta dzwiekowa, wbudowane 2 gtosniki
stereo, wbudowany mikrofon, ztgcze audio,
wbudowana kamera.

Grafika:

Zintegrowany z procesorem (CPU) ukfad graficzny ze
wspotdzielong pamiecia. Ztgcze HDMI.

Pamie¢ masowa:

Dysk potprzewodnikowy SSD. Pojemnos¢ min. 256
GB.

Bezpieczenstwo sprzetowe:

Obstuga standardu Trusted Platform Module ver 2.

Porty USB:

Porty USB min. 3 szt., w tym co najmniej 2 gniazda
typu USB 3 lub wyzsze.

Mysz i klawiatura:

Klawiatura petnowymiarowa w uktadzie QWERTY z
wydzielonym blokiem numerycznym.

Mysz optyczna, z rolkg i trzecim przyciskiem (dla
prawo i leworecznych) z podkfadka.

Torba:

Dedykowana do komputera przenosnego z matrycag
15,6”.

Odpinany pasek na ramie.

Wewnetrzna kieszen na dokumenty i akcesoria.
Zewnetrzna kieszen na dokumenty.

Zewnetrzna kieszen zamykana na klape lub zamek.
Przegroda na komputer przenosny wyscietana
miekkim materiatem.

Czytnik kart pamieci:

Zintegrowany czytnik kart SD.

Inne cechy:

Platforma zawiera wszystkie dodatkowe komponenty
dostarczone

i zainstalowane (np. zasilacz 230V AC, system
chtodzenia, kable, sterowniki) potrzebne do jej
uruchomienia i dziatania z systemem operacyjnym
Windows 10 Pro x64. Wszystkie parametry sg
spetnione jednoczesnie, bez uzycia dodatkowych
adapterow, przejsciowek, itp.
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Oprogramowanie ze wszystkimi sterownikami i
biezgcymi aktualizacjami ma by¢ zainstalowane na
dostarczonym urzadzeniu.

Niedopuszczalne jest dostarczenie zestawu z
zainstalowanym oprogramowaniem typu tzw. trial”,
,demo” itp. (innym niz to jest wytgcznie niezbedne do
dziatania zestawu).

Oprogramowanie:

Preinstalowany system operacyjny Windows 10
Professional 64-bit

w polskiej wersji jezykowej lub réwnowazny (wraz z
licencjg) pozwalajgcy na jego reinstalacje.
Oprogramowanie powinno zawierac certyfikat
autentycznosci lub unikalny kod aktywacyjny. System
operacyjny fabrycznie nowy, nieuzywany i
nieaktywowany nigdy wczesniej na zadnym innym
urzgdzeniu.

Kryteria rownowaznosci:

polska wersja jezykowa,

wsparcie dla wiekszo$ci powszechnie uzytkowanego
sprzetu informatycznego (m.in. drukarki, skanery,
urzgdzenia sieciowe),

wsparcie dla Active Directory,

wsparcie dla standardu Plug&Play,

wparcie dla potgczen wykorzystujgcych funkcje pulpit
zdalny (RDP),

petne wsparcie serwisowe i techniczne producenta
systemu operacyjnego,

aktualizowanie systemu operacyjnego przez Internet,
wsparcie dla zdalnej instalacji, konfiguracji,
administracji oraz aktualizacji systemu,

mozliwos¢ aktualizacji sterownikdéw urzgdzen

z wykorzystaniem sieci internetowej,

graficzny interfejs uzytkownika,

dostep do systemu oparty na zasadach kont
uzytkownikéw

i haset,

funkcja wyszukiwania plikow zintegrowana z
systemem operacyjnym,

administrowanie systemem z wykorzystaniem regut
(polityk) wptywajacych na funkcjonalnos¢ systemu
oraz zainstalowanych aplikacji,

mozliwos¢ instalacji i poprawnego dziatania
oprogramowania dostepnego w ramach posiadanych
przez Zamawiajgcego licencji MS Office 2016/2019
Standard, MS Office 2016/2019 Professional,
mozliwos¢ instalacji i poprawnego dziatania aplikacji
wykorzystywanych przez Zamawiajgcego tij.:

system klasy SWD,

aplikacje umozliwiajgce wspotprace z Krajowym
Systemem Informacyjnym Policji,
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Lotus.

obecne wersje ww. aplikacji pracujg pod kontrolg
systemu Microsoft Windows 8/10.

dostepnos¢ aktualizacji i poprawek do systemu u
producenta systemu bezptatnie i bez dodatkowych
optat licencyjnych

z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek.

W przypadku zaoferowania przez Wykonawce
rozwigzania rownowaznego, Wykonawca jest
zobowigzany do pokrycia wszelkich mozliwych
kosztéw, wymaganych w czasie wdrozenia
oferowanego rozwigzania, w szczegolnosci
zwigzanych z dostosowaniem infrastruktury
informatycznej, oprogramowania nig zarzgdzajgcego,
systemowego i narzedziowego, poziomu serwisu
gwarancyjnego (nie gorszego niz obecnie posiadany)
oraz kosztow certyfikowanych szkoleh dla
administratorow i uzytkownikéw oferowanego
rozwigzania.

Gwarancja:

Gwarancja producenta min. 12 miesiecy.

Gwarant nie moze ograniczac swoich zobowigzan
gwarancyjnych do platformy w przypadku, gdy
Zamawiajgcy dokona rozbudowy jej konfiguracji w
wlasnym zakresie, zgodnie z technicznymi warunkami
eksploatacji sprzetu.

Certyfikaty i standardy:

Deklaracja zgodnosci CE.

W ramach procedury odbioru zwigzanej z wykonaniem
umowy

0 udzielenie zamowienia publicznego, zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo weryfikacji czy
oprogramowanie i powigzane z nim elementy, takie
jak certyfikaty/etykiety producenta oprogramowania
dotgczone do oprogramowania sg oryginalne i
licencjonowane zgodnie z prawem.

W powyzszym celu zamawiajgcy moze zwrécic¢ sie do
przedstawicieli producenta danego oprogramowania z
prosbg o weryfikacje czy oferowane oprogramowanie i
materiaty do niego dotgczone sg oryginalne. W
przypadku identyfikacji nielicencjonowanego lub
podrobionego oprogramowania lub jego elementow, w
tym podrobionych lub przerobionych
certyfikatow/etykiet producenta, zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do wstrzymania ptatnosci do
czasu dostarczenia oprogramowania i
certyfikatow/etykiet nalezycie licencjonowanych i
oryginalnych oraz do odstgpienia od umowy.

Ponadto, powyzsze informacje zostang przekazane
wiasciwym organom w celu wszczecia stosownych
postepowan.

Urzadzenie wielofunkcyjne A4 monochromatyczne (1 szt.):
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Przykfadowe urzadzenie: Kyocera-Ecosys M2040dn lub réwnowazne

Cecha produktu Parametry minimalne
Ogodlne

Technologia druku Laserowa.

Rodzaj druku Monochromatyczny.

Szybkos¢ druku

Min. 40 stron A4 na minute w trybie jednostronnym.

Obstuga papieru

Druk dwustronny

Automatyczny.

Podajniki dokumentow

Umozliwiajgcy automatyczne, dwustronne skanowanie.

Podajnik papieru

Uniwersalny na 250 arkuszy i taca wielofunkcyjna.

Materiaty eksploatacyjne

Niezalezny toner i beben Swiattoczuty.

Oryginalne startowe materiaty eksploatacyjne
producenta urzadzenia.

Mozliwos¢ instalacji materiatow eksploatacyjnych
(toner) o wydajnosci nie mniejszej niz 7000 stron A4
(przy 5% pokryciu).

Oryginalny beben / bebny na min. 100 000 wydrukéw.

Pozostate

Wbudowane interfejsy

USB 2.0,
interfejs USB host,
1000BaseT

Panel operacyjny urzadzenia

Kolorowy LCD.

Panel operacyjny

i interfejs uzytkownika urzgdzenia

Catkowicie w jezyku polskim.

Wbudowany skaner optyczny A4

- skanowanie w kolorze,

- skanowanie do email, FTP, USB host,

- rozdzielczo$¢ skanowania 600 dpi,

- typy plikow: PDF (kompresowany, szyfrowany), JPEG,
TIFF, XPS

Kopiarka A4

Ustawienie obrazu (tekst, zdjecie, tekst i zdjecie)

Gwarancja producenta

Min. 12 miesiecy.

Karty gwarancyjne indywidualne i pisemne dla kazdego
urzagdzenia oddzielnie.

Certyfikaty i standardy

Deklaracja zgodnosci CE.

Urzgdzenie drukujgce A4 monochromatyczne (1 szt.):
Przyktadowe urzgdzenie: Kyocera-Ecosys P3145DN lub réwnowazne

Cecha produktu Parametry minimalne
Ogolne
Technologia druku Laserowa.
Rodzaj druku Monochromatyczny.

Szybkos¢ druku Min. 45 stron A4 na minutg.
Obsluga papieru
Druk dwustronny Automatyczny.
Podajniki A4 Uniwersalny na 500 arkuszy i taca wiclofunkcyjna.

Materialy eksploatacyjne

Niezalezny toner i beben §wiattoczuty.

Oryginalne startowe materialy eksploatacyjne producenta
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urzadzenia.

Mozliwo$¢ instalacji materiatdéw eksploatacyjnych (toner)
o wydajnosci nie mniejszej niz 12 000 stron A4 (przy 5%
pokryciu).

Beben / bebny na min. 300 000 wydrukow.

Pozostale

Whbudowane interfejsy

— USB 2.0,
— interfejs USB host,
— 1000BaseT.

Panel operacyjny
i interfejs uzytkownika urzadzenia

Catkowicie w jezyku polskim.

Gwarancja producenta

Min.12 miesiecy.

Karty gwarancyjne indywidualne i pisemne dla kazdego
urzadzenia oddzielnie.

Certyfikaty i standardy

Deklaracja zgodno$ci CE.
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Instalacja antenowa — kpl. 1

Cecha produktu: Parametry:

Wymagania: Antena:

- antena dookdlna, zakres czestotliwosci pracy 164-
174 MHz, WFS< 1,6 w catym pasmie pracy,
zysk energetyczny =3 dB, dopuszczalna moc
minimum 30W, impedancja wejsciowa o0
wartosci znamionowej 50 Q, polaryzacja
pionowa. Przyktadowa antena: Procom CXL 2-
3LW/h lub réwnowazna.

Przewéd antenowy, zlgcza i zabezpieczenia
odgromowe:

- kabel antenowy o impedancji falowej 50 Q i
ttumiennosci falowej < 3 dB/100m dla
czestotliwosci 174 MHz wprowadzony do
pomieszczenia serwerowni, np. typu RF1/2” lub
rownowazny

- kabel antenowy pomiedzy serwerownig a dyzurkg
zakonczony ztgczem N/F

- ztacze antenowe typu N: N/M — 3 szt, N/F — 1 szt.

- zabezpieczenie odgromowe o pragdzie w impulsie do
min. 50 kA, zakres czestotliwosci pracy
minimum 164-174 MHz, WFS< 1,6 [
ttumiennosci < 0,15 dB w catym pasmie pracy,
np. odgromnik typu IS-BS50LN-C2 |ub
rbwnowazny.

- uchwyty kablowe.

- zestawy uziemiajgce do kabla RF1/2”

Wysiegnik antenowy o dt. ramienia 88 cm.

Zdalne sterowanie radiotelefonem typu klient-serwer po IP — kpl. 1
Przyktadowe urzgdzenie: Zestaw SGMSE/SGM5ES klient-serwer po IP lub

rownowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania:

Petne zarzadzanie (przeniesienie na odlegtos¢ funkciji
radiotelefonu) w trybie IP,

Mozliwo$¢ obstugi wielostanowiskowej przy uzyciu
konsol dyspozytorskich,

Zdalny dostep do radiotelefonu bedgcego w innej
lokalizaciji,

Obstuga radiotelefonow cyfrowych tj. Motorola
DM4601e, MTM5400 oraz Hytera MD785i,
Zasilanie 230V,

Obudowa sterowania po stronie zespotu nadawczo-
odbiorczego (ZNO) typu RACK,

Zaciski do podtgczenia akumulatora rezerwowego,
Gniazdo antenowe ZNO typu N,
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Kompatybilno$¢ z obecnie uzywanym systemem
tacznosci dyspozytorskiej SGMSES firmy TRX.

Mikrofon stotowy — szt. 1
Przyktadowe urzgdzenie: mikrofon stotowy RMN5050A lub rownowazne

Cecha produktu: Warunki minimalne:

Wymagania: Spetniajgcy wymagania do wspétpracy z zakupionym
zdalnym sterowaniem.

Radiotelefon przewozny DMR do wspétpracy ze sterowanie radiotelefonem typu
klient-serwer po IP - szt.1
Przyktadowe urzgdzenie: Radiotelefon Motorola DM4601e lub rownowazne

Cecha produktu: Parametry minimalne:

Ogodlne cechy uzytkowe: Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361
oraz analogowym; w trybach simpleks/duosimpleks,
Mozliwos¢ zaprogramowania min. 250 kanatow z
mozliwoscig podziatu na strefy,

Czytelny wyswietlacz z matrycg punktows i
podswietlaniem (min. 2 wiersze), umozliwiajgcy
wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan oraz
poziomu sygnatu w trybie cyfrowym,

Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — min. 14
znakow,

Praca z duzg lub matg moca fali nosnej nadajnika,
programowana indywidualnie dla kazdego kanatu,
Programowe ograniczanie czasu nadawania,
Mozliwosé skanowania kanatéw analogowych z
kanatu cyfrowego oraz uzytkownikéw, grup i kanatow
cyfrowych z kanatu analogowego,

Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci
tekstowych,

Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanow pracy
radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i stanéw
monitorowania,

Wbudowany odbiornik GPS,

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz
okdlnikowe (wszystkich) w trybie cyfrowym z
identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia
sygnalizacji akustycznej),

Programowalny adres IP radiotelefonu,

Radiotelefon musi posiadac ponizsze funkcje
sygnalizacji:

- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci,
- zdalny monitoring,

- zdalne zablokowanie radiotelefonu,

- zdalne odblokowanie radiotelefonu.

Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana
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programowo na dowolnym kanale analogowym,
Mozliwos¢ maskowania korespondenciji w trybie
cyfrowym,

Mozliwos¢ utworzenia min. 16 kluczy kodowych i
przypisywania ich do kanatéw,

Mozliwos¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma
urzgdzeniami retransmisyjnymi pracujgcymi na tej
samej parze czestotliwosci, z mozliwoscig
rozréznienia urzgdzen retransmisyjnych,
Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu
przyciskami, oraz dodatkowo min. 4 programowalne
przyciski,

Wybor kanatéw — przetgcznikiem obrotowym lub
dedykowanymi do tego celu przyciskami,

Regulacja gto$nosci przetgcznikiem obrotowym lub
dedykowanymi do tego celu przyciskami,

Ztgcze akcesoryjne - umozliwiajgce programowanie
radiotelefonu i transmisje danych zgodng ze
standardem USB, podtgczenie dodatkowego gtosnika
i mikrofonu, przycisku nadawania, itp.,
Zabezpieczenie przepieciowe i przed odwrotnym
podtgczeniem biegunow zasilania,

Gniazdo antenowe VHF typ BNC, gniazdo do anteny
zewnetrznej GPS,

Wbudowany wewnetrzny gtosnik,

Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktow
(ksigzki adresowej)

Wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym,

Menu radiotelefonu w jezyku polskim.

Parametry techniczne:

Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz,
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci
(11KOF3E),

Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA
(7K60FDX dane, 7K60FXE dane i gtos),

Odstep miedzykanatowy - 12,5 kHz,

Zasilanie statoprgdowe 13,2 V £20% minus na masie
z zabezpieczeniem przepieciowym i przed odwrotnym
podtgczeniem biegunow zasilania,

Moc wyjsciowa fali no$nej nadajnika programowana w
catym zakresie czestotliwosci od 1 W do 25 W (tylko
w trybie serwisowym),

Mozliwos¢ ustawienia dwédch poziomdw mocy (moc
niska, moc wysoka) na dowolnym kanale,
Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci +
2,5 kHz, dla odstepu 12,5 kHz,

Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 2 ppm,

Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB),
tgczne znieksztatcenia modulacji < 5%, przy 1 kHz,
dewiacja 60% wartosci maksymalnej,

Odstep od zaktécen min. 40 dB,
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Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Wokoder cyfrowy,

Protokot cyfrowy zgodny z ETSI TS102 361,
Czutos¢ analogowa nie gorsza niz 0,35 yV przy
SINAD wynoszgcym 12 dB,

Czutos¢ cyfrowa 5% BER/0,3 pV,

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych < 5 %, przy
1 kHz, dewiacja 60% warto$ci maksymainej,
Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB),
Selektywnos$¢ sgsiedniokanatowa min. 60 dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Ttumienie sygnatow niepozgdanych =70 dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika
wewnetrznego minimum 3 W,

Przydzwieki i szumy nie wiecej niz — 40 dB dla
odstepu 12,5 kHz.

Srodowisko i klimatyczne
warunki pracy:

Minimalny zakres temperatury pracy N/O -25° +
+55°C,

Minimalny zakres temperatury pracy anteny
samochodowej -30° + +60°C,

Klasa odpornosci na warunki srodowiskowe IP 54,
Odpornosc¢ na przepiecia (ESD) zgodnie z normg IEC
801-2 KV.

Wymagania uzupetniajgce:

Metody pomiarow i parametry radiowe nie ujete w
niniejszych wymaganiach muszg by¢ zgodne z
normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI
EN 102 361-2,

Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z normami:
ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5,
Wymagania odnosnie bezpieczenhstwa urzgdzen
nadawczych muszg by¢ zgodne z normg EN 60950-1.

Radiotelefon noszony DMR —

szt. 8

Przyktadowe urzgdzenie: Radiotelefon Motorola DP4801e lub rownowazne

Cecha produktu:

Parametry minimalne:

Ogodlne cechy uzytkowe:

Praca w standardach: cyfrowym ETSI TS 102 361
oraz analogowym, w trybach simpeks/duosimpleks,
Mozliwo$¢ zaprogramowania min. 250 kanatéw z
mozliwoscig podziatu na strefy,

Czytelny wyswietlacz z matrycg punktows i
podswietlaniem (min. 2 wiersze), umozliwiajacy
wizualizacje odbieranych i wysytanych wywotan,
poziomu sygnatu w trybie cyfrowym, stanu
natadowania baterii,

Programowanie wyswietlanej nazwy kanatu — min. 16
znakéw alfanumerycznych,

Praca z duzg lub matg mocg fali nosnej nadajnika,
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programowana indywidualnie dla kazdego kanatu,
Programowe ograniczanie czasu nadawania,
Mozliwo$¢ skanowania kanatéw analogowych z
kanatu cyfrowego oraz uzytkownikéw, grup i kanatow
cyfrowych z kanatu analogowego,

Mozliwos¢ wysytania i odbierania wiadomosci
tekstowych,

Wizualna sygnalizacja (np. diodowa) stanow pracy
radiotelefonu, w tym: wywotan, skaningu i stanéw
monitora,

Wbudowany odbiornik GPS,

Wywotanie indywidualne, grupowe, alarmowe oraz
okélnikowe (wszystkich) w trybie cyfrowym z
identyfikacjg na wyswietlaczu abonenta wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia
sygnalizacji akustycznej),

Programowalny adres IP radiotelefonu,
Dedykowany fatwo dostepny przycisk sygnatu
alarmowego.

Radiotelefon musi posiadac ponizsze funkcje
sygnalizaciji :

- zdalne sprawdzenie obecnosci radiotelefonu w sieci,
- zdalny monitoring,

- zdalne zablokowanie radiotelefonu,

- zdalne odblokowanie radiotelefonu.

Kodowa blokada szuméw CTCSS wybierana
programowo na dowolnym kanale analogowym,
Mozliwo$¢ maskowania korespondenciji w trybie
cyfrowym,

Mozliwos¢ utworzenia min. 16 kluczy kodowych i
przypisywania ich do kanatow,

Sterowanie MENU dedykowanymi do tego celu
przyciskami oraz dodatkowo min. 3 programowalne
przyciski,

Wybor kanatéw — przetgcznikiem obrotowym,
Regulacja gtosnosci potencjometrem obrotowym lub
dedykowanymi do tego celu przyciskami,

Ztgcze akcesoryjne: umozliwiajgce programowanie
radiotelefonu i transmisje danych zgodng ze
standardem USB, podtgczenie dodatkowego
mikrofonogtosnika z przyciskiem nadawania itp.,
Mozliwos¢ programowego tworzenia listy kontaktow
(ksigzki adresowej)

- wywotan indywidualnych w trybie cyfrowym,
Mozliwo$¢ wytgczenia sygnalizacji akustycznej i
optycznej, tzw. ,,cicha praca”,

Mozliwo$¢ pracy w systemie cyfrowym z wieloma
urzgdzeniami retransmisyjnymi pracujgcymi na tej
samej parze czestotliwosci, z mozliwoscig
rozréznienia urzgdzen retransmisyjnych,
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Petna klawiatura numeryczna,
Wbudowany gtosnik,
Menu radiotelefonu w jezyku polskim.

Parametry techniczne:

Pasmo czestotliwosci pracy 148+174 MHz,
Modulacja na kanale analogowym: czestotliwosci
(11KOF3E),

Modulacja na kanale cyfrowym: 2 szczelinowa TDMA
(7K60FDX dane, 7K60FXE dane i gtos),

Odstep miedzykanatowy-12,5/25 kHz,

Maksymalna moc nadajnika 5 W, z mozliwoscig
ustawienia dwéch pozioméw mocy: poziom niski 1W,
poziom wysoki 5 W, programowana w catym zakresie
czestotliwosci,

Maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci +
2,5 kHz (dla odstepu 12,5 kHz),

Stabilnos¢ czestotliwosci +/- 2 ppm,

Charakterystyka pasma akustycznego (+1,-3 dB),
tgczne znieksztatcenia modulacji < 5%, przy 1 kHz,
dewiacja 60% wartosci maksymalnej,

Odstep od zaktocen - 40 dB dla odstepu 12,5 kHz,
Moc emitowana na kanatach sgsiednich < 60 dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Wokoder cyfrowy,

Protokoét cyfrowy zgodny z ETSI-TS102 361,
Czuto$¢ analogowa nie gorsza niz 0,30 pV przy
SINAD wynoszgcym 12 dB,

Czutos¢ cyfrowa 5% BER/0,3 pV,

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych < 5 %, przy
1 kHz, dewiacja 60% warto$ci maksymalnej i mocy
akustycznej 0,5 W,

Charakterystyka pasma akustycznego (+1, -3 dB),
Selektywnosc¢ sgsiedniokanatowa min. 60 dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Ttumienie sygnatow niepozgdanych =70 dB dla
odstepu 12,5 kHz,

Przydzwieki i szumy nie wiecej niz —40 dB dla odstepu
12,5 kHz,

Moc wyjsciowa akustyczna dla gtosnika
wewnetrznego minimum 0,5 W.

Srodowisko i klimatyczne
warunki pracy:

Minimalny zakres temperatury pracy radiotelefonu -20
°++60°C (-30°++60°C),

Odpornos¢ obudowy na dziatanie wody na poziomie
okreslonym normg IEC 60529 IP57.

Wymagania uzupetniajgce:

Metody pomiarow i parametry radiowe nie ujete w
niniejszych wymaganiach muszg by¢ zgodne z
normami: ETSI EN 300 086, ETSI EN 300 113, ETSI
EN 102 361-2,

Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej muszg by¢ zgodne z normami:
ETSI EN 301 489-1i ETSI EN 301 489-5,
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Wymagania odnosnie bezpieczenstwa urzadzen
nadawczych muszg by¢ zgodne z normg EN 60950-1.

Zestaw do programowania — szt. 1
Przyktadowe urzadzenie: kabel PMKN4012B, oprogramowanie CPS lub

rownowazne

Cecha produktu:

Warunki minimalne:

Wymagania:

Spetniajgcy wymagania do programowania
zakupionych radiotelefonéw noszonych.

Aparat telefoniczny typu A - szt. 1

Przyktadowy aparat: Cisco CP-8865-K9=, Zasilacz CP-PWR-CUBE-4= i kabel CP-
PWR-CORD-CE=, Licencja A-FLEX-NUPL-E subskrypcja 60 miesiecy (do ap. serii
CP-88xx), Serwis producenta 36 miesiecy ap. CP-8865 CON-SNT-CP8865KP.

lub réwnowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania
techniczne i
funkcjonalne:

Telefon typ A musi spetniac¢ ponizsze :

» Urzagdzenie musi by¢é kompatybilne z Cisco Unified
Communications Manager w ver. 12.X posiadang przez
Zamawiajgcego oraz z wersjami Nnowszymi.

» Urzadzenie musi wspiera¢ kodek audio szerokopasmowy
zgodnie ze standardem G.722, przy czym stuchawka, mikrofon
oraz gto$nik aparatu powinny umozliwia¢ wykorzystanie
mozliwosci tego kodeka tak aby zapewni¢ wysokg, jakosé
rozmowy telefoniczne.

» Urzadzenie musi wspiera¢ kodek audio, co najmniej
okreslone przez standardy G.711 A-Law, G711 U-Law i
G.729a, tak by umozliwi¢ wspétprace z telefonami IP starszej
generaciji, nie obstugujgcymi kodekéw szerokopasmowych, a
takze rozwigzaniami systemow telekomunikacyjnych innych
producentéw.

» Urzagdzenie musi wspiera¢ kodek wgskopasmowy dziatajgcy
zgodnie ze standardami iLBC — dla zapewnienia mozliwosci
wykorzystania telefonéw w placéwkach objetych tgczami
stabych lub nie gwarantowanych parametrach QoS.

» Urzadzenie musi wspiera¢ kodek wideo H.264, AVC i
umozliwia¢ kodowanie obrazu o rozdzielczosci, co najmniej CIF
oraz VGA, z predkoscig nie mniejszg niz 24 ramki na sekunde.
» Urzadzenie musi posiadac kolorowy ekran, o przekatnej min.
5 cali, o rozdzielczosci min. 800x480 piksele, umozliwiajagcy
jego wygodng obstuge, odczytywanie informaciji oraz
obstugujgcy wyswietlanie na nim ruchomego strumienia wideo.
» Urzgdzenie musi posiada¢ kamere zapewniajgcg jakos¢ co
najmniej HD 720p.

» Urzgdzenie musi posiada¢ regulacje umozliwiajgcg
ustawienie ekranu, w co najmniej dwoch pozycjach,
dopasowujgc kat wyswietlacza do preferencji uzytkownika.

» Urzadzenie musi mie¢ kolor czarny, grafitowy lub szary.

» Urzadzenie musi posiada¢, co najmniej 5 przyciskéw z
podswietleniem wbudowanym w przycisk, umozliwiajgcych
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wybor linii oraz obserwacie jej stanu (zajetos¢/dostepnosé),
badz tez obserwacje stanu linii innego urzgdzenia w systemie.
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci takich
przyciskow przez podtgczenie modutdw (przystawek)
rozbudowy klawiatury zwiekszajgcych ilos¢ linii o co najmnie;j
84.

» W zakresie bezpieczenstwa urzgdzenie musi pozwalac na:

o} zabezpieczenie komunikacji z serwerem sterujgcym za
pomocg TLS
o] zabezpieczenie strumienia audio za pomocg SRTP

*Urzgdzenie musi na biezgco w czasie trwania rozmowy
umozliwia¢ wyswietlenie informaciji diagnostycznych o
potgczeniu (rodzaj kodeka, liczba wysytanych/ odbieranych i
zagubionych pakietow z probkami gtosowymi, zmiennosc¢
opoOznienia przesytanych pakietow, a takze informacje o jakosci
potgczenia).

* Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany system
gtosnomodwigcy speakerphone, umozliwiajgcy prowadzenie
rozmowy bez podnoszenia stuchawki i dziatajgcy w trybie full-
duplex.

» Urzagdzenie musi posiadac 2 porty USB.

» Urzgdzenie musi posiada¢ dedykowane gniazdo typu USB do
podtgczenia nowoczesnego cyfrowego zestawu nagtownego, a
ponadto dedykowane gniazda audio in/out do podtgczenia
typowego analogowego zestawu nagtownego. Nie jest
dopuszczalne rozwigzanie gdzie zestaw nagtowny dotgcza sie
zamiast albo razem ze stuchawkg na tym samym gniezdzie.
 Urzadzenie musi posiadac, co najmniej 5 przyciskow
kontekstowanych, ktorych funkcje zalezg od stanu (np. inne,
gdy nie ma potgczenia, inne gdy jest potaczenie, inne gdy jest
potgczenie zawieszone, inne gdy zawieszone).

*Urzgdzenie musi posiadaé, co najmniej nastepujgce
dedykowane przyciski:

o] dostepu do listy kontaktow

o] dostepu do poczty gtosowej
o] dostepu do aplikacji biznesowych
o} sterujgcy gtosnoscig (dajgcy mozliwos¢ ustawienia

gtosnosci w stuchawce, w zestawie nagtownym oraz trybie
gtosnoméwigcym; osobno dla kazdego z tych trybow)

o] Mute (wytgczenie mikrofonu)
o} Headset ( rozmowa przez zestaw nagtowny)
o] Speaker ( rozmowa w trybie gtoSnomodwigcym)

» Urzagdzenie musi posiadac¢ przycisk nawigacyjny
umozliwiajgcy poruszanie po roznych menu.

» Urzagdzenie musi dawac dostep do systemowej ksigzki
telefonicznej.

*Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany przetgcznik Ethernet, z
dwoma portami 10/100/1000 Mbps.

* Port przetgcznika urzgdzenia w kierunku przetgcznika
sieciowego powinien wspierac trunking 802.1Q celem
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odseparowania przesytania gtosu i danych.

» Transmisja gtosu/obrazu oraz danych z komputera PC
podpietego do urzgdzenia muszg by¢ przesytane w dwéch
réznych sieciach VLAN.

» Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany interfejs
bezprzewodowy 802.11 b/g, umozliwiajgcy uzytkowanie go w
miejscach, gdzie z réznych powoddéw bytoby niemozliwe lub
niewskazane dotgczenie przewodem do sieci LAN.

» Urzadzenie musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotu SIP.

* Urzadzenie musi umozliwia¢ zasilanie go z sieci
komputerowej LAN zgodnie z standardem |IEEE oraz z
wykorzystaniem lokalnego zasilacza z sieci 230V.

* Menu urzgdzenia musi by¢ zrealizowane w jezyku polskim.
» Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w zasilacz
zmiennoprgdowy 230V wraz z kablem zasilajgcym.

* Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany interfejs Bluetooth
przeznaczony do dotgczenia stuchawek Bluetooth.

» Urzadzenie musi obstugiwac aplikacje w jezyku XML, w tym
aplikacje XML innych producentow.

* Urzadzenie musi posiadac interfejs w jezyku polskim.

Licencja

- Wraz z urzgdzeniem muszg zosta¢ dostarczone licencje
pozwalajgce na rejestracje i obstuge telefonéw przez system
zamawiajgcego - Cisco Unified Communication Manager w
wersji 12.x przez 60 miesiecy,

- Dostarczone licencje muszg zosta¢ objete wsparciem
producenta uprawniajgcym do uaktualniania do biezgcych
wersji wszystkich aplikacji systemu w okresie 60 miesiecy.

Wymagania
Gwarancyjne

Ogolne:

» Gwarancja bedzie swiadczona w ramach gwarancji
producenta sprzetu,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w miejscu instalacji sprzetu
(na terenie catego kraju), a jezeli naprawa na miejscu bedzie
niemozliwa, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
transportem.

* W przypadku, gdy zajdzie koniecznos$¢ zabrania sprzetu lub
jego elementu sktadowego do serwisu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢, na czas przedtuzajgcej sie
naprawy, sprzet wolny od wad i rownowazny funkcjonalnie,

* W ramach gwarancji Zamawiajgcy bedzie miat zapewniony
dostep do najnowszych wersji oprogramowania oraz
zapewnione usuniecie zdiagnozowanych krytycznych btedoéw
dla urzadzenh objetych gwarancja,

* Wykonawca przekaze, dostepne kanaty komunikacyjne z
serwisem producenta,

» Serwis gwarancyjny dla urzadzeh bedzie umozliwiat obstuge
zgtoszen drogg elektroniczng, telefoniczng, za pomocg faksu
lub przez strone internetowa www (z mozliwoscig podgladu
statusu ztozonego zgtoszenia),

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ zgtaszania awarii
bezposrednio do producenta. Ustuga nie moze posiadaé
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ograniczen, co do liczby zgtoszen.

« Zamawiajgcy oczekuje pewnosci obstugi jak rowniez, ze
gwarancja zapewni obstuge zgtoszen awarii i zapytah o pomoc
techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci
autoryzacje producenta. Zamawiajgcy wymaga, aby warunki
gwarancji dla sprzetu byty zachowane niezaleznie od relaciji
biznesowych z lokalnym partnerem producenta w Polsce,

» Zgtoszenia serwisowe do Wykonawcy i ich obstuga, odbywac
sie bedg w jezyku polskim,

* Uszkodzone elementy bedg wymieniane przez Wykonawce
na nowe, i bedg przechodzity na wtasnos¢ Zamawiajgcego bez
zadnych dodatkowych kosztow,

» Warunki gwarancji dla urzgdzenia dostarczonego w miejsce
urzgdzenia wadliwego, Swiadczony bedzie na takich samych
zasadach, jak dla urzgdzenia wadliwego,

« Zamawiajgcy nie ponosi zadnych dodatkowych kosztow
wynikajgcych z realizacji Umowy innych niz wynagrodzenie
przewidziane Umowa,

» Stosowanie praw wynikajgcych z udzielonej gwarancji nie
wyklucza stosowania uprawnien Zamawiajgcego wynikajgcych
z rekojmi za wady.

» Gwarancja bedzie swiadczona przez okres 36 miesiecy od
dnia podpisania bez zastrzezen protokotu odbioru Przedmiotu
Umowy,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w rezimie 8x5xNBD, co
oznacza zapewnienie przez Wykonawce przyjmowania
zgtoszen serwisowych przez 5 dni roboczych w tygodniu, 8
godzin dziennie z czasem usunigcia awarii lub wymiany
sprzetu nastepnego dnia roboczego,

« Zamawiajgcy wymaga usuniecia awarii lub wymiany sprzetu
nastepnego dnia roboczego od przestania zgtoszenia.
Zgtoszenia dokonane po 15:15 bedg traktowane jako
zgtoszone o godzinie 8:15 dnia nastepnego. Usuniecie awarii
musi nastgpi¢ do godziny 15 nastepnego dnia roboczego.

« Zamawiajgcy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami
serwisowymi.

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania statusu
zgtoszen serwisowych w systemie producenta. Pozwoli to na
doktadng ocene jakosci Swiadczonych ustug serwisowych oraz
czasu reakcji na zgtoszenie,

» Wymieniane urzgdzenia i elementy muszg by¢ w takim
samym kolorze jak uszkodzone.
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Aparat telefoniczny typu B — szt. 4

Przyktadowy aparat: Cisco CP-7821-K9=, Licencja A-FLEX-NUPL-A - subskrypcja 60
miesiecy (do ap. serii CP-78xx), Serwis producenta 36 miesiecy ap. CP-7821 CON-
SNT-CP7821K9. . lub rbwnowazne

Cecha produktu: Parametry:

Wymagania *Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z Cisco Unified
techniczne i Communications Manager w ver. 12.X posiadang przez
funkcjonalne: Zamawiajgcego oraz z wersjami nowszymi.

*Urzadzenie musi wspiera¢ kodek audio szerokopasmowy
zgodnie ze standardem G.722, przy czym stuchawka, mikrofon
oraz gto$nik aparatu powinny umozliwia¢ wykorzystanie
mozliwosci tego kodeka tak aby zapewni¢ wysoka, jakos¢
rozmowy telefonicznej.

*Urzadzenie musi wspiera¢ kodek audio, co najmniej okreslone
przez standardy G.711 A-Law, G711 U-Law i G.729a, tak by
umozliwi¢ wspétprace z telefonami IP starszej generacji, nie
obstugujgcymi kodekéw szerokopasmowych, a takze
rozwigzaniami systemoéw telekomunikacyjnych innych
producentéw.

*Urzgdzenie musi wspiera¢ kodek wagskopasmowy dziatajgcy
zgodnie ze standardami iLBC — dla zapewnienia mozliwosci
wykorzystania telefonéw w placéwkach objetych tgczami
stabych lub nie gwarantowanych parametrach QoS.
*Urzadzenie musi posiadac ekran o przekatnej min 3 cale
umozliwiajgcy jego wygodng obstuge, odczytywanie informaciji i
wywotywanie funkcji urzgdzenia.

*Urzadzenie musi obstugiwaé co najmniej dwie linie.
Urzadzenie musi posiadac, co najmniej 2 przyciski z
podswietleniem wbudowanym w przycisk, umozliwiajgcych
wybor linii oraz obserwacije jej stanu (zajetos¢/dostepnosc),
badz tez obserwacje stanu linii innego urzgdzenia w systemie.
*W zakresie bezpieczenstwa urzgdzenie musi pozwala¢ na:

o] zabezpieczenie komunikacji z serwerem sterujgcym za
pomocg TLS
o] zabezpieczenie strumienia audio za pomocg SRTP

*Urzadzenie musi na biezgco w czasie trwania rozmowy
umozliwia¢ wyswietlenie informacji diagnostycznych o
potgczeniu (rodzaj kodeka, liczba wysytanych/ odbieranych i
zagubionych pakietow z probkami gtosowymi, zmiennosc¢
opdznienia przesytanych pakietéw, a takze informacje o jakosci
potgczenia).

*Urzgdzenie musi posiada¢ wbudowany system
gtosnomdéwigcy speakerphone, umozliwiajgcy prowadzenie
rozmowy bez podnoszenia stuchawki i dziatajgcy w trybie full-
duplex.

*Urzgdzenie musi posiada¢ dedykowane gniazda audio in/out
do podtgczenia typowego analogowego zestawu nagtownego.
Nie jest dopuszczalne rozwigzanie gdzie zestaw nagtowny
dotgcza sie zamiast albo razem ze stuchawkg na tym samym
gniezdzie.
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*Urzadzenie musi posiadac, co najmniej nastepujgce
dedykowane przyciski:
o} dostepu do listy kontaktow

o] dostepu do poczty gtosowej
o] dostepu do aplikacji biznesowych
o] sterujgcy gtosnoscig (dajgcy mozliwos¢ ustawienia

gtosnosci w stuchawce, w zestawie nagtownym oraz trybie
gtosnomodwigcym; osobno dla kazdego z tych trybow)

o} Mute (wytgczenie mikrofonu)

o] Headset ( rozmowa przez zestaw nagtowny)

o} Speaker ( rozmowa w trybie gtosnomdwigcym)

. Urzgdzenie musi posiadaé przycisk nawigacyjny

umozliwiajgcy poruszanie po réznych menu.

*Urzadzenie musi dawac dostep do systemowej ksigzki
telefonicznej.

*Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany przetgcznik Ethernet, z
dwoma portami 10/100Mbps.

*Port przetgcznika urzgdzenia w kierunku przetgcznika
sieciowego powinien wspierac¢ trunking 802.1Q celem
odseparowania przesytania gtosu i danych.

*Transmisja gtosu/obrazu oraz danych z komputera PC
podpietego do urzgdzenia muszg by¢ przesytane w dwoch
réznych sieciach VLAN.

*Urzgdzenie musi zapewnia¢ wsparcie dla protokotu SIP.
*Urzadzenie musi umozliwia¢ zasilanie go z sieci komputerowej
LAN zgodnie z standardem IEEE oraz z wykorzystaniem
lokalnego zasilacza z sieci 230V.

*Menu urzadzenia musi by¢ zrealizowane w jezyku polskim.
*Urzadzenie musi mie¢ kolor czarny, grafitowy lub szary.
*Urzadzenie musi obstugiwac¢ aplikacje w jezyku XML, w tym
aplikacje XML innych producentow.

*Urzadzenie musi posiadac interfejs w jezyku polskim.

Licencja

- Wraz z urzgdzeniem muszg zosta¢ dostarczone licencje
pozwalajgce na rejestracje i obstuge telefondw przez system
zamawiajgcego - Cisco Unified Communication Manager w
wersji 12.x przez 60 miesiecy,

- Dostarczone licencje muszg zosta¢ objete wsparciem
producenta uprawniajgcym do uaktualniania do biezgcych
wersji wszystkich aplikacji systemu w okresie 60 miesiecy.

Wymagania
Gwarancyjne

Ogolne:

» Gwarancja bedzie swiadczona w ramach gwarancji
producenta sprzetu,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w miejscu instalacji sprzetu
(na terenie catego kraju), a jezeli naprawa na miejscu bedzie
niemozliwa, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
transportem.

* W przypadku, gdy zajdzie koniecznos$¢ zabrania sprzetu lub
jego elementu sktadowego do serwisu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢, na czas przedtuzajgcej sie
naprawy, sprzet wolny od wad i rownowazny funkcjonalnie,
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* W ramach gwarancji Zamawiajgcy bedzie miat zapewniony
dostep do najnowszych wersji oprogramowania oraz
zapewnione usuniecie zdiagnozowanych krytycznych btedoéw
dla urzadzenh objetych gwarancja,

* Wykonawca przekaze, dostepne kanaty komunikacyjne z
serwisem producenta,

» Serwis gwarancyjny dla urzadzeh bedzie umozliwiat obstuge
zgtoszen drogg elektroniczng, telefoniczng, za pomocg faksu
lub przez strone internetowa www (z mozliwoscig podgladu
statusu tozonego zgtoszenia),

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ zgtaszania awarii
bezposrednio do producenta. Ustuga nie moze posiadaé
ograniczen, co do liczby zgtoszen.

« Zamawiajgcy oczekuje pewnosci obstugi jak rowniez, ze
gwarancja zapewni obstuge zgtoszen awarii i zapytah o pomoc
techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci
autoryzacje producenta. Zamawiajgcy wymaga, aby warunki
gwarancji dla sprzetu byty zachowane niezaleznie od relaciji
biznesowych z lokalnym partnerem producenta w Polsce,

» Zgtoszenia serwisowe do Wykonawcy i ich obstuga, odbywac
sie bedg w jezyku polskim,

» Uszkodzone elementy bedg wymieniane przez Wykonawce
na nowe, i bedg przechodzity na wtasnos¢ Zamawiajgcego bez
zadnych dodatkowych kosztow,

» Warunki gwarancji dla urzgdzenia dostarczonego w miejsce
urzgdzenia wadliwego, Swiadczony bedzie na takich samych
zasadach, jak dla urzgdzenia wadliwego,

« Zamawiajgcy nie ponosi zadnych dodatkowych kosztow
wynikajgcych z realizacji Umowy innych niz wynagrodzenie
przewidziane Umowa,

» Stosowanie praw wynikajgcych z udzielonej gwarancji nie
wyklucza stosowania uprawnien Zamawiajgcego wynikajgcych
z rekojmi za wady.

» Gwarancja bedzie swiadczona przez okres 36 miesiecy od
dnia podpisania bez zastrzezen protokotu odbioru Przedmiotu
Umowy,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w rezimie 8x5xNBD, co
oznacza zapewnienie przez Wykonawce przyjmowania
zgtoszen serwisowych przez 5 dni roboczych w tygodniu, 8
godzin dziennie z czasem

usuniecia awarii lub wymiany sprzetu nastepnego dnia
roboczego,

« Zamawiajgcy wymaga usuniecia awarii lub wymiany sprzetu
nastepnego dnia roboczego od przestania zgtoszenia.
Zgtoszenia dokonane po 15:15 bedg traktowane jako
zgtoszone o godzinie 8:15 dnia nastepnego. Usuniecie awarii
musi nastgpi¢ do godziny 15 nastepnego dnia roboczego.

« Zamawiajgcy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami
serwisowymi.

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania statusu
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zgtoszen serwisowych w systemie producenta. Pozwoli to na
doktadng ocene jakosci swiadczonych ustug serwisowych oraz
czasu reakcji na zgtoszenie,

* Wymieniane urzgdzenia i elementy muszg by¢ w takim
samym kolorze jak uszkodzone.

Modut rozbudowy klawiatury do telefonow IP typu A
Przyktadowy modut : Konsola Cisco CP-8800-V-KEM= 28 guzikéw . lub

rownowazne

Cecha produktu:

Parametry:

Wymagania
techniczne i
funkcjonalne:

* Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ kompatybilne z
dostarczanymi telefonami IP typ A oraz ze soba.

* Modut rozbudowy klawiatury musi zwiekszac ilos¢ wyboru linii
0 co najmniej 28. Klawisze muszg umozliwia¢ wybor linii oraz
mie¢ wbudowane podswietlenie pozwalajgce na obserwacie jej
stanu (zajetosc¢/dostepnosc), bagdz tez obserwacije stanu linii
innego urzgdzenia w systemie.

*Modut musi by¢ takiego samego koloru, co aparat IP typ A.
*Modut i jego wyswietlacz/wyswietlacze nachylone pod takim
samym katem co aparat i jego wysSwietlacz.

Wymagania
Gwarancyjne

Ogolne:

» Gwarancja bedzie swiadczona w ramach gwarancji
producenta sprzetu,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w miejscu instalacji sprzetu
(na terenie catego kraju), a jezeli naprawa na miejscu bedzie
niemozliwa, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
transportem.

* W przypadku, gdy zajdzie koniecznos$¢ zabrania sprzetu lub
jego elementu sktadowego do serwisu, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢, na czas przedtuzajgcej sie
naprawy, sprzet wolny od wad i rownowazny funkcjonalnie,

« W ramach gwarancji Zamawiajgcy bedzie miat zapewniony
dostep do najnowszych wersji oprogramowania oraz
zapewnione usuniecie zdiagnozowanych krytycznych btedow
dla urzadzeh objetych gwarancja,

» Wykonawca przekaze, dostepne kanaty komunikacyjne z
serwisem producenta,

» Serwis gwarancyjny dla urzadzen bedzie umozliwiat obstuge
zgtoszen drogg elektroniczng, telefoniczng, za pomocg faksu
lub przez strone internetowa www (z mozliwoscig podgladu
statusu ztozonego zgtoszenia),

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ zgtaszania awarii
bezposrednio do producenta. Ustuga nie moze posiadaé
ograniczen, co do liczby zgtoszen.

« Zamawiajgcy oczekuje pewnosci obstugi jak réwniez, ze
gwarancja zapewni obstuge zgtoszen awarii i zapytan o pomoc
techniczng nawet w przypadku, gdy wybrany partner utraci
autoryzacje producenta. Zamawiajgcy wymaga, aby warunki
gwarancji dla sprzetu byty zachowane niezaleznie od relac;ji
biznesowych z lokalnym partnerem producenta w Polsce,
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» Zgtoszenia serwisowe do Wykonawcy i ich obstuga, odbywac
sie bedg w jezyku polskim,

» Uszkodzone elementy bedg wymieniane przez Wykonawce
na nowe, i bedg przechodzity na wlasnos¢ Zamawiajgcego bez
zadnych dodatkowych kosztow,

» Warunki gwarancji dla urzgdzenia dostarczonego w miejsce
urzgdzenia wadliwego, Swiadczony bedzie na takich samych
zasadach, jak dla urzgdzenia wadliwego,

« Zamawiajgcy nie ponosi zadnych dodatkowych kosztow
wynikajgcych z realizacji Umowy innych niz wynagrodzenie
przewidziane Umowa,

» Stosowanie praw wynikajgcych z udzielonej gwarancji nie
wyklucza stosowania uprawnieh Zamawiajgcego wynikajgcych
z rekojmi za wady.

» Gwarancja bedzie swiadczona przez okres 36 miesiecy od
dnia podpisania bez zastrzezenh protokotu odbioru Przedmiotu
Umowy,

» Gwarancja $wiadczona bedzie w rezimie 8x5xNBD, co
oznacza zapewnienie przez Wykonawce przyjmowania
zgtoszen serwisowych przez 5 dni roboczych w tygodniu, 8
godzin dziennie z czasem usuniecia awarii lub wymiany
sprzetu nastepnego dnia roboczego,

« Zamawiajgcy wymaga usuniecia awarii lub wymiany sprzetu
nastepnego dnia roboczego od przestania zgtoszenia.
Zgtoszenia dokonane po 15:15 bedg traktowane jako
zgtoszone o godzinie 8:15 dnia nastepnego. Usuniecie awarii
musi nastgpi¢ do godziny 15 nastepnego dnia roboczego.

« Zamawiajgcy oczekuje petnej kontroli nad zgtoszeniami
serwisowymi.

« Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania statusu
zgtoszen serwisowych w systemie producenta. Pozwoli to na
doktadng ocene jakosci swiadczonych ustug serwisowych oraz
czasu reakcji na zgtoszenie,

* Wymieniane urzgdzenia i elementy muszg by¢ w takim
samym kolorze jak uszkodzone.
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8.4.

INSTALACJA SSWIN

Nazwa i opis materiatu

Procesor centrali alarmowej, mozliwos¢ obstugi do 64 linii wejsciowych,16
wyjs¢, z tego 6 wysokoprgdowych ( 1A ),podziat systemu na 8 niezaleznych
lub wspétzaleznych stref, obstuga manipulatorow LCD — globalnych, modut
komunikacyjny ( Ethernet ),gtosowe powiadamianie telefoniczne z
syntezatorem minimum 8 komunikatéw gtosowych.

Ekspander 8-wejsciowy, zgodno$¢ z EN 50131 Grade 3, rozbudowa systemu
0 8 linii wejsciowych

Modut komunikacyjny Ethernet, nadzor i zdalna obstuga obstuga systemu
przez Internet, certyfikat zgodnosci EN 50136 SP 5 ( ATS 5 ), monitoring
TCP/IP, kodowana transmisja danych

Modut syntezy komunikatéw gtosowych, 8 komunikatéw do powiadomienia
telefonicznego, zapis komunikatéw z uzyciem technologii przetwarzania
tekstu na mowe

Bramka VolP, obstuguje protokoty IPv4, IPv6, ARP, DNS, DHCP, PPPoE,
TYCP, UDP, RTP, RTCP, SNTP, szyfrowanie SSL/TLS, ilos¢ portow Ethernet
- 1, ilos$¢ portéw gtosowych - 2, konfiguracja przegladarkg WWW lub
klawiaturg telefonu

Manipulator LCD, przeznaczony do podstawowej obstugi systemu,
sygnalizacja dzwiekowa brzeczykiem i wyswietlacz alfanumeryczny LCD,
mozliwo$¢ wykonywania operacji globalnych ( dla catego systemu ) i dla
poszczegoélnych stref, wyposazony w klapke zastaniajgcg klawiature

Czujka pasywnej podczerwieni z cyfrowym quadem optycznym,
zintegrowana czujka mikrofalowa, zwiekszajgca odpornosc¢ na fatszywe
zatgczenia, cyfrowo sterowany aktywny antymasking IR, zanik maskowania
powoduje automatyczne skasowanie sygnatu na wyjsciu, bez koniecznosci
kalibrowania czujki, odpornos¢ na zaktocenia do 10 V/m,

sygnaty zgodne ze standardem 3EOL, zasieg 15 x 15 m, temperatura pracy -
10°C - +50°C, uchwyt $cienno/sufitowy

Czujka pasywnej podczerwieni z cyfrowym quadem optycznym,

cyfrowo sterowany aktywny antymasking IR, zanik maskowania powoduje
automatyczne skasowanie sygnatu na wyjsciu, bez koniecznosci kalibrowania
czujki, odpornosc na zaktécenia do 10 V/m, sygnaty zgodne ze standardem
3EOL, zasieg 15 x 15 m, temperatura pracy -10°C - +50°C, uniwersalny
uchwyt $cienny/sufitowy

Kontaktronowa czujka otwarcia magnetyczna, wyposazone w styki
sabotazowe do konfiguracji 2EOL/NC, montowana na oknach, drzwiach
wejsciowych do pomieszczen i bramach wjazdowych,

10.

Sygnalizator zewnetrzny optyczno-akustyczny, obudowa aluminiowa, odporny
na zapiankowanie i przewiercenie obudowy, sygnalizacja akustyczna
gtosnikiem dynamicznym i optyczna diodami LED, wbudowany akumulator
zelowy 12V 1,2 Ah,

11.

Sygnalizator wewnetrzny akustyczny, obudowa plastikowa, przetwornik
piezoelektryczny,

12.

Obudowa manipulatora metalowa, zamykana na klucz, dostosowana do
wymiaréw zastosowanego manipulatora

13.

Obudowa centrali metalowa, zgodna z wymaganiami EN 501310 Grade 3,
podwojne zabezpieczenie antysabotazowe, wymiary 330x405x110 mm,
transformator 230/20 VAC 75 VA

14.

Obudowa akumulatora metalowa, zabezpieczenie antysabotazowe, wymiary
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230x200x180 mm

15. | Akumulator zelowy 12 V 26 Ah

16. | Przewod YTKSY 1x2x0,5

17. | Przewod YTKSY 2x2x0,5

18. | Przewdd YTKSY 3x2x0,5

19. | Przewod YTKSY 4x2x0,5

20. | Przewdd LgY 1,0

21. | Przewod U/UTP 4x2x0,5

22. | Kabel RJ/PINS

23. | Materiaty pomocnicze ( kotki, ztgczki, wtyczki, itp. )
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8.5.

INSTALACJA VSS

Nazwa i opis materiatu

Rejestrator VSS IP obstuga do 16 kamer, obstuga kodowania H.265,
H.264,indywidualna konfiguracja kazdego kanatu ( rozdzielczosc, ilos¢ klatek,
wielkos¢ strumienia, jako$¢ obrazu ), wbudowany 16-portowy przetgcznik
PoE ( IEEE 802.3 at ), budzet mocy PoE 200W,

przepustowos$¢ 160 Mbps ( wejscie i wyjscie ), port Ethernet 1Gbit,

wyjscie HDMI (4K) i VGA ( 2K), 2 porty USB 2.0, obstuga dwdch dyskéw
SATA o pojemnosci do 6 TB kazdy, eksport nagran przez USB,

wspotpraca w kamerami roznych producentdéw, detekcja ruchu, zaniku
strumienia wideo, wsparcie dla funkcji analityki w kamerach

Dysk 4 TB interfejs SATA Il ( 6 Gb/s ),pamie¢ podreczna 64 MB, predkosc¢
obrotowa 5400 obr./min, technologia S.M.A.R.T.

Dysk 6 TB interfejs SATA Il ( 6 Gb/s ),pamie¢ podreczna 64 MB,
predkos$¢ obrotowa 5400 obr./min, technologia S.M.A.R.T.

Kamera typ 1 obudowa do montazu sufitowego z podswietleniem diodami IR,
przetwornik Progessive Scan CMOS '%.g, rozdzielczos¢ przetwornika 3
megapiksele, obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 — 12mm, kat
widzenia 97° - 33° w poziomie, 69° - 25° w pionie,

czutos¢ 0,005 Ix/F=1.2 kolor, 0,009 Ix/F=1.6 kolor ( bez podswietlenia ),
mechaniczny filtr podczerwieni, maksymalna rozdzielczo$¢ 2048 x 1536,
predkos¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczosci,

kompresja wideo H.265, H.264, MJPEG, funkcje: WDR, DNR, strefy
prywatnosci,gniazdo karty mikroSD, SDHC, SDXC do 128 GB,

wspierane protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP,
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X,
QoS, IPv6, Bonjour, praca trzystrumieniowa, mozliwos¢ definiowania
odrebnych parametrow kompresji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego
strumienia, sprzetowa detekcja ruchu, analityka: przekroczenie linii, wykrycie
intruza, pozostawienie przedmiotu, znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy,
dostep do kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny,
filtrowanie adresow IP, temperatura pracy -30°C ~ 60°C, zasilanie 12 V
max.12 W, PoE ( IEEE 802.3af ) max. 12,5 W ( przy wigczonych diodach IR ),
zasieg promiennika podczerwieni 30 m, odpornos¢ mechaniczna IK10, klasa
szczelnosci IP67

Kamera typ 2 obudowa do montazu sufitowego z podswietleniem diodami IR,
przetwornik Progessive Scan CMOS '.g' ,rozdzielczo$¢ przetwornika 2
megapiksele, obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 — 12mm, kat
widzenia 105° - 35° w poziomie, 56° - 20° w pionie, czutos$¢ 0,005 Ix/F=1.2
kolor, 0,0068 Ix/F=1.4 kolor ( bez podswietlenia ), mechaniczny filtr
podczerwieni, maksymalna rozdzielczosé¢ 1920 x 1080,

predkosc¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczo$ci, kompresja
wideo H.265, H.264, MJPEG, funkcje: WDR, DNR, strefy prywatnosci, tryb
korytarzowy, gniazdo karty mikroSD, SDHC, SDXC do 128 GB, wspierane
protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP, TCP/IP,
DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6,
Bonjour, praca trzystrumieniowa, mozliwo$¢ definiowania odrebnych
parametrow kompresji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego strumienia,
sprzetowa detekcja ruchu, analityka: przekroczenie linii, wykrycie intruza,
pozostawienie przedmiotu, znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy, dostep do
kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny, filtrowanie adreséw
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IP, temperatura pracy -30°C ~ 60°C, zasilanie 12 V max.10 W, PoE ( IEEE
802.3af ) max. 11,5 W ( przy wigczonych diodach IR ), zasieg promiennika
podczerwieni 30 m, odpornos¢ mechaniczna 1K10, klasa szczelnosci IP67

Kamera typ 3 obudowa tubowa do montazu $ciennego z podswietleniem
diodami IR, przetwornik Progessive Scan CMOS Y%.s* , rozdzielczos¢
przetwornika 2 megapiksele, obiektyw zmiennoogniskowy manualny 2.8 —
12mm, kat widzenia 105° - 35° w poziomie, 56° - 20° w pionie, czuto$¢ 0,005
Ix/F=1.2 kolor, 0,0068 Ix/F=1.4 kolor ( bez podswietlenia ),

mechaniczny filtr podczerwieni, maksymalna rozdzielczos¢ 1920 x 1080,
predkosc¢ przetwarzania 25 obr/s dla wszystkich rozdzielczo$ci, kompresja
wideo H.265, H.264, MJPEG, funkcje: WDR, DNR, strefy prywatnosci,
gniazdo karty mikroSD, SDHC, SDXC do 128 GB,

wspierane protokoty: ONVIF ( Profile S, Profile G ),HTTP, HTTPS, ICMP,
TCP/IP, DHCP, PPPoE, DDNS, SMTP, UPnP, RSTP, NTP, IGMP, 802.1X,
QoS, IPv6, Bonjour, praca trzystrumieniowa, mozliwos¢ definiowania
odrebnych parametrow kompresji, rozdzielczosci i predkosci dla kazdego
strumienia, sprzetowa detekcja ruchu, analityka: przekroczenie linii, wykrycie
intruza, pozostawienie przedmiotu, znikniecie przedmiotu, wykrycie twarzy,
dostep do kamery i konfiguracji zabezpieczony hastem, znak wodny,
filtrowanie adresow IP,

temperatura pracy -30°C - 60°C, zasilanie 12 V max.15,5 W, PoE ( IEEE
802.3at ) max. 17,5 W przy wtgczonych diodach IR, zasieg promiennika
podczerwieni 50 m, odpornos¢ mechaniczna IK10, klasa szczelnosci IP67

Ogranicznik przepie¢, napiecie znamionowe 5V, 50 V w torze zasilania,
napiecie maksymalne 6 V, 56 V w torze zasilania, poziom ochrony linia-linia
Up,<40V, Up= 125 V w torze zasilania, znamionowy prad zasilania 400 mA,
poziom ochrony linia-uziemienie U, <600V, Uy,< 1kV w torze zasilania,
1kV/us, C3, znamionowy prad wytadowczy linia-linia 20A ( 10/1000 ps ), 10 A
w torze zasilania C3, znamionowy prad wytadowczy linia-uziemienie 20A (
10/1000 ps ), C3 ( 2 kA tor zasilania 8/20 us ) C2,

ztgcza RJ45

Puszka hermetyczna n/t 150x110x60

©|®©

Monitor LCD, przekatna ekranu 277, przystosowany do pracy 16/7,
rozdzielczo$¢ 1920 x 1080, kontrast 10 000:1, jasno$¢ 300 cd/m? ,czas reakcji
plamki 3 ms, wejscia HDMI, VGA

10.

Uchwyt Scienny monitora LCD, uchwyt musi zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany
kgta nachylenia w poziomie ( +/- 90° ) i pionie ( +5°/-12°).

11.

Konwerter HDMI-UTP z funkcjg USB, 1080p, kabel kat. 6, maksymalna
dtugos¢ 60m

12.

Kabel HDMI 1.4

13.

Przewdd YTKSY 1x2x0,5

14.

Przewdd LgY 4,0

15.

Przewdd U/UTP 4x2x0,5

16.

Kabel krosowy U/UTP 0,5 m

17.

Kabel krosowy U/UTP 2 m

18.

Materialy pomocnicze ( kofki, ztgczki, wtyczki, itp. )
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8.6.

INSTALACJA SKD

Nazwa i opis materiatu

Centrala SKD obstuga do 32 kontroleréw, zegar czasu rzeczywistego i
pamie¢ danych z podtrzymaniem bateryjnym, zarzgdzanie harmonogramami
czasowymi i kalendarzami, bufor 250 tysiecy zdarzenh,

wbudowany zasilacz impulsowy 12 VDC 1A, obstuga akumulatora z kontrolg
pradu tadowania i monitorowaniem jego stanu

2. | Kontroler 1 przejscia, maksymalna ilos¢ uzytkownikow 4 tysigce, bufor 32 tys.
zdarzen, zegar czasy rzeczywistego, 8 wejs¢ i 4 wyjscia, magistrala RS485,
grupy uzytkownikow, strefy dostepu, anty-passback lokalny i globalny, funkcja
wejscia komisyjnego, wbudowany zasilacz impulsowy 12 VDC 1A, obstuga
akumulatora z kontrolg prgdu fadowania i monitorowaniem jego stanu

3. | Czytnik zblizeniowy, odczyt identyfikatoréw w formie kart i brelokow,
sygnalizacja poprawnego odczytu identyfikatora, karty ( breloki ) EM 125
kHz, konfigurowalny format transmisji danych ( Wiegand 26 — 66 bit,
Magstripe, i inne ), zasieg odczyt 12 cm, ochrona antysabotazowa,
temperatura pracy -25°C ... +50° C

4. Czytnik administratora systemu, zblizeniowy odczyt identyfikatoréw
zastosowanych w systemie, podtgczany do portu USB komputera

5. Przycisk wyjscia PW, plastikowy, nawierzchniowy, styki NC/NO/C, wymiary
70x70x34 mm,

6. Przycisk wyjscia awaryjnego PWA, plastikowy, nawierzchniowy, zielony z
napisem ,zbij szybke”, styki NC, COM, wymiary 87x87x52 mm, obcigzalnos¢
stykow 3A 30 VDC

7. | Zwora elektromagnetyczna, sita trzymania elektromagnesu minimum 250 kG,
zasilanie 12/24 V, pobér prgdu maksymalnie 500 mA ( 12 V), hallotronowy
czujnik otwarcia drzwi

8. Elementy montazowe zwory ,L+Z”, zestaw 2 wspornikéw do montazu zwory
elektromagnetycznej, dedykowany do konkretnej zwory

9. | Obudowa centrali metalowa, do montazu Sciennego, wymiary 320x400x90
mm, transformator 230/18 VAC 40 VA

10. | Akumulator centrali zelowy 12V 7 Ah

11. | Obudowa kontrolera metalowa, do montazu $ciennego, wymiary 320x400x90
mm, transformator 230/18 VAC 40 VA

12. | Akumulator kontrolera zelowy 12V 17 Ah

13. | Przewdd YTKSY 1x2x0,5

14. | Przewdd YTKSY 2x2x0,8

15. | Przewdd YTDY 8x0,8

16. | Przewdd U/UTP 4x2x0,5

17. | Karta zblizeniowa EM 125 kHz w etui ze smyczg

18. | Materialy pomocnicze ( kofki, ztgczki, wtyczki, itp. )
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8.7. SYGNALIZACJA ALARMU POZAROWEGO SAP

Nazwa
urzgdzenia

Dane techniczne

Centrala SAP

Napiecie zasilania:

- podstawowe sie¢ 230 V +10% -15%/50 Hz

- rezerwowe 24 V +25% -10%

Zrédto zasilania rezerwowego

bateria akumulatoréw o pojemnosci 17 + 90 Ah
Max pobor prgdu z sieci 1,5 A

Max pobdr prgdu podczas dozorowania 0,6 A
Dysponowany prad do zasilania urzgdzeh zewn. 1 A
Liczba linii adresowalnych 4 z rozbudowg do 8
Max dopuszczalna rezystancja przewodéw linii
dozorowej:

- adresowalnej 2 x 100 Q

- bocznej ADC-4001M 2 x 25 Q

Dopuszczalna pojemnosé przewodéw linii 300 nF
Liczba adresow na linii dozorowej 127

Elementy liniowe instalowane w liniach dozorowych:
- wielostanowe czuijki,

- liniowa adresowalna czujka,

- reczne ostrzegacze pozarowe,

- adaptery,

- adaptery czujek radiowych,

- sygnalizatory akustyczne ,

- sygnalizatory akustyczne,

Budowa

Informacje dla zamawiajgcego

Dane techniczne

- elementy kontrolno-sterujace,

- wielowyjsciowe elementy sterujgce,

- wielowejsciowe elementy kontrolne,
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- uniwersalna centrala sterujaca,

- uniwersalna centrala sterujgca,

Dopuszczalny pobdr pradu z linii dozorowe;j

przez elementy liniowe:

przy rezystanciji 2 x 100 Q, 20 mA

przy rezystancji 2 x 75 Q, 22 mA

przy rezystancji 2 x 45 Q, 50 mA

Pamie¢ zdarzen 2000

Pamiec¢ alarmow 9999

Uktad pracy linii dozorowej:

- petlowy z mozliwoscig eliminacji przerwy lub zwarcia
- promieniowy

Max liczba stref dozorowych 1024

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza grafi cznego 320 x 240
pikseli

Liczba wariantéw alarmowania 17

Zakresy programowania czasow:

- oczekiwania na potwierdzenie alarmu | st. 0 + 10 min
- rozpoznania po potwierdzeniu alarmu | st. 0 + 10 min
- opdznienia wysterowania wyjs¢ alarm. 0 + 10 min
Programowane wyjscia:

- 16 przekaznikéw o stykach bezpotencjatowych
przetgcznych

1A/24V

- 2 linie sygnatowe o obcigzalnosci 0,5 A/ 24 V

- 6 linii sygnatowych o obcigzalnosci 0,1 A/ 24 V
Programowane wejscia:

- 8 linii kontrolnych

Wspotpraca z urzagdzeniami:

- czytnik kodow paskowych

- klawiatura komputerowag

- komputer

- system monitoringu cyfrowego

Zakres temperatur pracy od -5°C od +40°C
Szczelnos¢ obudowy IP 30

Wymiary 536 x 492 x 218 mm

Masa ok. 17 kg

Adresowalna
wielostanowa
optyczna czujka
dymu

Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobdr prgdu w stanie dozorowania < 150 pA
Liczba programowanych progéw czutosci 3
Wykrywane pozary testowe: od TF2 do TF5
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy od -250C do +550C
Wymiary czujki (z gniazdem) & 115 x 54 mm
Masa 0,2 kg
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Adresowalna
wielostanowa
uniwersalana
czujka ciepta

Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobdr prgdu w stanie dozorowania < 150 pA
Klasy czujki wg PN-EN 54-5

A1, A2, B, A2S, BS, A1R, A2R, BR
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy:

- klasa A1, A1R, A2, A2R A2S od -250C od +500C
- klasa B, BR, BS od -250C od +650C
Statyczna temperatura zadziatania:

- klasa A1, A2 540C + 650C

- klasa B 690C + 850C

Wymiary czujki (z gniazdem) @ 115 x 54 mm
Masa 0,2 kg

Sygnalizator
optyczno-
akustyczny
wewnetrzny

Napiecie zasilania 16 - 32,5V

Pobodr pragdu < 65 mA

Natezenie dzwieku z odl. 1 m > 100 dB
Zakres temperatury pracy od -250C do +550C
Szczelnos¢ obudowy IP21C

Wymiary @ 115 x 76 mm

Sygnalizator
optyczno-
akustyczny
zewnetrzny

Napiecie zasilania 16 - 32,5V

Pobdr pragdu < 65 mA

Natezenie dzwieku z odl. 1 m > 100 dB
Zakres temperatury pracy od -250C do +550C
Szczelnos$¢ obudowy IP44C

Wymiary @ 115 x 76 mm
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Element
kontrolno-
sterujgcy

Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobor pragdu w stanie dozorowania < 165 pA
Obcigzalnos¢ stykow przekaznika NO/NC
2 A/30 V, NO lub NC

Prad kontrolny linii sterujgcej, bocznikujgcy
zestyk NO przekaznika max 0,6 mA
Opédznienia zadziatania przekaznika
2s,30s,60s,90s

Czas, po ktérym nastepuje sprawdzenie
zadziatania sterowanego urzgdzenia

bez okreslenia, 40 s, 70 s, 130 s

Liczba wejs¢ kontrolnych 2

Inicjacja wejscia kontrolnego

styk bezpotencjatowy NO lub NC

Max liczba elementéw w centrali:

od 40 do 672 w zaleznosci od centrali SAP
Zakres temperatur pracy od -25°C do +55°C
Szczelnos$¢ obudowy IP 65

Wymiary:

- modut bez obudowy 101 x 52 x 19 mm

- obudowa 1xEKS 125 x 96 x 75 mm

- obudowa 2xEKS 125 x 168 x 75 mm

- obudowa 4xEKS 175 x 168 x 75 mm
Doprowadzenie kabli w obudowach:

- przewody linii dozorowej 2 dtawiki PG7

- przewody kontrolne lub sterujgce

po 1 diawiku PG9 na 1 EKS

Masa:

- modut bez obudowy 0,1 kg

- obudowa 1xEKS 0,3 kg

- obudowa 2xEKS 0,4 kg

- obudowa 4xEKS 0,6 kg
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9. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM

9.1. Uszczelnienie przejs¢

Uszczelnienie przejs¢ przez odgrodzenie przeciwogniowe nalezy wykonacé
zaprawg uzyskujgc odpornos¢ min. EI120

10. Kontrola, badania i odbiér robét

10.1. Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu badan i pomiarow

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuija:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- Sprawdzenie poprawnosci potgczen

- Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowg

- Pomiar rezystanciji izolacji obwoddéw

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystancji uziemien korytek

- Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych

- Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych
instalacjom oswietleniowym i sitowym wewnetrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

- Pomiar rezystanciji zyt kabla

- Pomiar rezystanciji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiarow

- Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg
by¢ sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposéb

- Badania i pomiary witgczone w PZJ powinna wykonaé¢ uprawniona
osoba/pracownik Laboratorium

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac
aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw.

10.2. Kontrola jakos$ci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy
zgodnosci dostarczonych materiatdbw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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10.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Rozdzielnice NN

Wtasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

« szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktaddw,
sprawdzeniu zgodnosci

* montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami
fabrycznymi

« sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gtéwnych i pomocniczych

oraz dziatania aparatéw i uktadow

usunieciem zauwazonych usterek

« przeprowadzeniem regulacji aparatéw

Badania powinny obejmowaé nastepujgce urzadzenia
* Oszynowanie i przewody
wytaczniki i roztgczniki
przektadniki prgdowe
odgromniki i ochronniki
uktady automatyki
ochrona przed dotykiem posrednim
Instalacje wnetrzowe
pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
pomiar petli zwarciowych obwodéw odbiorczych i linii zasilajgcych
pomiary poprawnosci dziatania wytgcznikow réznicowo - prgdowych
pomiar opornosci uziemienia
z préb nalezy sporzgdzi¢ protokot.

10.4. Odbidér robot.

Odbior korcowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu:

- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiaréw

- protokdt odbioru robét
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie 2z aktualnie
obowigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokonac¢ préobnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen instalacji

11. Przedmiar robét

Przedmiar rob6t winien by¢ opracowany w oparciu o obowigzujgce katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych (KNNR) — wydany przez Osrodek
Kosztorysowania Rob6t Budowlanych

2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany przez Osrodek
Kosztorysowania Rob6t Budowlanych
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12. Odbidér Robét Budowlanych.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za
zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robét
- deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialty z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robét
- karty gwarancyjne, DTR
- oswiadczenie kierownika robét wedtug ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczania pod napieciem urzgdzen
i instalacji oraz przedtozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalaciji
osSwietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszgcych obejmuja:
- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw
- sprawdzenie poprawnosci podtgczenia
- sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z listg adresowg
- pomiar rezystancji izolacji przewodow
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien
- pomiar natezenia oswietlenia
- badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowo-prgdowych
- badania obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

13. Rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Nie wystepuja.

14. Dokumenty odniesienia.

Podstawg wykonania robdét jest dokumentacja projektowa i przedmiar
robét a takze Normy i Rozporzgdzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

e PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-712 Instalacje elektryczne
w obiektach Budowlanych,

e PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji
przemystowych. Wymagania dotyczgce zamiennosci wyrobow z zestykami
tulejkowe - kotkowymi,

e PN-IEC 432-1+Al: 1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce zaréwek.
Zardwki z zarnikiem wolframowym do uzytku domowego i podobnych
ogolnych celéw oswietleniowych.

e PN-IEC 742+AI:1997 Transformatory separacyjne i transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania.

e PN-IEC 884-1:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania ogodlne.

e PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci
publiczne;.

e PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

e PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
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odbiornikdw ruchomych i przenosnych. Ogdélne wymagania i badania.
PN-90/E-93002 Wytgczniki nadprgdowe do instalacji domowych

i podobnych.

PN-90/E-93003 Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych.

PN-85/E-93150 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych

i podobnych. Ogdélne wymagania i badania.

PN-85/E-93401 Oprawki gwintowe do lamp elektrycznych.

BN-88/3064-22 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego. Wtyczki 3-biegunowe ze stykiem ochronnym 25 A, 380 V.
BN-88/3064-25 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego. Gniazda wtyczkowe szczekowe 10/16 A, 250 V.
BN-81/3064-30 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego. Gniazda wtyczkowe 2-biegu nowe 2,5 A, 250 V.
BN-85/3065-01 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na
znamionowe napiecie robocze 220 V i prgd znamionowy do 10 A.
Wymagania i badania.

BN-84/3067-20 Sprzet elektroinstalacyjny. Listwy elektroinstalacyjne

z tworzyw sztucznych i osprzet. Wymagania i badania.

BN-85/3068-01 Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgcza ostrzowe do tgczenia
przewoddw o przekrojach do 2,5 mm? na napiecia znamionowe do 380V.
Wymagania i badania.

BN-85/3068-01 Sprzet elektroinstalacyjny. Ztgcza ostrzowe do tgczenia
przewoddw o przekrojach do 2,5 mm? na napiecia znamionowe do 380V.
Wymagania i badania.

BN-89/3068-31 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne. Wymagania
i badania.

BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajgce. Bezpieczniki teletechniczne.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa Wymagania ogodine.
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia

z uwzglednieniem odstepow izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych
dla urzadzen.

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Ogélne wymagania i badania.
PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy
symboli, symbole rozrdzniajgce i inne symbole ogdlnego zastosowania.
PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody
i osprzet taczeniowy.

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach.
Wytwarzanie i przetwarzanie energii elektrycznej.

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura
tgczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa.

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady
pomiarowe, lampy i sygnalizatory.

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy
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i plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-84/E-0203 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzgdzanie jako$cig i zapewnienie jakosci.
Terminologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jako$ci. Model zapewnienia jakosci
w projektowani pracach rozwojowych, produkcji, instalowaniu i serwisie.
PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzgdzanie jakoscig i elementy systemu
jakosci.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzagdzen. Wymagania.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewodow
0golne systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (wraz z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
(wraz z pozniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
28.08.2003roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.
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