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| PODSTAWA OPRACOWANIA | ZAKRES PRAC

Podstawa wykonania ekspertyzy jest akceptacja oferty numer 7517 oraz zamdwienie ustugi o
numerze SA.770.16.2020 z dnia 26-08-2020 podpisane przez Pana Mariusza Sume — Nadlesniczego.
Ekspertyza ma okresli¢c stan mykologiczny muréw budynku oraz drewna konstrukcyjnego,
oceni¢ poziom zagrozenia przez owady — szkodniki drewna. Ponadto okresli¢ wptyw grzybdéw -
plesni na zdrowie uzytkownikdw obiektu. W opracowaniu nie zostang ujete obliczenia
konstrukcyjne ani projekt wykonawczy.

Zakres ekspertyzy obejmuje:

e Wskazanie miejsc porazonych przez grzyby w miejscach do ktérych bedzie mozliwy
dostep.

e Przygotowanie opracowania zawierajgcego wyniki badan mikrobiologicznych z
identyfikacjg grzybow-plesni do gatunkéw i wskazanie gatunkéw chorobotwdrczych.

o Wskazanie mozliwych do identyfikacji bakterii.

e Informacje dotyczace sposobdow zwalczania grzybéw i bakterii. Wskazanie
wystepujacych w budynkach grzybéw podstawowych oraz owaddéw — szkodnikéw
drewna.

Il MeTODY

2 wrzesnia 2020 r. dokonano ogledzin i pomiaréw w piwnicach, na parterze i poddaszu budynku
lesniczowki. Miejsca poboru prébek powietrza i wymazdw oraz istotne miejsca pomiaréw
technicznych zaznaczono na szkicach zamieszczonych w dalszej czesci opracowania.

W zakres prac wchodzity:

e Pomiary wilgotnosci wzglednej powietrza w budynku i na zewnatrz.
e Pomiary wilgotnosci wybranych elementéw drewnianych i drewnopochodnych - pomiar
radiowy.
e Pomiary wilgotnosci wybranych scian - pomiar radiowy i pomiar wgtebny.
e Ocena endoskopowa w miejscach trudnodostepnych.
e Pobdr powietrza i wymazow do badan mikrobiologicznych z wybranych powierzchni
Pomiary zostaty dokonane za pomocg przyrzaddw i sprzetu z ponizszej listy:
o wilgotnosciomierz Protimeter Surveymaster typ BLD5360,
e wilgotnosciomierz Laserliner MultiWet-Master,
e pirometr Testo 835H1,
e pirometr Laserliner ThermoSot Plus,
o mikroskop Delta Optical Genetic LED,

e aparat fotograficzny Canon EOS 450D,



e wykrywacz Bosch PDO Multi,

e |aserowy przyrzad pomiarowy Skil 0530,

e przyrzad do pomiaru przeptywu, wilgotnosci i temperatury Testo 410-2,
e endoskop BS-10 Voltcraft,

e Kamera inspekcyjna EC-1 i mikroskop cyfrowy Delta Optical Smart 2 MP.
e Kamera termowizyjna Flir C2,

e Anemometr, wiatromierz Bestone BE856.

Liczebnos¢ mikroorganizméw w powietrzu pomieszczen budynku oceniono metodg
zderzeniowa. Probki powietrza pobierano miernikiem Air Ideal firmy bioMerieux. W kazdym
pomieszczen na szalkach o $rednicy 9 cm z podtozem Sobourauda. Kontrolnie powietrze pobrano na
zewnatrz budynku. Po okresie inkubacji, kolonie grzybéw na szalkach byty liczone, a liczba zywych
fragmentéw grzybdw (jednostek tworzacych kolonie - jtk) w 1 m® powietrza zostata obliczona z
uwzglednieniem wspodfczynnika korygujgcego NPP.

Préoby pozwalajgce oceni¢ poziom obecnos¢ grzybdw i bakterii na powierzchni muréw pobrano
wymazoéwkami. Kazdorazowo sterylnym wacikiem Datalab pocierano 100 cm?® powierzchni muru. W
laboratorium wacik ze strukturami grzybéw wprowadzono do kolbki zawierajgcej 100 ml 0,2% PDA.
Po 5 minutach wytrzgsania, z naczynia pobrano po 1 ml zawiesiny czgstek propagacyjnych grzybdéw i
wlewano do kolbek o znanej objetosci 0,1% PDA, tak, aby finalnie, po naniesieniu 1 ml mieszaniny na
zestalone podtoze hodowlane PDA, Czapex Dox, Chapmana i Kinga, uzyskaé na szalce nie wiecej niz
10-15 kolonii grzybédw. Wyrastajace kolonie byly liczone. Znane miano zawiesiny pozwolito obliczy¢
liczbe jednostek tworzacych kolonie mikroorganizméw na okreslonej powierzchni. Po inkubacji
ocieniono stopien pokrycia ptytki przez mikroorganizmy stosujgc nastepujgce kryteria (Zgodnie z
HACCP (Hazardous Analytical Control Poinst), wg Draft European Standard CEN/TC/243/WG2/1993) i
PN-89/Z-04111/02:

Niski do 10

Przecietny do 100
Wysoki do 1000
Bardzo wysoki > 1000

Woyrastajgce kolonie grzybéw identyfikowano do gatunku na podstawie nastepujacych
monografii: Ames L.M., 1961: A monograph of the Chaetomiaceae. Budapest; Arx v. J. A., 1957:
Revision der zu Gleosporium gestellte Pilze. N.V. Noord-Hollandsche Uitgevers Maatschappij,
Amsterdam; Barron G. L., 1972: The genera of Hyphomycetes from soil. Krieger Co. ; Brown A. H. S.,
Smith G. 1957: The genus Paecilomyces Bainier and its perfect state of Byssochlamys Westling. Trans.
Brit. Mycol. Soc. 40: 17-89; Booth C., 1971: The genus Fusarium. Commonw. Mycol. Inst. Kew, Surrey,
England; Carmichael J. W.,1962: Chrysosporium and some other aleuriosporic Hyphomycetes. Cand.
J. of Bot. 40 (7): 1137-1173; de Vries G. A., 1952: Contribution to the knowledge of the genus
Cladosporium Link ex Fr.. Baarn;; Ellis M.B., 1971: Dematiaceous Hyphomycetes. Commonw. Mycol.
Inst. Kew, Surrey, England; Gilman J. C.,, 1959: A manual of soil fungi. London; Nelson P. E.,
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Toussoun T. A., Marasas W. F. O., 1983: Fusarium species. An illustrated manual for identification.
University Park and London; Neergaard P., 1945: Danish species of Alternaria and Stemphylium.
Copenhagen; Raper K. B., Fennell D. I., 1965: The genus Aspergillus. Baltimore; Raper K. B., Thom
Ch., 1949: A manual of the Penicillia. Baltimore; Rifai M.A., 1969: A revision of the genus
Trichoderma. Mycol. Pap., 116: 1-56; Simmons E. G., 1964: Typification of Alternaria, Stemphylium
and Ulocladium: Mycol., 59, 1: 67-91; Sutton B.C., 1980: The Coelomycetes. Commonw. Mycol. Inst.
Kew, Surrey, England; Zycha H., Siepmann R., 1969: Mucorales. J. Cramer.

Podczas poboru i analizy danych postugiwano sie: Polskg Normg PN-EN 13098 (2002). Powietrze
na stanowiskach pracy - Wytyczne dotyczgce pomiaru zawieszonych w powietrzu mikroorganizmow i
endotoksyn. Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
22 kwietnia 2005 w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy
oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U z 2005r. Nr81, poz.
716.). Dyrektywg 2000/54/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z 18 wrzesnia 2000 r. w sprawie
ochrony pracownikow przed zagrozeniem ze strony czynnikdow biologicznych przy pracy (Dz. U WE
L262/21z17.10.2000.).

111l WYNIKI BADAN
I11.1. PARAMETRY FIZYCZNE BUDYNKU

PARTER

Temperatura i wilgotnos¢ powietrza w budynku to podstawowe czynniki mogace sprzyjaé
rozwojowi grzybow na wszystkich rodzajach powierzchni. Takich warunkéw w dniu badania nie

stwierdzono (tab. 1.)

Tab. 1. Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza i temperatury powietrza na zewnatrz oraz
wewnatrz na parterze budynku.

Oznaczenie pomieszczenia | Wilgotnos¢ wzgledna | Temperatura
powietrza % powietrza °C
Pomiar na zewnatrz 79,6 15,1
Parter
Biuro 68,5 17,1
Pokéj 1 69,7 19,1
Pokdj 2 71,3 19,3
Pokdj 3 70,1 19,8
Pokdj 4 72,4 18,7
Pokdj 5 71,0 18,9
Kuchnia 66,0 17,0
tazienka 68,1 19,0




Kolejnym czynnikiem majgcym wptyw na kontaminacje obiektu jest zawilgocenie muréw. Miejsca
pomiaréw oraz ponadnormatywnie zawilgocone ujeto na rys. 1. i tab. 2. W wielu miejscach mury byty

silnie zawilgocone lub mokre.

Rys. 1. Szkic kondygnacji parteru — miejsca poboru probek i miejsca istotnych pomiaréw
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Tab. 2. Punkty poboru prébek i istotnych badan technicznych
Oznaczenie Rodzaj badania - pomiaru

1 Skute przez Zlecajacego tynki w miejscach wystepowania grzybow i glonéw

2 Miejsca wykonania odkrywek w podtogach

3 Miejsca wystepowania grzybow widocznych okiem nieuzbrojonym

A Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 i 2 wilgotnosc¢ ponizej 3%,

B Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 wilgotnos¢ 25 %, punkt 2 —20 %

C Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 wilgotnos¢ 21,0%, punkt 2 — 12%, punkt

3-13,0%
D Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 wilgotnosé 8%, punkt 2 — 8%
E Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 wilgotnos¢ 5,1%, punkt 2 — wilgotnosé
ponizej 3%, punkt 3 — 7%, punkt 4 — 5%
F Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 wilgotnosé 22%, punkt 2 — 7,0%,
G Miejsce badania wilgotnosci muréw — punkt 1 i 2 wilgotnos¢ ponizej 3%




Do oceny poziomu zawilgocenia murdéw zastosowano nastepujgce kryteria:

Wilgotnos¢ masowa Przedziaty poziomu zawilgocenia w %
Mur ceglany suchy do3
Mur o podwyzszonej wilgotnosci 4-5
Mur $rednio wilgotny 6-8
Mur bardzo wilgotny 9-12
Mur mokry >12 (maksymalne zawilgocenie 20-26%)

Pomiary wilgotnosci scian

Oprocz wgtebnych pomiaréw wilgotnosci wykonano tez radiowe pomiary wilgotnosci muréw i
drewna. Pomiary przeprowadzono w trybie pomiarowym Index.

Co to jest tryb Index

Tryb indeksowy stuzy do szybkiego wyszukiwania wilgoci poprzez pomiary pordwnawcze, bez
bezposredniego wskazania wilgotnosci materiatu w procentach. Podana wartos¢ (0 do 1000) to wartos¢
indeksowana rosngca wraz ze wzrostem wilgotnosci materiatu. Pomiary dokonywane w trybie indeksowym sq
niezalezne od materiatéow. Przy duzych odchytach wartosci przy i pomiarach poréwnawczych tatwo jest
zlokalizowac wilgoc. Tryb Index mozZe byc stosowany zaréwno z wykorzystaniem metody pomiaru opornosci jak
i metody pomiaru pojemnosci.

W dniu badania drewno byto suche na poziomie 10,2-14,8% wilgotnosci masowej. Graniczny
poziom zawilgocenia drewna pod katem zagrozen mikrobiologicznych to 18%. Na ocenianych
elementach drewnianych nie zaobserwowano struktur grzybéw domowych oraz obecnosci owadéw
technicznych szkodnikéw drewna.



W budynku wykonano pomiary wydajnosci wentylacji.

Tab. 3. Pomiary wentylacji

Warto$¢ wymiany —

Pomieszczenie i Wynik pomiaru - . . wywiewu powietrza dla
, . L . Wyniki po przeliczeniu , .
Srednica otworu strumien powietrza na m? powietrza/h pomieszczenia
wentylacyjnego m/s P PN-83/B-03430 i PN-
83/B-03430/Az3:2000:
i _ z kuchenka gazowa 70m’/h;
kuchnia — 14x21 0.6 63,50m/h

z kuchenka elektryczng

okno zamkniete 3
50m°/h

- 20 m3/h dla kazdej
przebywajacej osoby
Stale 0,6 16,96m*/h -30 m*/h dla kazde;
przebywajacej osoby jezeli
dopuszcza sie palenie
tytoniu

Pokdj 4 — otwor okoto
$10cm

W tazience brak 3
wentylacji 50m°/h

kolorem czerwonym oznaczono wentylacje niewydajne lub ich brak

PIWNICE

Wyniki pomiaréw wilgotnosci powietrza, wilgotnosci Scian i stropu wskazujg na powazne
zawilgocenia $cian piwnic, stropéw oraz na powstawanie punktédw rosy. Takie warunki sprzyjaja
rozwojowi grzybdw (tab. 4.).




Rys. 2. Szkic piwnic
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Tab. 4.Wilgotnos¢ wzgledna i temperatura powietrza w piwnicach

Oznaczenie pomieszczenia | Wilgotnos¢ wzgledna | Temperatura
powietrza % powietrza °C
Pomiar na zewnatrz 79,6 15,1
Piwnica
Komora 1 83,6 16,5
Komora 2 84,1 16,1
Komora 3 85,7 17,0




Przyktadowe zdjecia pomiaréw wykonywanych w piwnicy — Sciany i strop mokry.

—

Temperatura punktu rosy okresla wartos$¢ temperatury powietrza, do jakiej powietrze musi sie
ochtodzi¢, aby osiggngé stan nasycenia parg wodng. Gdy temperatura powietrza osigga wartosc
punktu rosy, dochodzi do kondensacji i wykroplenia sie wody na Scianie.
Jesli temperatura spadnie do wartosci punktu rosy, rozpocznie sie proces skraplania, a wiec Sciana
ulegnie zawilgoceniu.



Punkt pomiaru punktu rosy

Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza w pomieszczeniu

Temperatura Sciany w
punkcie pomiaru

Temperatura punktu

rosy/kondensacji wilgoci/

Pomiar punktu rosy —kondensacja wilgoci sprzyja rozwojowi grzybow.

W komorze piwnicznej o wzglednej wilgotnosci powietrza 84,1% i temperaturze 16,1°C,
temperatura punktu rosy to 15,0°C, temperatura $ciany 15,2°C. Réznica miedzy temperaturg $ciany a
punktem rosy jest niewielka i wynosi 0,2°C, co tworzy dobre warunki dla rozwoju grzybéw. W
momencie obnizania sie temperatury na zewnatrz budynku wychtodzona $ciana bedzie znacznie
bardziej mokra, co bedzie potegowato rozwdj zagrzybienia.

PODDASZE — ocena stanu wiezby dachowe;j.
Z uwagi na liczne gniazda os i szerszeni nie do wszystkich czesci wiezby byt mozliwy dostep.

Rys. 3. Szkic poddasza z zaznaczonymi elementami uszkodzonymi (wykaz zmian
zamieszczono w tab. 5)
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Tab. 5. Punkty poboru prébek i istotnych badan technicznych

Oznaczenie Stan drewna
1 Miecz i stup do wymiany
2 Elementy zdegradowane — zalecana wymiana
3 Zdegradowane murfaty
4 Miecz do wymiany
5 Powierzchniowy rozktad drewna — wilgotnos¢ 11%
6 Stup — widoczne zerowisko Spuszczela (Hylotrupes bajulus) — zaleca sie usuniecie stupa
7 Miecz, stup, wymiana, naprawa
8 Powazna degradacja drewna —zaleca sie wymiane drewna w tym fragmencie
9 Pomiar wilgotnosci drewna — wilgotnosé 9 -12% - drewno suche
10 Pomiar wilgotnosci drewna — wilgotnosé 11% - drewno suche
11 Pomiar wilgotnosci drewna — wilgotnos¢ 10 -13% - drewno suche
12 Pomiar wilgotnosci drewna — wilgotnos¢ 11% - drewno suche

I11.11. BADANIA MIKROBIOLOGICZNE

111 Grzyby uzyskane z powietrza

W ocenianych pomieszczeniach zanotowano od 1180 do 4210 jednostek tworzgcych kolonie
grzybdw (jtk.) w 1 m® powietrza (wyk.1). W powietrzu na zewnatrz budynku, w 1 m* byto 645 jtk. Wg
bardzo ostroznych ocen, liczebno$¢ grzybéw na poziomie okoto 500 jtk w 1 m*® powietrza jest
uwazana za bezpieczng dla zdrowia (M. Dotezal i wsp. Grzyby plesniowe w budynkach mieszkalnych.
Spdtdzielczy Osrodek Studialno - Projektowy Gospodarki Mieszkaniowej. £6dZ 1990: str. 45. B. Zyska.
Zagrozenia biologiczne w budynku. Arkada 1999). Jednak z licznych analiz wykonywanych przez
autora niniejszego opracowania, jak i wielu innych opracowan tego typu wynika, ze liczebno$¢ 1000
jtk grzybédw mozna uznac¢ za maksymalny - dopuszczalny poziom dla pomieszczen mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej Dla pomieszczen nieuzywanych, remontowanych przyjmuje sie poziom
dopuszczalny 3000 jtk/m’ powietrza. . (Health and Welfare Canada, (1987), “Significance of fungi in
indoor air: report of a working group”, Can. J. Public Health, vol. 78(2), pp. 1-14). Zazwyczaj w
pomieszczeniach czystych bez wad notuje sie od 200 — 700 jtk/m® powietrza.
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Wyk.1. Liczba jednostek tworzacych kolonie grzybow i bakterii (jtk) w 1 m?
powietrza

4500 + 4210 4180
4000 3895
3500 +
3000 +
E 2500 +
3 2000 1490
1390

1560 1545

1000 +
500 +
0 -

Pok. 1
Pok. 2
Pok. 3
Pok. 4
Pok. 5
Biuro
tazienka

Kuchnia
Piwnica 1
Piwnica 2
Piwnica 3

powietrze
zewnetrzne

pomieszczenie

Wedtug nieaktualnej juz normy PN-EN13098:2002. (Powietrze na stanowiskach pracy —
Wytyczne dotyczgce pomiaru zawieszonych w powietrzu mikroorganizmow i endotoksyn) za
zanieczyszczone uznawato sie powietrze zawierajace do 3000 jednostek grzybéw w 1m?, a za silnie
zanieczyszczone - powyzej 5000 jtk. W najnowszej normie dotyczgcej pomiaréw obecnosci grzybow
w powietrzu- PN-EN 13098:2007 nie zawarto juz dopuszczalnych wartosci jtk grzybow mogacych
mie¢ wptywu na zdrowie ludzi. Zaniechano jednoznacznego wskazania stopnia zagrozenia dla
zdrowia, poniewaz poziom tego zagrozenia jest zalezny nie tylko od liczby jtk grzybdw w powietrzu,
ale réwniez od ich sktadu gatunkowego, indywidualnego poziomu odpornosci cztowieka oraz
warunkéw panujgcych w ocenianej przestrzeni: wilgotnosci i temperatury. Za istotny uznano
réwniez pomiar poréwnawczy tta (powietrza na zewnetrz budynku).

Z powietrza pobranego z pomieszczen parteru uzyskano 9 gatunkéw grzybdw: Mucor hiemalis,
Aspergillus ochraceus, A. niger, Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, Penicillium
chrysogenum, P. variabile, P. glaucum i Fusarium oxysporum. W piwnicy stwierdzono 13 gatunkéw.
Oprodcz wyzej wymienionych byty tam struktury: C. herbarum, A. niger, A. sulphureus i P. waksmani
Liczebnos¢ ich struktur w powietrzu byta zmienna w pomieszczeniach parteru nie przekraczata
wartosé 1560 jtk/m> (wyk. 1.). W piwnicy liczba struktur grzybéw byta znacznie wieksza w granicach
3895 - 4210 jtk/m?.

W powietrzu, jak réwniez na murach, dominowat C. cladosporioides. W przypadku tego
gatunku progiem zagrozenia zdrowia dla 0séb nieuczulonych jest 1000-1200 jtk/m®. W piwnicach
zanotowano do 2100 jtk/m® tego gatunku. W pomieszczeniach parteru w 1 m® powietrza
stwierdzono od 730 do 980 jtk C. cladosporioides.

W wiekszosci pobranych préb w 1m?® powietrza stwierdzono powyzej 150 jtk/m? Alternaria
alternata. W piwnicach zanotowano do 410 jtk tego gatunku. Uwaza sie, ze grzyb ten moze by¢
alergenem dla 0séb o obnizonej odpornosci juz przy 150-300 jtk/1m?>.

Uzyskana liczebnos¢ struktur obydwu wymienionych gatunkéow wskazuje na istnienie
warunkow sprzyjajacych ich wzrostowi, szczegdlnie w piwnicach. Warunki te sg zmienne i zalezg od
intensywnosci opadéw deszczu. Przy stwierdzonej liczebnosci struktury propagacyjne C.
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cladosporioides i A. alternata mogg stanowic zagrozenia dla zdrowia pracownikéw o obnizonym
stopniu odpornosci na alergeny jedynie w piwnicach.

Wsréd uzyskanych grzybow, zaréwno w powietrzu jak i na murach znaleziono taksony
opisywane w literaturze medycznej jako czynniki powodujgce choroby cztowieka. Byty to A.
ochraceus i F.oxyporum (Baran E. Zarys mikologii lekarskiej. Volumed Wroctaw, 1998, Krzysciak P.,
Skora M., Macura A. Atlas grzybow chorobotwdrczych cztowieka. MedPharm Polska. Wroctaw 2011.
). Pierwszy z gatunkéw moze powodowaé oportunistyczne zakazenia gatki ocznej, drugi moze
zakazaé organy wewnetrzne cztowieka i moze byé toksynotwdrczy. Ryzyko zakazen w obydwu
przypadkach jest jednak niewielkie.

W pomieszczeniu biurowym oraz innych pomieszczeniach nie znaleziono  gatunkéw
uznawanych za niebezpieczne dla zdrowia i wymienianych w dyrektywie 2000/54/WE (Dz.U WE L
262/21 z 17 pazdziernika 2000 roku).

Zaréwno sktad gatunkowy grzybow, jak i ich liczebnos¢, potwierdza istnienie warunkéw
sprzyjajacych ich wzrostowi i zarodnikowaniu.

ILILIL. Grzyby uzyskane z powierzchni muréw

W prébach pobranych z muréw budynku stwierdzono obecnos¢ 13 taksondw grzybéw (tab. 5).
Ich struktury propagacyjne byty szczegdlnie liczne w pomieszczaniach piwnicy. Uzyskany wynik
badania swiadczy o okresowym zamakaniu murédw budynku. Potwierdzajg to wyniki badan
wilgotnosciowych. W wielu miejscach stwierdzono obecnos¢ gatunkédw rodzaju Aspergillus.
Grzybéw potencjalnie toksynotwdrczych — tworzacych bardzo szkodliwe zwigzki dla zdrowia
cztowieka. Bardzo czesto lotne. (Baran E. Zarys mikologii lekarskiej. Volumed Wroctaw, 1998;
Krzysciak P., Skéra M., Macura A. Atlas grzybéw chorobotwérczych cztowieka. MedPharm Polska.
Wroctaw 201).

Tab. 5. Grzyby uzyskane z muréw

pokoje .mne . piwnica
pomieszczenia
c | c
S 1 lalslals| 8|5 1|23

2|5
Alternaria alternata 2 4 [ 5 1 7 15 | 108 (23| 44 | 76 | 189
Aspergillus ochraceus 18 11 213 | 13 1
A. sulphureus 1 4 12 105 | 39
A. niger 1 2 210 | 27 15
Cladosporium 134 |152|310(208 |217| 159 | 210|140 890 | 540 | 563
cladosporioides
Cladosporium herbarum 1 34 43 3
Mortierella hygrophila 3 1 (12 2
Mucor circinelloides 1 51| 7 4 1 23 1
Mucor hiemalis 1 4 1
Penicillium chrysogenum 201 |1179( 15 (225|111 | 78 | 84 | 73 | 390 | 267 | 272
Penicillium janthinellum 1 167
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Penicillium variabilae 4 1 4 1
Penicillium waksmani 1 11 59 1
razem jtk/100 cm? 362 |345(351(438]239| 312 (462 (29917701199 (1084

IV WNIOSKI | ZALECENIA
Na podstawie wykonanych pomiaréw technicznych mozna stwierdzi¢, ze:

- Mury piwnic sg zawilgocone, zawilgocenie to moze pogtebiac sie w okresach mokrych i co za tym
idzie ilos¢ struktur grzybow moze znacznie wzrosngé, co bedzie miato wptyw na jako$é powietrza w
czesciach uzytkowych budynku.

- Stan optyczny i wilgotnosciowy przegréd budowlanych na poziomie parteru wskazuje na odcinkowe
wady izolacji przeciwwilgociowych, ktére mozna usung¢ za pomocg technik renowacji starych muréw
oferowanych przez firmy takie jak Schomburg, Remmers, Deitermann i inne réwnorzedne.

- Stan podtég drewnianych nie wykazuje istotnych zawilgocen. Drewno nie jest porazone przez grzyby
podstawkowe, nie wida¢ na nim sinizny drewna tworzonej przez grzyby plesnie i nie ma cech
porazenia przez owady-szkodniki drewna.

- Wiezba dachowa nie jest porazona przez grzyby. Elementy wskazane w opracowaniu nalezy
naprawi¢ lub wymieni¢ zgodnie z informacjami zamieszczonymi w tabeli 5. Konieczna jesz szybka
wymiana stupa w ktérym jest obecny spuszczel pospolity.

- Poziom mikroorganizmow na parterze jest umiarkowanie wysoki. Gatunki tam obecne nie zagrazajg
jednak zdrowiu cztowieka.

- Pomieszczenia parteru na obecnym etapie nie wymagajg dezynfekcji.

- Poziom mikroorganizméw w piwnicy jest wysoki. Gatunki tam obecne mogg by¢ przyczyna alergii. W
powietrzu mogg by¢ toksyny wytwarzane przez grzyby.

- Pomieszczania piwnicy mozna zdezynfekowa¢ doraznie podchlorynem sodu NaOCI (np. preparatem
Pufas). Po pewnym czasie struktury grzybow pojawia sie ponownie, dlatego kluczowe jest
utworzenie skutecznych przepon przeciwwilgociowych i mechaniczne osuszenie murdw.

- Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych oraz osuszeniu muréw mozna wykonaé ozonowanie
wszystkich pomieszczen parteru i piwnicy.

- W porozumieniu z firmga specjalistyczng nalezy poprawic¢ system wentylacji.
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Opracowanie jest wazne przez 6 m-cy od daty jego sporzgdzenia.
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