AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Dane
budynku

Nazwa jednostki: POWIATOWY ZARZAD DROG

Nazwa budynku: BUDYNEK ADMINISTRACYJNY

Adres: 14

ulica: Szpitalna

kod pocztowy: 34-400 miejscowos¢: Nowy Targ
powiat: Nowotarski

wojewodztwo: Matopolskie

Data,......... 24.02.2023r..........




1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | ADMINISTRACYJNY 1.2 Rok budowy 1970

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor ul. SZPITALNA

UL. SZPITALNA 14 kod: 34-400
POWIATOWY 34-400 NOWY TARG | miejscowosc: NOWY TARG
ZARZAD DROG powiat: NOWOTARSKI

wojewodztwo: MALOPOLSKIE

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

AP-PROJEKT ADAM PLEWA
REGON: 381869257

UL. ZIELNA 63

34-433 NOWA BIALA

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

ADAM PLEWA

UL. ZIELNA 63

34-433 NOWA BIALA

UPRAWNIENIA BUDOWLANE: MAP/0258/POOS/14

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé: NOWA BIALA Data wykonania audytu: 24.02.2023r.




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane °g°|ne bUdynku modernizacjg modernizacji
KONSTRUKCJA | KONSTRUKCJA
1. Konstrukcja budynku / technologia budynku TRADYCYJNA TRADYCYJNA
MUROWANA MUROWANA
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1400,00 1400,00
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 514,00 514,00
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
6. ; N ! o 0,00 0,00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. | Liczba osdb uzytkujgcych budynek 38 38
ZACS”IELPALNCI)EZW ZASILANIE W
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j KOTEA CIEPLO Z POMP
GAZOWEGO CIEPLA
INSTALACJA
crrenicza | WSTAACH
SYSTEMU SYSTEMU
ZAMKNIETEGO ZAMKNIETEGO
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Z ROZDZIALEM 7 ROZDZIALEM
DOLNYM, DOLNYM
ZASILANA Z ZASILANA’Z
KOTLA
GAZOWEGO POMP CIEPLA
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 1,04 1,04
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1, | Sciany zewnetrzne 0,311 0,106
5 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.459 0.119
przejazdami
3. | Strop nad piwnicg - -
4. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,388 0,388
5. Okna, drzwi balkonowe 1,30 0,80
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe 2,5 1,3
7. Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspoétczynniki przerw w ogrzewaniu NHitot modemizacjg modemizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,87 4,05
2. | Sprawnos$c¢ przesytania NHd 0,96 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,82 0,88
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji NHs 1,00 0,96
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,85 2,25
2. | Sprawnos¢ przesytania nwd 0,70 0,78
3. | Sprawnos$¢ akumulaciji nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulaciji Nwe 0,85 0,81




I Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacia modernizai
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna NATURALNA NATURALNA
PRZEZ PRZEZ
2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza STOLARKE STOLARKE
OKIENNA OKIENNA
3. | Strumienh powietrza zewnetrznego m3/h 1036,22 1036,22
4. | Krotnos$¢ wymian powietrza - 1/h 0,74 0,74
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modemizacia modemizaci
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 300,00 -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2. | (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 23,00 -
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplha systemu ogrzewania kw 36,93 24,23
4 O_bllczenlpwa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 500 4,00
uzytkowej kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 154,70 56,69
Qund _ GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 225,88 22,61
w ogrzewaniu GJ/rok
7 R_oczne thczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 2217 10,91
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -
8. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 83,61 30,64
W ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 122,08 12,22
w ogrzewaniu kwWh/(m?/rok)
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
au dytu) modernizacjg modernizacji
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (opfata zmienna zwigzana 197,50 94,14
z dystrybucjg i przesytem ciepta) z/GJ
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ( stata optata
2. . s " 0,00 0,00
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) z/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 37,53 23,01
4. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej — zt/m? m-c 7,23 0,35
5 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 3753 2301
. : o i 3 ’ ’
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zHm
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem - -
zt/MW m-c
7. | Inne optaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 130191361 | = ---memeee--
2 Ud’zia’r od_nawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0.00 261,20
koncowej %
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 214,53
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 59591,67
5. | llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 59,42
6. MWh/rok 16,5
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 246,37




8. kWh/rok 68437,22
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 273,95
10. kWh/rok 76096,74
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton rownowaznikaCOz2/rok 76,07
12. | Redukcja emisji pytéw PM10 kg/rok 107,29
13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 107,29
3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1.

10.

11.
12.
13.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
tj. z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.}.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspadlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

PN-EN SO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér ciepiny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspétczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN I1SO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.




3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Inwentaryzacja budowlana

- Faktury za zuzycie gazu

- Faktury za zuzycie energii elektrycznej

- Kosztorys robét

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Szczepan Guzik tel. (0-18) 2662888

3.4 Data wizytacji terenowej

21.02.2023r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Wyznaczenie przegrod budowlanych do modernizacji, opis stanu technicznego.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

1. | Przeznaczenie budynku BUDYNEK 10 I;CZba UZyt_kOWHIKOW-
: y ADMINISTRACYJINY - | D pracownicy
2) pacjenci / odwiedzajgcy
1970
2. | Technologia budynku TRADYCYJNA 11. | Rok budowy
1
3. | Liczba kondygnaciji 3 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: BUDYNEK W Powierzchnia pomieszczen | ~
4. | - szeregowy ZABUDOWIE 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojacy ZWARTEJ uzytkowym
- Powierzchnia pomieszczen B
5 | Budynek podpiwniczony NIE 14. chiodzonych
6. mfoomsc kondygnacji 3,45m 15. | Liczba mieszkan / lokali )
7. | Kubatura budynku 1400 m3 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. ogrzewanych 514 m2 17.
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 1400 m3 18.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej z pustaka pianobetonowego na zaprawie

cementowo — wapiennej, stropy zelbetowe

4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegréd budowlanych

Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© x ] x © X s
g 5.95’_\ c .8 5 _ 'z c .8 5
Lp. Opis przegrody 2 gE S8 ¥ S =87 S =8 S
@ S e OSEQE 3 E SEoE T E SE o &
N Q£ 535z o oo %) Dol
o e g2 | 2 FNO= 2 R
c a == a ==° a = 9%
1. SCIANA ZEWNETRZNA E 284,85 0,311 63,57 1,20 4,00 2,00
2. | SCIANA ZEWNETRZNA YA 263,90 0,311
3. SCIANA ZEWNETRZNA N 97,20 0,311
4. SCIANA ZEWNETRZNA S 97,20 0,311
5. STROPODACH - 310,00 0,459
6. PODLOGA NA GRUNCIE - 308,00 308,00
7.
8.




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw -
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kw -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 36,93
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 24,23
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - - . GJ 154,70
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 295 88
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania !
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. sezonu standardowego GJ/rok 300,00
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJlrok 23.00
" | (stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) ’

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejagcy

Lp. Rodzaj danych Dane
INSTALACJA Z ROZDZIALEM
1. | Typ instalacji DOLNYM ZASILANA Z KOTLA
GAZOWEGO

2. | Parametry pracy instalacji 70/55°C

3. | Przewody w instalacji STALOWE

4. | Stan izolacji przewodow PIANKA PE

5. | Rodzaj grzejnikow PLYTOWE

6. | Ostoniecie grzejnikow BRAK

7. | Zawory termostatyczne TAK

8. | Zawory podpionowe NIE

9. | Odpowietrzenie instalacji NA PIONACH

10. | Naczynie wzbiorcze 50L

11. | Zabezpieczenie instalacji ZAWOR BEZPIECZENSTWA
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7124

o - MONTAZ KOTEA GAZOWEGO,

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) WYMIANA GRZEJNIKOW
14.

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,87
17. | Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta NHd 0,96
18. | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,82
19. | Srednia sezonowa sprawnos$é akumulaciji ciepta NHs 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu NHtot 0,91
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
INSTALACJA Z CENTRALNYM
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody ZASOBNIKIEM CWU. ZASILANA W CIEPLO
Z KOTEA GAZOWEGO

2. | Parametry pracy instalacji 70/55°C

4. | Udziat OZE 0,00

3. | Przewody instalacji i ich izolacja PRZEWODY PE IZOLACJA Z PIANKI PE

4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji TAK

5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) 300L

6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) TAK

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Kottownia gazowa z kottem kondensacyjnym

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji Naturalna
Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1036,22

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej z/kWh 0,48 netto

2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet $wiatta) -- oprawy swietléwkowe
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

3. wbudowanej instalacji oswietlenia m 514,00

4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn W/m? 31,7




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

Lp.

Przegrody zewnetrzne

(Sciany, stropodach, dach, Proponuje sie demontaz obecnego ocieplenia i
1. | sciana piwnicy, podtoga zastgpienie go nowym o nizszym wspotczynniku
piwnicy, strop nad piwnicg i przenikania ciepta.

nad przejazdami)

Proponuje sie wymiane stolarki okiennej ze wzgledu na

2. | Okna . ) ) o A
jej stan techniczny oraz wspotczynniki przenikania ciepta.

Proponuje sie wymiane drzwi ze wzgledu na jej stan

3. | Drzwi . . o S
techniczny oraz wspétczynniki przenikania ciepta.

Proponuje sie modernizacje zrédta ciepta poprzez
dodanie do systemu wysokotemperaturowych pomp
ciepta wspétpracujgcej z istniejgcym kottem jako zrodtem
4. | System grzewczy szczytowym. Dodatkowo przewiduje sie montaz bufora
nosnika ciepta o pojemnosci 1000, instalacji
fotowoltaicznej o mocy 48 kWp oraz wymiane 80 szt.
zrédet Swiatta na led.

Proponuje sie wymiane zasobnik CWU o poj. 3001 o
lepszym wspotczynniku akumulacji energii, zasilenie go
w ciepto z pomp ciepta oraz zastosowanie elektronicznej
pompy obiegowe;j.

5. | Instalacja c.w.u.

6. | Wentylacja -

Planuje sie wymiane istniejgcych 80 szt. Zrédet Swiatta
7. | Oswietlenie jarzeniowego o tgcznej mocy 16,3 kW na swiatta typu led
o tgcznej mocy 10,5 kW.

10




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc -22 -22
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa til oc 8 8
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw °Cc - -
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien K/rok 4493 4493
zewnetrzne
Liczba stopniodni ogrzewania  klatka .
6. schodowa Sdu dzien K/rok 4493 4493
7. | Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok - -
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na
8. . : AR X0, X1 - - -
ciepto przed i po modernizaciji
9 Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ) ) )
" | moc cieplng przed i po modernizaciji Yo, y1
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 197,50
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) z{/MW m-c 0,00
Opfata abonamentowa zt/m-c 0,00
Optaty po modernizaciji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztGJ 197,50
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c 0,00
Opfata abonamentowa zt/m-c 0,00

") jednostkowe optaty przyjeto wg faktur

7.1.2 Inne opftaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

11




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda (SZ)

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Akoszt = 743,15 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 4493 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: Demontaz obecnego ocieplenia i
zastgpienie go nowym o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (wetna 20cm)

Astrat = 743,15 m2

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubo$ci warstwy izolaciji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna
warto$¢ Ucmax Zzgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 12
Warianty*
Jednostki
Lp. ednosict | Stan w1 w2 | Wl wa
istniejacy 3
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d 10 W I—— 0,20 - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta 2
2. przed i po modernizacii ue | WIMK) 0,311 0,11 . ) j
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJ/rok 89,84 30,49 ) ) )
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. pokrycie strat przez przenikanie Qou, QU MW 0,0097 0,0033 ) ) )
5. | Roczna oszczedno$é kosztow energii - AOw zhrok | ----- 16066,00 - - -
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Ced zZm? | e 586,20 - - -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu z | - 435632,78 - - -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 27,1 - - -
Podstawa przyjetych wartosci N,
Kosztorys
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu®: 435632,78 SPBT= 27,1 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

2 Grubo$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
3 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku (symbol)
Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 310,00 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Akoszc = 310,00 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 4493 dzien K/rok
5. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: Demontaz obecnego ocieplenia i

zastgpienie go nowym o nizszym wspoétczynniku przenikania ciepta (wetna 20cm)

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 14

Warianty*
Jednostki
Lp. ednostid | Stan w1 w2 | w3 | wa
istniejacy

1. | Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | e 0,20

Wspétczynnik przenikania ciepta 2
2. | przed i po modemizacii Ue | WImMK) 0,459 0,12

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJ/rok 55,21 14,27

Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. pokrycie strat przez przenikanie Qou, d1u MW 0,0060 0,0015
5. | Roczna oszczedno$é kosztéw energii  AOw b211 7o S — 10048,42
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied P27 0 N 1200,00
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu z | - 372000,00
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 37,02
Podstawa przyjetych wartosci N,
Kosztorys
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu®: 372000,00 SPBT = 37,02 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

4 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku
5 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- rodzaj wentylacji

Naturalna

14




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
poprawie

wymianie okien/drzwi
wentylacyjnego

oraz

systemu

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane do obliczen

powierzchnia okien

liczba stopniodni ogrzewania

PO

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy

Aok = 67,57 m?

Vhom = 0,00 m3/h

Sd = 4493 dzien K/rok
Uok = 1,30 W/(m?K)

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uk zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

warunkéw technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta Uok niz w wariancie 1°
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

Warianty*
Jednostki istfit;}gcy W1 W); W3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien u W/(m?2K) 1,30 0,80
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji gn: :: : :
3 Elgzznr;lfaﬁgc;tirez;{:owanie na ciepto na pokrycie Qsotrat przez GJIlrok 34,10 20,08
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 34,10 20,98
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 34,10 20,98
6 Roczne zapotrzebowanie na moc go MW 0,0037 0,0037
7 Roczne zapotrzebowanie na moc g1 MW 0,0037 0,0037
8 | Roczne zapotrzebowanie na moc gou MW 0,0037 0,0037
9. | Roczna oszczedno$é kosztow energi AOw zt/rok - 5538,35
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m2 - 2210,00
11. | Koszt wymiany okien Nok zt - 203,00
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt - 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt - 149573,12
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat - 27,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Kosztorys
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu’: 149573,12 SPBT = 27,00 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

6 Grubos$¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

7 Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy mo?jt:rnnrz%cji

1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm¥m3d 0,80 0,80
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m?2 514,00 514,00
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze ~ Bcw °C 55,0 55,0
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 8o °C 8,0 8,0
5. | Wspétczynnik korekcyjny kr - -
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd | kWh/rok 22,17 10,91

. - . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrédta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 100 0 20 80
9. | Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nwg - 0,85 - 0,85 2,60
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwad 0,70 - 0,70 0,80
11. | Srednia roczna sprawnosé akumulacii Nws - 0,65 - 0,65 0,85
12. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nwe 1,00 - 1,00 1,00
13. | Srednia roczna sprawnosé¢ catkowita Nwiot ---- 0,39 - 0,39 1,77
14. Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe Q kWh’rok 6158’3 - 2475’0 555.5

KW
15. GJ/rok 22,17 - 8,91 2,00
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWhirok 6158,3 3030,55
17. | kohcowe Qxw GJ/rok 22,17 10,91
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptejwody ~ Vew | dm3/os d 0,8 0,8
19. | llo$é uzytkownikow L 0sdb 38 38
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 8,0 8,0

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
2L budynku Vhsr me/h 0,16 0,16

Wspétczynnik godzinowej nierdbwnomiernosci .
22. rozbioru c.w.u. Nh 2,89 2,89

, - - 3
23 Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m gody GI/m?3 0,189 0,189
CWijed

24. | Wspdtczynnik akumulacyjnosci 0 0,60 0,85
25. | Wspdtczynnik redukcji y=1/((N, -1)-@+1) | - 0,70 0,70
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qow max. kW 10,0 8,0
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. gew sr kw 50 4,0
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7.5.1 Ocena przedsiewzigcia modernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego

2. Srednia moc na potrzeby c.w.u.

Rozpatrywane s nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

1. Wymiana zasobnika CWU, V = 300l o lepszych parametrach akumulacji ciepta

2. Zasilanie zasobnika CWU w ciepto z pomp ciepta
3. Zamiane pompy obiegowej na elektroniczng

Qkw = 10,91 GJ/rok
dcw sr = 0,0004 MW

Lp. Jednostki | Stan istniejgcy moSdt:Pan%cji
1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej gcw MW 5,00 4,00
2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/rok 22,17 10,91
3. Roczna opfata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok - -

4. Roczna optata stata za moc Oom zt/rok - -

5. Roczny abonament Ab zt/rok - -

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zt/rok 4378,8 2154,72
7. | Roczne oszczedno$ci kosztdéw przygotowania c.w.u.  AOrcw zZthrok | - 3516,09
8. | Koszt modernizacji instalaciji c.w.u. Ncw zt - 6020,00
9. Prosty czas zwrotu SPBT lat - 1,71
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii % 0,00 80,0

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Kalkulacja wtasna

Koszt modernizacji Ncw?® = 6020,00 zt

SPBT = 1,71 lat

8 Naktady inwestycyjne wariantu.

17




8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku

2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

instalacja c.o.:
parametry pracy instalacji: 70/55 °C
kottownia: gazowa

grzejniki: typ pltytowe ilos¢: -
zawory termostatyczne: typ manualne
zawory podpionowe: typ -
automatyka z regulacjg wezia: -

NGO~ WNE

instalacja wodna z rozdziatem dolnym

Gheo = 0,03693 KW (MW)
QHc0= 300,00 GJ/rok

stan techniczny: dobry

stan techniczny: dobry
stan techniczny: dobry

modernizacja instalacji: montaz kotta gazowego, grzejnikéw ptytowych

data: 1998

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia llosé jedn%i‘rt]lfowa Koszt
1. Montaz wysokotemperaturowych pomp ciepta 1 230600,00 196694,08
2. Montaz buforu no$nika ciepta, V = 1000l 1 8000,00 8000,00
3. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 48 kW 1 140000,00 105000,00
4. Wymiana 80szt. zroédet Swiatta na led 1 20000,00 20000,00
5.

Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci

Lp.

i Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1 Srednia sezonowa sprawnosé wytwarzania NHg 0,68 NHg 4,40
2 Srednia sezonowa sprawnosé przesylu NHd 0,96 NHd 0,96
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,00 NHs 0,89
4 Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe 0,82 NHe 0,95
5 Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHtot 0,68 NHtot 3,57
6. Uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w ciggu Wi ) W )

tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
7. . AT Wy - W -
doby - wprowadzenie podzielnikéw
8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu ogrzewania
. o Stan po
Lp. Jednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,00369 0,00242
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. | c.o.wstandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 154,70 61,70
sprawnosci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHitot - 0,68 3,57
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji

4, | c.0o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w | GJ/rok 225,88 22,61
ogrzewaniu Qco

5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok - -

6. | Roczna opfata stata za moc Ocom zt/rok - -

7. | Roczny abonament Ab zt/rok - -
Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie

8. grzewczym Oco zl/rok 44611,30 5933,90

9. | Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco ztrok | - 38677,40

10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco 4 S e 329694,08

11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | = - 9,08

12.
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system sSwietlowkowy i
system za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elekirycznej dla zrédet swiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w
luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A,
=514 m?

- system oswietlenia wbudowanego:

lampy jarzeniowe

Jednostki

Stan
istniejacy

System oswietlenia po
modernizacji

Swietlowkowy

LED

Moc jednostkowa opraw oswietlenia
podstawowego w budynku
Pn

W/m?2

31,7

20,5

Czas uzytkowania oswietlenia
podstawowego w ciggu dnia
to

1920

1920

Czas uzytkowania oswietlenia
podstawowego w ciggu nocy
N

Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego
Fc

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
uzytkownikdw w miejscu pracy
Fo

0,9

0,9

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego
Fo

0,1

0,1

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
LENI

kWh/mZ2rok

10,4

8,4

Roczne zapotrzebowanie na energie

koncowg dostarczang do budynku dla
wbudowanej instalacji oswietleniowej

Q. = Ai - LENI

kWh/rok

5345,6

4317,6

Roczne oszczednosci energii korncowej po
modernizacji systemu oswietlenia
AQiL

kWh/rok

1224,52

10.

Jednostkowe optaty za energig elektryczna
Cjed

z/kWh

0,52

0,52

11.

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej
na potrzeby oswietlenia wbudowanego
K

zi/rok

2894,32

2257,57

12.

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
AQxk

zi/rok

636,75

13.

Koszt modernizacji systemu oswietlenia
Nu

zt

20000

14.

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

31,4
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Dodatkowe informacije:
1224,52 kwh
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania
Zapotrzebowanie na energie koncowg do napedu urzagdzen pomocniczych 1608,8 [kWh/rok]

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zapotrzebowanie na energie korncowg do napedu urzadzen pomocniczych 165,5 [kWh/rok]

10.3 System chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu os$wietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

Lp. Rodzaj i zakrgs ugprawnlenla Planowarle SPBT
modernizacyjnego* koszty robét zt

Wymiana istniejgcego zasobnika CWU o poj. 300l

1 na zafobnﬂ.( 0 lepszych pallrametr'ach akumulgcll 6016,00 171
energii, zmiana pompy obiegowej na elektroniczna.
Zasilanie w ciepto z pompy ciepta. Wariant 1.
Modernizacja istniejgcego zrodta ciepta, rozbudowa

2 uktadu o wysokotemperaturowg pompe ciepta, 329694,08 9.08

zbiornik buforowy, instalacje fotowoltaiczng oraz
modernizacje oswietlenia. Wariant 1.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej ze wzgledu
3. na jej stan technicznych oraz wspoétczynniki 149573,12 27,00
przenikania ciepta. Wariant 1.

Demontaz istniejgcego ocieplenia $cian
4. zewnetrznych oraz zastgpienie go wetng skalng o 435632,78 27,12
grubosci 20cm. Wariant 1.

Demontaz istniejgcego ocieplenia stropu oraz
5. |zastgpienie go wetng skalng o grubosci 20cm. 372000,00 37,02
Wariant 1.

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA
MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdr optymalnego wariantu obejmuije:

1. oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji
Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Przedsiewzigcie modernizacyjne W1, ... Wn
w1 W2 W3 w4 W5

L Modernizacja instalacji CO X X X X X

2. Modernizacja instalacji CWU X X X X

3. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe; X X X

A Termomodernizacja scian X X

zewnetrznych

5, Termomodernizacja stropodachu X

6.

7.

8.
Planowane koszty catkowite zt 1301913,61 | 937783,45 | 513560,68 | 36624345 | 360227,45
Roczna oszczednosc kosztow energii zt/rok 45437,71 | 44166,13 | 42128,75 | 41761,66 | 38677,17
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

Modernizacja instalacji CO.

- Zastosowanie wysokotemperaturowych pomp ciepta,

- Buforu nosnika ciepta

- Instalacji fotowoltaicznej pracujgca na potrzeby pomp ciepta
- Wymiana istniejgcych 80 szt. zrodet Swiatta na led

CwWu.

- Wymiana zasobnika CWU, V = 300l o lepszych parametrach akumulaciji ciepta

- Zasilanie zasobnika CWU w ciepto z pomp ciepta

- Zamiane pompy obiegowej na elektroniczng

Termomodernizacja scian zewnetrznych

Demontaz istniejgcego ocieplenia scian zewnetrznych oraz zastgpienie go wetng skalng o
gruboséci 20cm.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej ze wzgledu na jej stan technicznych oraz
wspotczynniki przenikania ciepta

Stropodach.

Demontaz istniejgcego ocieplenia stropu oraz zastgpienie go wetng skalng o grubosci
20cm. Wariant 1.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
- ztozenie wniosku aplikacyjnego
- uzyskanie niezbednych pozwolen
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizaciji

1 2 3 4
GJ/rok 225,88 22,61
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 62744,44 6280,56
Koszty zt 44611,3 3165,40
GJ/rok 22,17 10,91
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 6158,33 3030,56
Koszty zt 4378,58 1527,40
GJ/rok - -
Energia elektryczna - chfodzenie KWh/rok j j
Koszty zt - -
GJ/rok - -53,10
Energia elektryczna — np. fotowoltaika® | |\n\/n/rok j -14750.00
Koszty zt - -7434,00
GJ/rok 20,04 15,63
Energia elektryczna — oswietlenie* KWh/rok 5566.00 4341.48
Koszty zt 2805,26 2188,11
GJ/rok 65,17 63,26
Energia elektryczna — pomocnicza KWh/rok 18101.50 17570.95
Koszty zi 9123,16 8855,76
' GJ/rok 333,25 59,30
Sumafyczn’e zap9trzebowan|e kWh/rok 92570,28 16473,54
energii koncowej dla budynku
Koszty zi 60918,30 8302,67
Oszczednosé energii koncowej N 82,20

* obliczane i uzupetniane wytgcznie dla obszaréw objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu w projekcie

wpisac ,nie dotyczy”.

** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

projektu — warunek dostepowy

D roznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie zuzycia

energii koricowej w wyniku realizacji projektoéw [GJ/rok]
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU
DLAWYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO
jednostka Stan przeq Stan po modernizacji OSZC.Z edno§ ¢ energl /,
modernizacjg redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 B
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 248,05 33,52 214,53
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) kKWhirok 68902,78 9311,11 59591,67
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 85,20 25,78 59,42
elektryczna[1] kWh/rok 23667,50 7162,43 16505,07
Roczne zuzycie energii GJ/rok 248,05 1,68 246,37
plenwotne] kWhirok 68902, 78 465,56 68437,22
Roczna em|SJ| gazéw ton rédw now aznika COZ/rok 95,60 19,53 76,07
cieplarnianych* % 100,00 20,42 79,58
o kg/rok 112,94 5,64 107,30
Roczna emisja pytéw PM10*
% 100,00 5,00 95,00
L kg/rok 112,94 5,64 107,30
Roczna emisja pytéw PM2,5*
% 100 5 95

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pytéw
** otrzymane wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami wypetnianymi w pkt. 2.8 Karta audytu energetycznego budynku
D wartos¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej
energii cieplnej [GJ/rok]
2 warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. llo$¢ zaoszczedzonej
energii elektrycznej [MWh/rok]

3) warto$¢, w tym polu bedzie wyznaczata warto$¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. Zmniejszenie rocznego
zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych [KWh/rok]
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegotowo stan techniczny budynku.

Zat. 2 Wspoétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizacji).

Zat. 3 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla poszczegdélnych wariantow modernizacyjnych.

Zat. 4 Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.
Zat. 5 Okreslenie kosztow dla poszczegodlnych wariantéw modernizacji.

Zat. Dodatkowe zatgczniki wprowadzone przez Wnioskodawce (jesli dotyczy).
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1. Obliczanie efektu ekologicznego

1. Wskaznik rezultatu bezposredniego:
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

Jednostka: tony rownowaznika CO./rok

Objasnienie

Efekt ekologiczny wraza sie przez osiggniecie redukcji ilosci zanieczyszczeh wprowadzanych do
powietrza w wyniku wdrozenia Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, bedacych
przedmiotem inwestycji. W ramach realizacji Dziatania 4.3 w zakresie redukcji gazow
cieplarnianych nalezy obliczy¢ jedynie redukcje emisji CO», gdyz inne gazy cieplarniane z sektora
komunalno-bytowego majg znikomy udziat w emisji globalnej gazéw cieplarnianych.

Okresla sie dwa rodzaje redukcji emisji CO2: emisja uniknieta oraz zredukowana.

Emisja zredukowana wystepuje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ polegajacych
na ograniczeniu lub eliminacji zuzycia energii chemicznej zawartej w paliwach kopalnych.

Emisja uniknieta to hipotetyczna redukcja w przypadku budowy nowego zrodta energii o wyzszej
sprawnosci niz konwencjonalne zrodto energii oparte na spalaniu wegla.

Metodologia

Przyjmuje sie zatozenia do obliczenia redukcji emisji CO, w obszarach objetych audytem:

a) Redukcja emisji CO2, jako réznica catkowitej emisji CO. w budynku/budynkach przed
przeprowadzeniem modernizacji i po jej przeprowadzeniu obliczana z uwzglednieniem
wyliczonego zapotrzebowania na energie kohcowg w kazdym budynku, w podziale na
stosowane nosniki energii oraz odpowiadajgce im wskazniki emisji CO»,

b) wskazniki emisji CO2 wyznaczane zgodnie z metodologia przyjetqa w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego
2015 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 497 t).) — zatgcznik nr 1, pkt. 6.1.2, (w tym zgodnie z
opracowaniem aktualnym na dany rok, opublikowanym przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i  Zarzadzania  Emisjami http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-
weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we),

c) dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) nalezy
stosowaé wskaznik emisji CO, zgodnie z komunikatem KOBIZE (aktualny na dany rok):
https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/171/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-
elektrycznej-za-rok-2020-opublikowane-w-grudniu-2021-r

d) w przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédta ciepta (miejska sie¢
cieptownicza itp. z wytgczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami
ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabelg nr 1 Zatgcznika nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. 2021 r. poz. 497). W przypadku, gdy operator
cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej
na ciepto nalezy zatgczy¢ odpowiedni dokument.

e) emisja CO; ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie
zasadami Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest
réwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

f)  w przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrodet ciepta i podtgczania odbiorcéw do
sieci cieptowniczych zasilanych ze Zrédet powyzej 50 MW wielkos¢ redukcji nalezy wyznaczyc¢
w oparciu o wskazniki uwzgledniajgc dominujgce paliwo jakim jest opalane zrodto zasilajgce
sieC cieptownicza.

Wskazniki emisji . Wegiel Wegiel . . .
dla zrédet ciepla jednostka kamienny brunatny Gaz ziemny | Olej opatowy Biomasa
powyzej 50 MW kg/GJ 93,80 110,55 56,10 77,40 o
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http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we
http://www.kobize.pl/pl/article/monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we
https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/171/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2020-opublikowane-w-grudniu-2021-r
https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/171/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2020-opublikowane-w-grudniu-2021-r

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

- Wskaznik - - -
Nosmk | Cemiy [ Zopolzenomane T yrapose | Zelzebouame T woss | Renuie
9t02 (GJ/rok lub COslrok (GJ/rok lub COalrok COz2/rok
MWh/rok)? 2 MWh/rok)? >
1 2 3 4 5 6 7=4-6

1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r.
(rozdz. 6.1.2).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego
zapotrzebowania na energie kofncowg dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania ciepte;j
wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chfodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na
energie pomocniczg koncowg dostarczang do budynku dla systemoéw technicznych.

2. Redukcja emisji pytow

Jednostka: kg/rok

Objasnienie

Pyty — mieszanina substancji organicznych i nieorganicznych w postaci czgstek statych i kropelek

cieczy zawieszonych w powietrzu. Czastki te mogg zawiera¢ zwigzki organiczne

(np. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), siarke, dioksyny, metale ciezkie oraz alergeny

(zarodniki grzybow, pytki roslin).

Istotne dla zdrowia cztowieka sg dwie frakcje pytéw oznaczone PM2,5 oraz PM10:

- PytPM2,5 to frakcja o wielkosci czgstek do 2,5 um (mikrometra). Powstaje on w znacznej mierze
w wyniku reakcji miedzy substancjami w atmosferze. Jako zanieczyszczenie wtérne, powstaje
w wyniku przemian dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, amoniaku oraz lotnych zwigzkéw
organicznych. Pyt PM2,5 skiada sie w gtdwnej mierze z wegla organicznego, azotandw i
siarczanow — sktadnikéw wtornych pytu. Moze zawiera¢ w sobie takze metale ciezkie, WWA
(m.in. benzo(a)piren) i inne trwate zwigzki organiczne.

- Pyt PM10, to frakcja o wielkosci czgstek do 10 um. Zawiera zatem frakcje PM2,5. Gtéwnym
zrodtem emisji tych czgstek sg indywidualne zrédta spalania paliw statych oraz pojazdy
z silnikami wysokopreznymi bez filtréw czastek statych.

Metodologia

Kotly grzewcze, w ktorych zachodzi proces spalania emitujg pyt catkowity (TSP). Jest on
najczesciej wyrazony w mg/m? spalin przy zawartosci 10% tlenu i mierzony w akredytowanym
laboratorium. Likwidowane stare zrodto grzewcze nie bedzie posiadato takich obliczen. Kotty na
paliwa state zarbwno z zatadunkiem recznym, jak i automatyczne nie pracujg w sposob ciggly
w sezonie grzewczym. Dlatego tez wyniki badan laboratoryjnych wyrazone w mg/m? spalin nie
mogg postuzy¢ do prostego obliczenia ilosci zredukowanej emisji zanieczyszczen do powietrza.

W tabelach 1-3 zestawiono wskazniki, ktore nalezy zastosowac¢ w obliczeniach redukcji pytow
PM10 i PM2,5 (w oparciu o dokument Europejskiej Agenciji Srodowiska (EEA) oparty na programie
EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) pod nazwa ,EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook — 2013” — Part B, 1.A.4 Small combustion
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/l-a-combustion/1-a-4-small-combustion).

W wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego otrzymujemy informacje o zapotrzebowaniu
na energie w postaci ciepta do pracy systemu ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej wyrazone w GJ/rok energii w paliwie (przed i po realizacji projektu).

W ten sposob dobiera sie moc grzewczg kotta oraz ilo$¢ paliwa potrzebnego do zasilenia kotta.
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Obliczajgc emisje pytdw ze zrodia ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emis;ji
(w zaleznosci od mocy kotta) przez wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do
ogrzewania, wentylacji i cwu Qkn +Qkw dla budynku przed i po modernizacji. Réznica wielkoSci
emisji obliczonej przed modernizacjg i po modernizacji okresla wartosc redukcji emisji pytow, ktérg
nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].

1. Wskazniki emisji dla zrodet ponizej 50 kW mocy cieplnej
(z wyt Zig\g’i(;r?at:%mas ) Biomasa
Rodzai yia y Kotty | Kotty na
zaniecz szcjzenia Jednostka Kot Kotty na gaz olej Kott Kott
y O | automatyczne | ziemny | opatowy o o
starej nowei starej automatyczne
generacji . generacji | nowej generacji
generaciji
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
2. Wskazniki emisji dla zréodet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Pali b i
(z wy+acielz\;1vice)>r?1t ?)i?)masy) Biomasa
Rodzaj Kot Kotly | Kotly na Kot
. ._ | Jednostka Kotly Y na gaz olej Kotty y
zanieczyszczenia starei automatyczne | _; emny | opatowy starei automatyczne
- nowej ) nowej
generacji . generaciji -
generacji generaciji
Pyt PM 10, g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
3. Wskazniki emisji dla zrédet od 1 MW do 50 MW mocy cieplnej
Rodzai Paliwo state
. b Jednostka (z wylgczeniem Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
zanieczyszczenia d
biomasy)
Pyt PM 10 g/GJ 76 0,5 3 76
Pyt PM 2,5 g/GJ 72 0,5 3 76

W przypadku likwidacji indywidualnych Zzrodet grzewczych i podtgczania obiektu do sieci
cieptowniczej zasilanej zrodtem powyzej 50 MW, efekt redukcji pytu PM 10 i PM 2,5 nalezy okresli¢
jako 100 % dotychczasowej emisji.

W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieptej wody uzytkowej na zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
ogrzewacze c.w.u. itp.) efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5 nalezy okresli¢ jako 100 %
dotychczasowej emisiji.
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Audyt energetyczny budynku SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- PROJEKT BUDOWLANY
INWENTARYZACJA BUDYNKU

- Faktury za zuzycie gazu

- Faktury za zuzycie energii elektrycznej

- Kosztorys robét

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wiasny inwestora wynosi [z{]

0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

HT | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Witasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku  SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek w technologii tradycyjnej, sciany budynku z pustaka pianobetonowego na zaprawie cementowo-wapiennej, stopy zelbetowe,
stropodach zelbetowy poziomy z dodatkowo potozonymi ptytami betonowymi pod katem 30 st w celu odprowadzenia wéd opadowych.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

|GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE | SCIANY ZEWNETRZNE
Dach / stropodach

|STROPODACH | STROPODACH NAD BUDYNKIEM \
Podtoga

|PODLOGA NA GRUNCIE \

Stolarka otworowa

’GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE ‘OKNA ZEWNETRZE ORAZ DRZWI

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 154.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 205.88
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2217
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 300.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 83.61
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 122.08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [z{] 197.50
Optata 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesiac [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z{] 37.53
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z4] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 7.23
Optata abonamentowa [zt] 0.00
Inne 197.50

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Instalacja grzewcza z rur stalowych z rozdziatem dolnym, jako zrédto ciepta zastosowany jest kociot gazowy, w pomieszczeniach

zaistalowane sg grzejniki ptytowe.
Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Montaz kottowni gazowej oraz modernizacja wewnetrznej instalacji grzejnikowej

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejsch\:\é?r\:\{(nyvsgazr}(i_}emennyergii w

n:’f | Audyt wygenerowany za pomocga programu BuildDesk Energy Audit.
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepfo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.68

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Obecny system podgrzewu CWU polega na zasilaniu zasobnika cieptej wody uzytkowej z kotta gazowego

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Miejscg&?[\:\{(yg\:/vggazr}(iaemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepfo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.51

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

n:’f | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Proponuje sie modernizacje instalacji zrodta cieptfa z
zastosowaniem wysokotemperaturowej pompy ciepta
wspotpracujgcej z istniejacym kottem gazowy jako
zrodtem szczytowym. Dodatkowo przewiduje sie
motaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kW, bufora
no$nika ciepta o pojemnosci 1000l oraz wymiane
istniejgcych zrédet swiatta na led.

Przedsiewziecie pozwoli na zmiejszenie udziatu gazu
w ogrzewaniu budynku i wykorzystanie
wysokosprawych rozwigzan

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Proponuje sie zasilanie zasobnika cwu z pompy
ciepta, montaz pompy obiegowej elektronicznej
zmniejszajacej zuzycie energi elektrycznej oraz
wymiane zasobnika CWU na nowy o lepszych
parametrach akumlacji energii.

Montaz energooszczednej pompy obiegowej wptynie
na sprawne dziatanie instalacji grzewczej oraz
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWNETRZNE

Planuje sie demontaz obecnego ocieplenia oraz
zastapienie go nowym o nizszym wspoétczyniku
przenikania ciepta

W RAMACH ZADANIA PRZEWIDUJE SIE
DEMONTAZ OBECNEGO NISKOEFEKTYWNEGO
OCIEPLENIA | ZASTAPIENIE GO NOWYMI
PLYTAMI Z WELNY MINERALNEJ.

STROPODACH

W RAMACH ZADANIA PRZEWIDUJE SIE
DEMONTAZ OBECNEGO NISKOEFEKTYWNEGO
OCIEPLENIA | ZASTAPIENIE GO NOWYMI
PLYTAMI Z WELNY MINERALNEJ.

W RAMACH ZADANIA PRZEWIDUJE SIE
DEMONTAZ OBECNEGO NISKOEFEKTYWNEGO
OCIEPLENIA | ZASTAPIENIE GO NOWYMI
PLYTAMI Z WELNY MINERALNEJ.

PODLOGA NA GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

ZE WZGLEDU NA KONIECZNOSC CIAGLEJ
EKSPLOATACJI BUDYNKU NIE PRZEWIDUJE SIE
TERMOMODERNIZACJI PODLOGI NA GRUNCIE

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej ze wzgledu
na jej stan techniczny oraz wspétczynniki przenikania
ciepta

Ze wzgledu na stan techniczny zainstalowanych okien
przewiduje sie¢ wymiane na okna trzyszybowe.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE

SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 743.15 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 743.15 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4493
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody E(I)?Ar/];r!ﬁ g iﬁi?fz?ﬁ?ﬁp%?&%?ﬂ? :;:Ziggilsgriﬁao(r:?ezp'z:stqpienie g0
Materiat izolacyjny Ptyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej i akustycznej
Wspotczynnik przewodzenia ciepfa 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 340.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -2.8 -2.3 1.1 5 9.8 12.7
Lo 31 28 31 30 20 0
Sdn 706.8 624.4 585.9 450 204 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 14.3 13.1 11.2 46 1.5 -3
Lo 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 176 477.4 555 713
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 586.20 [zl/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny www.domiporta.pl
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?trl‘alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 6.250 - - - -
R [(m2 K)/W] 3.211 9.461 - - - -
u [W/(m? K)] 0.311 0.11 - - - -
Q [GJ] 89.84 30.49 - - - -
q [MW] 0.0097 0.0033 - - - -
AQ [zt/rok] - 16066.00 |- - - -
N [zt] - 435632.78 |- - - -
SPBT [lata] - 27.12 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 27.12 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 16066.00 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 435632.78 [2f]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

STROPODACH

Dobor optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 310.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 310.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4493

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

W RAMACH ZADANIA PRZEWIDUJE SIE DEMONTAZ
OBECNEGO NISKOEFEKTYWNEGO OCIEPLENIA |
ZASTAPIENIE GO NOWYMI PLYTAMI Z WELNY MINERALNEJ.

Materiat izolacyjny

Wetna Skalna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

1500.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -2.8 -2.3 1.1 5 9.8 12.7
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 706.8 624.4 585.9 450 204 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 14.3 13.1 11.2 4.6 1.5 -3
Lm 0 0 20 31 30 31
Sdm 0 0 176 477.4 555 713

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[1

Koszt dodatkowy

[1

taczny koszt 1 m? docieplenia

1200.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

[1

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 6.250 - - - -
R [(m2 K)/W] 2.180 8.430 - - - -
U [Wi(m2 K)] 0.459 0.12 - - - -
Q [GJ] 55.21 14.27 - - - -
q [MW] 0.0060 0.0015 - - - -
AQ [zt/rok] - 10048.42 - - - -
N (1] - 372000.00 |- - R -
SPBT [lata] - 37.02 - - - -
Wybrany wariant

SPBT 37.02 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczgdnosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10048.42 [zt/roK]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

372000.00 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 67.57 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m?*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 'C
Liczba stopniodni 4493
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -2.8 -2.3 1.1 5 9.8 12.7
Lo 31 28 31 30 20 0
Sdn 706.8 624.4 585.9 450 204 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 14.3 13.1 11.2 4.6 1.5 -3
L 0 0 20 31 30 31
Sdn 0 0 176 477.4 555 713

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej ze wzgledu na jej stan

Opis ulepszenia w wariancie: 1 techniczny oraz wspétczynniki przenikania ciepta

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu ,%3'.‘13 Jednostka |ilo$é Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2210.50 zt/m? 67.57 149370.12
Koszt montazu stolarki 203.00 zt 1 203.00
Vlsgi%;}/ai\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m? K)] 1.300 0.800 - -

a [m*/(m h da Pa?)] 1.00 0.00 - -

| [m] 0.00 0.00 - -

c [ - - - -

Cw [] - - - -

Cnm [] - - - -

Q [GJ] 34.10 20.98 - -

q [MW] 0.0037 0.0023 - -

AQ [z4/rok] - 5538.85 - -

N [z1] - 14957312 |- -

SPBT [lata] - 27.00 - -
Wybrany wariant

SPBT 27.00 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5538.85 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

149573.12 [z1]

Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Ulepszenie: Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU

Opis usprawnienia

Proponuije sie zasilanie zasobnika cwu z pompy ciepta, montaz
pompy obiegowej elektronicznej zmniejszajgcej zuzycie energi
elektrycznej oraz wymiane zasobnika CWU na nowy o lepszych
parametrach akumlacji energii.

Opis modernizacji zrédta ciepta

Proponuje sie montaz wysokosprawnych pomp ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Proponuje sie wymiane pompy obiegowej na elektroniczng

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Proponuje sie¢ wymiane zasobnika CWU

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)]

20.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 20.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.39

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

80.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 80.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU 1.77
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 22.17
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00500
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 10.91
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00400
Planowany koszt ulepszenia [z1] 6020.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 3516.09
SPBT [lata] 1.71

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU

SPBT [lata] 1.71
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 3516.09
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z{] 6016.00

Uwagi audytora

Montaz energooszczednej pompy obiegowej wptynie na sprawne dziatanie instalacji grzewczej oraz zmniejszenie zuzycia energii

elektryczne;.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewzigcia Plancr);/vbaérﬁzlif szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Proponuje sie zasilanie zasobnika cwu z pompy ciepta, montaz
1 pompy obiegowej elektronicznej zmniejszajgcej zuzycie energi 6016.00 1.71
elektrycznej oraz wymiane zasobnika CWU na nowy o lepszych : :
parametrach akumlacji energii.,
2 Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej ze wzgledu na jej stan 149573.12 27.00

techniczny oraz wspétczynniki przenikania ciepta

Planuje sie demontaz obecnego ocieplenia oraz zastgpienie go
3 nowym o nizszym wspotczyniku przenikania ciepta, Ptyty ze skalnej 435632.78 2712
wetny do izolacji termicznej i akustycznej

W RAMACH ZADANIA PRZEWIDUJE SIE DEMONTAZ

4 OBECNEGO NISKOEFEKTYWNEGO OCIEPLENIA | 372000.00 37.02
ZASTASPIEINIE GO NOWYMI PLYTAMI Z WELNY MINERALNEJ., : :

Wetna Skalna
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SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta
Wariant wptywajgcy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak
Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.87
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.68

System: Sprezarkowa pompa ciepta powietrze/woda
Nosnik energii koricowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 90.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 90.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.40

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95

Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 3.57

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 225.88
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03693
Zapotrzebowanie na ciepto po zmianie profili ogrzewania 61.70
Zapotrzebowanie na moc po zmianie profili ogrzewania 0.03693

Planowany koszt ulepszenia [z{] 351233.28

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 38677.40

SPBT [lata] 9.08

Wybrany wariant: Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta

SPBT [lata] 9.08
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 38677.40
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 329694.08

Uwagi audytora

Przedsiewziecie pozwoli na zmiejszenie udziatu gazu w ogrzewaniu budynku i wykorzystanie wysokosprawych rozwigzan

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ﬂggﬁggggfyﬁgﬁkﬁfx@;‘°wych
1. 2.

Wytwarzanie ciepfa:
Proponuje sie modernizacje istniejgcej kottowni gazowej poprzez dodaniie do systemu wysokoparametrowe;j Ne = 4.05
pompy ciepta, zbiornika buforowego o pojemnosci 1000I, instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kW oraz ’
wymiane istniejacych opraw oswietleniowych na Led.
Przesytanie ciepta: _

. . S . . nd¢ = 0.96
Nalezy zastosowaé grupy pompowe z dedykowanym zaworem tréjdroznym oraz sitownikiem

1
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Regulacja systemu grzewczego:

Nalezy zastosowaé grupy pompowe z dedykowanym zaworem tréjdroznym oraz sitownikiem ne=0.88
Akumulacja ciepta:
Proponuje sie zastosowanie zbiornika buforowego o poj. 1000l, magazynujacego podgrzany nosnik ciepfa.
Rozwiazanie pozwoli na zmagazynowanie wytworzonego w ciggu dnia ciepta i oddanie go do instalacji w ns = 0.96
godzinach wieczornych i nocnych. Tego typu rozwigzanie pozwoli na wytworzenie ciepta w bardziej ’
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. wyzszej temperaturze powietrza oraz podczas pracy instalacji
fotowoltanicznej w trybie autokonsumpgiji.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: _

: ) Wi=1.00
Montaz bufora ciepta 1000l
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby: We = 1.00

Montaz bufora ciepta 1000l

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

NoNdnens = 3.28

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Proponuje sie modernizacje instalacji zrédfa ciepta z zastosowaniem wysokotemperaturowej pompy ciepta wspéipracujacej z istniejacym
kottem gazowy jako zrédiem szczytowym. Dodatkowo przewiduje sie motaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kW, bufora no$nika

ciepta o pojemnosci 10001 oraz wymiang istniejgcych zrédet swiatta na led.

Uwagi audytora

Przedsiewziecie pozwoli na zmiejszenie udziatu gazu w ogrzewaniu budynku i wykorzystanie wysokosprawych rozwigzan

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO ZMNIEJSZAJACEGO ZUZYCIE CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ ORAZ POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
zmniejszenia zuzycia c.w.
u.

1. 2.
Wytwarzanie ciepta: _

o . . ng=2.25
Proponuje sie montaz wysokosprawnych pomp ciepta
Przesytanie ciepta: _

L . . . . na=0.78
Proponuje sie wymiane pompy obiegowej na elektroniczng
Akumulacja ciepta: =0.81
Proponuje sig¢ wymiane zasobnika CWU =0
Zmniejszenie zuzycia ciepfej wody uzytkowe;j: 0.00 [%]
bez_zmian ' b

Sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

NgNdnens = 1.49

n:’f | Audyt wygenerowany za pomocga programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU 1.71
2 System ogrzewania Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta 9.08
3 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE Wymiana stolarki 27.00
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE Termomodernizacja $ciany zewnetrznej 2712
5 STROPODACH Docieplenie stropodachu wetna mineralng 37.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 4.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 56.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 22 61
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 10.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 30.64
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 12.22
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [1]
1 Modernizacja systemu grzewczego: Montaz bufora ciepta 1000l 1.00 28000.00 [z] 28000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 230600.00 [z1] 230600.00
Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 30000.00 [z1] 30000.00
4 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 24.23 [kW] |1300.00 zI_kwW 31499.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
5 grzewczej 24.23 [kW] |396.00 zI_kW 9595.08
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
6 grzewcze 1 4800.00 [z1] 4800.00
7 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 1200.00 [z1] 1200.00
8 l(\:lilgggrnizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrédta 4.00 [kW] 2.00 zI_kWh 8.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
9 grzewczej 4.00 [kW] 2.00 zI_kWh 8.00
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE - Plyty ze skalnej
wetny do izolacji termicznej i akustycznej (A = 0.032[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.200 [m]
Sciana zewnetrzna - ZACHOD PARTER, Sciana zewnetrzna - WSCHOD
10 PARTER, Sc?ana zewnetrzna - POLUDNIE PARTER, gcian,a zewnetrzna - 743.15 [m?] |68.00 [zt/m?] 50534.00
POLNOC PARTER, Sciana zewnetrzna - POLNOC pigtro, Sciana zewnetrzna
- Potudnie pietro, Sciana zewnetrzna -Zachéd pigtro, Sciana zewnetrzna -
wschéd pietro, Sciana zewngtrzna - wschoéd poddasze, Sciana zewngtrzna -
zachod poddasze , Sciana zewngtrzna - Potudnie poddasze, Sciana
zewnetrzna - Péinoc poddasze
11 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE - robocizna 743.15[m?] |333.20 [zt/m?] 247616.58
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE - sprzet 743.15 [m?] |95.00 [zt/m?] 70598.97
13 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE - prace dodatkowe |743.15 [m?] |90.00 [zt/m?] 66883.23
STROPODACH - Wetna Skalna (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci:
14 |0-200[m] 310.00 [m?] |300.00 [zt/m?] 93000.00
Stropodach - (p6tnoc)
15 STROPODACH - robocizna 310.00 [m?] |790.00 [zt/m?] 244900.00
16 STROPODACH - sprzet 310.00 [m?] |60.00 [zt/m?] 18600.00
17 STROPODACH - prace dodatkowe 310.00 [m?] |50.00 [zt/m?] 15500.00
18 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE - Wymiana stolarki [67.57 [m?] |2210.50 [zt/m?] 149370.12
19 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE - robocizna 1 203.00 [z] 203.00
27 Strona 24
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Zatacznik 1: Jednostkowe opftaty za energi¢ przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
: : - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nos$nika Udziat w |[rg/s]talac1| ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 197.50 0.00 0.00
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 10.00 197.50 0.00 0.00
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 90.00 34.42 0.00 10.91
elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

: : - zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w |[r;/s]talac1| ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 197.50 0.00 0.00
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 20.00 197.50 0.00 0.00
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 80.00 34.42 0.00 10.91
elektryczna *
Strona 25
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Nazwa przegrody Sciana ZEWNETRZA
Typ przegrody Sciana o budowie niejednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.311
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 BAUMIT Tynk wapienny cienkowarstwowy (Baumit KalkDiinnputz) 0.02 0.75 0 0
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie
2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.3 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
3 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej w $cianach 0.1 0.045 750 80
Zaprawa klejgca do systemoéw ocieplen 0.002 0.85 1000 2600
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%ﬁng‘i%g dla przevr\lliskg(r)liigzgi:glig dla
modernizacja grupy po modernizacji
(é:_II_QRUZP'\/i\EPRZEGROD_SCIANY_ZEWN- TAK 0.311 0.106
Symbol przegrody: STROP ZEWNETRZNY
Nazwa przegrody Stropodach

Typ przegrody Stropodach o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.459
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
2 Zelbet 0.16 1.7 840 2500
3 Wetnha mineralna luzem - na stropie poddasza 0.1 0.052 750 80
4 Zaprawa klejgca do systemow ocieplen 0.002 0.85 1000 2600
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgézv;gkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%ﬁigzg%llg dla przevr:,isl‘(g?liigzgizglig dla
modernizacja grupy po modernizacji
STROPODACH TAK 0.459 0.119
Symbol przegrody: PG_2
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.388
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
3 Styropian - w innych przypadkach 0.1 0.045 1460 40
4 Beton o $redniej gestosci (2000) 0.1 1.35 1000 2000
Wystepowanie przegrody w grupie
n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjg

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

PODLOGA NA GRUNCIE

NIE

0.388

0.388

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczego6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: OKNO

Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m¥/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik Wspé .
- . SRl poétczynnik
Nazwa grupgl:zv;gkrt:égj wystepuje Grupa optymalizowana przer;llfjg;apilzee%ta dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE TAK 1.300 0.800

n-’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: BUDYNEK ADMINISTRACYJNY

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 514.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1400.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 158133.98
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁll{lﬁA—zFéF\j\%,\'ngRRoz?\l—ES' Sciana zewnetrzna - ZACHOD PARTER | 144 7g 151.20 0.311 45719 | 7891.43
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana zewnetrzna - WSCHOD
CIANY ZEWNETRZNE | PARTER 133.94 151.20 0.311 41716 | 7200.45
GRUPA_PRZEGROD_S- |$ciana zewnetrzna - POLUDNIE
CIANY ZEWNETRZNE . |BARTER 42.48 42.48 0.311 13.231 2283.72
S&lr{lF\;A‘zFéF\j\%ﬁgTRRoz?\szS- Sciana zewnetrzna - POLNOC PARTER 42.48 42.48 0311 13.231 2283.72
gﬁ%ﬁA—ZPE%ESTRR%%—ES‘ $ciana zewnetrzna - POLNOC pietro 27.36 27.36 0.311 8.521 1470.87
8&‘,{};'“—2';"‘\;6,5%}'?&%@3' $ciana zewnetrzna - Potudnie pietro 27.36 27.36 0.311 8.521 1470.87
gﬁll{lﬁA—zFéF\j\%,\'ngRRoz?\ES' $ciana zewnetrzna -Zachéd pietro 78.48 78.48 0.311 24.443 | 4219.08
gﬁ%aA—ZPE%ESTRR%?\,—ES' $ciana zewnetrzna - wschod pietro 59.58 78.48 0.311 18.557 | 3203.02
8&%@‘2‘2‘%&%%?2%‘53- $ciana zewnetrzna - wschod poddasze | 70.38 78.48 0.311 21920 | 378363
8&‘,{,@—{&%&5#&%—5' $ciana zewnetrzna - zachéd poddasze |  59.58 78.48 0.311 18557 | 3203.02
8&%@A_ZPER\;\§I\IIE€TRROZ?\ITES- Sciana zewnetrzna - Potudnie poddasze 27.36 27.36 0.311 8.521 1470.87
8&‘,{}?’“—2';%,5%%?2%?3' $ciana zewnetrzna - Polnoc poddasze |  27.36 27.36 0.311 8.521 1470.87
STROPODACH Stropodach - (p6inoc) 310.00 310.00 0.459 142.231 62496
PODtOGA NA GRUNCIE |Podtoga na gruncie -1 308.00 308.00 0.243 35.857 55686.4
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[$nrzz‘]’h“ia ad[an;:z?s]h UWim?K] | Htr [WIK]
g RZEGROD_PRZEGRODY_- | no 4.41 1.00 1.200 5.292
R RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 4.41 1.00 1.200 5.292
R "ZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 6.85 1.00 1.200 8.224
R "ZEGROD_PRZEGRODY_- | przy 4.00 1.00 2.000 8.000
R, RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 2.00 1.00 1.200 2.400

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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R, RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 18.90 1.00 1.200 22.680
R "ZEGROD_PRZEGRODY_ | ong 8.10 1.00 1.200 9.720
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- | ono 18.90 1.00 1.200 22.680
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1036.22
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 45.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 1.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 150.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.41
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzaczenia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami czionowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] 4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 2.8 23 1.1 5 9.8 127
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 839.24 839.24 839.24 839.24 839.24 839.24
Cn [kJ/K] 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98
T [h] 52.34 52.34 52.34 52.34 52.34 52.34
an 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49
Qi [kWh] 14236.27 12576.58 11801.12 9063.84 6368.86 4411.06
Qnt [W/m?2] 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49
Qunt [kWh] 4777.08 431478 4777.08 4622.98 4777.08 4622.98
Qs [kWh] 910 1189.37 2033.46 2819.2 3779.82 4036.19
Qrign [kWh] 5687.08 5504.15 6810.54 744218 8556.9 8659.17
Vv 0.4 0.44 0.58 0.82 1.34 1.96
NHan 0.99 0.99 0.96 0.89 0.68 05
Qnan [kWh] 8606.06 7127.47 5263 2440.3 550.17 81.48
L« [h] 744 672 744 60 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint 1 ‘C 20 20 20 20 20 20
6. °C 14.3 13.1 112 46 1.5 3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 839.24 839.24 839.24 839.24 839.24 839.24
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Cn [kJ/K] 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98
T [h] 52.34 52.34 52.34 52.34 52.34 52.34
aH 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49 4.49
Qunt [kWh] 3559.06 4308.35 5317.45 9615.72 11178.73 14361.15
Qint [W/mz] 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49
Qint [kWh] 4777.08 4777.08 4622.98 4777.08 4622.98 4777.08
Quol [kWh] 4080.14 3537.09 2412.86 1607.34 884.82 758.7
QHgn [kWh] 8857.22 8314.17 7035.84 6384.42 5507.8 5535.78
YH 2.49 1.93 1.32 0.66 0.49 0.39
NHgn 0.4 0.5 0.69 0.94 0.98 0.99
Qtndn [kWh] 16.17 1561.27 462.72 3614.37 5781.09 8880.73
L [h] 0 0 0 435 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 493.83
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 345.41
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 42974.83
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Q.+ [kKWh] 62749.44
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S&L,f,ﬁA—Z'EFx,ESTRROZ?\,—ES' Sciana zewnetizna - ZACHOD PARTER | 146 79 151.20 0.106 15516 | 7891.43
8&%@—2‘;%5%'?&%-5' Sciana zewnetrzna - WSCHOD 133.94 151.20 0.106 14157 | 720045
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana zewnetrzna - POLUDNIE
CIANY ZEWNETRZNE 2 42.48 4248 0.106 4.490 2283.72
gljRA\L'{lF;A_ZFé%VZ'\IIESTRROZI'D\ITES- Sciana zewnetrzna - POLNOC PARTER 42.48 4248 0.106 4.490 2283.72
gﬁmA‘zPE%EETR&?\FES' $ciana zewnetrzna - POLNOC pietro 27.36 27.36 0.106 2.892 1470.87
gglﬁlﬁ’(A—zFéF\j\%,\'ngRF?Z?\rES' $ciana zewnetrzna - Potudnie pietro 27.36 27.36 0.106 2.892 1470.87
S&lﬁlﬁA—z'EFﬁ,\'ngRR%?\,—Es‘ $ciana zewnetrzna -Zachod pietro 78.48 78.48 0.106 8.295 4219.08
gﬁmA‘zPE%EETR&?\FES' $ciana zewnetrzna - wschéd pietro 59.58 78.48 0.106 6.298 3203.02
8&%@‘2@%&%%?2%‘5& $ciana zewnetrzna - wschod poddasze | 70.38 78.48 0.106 7.439 3783.63
8&‘,{&"\—2‘?\5\%&%‘?&%—;' $ciana zewnetrzna - zachéd poddasze |  59.58 78.48 0.106 6.298 3203.02
gﬁLl{l?(Aile%lEé;TRl?()Z?ﬂ_ES- Sciana zewnetrzna - Potudnie poddasze 27.36 27.36 0.106 2.892 1470.87
gglr{ﬁ(A‘zFl)zF\;\ﬁETRF?z?\rES- $ciana zewnetrzna - Péinoc poddasze | 27.36 27.36 0.106 2.892 1470.87
STROPODACH Stropodach - (pétnoc) 310.00 310.00 0.119 36.775 62496
PODLOGA NA GRUNCIE |Podioga na gruncie -1 308.00 308.00 0.243 35.857 55686.4
Przegrody typowe

- - "
Grupa Nazwa przegrody Pown[?nrzzcl:hma ad[arg;rzr/\ﬂh U [W/im2 K] | Htr [WIK]
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R, RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 4.41 0.00 0.800 3.528
R "ZEGROD_PRZEGRODY_ | ong 4.41 0.00 0.800 3.528
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- | ono 6.85 0.00 0.800 5.482
R ZEGROD_PRZEGRODY_- | przyy 4.00 0.00 0.800 3.200
R "ZEGROD_PRZEGRODY_ | ong 2.00 0.00 0.800 1,600
g RZEGROD_PRZEGRODY_- | ono 18.90 0.00 0.800 15.120
R, RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 8.10 0.00 0.800 6.480
R RZEGROD_PRZEGRODY_- | ong 18.90 0.00 0.800 15.120
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1036.22
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 45.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 150.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.41
Urzadzenia pomocnicze
: ; Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
Pompa tadujgca zasobnik buforowy w systemie ogrzewczym w budynku o powierzchni Af
CO | powyzej 250 [m?] 0.04 [W/m?] {1500
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w
CWU | pudynku o powierzchni Af do 250 m? 0.15 [Wim?] |8760
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 2.8 2.3 1.1 5 9.8 12.7
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 550.65 550.65 550.65 550.65 550.65 550.65
Cn [kJ/K] 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98
T [h] 79.77 79.77 79.77 79.77 79.77 79.77
au 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32
Qunt [kWh] 9340.81 8251.85 7743.04 5947.04 4178.79 2894.22
Qint [W/m?] 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49
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Qunt [kWh] 4777.08 4314.78 4777.08 4622.98 4777.08 4622.98
Quol [kWh] 875.19 1139.8 1943.24 2687.53 3598.2 3840.58
Qun [kWh] 5652.27 5454.58 6720.32 7310.51 8375.28 8463.56
Y 0.61 0.66 0.87 1.23 2 2.92
NHgn 0.98 0.97 0.92 0.76 0.5 0.34
Qtinan [kWh] 3801.59 2960.91 1560.35 391.05 0 16.61
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 143 13.1 1.2 46 1.5 -3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 550.65 550.65 550.65 550.65 550.65 550.65
Cn [kJ/K] 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98 158133.98
T [h] 79.77 79.77 79.77 79.77 79.77 79.77
an 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32 6.32
Qunt [kWh] 2335.2 2826.83 3488.93 6309.14 7334.68 9422.75
Qint [W/m?] 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49 12.49
Qint [kWh] 4777.08 4777.08 4622.98 4777.08 4622.98 4777.08
Qe [kWh] 3879.6 3370.23 2300.56 1532.7 848.37 729.88
Qi [kWh] 8656.68 8147.31 6923.54 6309.78 5471.35 5506.96
Y 3.71 2.88 1.98 1 0.75 0.58
NHgn 0.27 0.35 0.5 0.86 0.95 0.99
Qindn [kKWh] o 0 27.16 882.73 2136.9 3970.86
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 205.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 345.41
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 15748.16
Roczne zapotrzebowanie na energie koicowg przez system grzewczy Q.+ [kKWh] 6281.46
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.93 24.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 5.00 4.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 154.70 56.69
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 205.88 22 61
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2217 10.91

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
G

1
\\\_
s

2
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o

Przed termomodernizacja Po termomodernizacii

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Przed -
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku ‘”“['gjfc [%] W‘i:‘gj’]s" [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 62.3 25.11 3.23 9.62
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 22.69 9.15 2.22 6.62
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 38.28 15.43 1.51 4.51
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 9.65 3.89 1.47 4.39
[7]1 Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 92.97 37.48 14.18 42.31
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 22.17 8.94 10.91 32.54
Suma: 248.05 100.00 33.52 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdlne elementy budynku.

G
1 1
e 2
e 4 fﬁfi
A——... & .
7 7
. | —
/ /E
Przed termomodernizacjg Po termomodernizacii
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?ét‘cja]sc [%] W?gj’]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 106.03 26.08 35.98 13.67
[2] Straty przez przenikanie: okna 38.61 9.5 24.76 9.41
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 65.15 16.02 16.85 6.4
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podfoga na gruncie 16.43 4.04 16.43 6.24
[7] Straty przez wentylacje 158.23 38.91 158.23 60.13
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 22.17 5.45 10.91 415
Suma: 406.61 100.00 263.15 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU 1.71
2 System ogrzewania Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta 9.08
3 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE Wymiana stolarki 27.00
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE Termomodernizacja $ciany zewnetrznej 2712
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 4.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 90.58
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 36.13
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 10.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.96
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 19.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU 1.71
2 System ogrzewania Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta 9.08
3 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE Wymiana stolarki 27.00
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.60
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 144.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 57.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 10.91
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 78.31
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.24
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji zasilania zasobnika CWU 1.71
2 System ogrzewania Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta 9.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWW] 4.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 154.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 61.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 10.91
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 83.61
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33.35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztB;l-
1 System ogrzewania Zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta 9.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 36.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 154.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 61.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2217
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 83.61
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 33.35
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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PLAN 2 PIETRA

skala 1:100

600

NR | TYP POMIESZCZENIA |POWIERZCHNIA
A-21| KOMUNIKACJA 7,58m2

A-22| KOMUNIKACJA 17,89m2
A-23| POM. BIUROWE 16,30m2
A-24| POM. BIUROWE 10,26m2
A-25| WC 2,11m2

A-26| POM. BIUROWE 14,08m2
A-27| GABINET 2 15,96m2
A-28| SEKRETARIAT 20,59m2
A-29| GABINET 1 21,32m2

2176
300 300
@ | o
=¥ | SE
- L s o —
. Ap=109 hp=109 / @
Z )76 41 266 30 7 %
2 A-29 A-28 At+27 A-26 ]
' = s
% 90 = %%
. =0« |
' 25 7
o o = ]
A ——— — - P00 - — - e S - — — — A —
2 9 o 7
00 QD A-22 | )

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Temat :

GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Adres :
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG
Inwestor : Data :
POWIATOWY ZARZAD DROG W NOWYM TARGU 02.2023
Skala :
Y Py
Przedmiot rysunku : Nr rysunku :
PLAN 2 PIETRA 3



AutoCAD SHX Text
Przedmiot rysunku :

AutoCAD SHX Text
Nr rysunku :

AutoCAD SHX Text
Skala :

AutoCAD SHX Text
Data :

AutoCAD SHX Text
Inwestor :

AutoCAD SHX Text
Adres :

AutoCAD SHX Text
Temat :

AutoCAD SHX Text
wg opisow

AutoCAD SHX Text
OPRACOWAŁ :

AutoCAD SHX Text
MGR INŻ. SZCZEPAN GUZIK

AutoCAD SHX Text
MAP/0429/PWBKb/16

AutoCAD SHX Text
PLAN 2 PIĘTRA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

AutoCAD SHX Text
02.2023

AutoCAD SHX Text
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

AutoCAD SHX Text
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O2

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
PLAN 2 PIĘTRA

AutoCAD SHX Text
skala 1:100

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
+7.20

AutoCAD SHX Text
+5.40

AutoCAD SHX Text
NR 

AutoCAD SHX Text
A-21

AutoCAD SHX Text
TYP POMIESZCZENIA 

AutoCAD SHX Text
POWIERZCHNIA

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
7,58m2

AutoCAD SHX Text
A-22

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
17,89m2

AutoCAD SHX Text
16,30m2

AutoCAD SHX Text
A-23

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
10,26m2

AutoCAD SHX Text
A-24

AutoCAD SHX Text
2,11m2

AutoCAD SHX Text
A-25

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
14,08m2

AutoCAD SHX Text
A-26

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
15,96m2

AutoCAD SHX Text
A-27

AutoCAD SHX Text
GABINET 1

AutoCAD SHX Text
20,59m2

AutoCAD SHX Text
A-28

AutoCAD SHX Text
SEKRETARIAT

AutoCAD SHX Text
21,32m2

AutoCAD SHX Text
A-29

AutoCAD SHX Text
A-21

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
A-23

AutoCAD SHX Text
A-24

AutoCAD SHX Text
A-25

AutoCAD SHX Text
A-27

AutoCAD SHX Text
A-26

AutoCAD SHX Text
A-22

AutoCAD SHX Text
A-28

AutoCAD SHX Text
A-29

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
GABINET 2


ELEWACJA POLNOCNA

DOKUMENTACJA  TECHNICZNA
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DRGG W NOWYM TARGU

Temat :

GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
POWIATOWNEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Adres :

UL SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Inwestor :

Data :

POWIATOWY ZARZAD DRGG W NOWYM TARGU 02.2023
T MOR INZ. SZCZEPAN GUZIK Sala
OPRACONAL | ""\IAP /0429 /PWBKb,/16 vg opisow

Przedmiot rysunku :

Nr rysunku :

ELEWACJA POLNOCNA

4



AutoCAD SHX Text
skala 1:100

AutoCAD SHX Text
ELEWACJA PÓLNOCNA

AutoCAD SHX Text
Przedmiot rysunku :

AutoCAD SHX Text
Nr rysunku :

AutoCAD SHX Text
Skala :

AutoCAD SHX Text
Data :

AutoCAD SHX Text
Inwestor :

AutoCAD SHX Text
Adres :

AutoCAD SHX Text
Temat :

AutoCAD SHX Text
wg opisow

AutoCAD SHX Text
OPRACOWAŁ :

AutoCAD SHX Text
MGR INŻ. SZCZEPAN GUZIK

AutoCAD SHX Text
MAP/0429/PWBKb/16

AutoCAD SHX Text
ELEWACJA PÓŁNOCNA

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

AutoCAD SHX Text
02.2023

AutoCAD SHX Text
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

AutoCAD SHX Text
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU


ELEWACJA POLUDNIOWA

skala 1:100

DOKUMENTACJA  TECHNICZNA
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DRGG W NOWYM TARGU

Temat :

GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
POWIATOWNEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Adres :

UL SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Inwestor : Data :
POWIATOWY ZARZAD DROG W NOWYM TARGU 02.2023
| MGR INZ. SZCZEPAN GUZIK Skala :
OPRACONAL - MAP /0429 /PWBKb,/16 wg opisow
Przedmiot rysunku : Nr rysunku :
ELEWACJA POY.UDNIOWA 5]



AutoCAD SHX Text
Przedmiot rysunku :

AutoCAD SHX Text
Nr rysunku :

AutoCAD SHX Text
Skala :

AutoCAD SHX Text
Data :

AutoCAD SHX Text
Inwestor :

AutoCAD SHX Text
Adres :

AutoCAD SHX Text
Temat :

AutoCAD SHX Text
wg opisow

AutoCAD SHX Text
OPRACOWAŁ :

AutoCAD SHX Text
MGR INŻ. SZCZEPAN GUZIK

AutoCAD SHX Text
MAP/0429/PWBKb/16

AutoCAD SHX Text
ELEWACJA POŁUDNIOWA

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

AutoCAD SHX Text
02.2023

AutoCAD SHX Text
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

AutoCAD SHX Text
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
skala 1:100

AutoCAD SHX Text
ELEWACJA POŁUDNIOWA


600

PLAN PARTERU

skala 1:100
i | ? 1 2176 ? ? ? ﬂ 2 !
R e T o S e 2022 ¥
e T el el el @l 6| -
| oo <+ | 0o <+ | o< | oo <+ | o< | o |« | |
O BE 0 OBE O oBE O, oBE O, OBRE ;0 OBE '
Ap=109 hp=108 | | he=109 Thp=108 [ hp=109 “hp=109 .
57l ol 3w 1 28 12 283 15 293 19
| : 07 A-06 || A-04 | gA-03
<H <H =4
o 2
2 A-08 | 2
| | IS =
| | - - JA-0507 = D
' N oo oo oo
[e2R1aN] o N o 8 N
! 90 ~ ~ S | N . ~
200 10 D = /]\—02 S L A-02 g < D1
’. ------- /| ’, - ,) ----- :,’/ - T 27
Z
NR | TYP POMIESZCZENIA | POWIERZCHNIA NR | TYP POMIESZCZENIA [POWIERZCHNIA
A-01| KOMUNIKACJA 5,04m2 B—01| KOMUNIKACJA 22,35m2
A-02( KOMUNIKACJA 20,49m2 B-02| SZATNIA 6,39m2
A-03( POM. BIUROWE 13,01m2 B-03| LAZIENKA 7,54m2
A-04| POM. BIUROWE 8,99m2 B—04| SZATNIA 6,95m2
A-05| WC 1,65m2 B—05| POM. SOCJALNE 12,01m2
A-06( POM. BIUROWE 12,17m2 B-06| POM. SOCJALNE 15,44m2
A-07( POM. BIUROWE 13,54m2 B-07 KOTLOWNIA 24,91m2
A-08| SALA NARAD 33,54m2 B—08| KOMUNIKACJA 2 24,54m?2
503 ARCHIWUM 031m2 DOKUMENTACJA TECHNICZNA

INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Temat :

GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
POWIATOWNEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Adres :

UL SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Inwestor :

Data :

POWIATOWY ZARZAD DROG W NOWYM TARGU 02.2023

| MGR INZ. SZCZEPAN GUZIK Skala :
OPRACONAL - MAP /0429 /PWBKb,/16 wg opisow
Przedmiot rysunku : Nr rysunku :

PLAN PARTERU

1



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O2

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
A-01

AutoCAD SHX Text
A-03

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
NR 

AutoCAD SHX Text
A-01

AutoCAD SHX Text
TYP POMIESZCZENIA 

AutoCAD SHX Text
POWIERZCHNIA

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
5,04m2

AutoCAD SHX Text
A-02

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
20,49m2

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
13,01m2

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
8,99m2

AutoCAD SHX Text
A-04

AutoCAD SHX Text
A-05

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
1,65m2

AutoCAD SHX Text
A-07

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
12,17m2

AutoCAD SHX Text
A-06

AutoCAD SHX Text
SALA NARAD

AutoCAD SHX Text
33,54m2

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
13,54m2

AutoCAD SHX Text
A-08

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
D2

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
205

AutoCAD SHX Text
D2

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
O3

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
A-02

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
B-01

AutoCAD SHX Text
B-01

AutoCAD SHX Text
NR 

AutoCAD SHX Text
B-01

AutoCAD SHX Text
TYP POMIESZCZENIA 

AutoCAD SHX Text
POWIERZCHNIA

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
22,35m2

AutoCAD SHX Text
B-02

AutoCAD SHX Text
SZATNIA

AutoCAD SHX Text
6,39m2

AutoCAD SHX Text
B-04

AutoCAD SHX Text
POM. SOCJALNE

AutoCAD SHX Text
12,01m2

AutoCAD SHX Text
B-03

AutoCAD SHX Text
ŁAZIENKA

AutoCAD SHX Text
7,54m2

AutoCAD SHX Text
B-05

AutoCAD SHX Text
SZATNIA

AutoCAD SHX Text
6,55m2

AutoCAD SHX Text
B6

AutoCAD SHX Text
POM. SOCJALNE

AutoCAD SHX Text
15,44m2

AutoCAD SHX Text
B-07

AutoCAD SHX Text
B-08

AutoCAD SHX Text
KOTŁOWNIA

AutoCAD SHX Text
24,91m2

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA 2

AutoCAD SHX Text
24,54m2

AutoCAD SHX Text
B-09

AutoCAD SHX Text
ARCHIWUM

AutoCAD SHX Text
30,31m2

AutoCAD SHX Text
PLAN PARTERU

AutoCAD SHX Text
skala 1:100

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
+1.80

AutoCAD SHX Text
A-02

AutoCAD SHX Text
A-03

AutoCAD SHX Text
A-04

AutoCAD SHX Text
A-05

AutoCAD SHX Text
A-06

AutoCAD SHX Text
A-07

AutoCAD SHX Text
A-08

AutoCAD SHX Text
B-02

AutoCAD SHX Text
B-03

AutoCAD SHX Text
B-04

AutoCAD SHX Text
B-05

AutoCAD SHX Text
B-06

AutoCAD SHX Text
B-07

AutoCAD SHX Text
B-08

AutoCAD SHX Text
B-09

AutoCAD SHX Text
Przedmiot rysunku :

AutoCAD SHX Text
Nr rysunku :

AutoCAD SHX Text
Skala :

AutoCAD SHX Text
Data :

AutoCAD SHX Text
Inwestor :

AutoCAD SHX Text
Adres :

AutoCAD SHX Text
Temat :

AutoCAD SHX Text
wg opisow

AutoCAD SHX Text
OPRACOWAŁ :

AutoCAD SHX Text
MGR INŻ. SZCZEPAN GUZIK

AutoCAD SHX Text
MAP/0429/PWBKb/16

AutoCAD SHX Text
PLAN PARTERU

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

AutoCAD SHX Text
02.2023

AutoCAD SHX Text
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

AutoCAD SHX Text
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU


766

DI AN 1 DIETRA
[ LMY | | ILEI I\TM\
RO
_ 2176 | y
300 300 300 300 300 300 300 B
> I e ! e ! 6! ! 6 | |
R | SR R | SEI SEI RIF | B3 |
~hp=109_ ~hp=100 T hp=109 =100 hem109 4 hmi0s 180 -
303 9 267 29 a9 285 15 285 15 293 19 578
A-19 | A-18 A-17 A-16 A-14 A-13
= 2 = S &
/A re! Y] S
| olg = =
| = § >SN
5 .
D1 90
A =8 o8 0D 2
A-110 <y A-12] = o | A-12l
20 | 1
| | |
NR | TYP POMIESZCZENIA |POWIERZCHNIA
A-11| KOMUNIKACJA 7,58m2
A-12| KOMUNIKACJA 21,53m2
A-13| POM. BIUROWE 17,19m2
A-14| POM. GOSPOD. 10,56m2
A-15] WC 2,23m2
A-16| POM. BIUROWE 16,35m2
A-17| POM. BIUROWE 16,35m2
A-18| POM. BIUROWE 15,68m2
A-19| POM. BIUROWE 17,14m2
A-110] SERWEROWNIA 4,49m2

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Temat :

GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU
POWIATOWEGO ZARZADU DROG W NOWYM TARGU

Adres :

UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

Inwestor : Data :
POWIATOWY ZARZAD DROG W NOWYM TARGU 02.2023
| MGR INZ. SZCZEPAN GUZIK Skala :
OPRACOWAL - MAP/0429,/PWBKb,/16 Wg opisow
Przedmiot rysunku : Nr rysunku :
PLAN 1 PIETRA 2



AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
O2

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
11x15.9x30

AutoCAD SHX Text
PLAN 1 PIĘTRA

AutoCAD SHX Text
skala 1:100

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
hp=109

AutoCAD SHX Text
178

AutoCAD SHX Text
144

AutoCAD SHX Text
O1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
+3.60

AutoCAD SHX Text
+1.80

AutoCAD SHX Text
A-11

AutoCAD SHX Text
A-13

AutoCAD SHX Text
A-12

AutoCAD SHX Text
A-14

AutoCAD SHX Text
A-15

AutoCAD SHX Text
A-17

AutoCAD SHX Text
A-16

AutoCAD SHX Text
A-12

AutoCAD SHX Text
A-18

AutoCAD SHX Text
A-19

AutoCAD SHX Text
A-110

AutoCAD SHX Text
NR 

AutoCAD SHX Text
A-11

AutoCAD SHX Text
TYP POMIESZCZENIA 

AutoCAD SHX Text
POWIERZCHNIA

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
7,58m2

AutoCAD SHX Text
A-12

AutoCAD SHX Text
KOMUNIKACJA

AutoCAD SHX Text
21,53m2

AutoCAD SHX Text
17,19m2

AutoCAD SHX Text
A-13

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
10,56m2

AutoCAD SHX Text
A-14

AutoCAD SHX Text
POM. GOSPOD.

AutoCAD SHX Text
2,23m2

AutoCAD SHX Text
A-15

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
16,35m2

AutoCAD SHX Text
A-16

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
16,35m2

AutoCAD SHX Text
A-17

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
15,68m2

AutoCAD SHX Text
A-18

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
17,14m2

AutoCAD SHX Text
A-19

AutoCAD SHX Text
POM. BIUROWE

AutoCAD SHX Text
4,49m2

AutoCAD SHX Text
A-110

AutoCAD SHX Text
SERWEROWNIA

AutoCAD SHX Text
Przedmiot rysunku :

AutoCAD SHX Text
Nr rysunku :

AutoCAD SHX Text
Skala :

AutoCAD SHX Text
Data :

AutoCAD SHX Text
Inwestor :

AutoCAD SHX Text
Adres :

AutoCAD SHX Text
Temat :

AutoCAD SHX Text
wg opisow

AutoCAD SHX Text
OPRACOWAŁ :

AutoCAD SHX Text
MGR INŻ. SZCZEPAN GUZIK

AutoCAD SHX Text
MAP/0429/PWBKb/16

AutoCAD SHX Text
PLAN 1 PIĘTRA

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
GŁĘBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWY ZARZĄD DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
UL. SZPITALNA 14, 34-400 NOWY TARG

AutoCAD SHX Text
02.2023

AutoCAD SHX Text
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

AutoCAD SHX Text
INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU 

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU

AutoCAD SHX Text
POWIATOWEGO ZARZĄDU DRÓG W NOWYM TARGU


	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model

	Arkusze i widoki
	Model


