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Liczba
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15

Oprogramowanie do symulacji
obwoddw elektronicznych

Oprogramowanie o parametrach podanych lub lepszych umozliwiajace:

- Projektowanie obwoddw elektronicznych:

- Mozliwos¢ tworzenia schematow elektrycznych dla réznych typdw uktaddw (analogowych, cyfrowych,
mieszanych).

- Integracja z bibliotekg komponentdéw elektronicznych (aktywnych i pasywnych elementéw).

- Mozliwos¢ tworzenia niestandardowych komponentéw i dodawania wtasnych elementéw do biblioteki.
- Symulacja dziatania uktadéw elektronicznych w czasie rzeczywistym.

- Symulacja obwoddéw analogowych, cyfrowych oraz mieszanych.

- Analiza parametréw pracy obwodéw, takich jak napiecia, prady, wzmocnienie, czas odpowiedzi.

- Mozliwos¢ przeprowadzania symulacji w réznych warunkach (np. zasilanie, temperatury).

- Wyswietlanie wynikéw symulacji w formie wykreséw (np. charakterystyki pradowo-napieciowe).

- Funkcje analizy dynamicznej i czasowej.

- Symulacje dziatania mikrokontrolerow

- Licencja na 16 stanowisk wieczysta

- W cenie instalacja i wstepna konfiguracja oprogramowania oraz jednodniowe szkolenie w miejscu dostawy.

kpl.

ROB
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Multimetr

Multimetr cyfrowy o parametrach podanych lub lepszych:

Umozliwia wykonywanie pomiaréw w zakresie:

- napiecie state DC: 200 mV/2 V/20 V/200 V/1000 V; £(0,5%+3)

- napiecie zmienne AC: 200 mV/2 V/20 V/200 V/1000 V; +(0,5%+10)

- natezenie pradu statego DC: 2000uA /20 mA/200 mA/2 A/20 A; £(0,5%+5)
- natezenie pradu zmiennego AC: 2000uA/20 mA/200 mA/2 A/20 A; +(0,8%+10)
- rezystancja: 200 Ohm/2 kOhm/20 kOhm/2 MOhm/20 MOhm/200 MOhm; %(0,3%+2)
- pojemnos¢: 2000 mF; £(4%+20)

- czestotliwosé: 10 Hz ~ 2 MHz; +£(0,1%+3)

- temperatura: -40°C-1000°C; +(2%+8)

- test diod

- sprawdzanie ciggtosci obwodu

- pomiar hFE tranzystoréw

- maksymalny odczyt - 4000

- automatyczna / reczna zmiana zakreséw pomiarowych

- True RMS - pomiar wartosci skutecznej

- NCV - funkcja bezdotykowego wykrywania pola elektrycznego

- Test baterii - 1,5V / 9V

- Akustyczny tester ciggtosci - brzeczyk

- Zatrzymanie wskazania Data Hold

- Tryb pomiaréw wzglednych REL

- Tryb MAX/MIN - funkcja pomiaru wartosci maksymalnej i minimalnej

- Podswietlany wyswietlacz

- Wymiary wyswietlacza LCD okoto - 58mm x 36 mm

szt.
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Oscyloskop dwukanatowy

Oscyloskop dwukanatowy o parametrach podanych lub lepszych:

- 2 niezalezne kanaty pomiarowe.

- pasmo przenoszenia min: 50 MHz.

- czestotliwos¢ probkowania min: 1 GSa/s.

- pamiec probek min: 2Mpts

- wyswietlacz kolorowy min 7-calowy o rozdzielczosci min 800x480.

- interfejsy: USB Host, USB Device (USBTMC), LAN (VXI-11).

- funkcja matematyczna (FFT, dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie).
- cyfrowy rejestrator z obstugg dysku USB.

- funkcja AutoSet (samonastawe jednym przyciskiem)

- wspotpraca z komputerem i dedykowanym oprogramowaniem

- zalisalnie sieciowe 230V

- w zestawie sondy oscyloskopowe z przetgczanym dzielnikiem napiecia x1/x10 x2szt., przewdd zasilajagcy, petna
wersja oprogramowania do wspdtpracy z komputerem

szt.

ROB
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Generator sygnatow

Generator sygnatéw o parametrach podanych lub lepszych:

- Generator przebiegu sinusoidalnego do 10MHz

- Generator przebiegu tréjkatnego do 10MHz

- Generator przebiegu prostokatnego do 10MHz

- Potencjometr do ptynnej regulacji czestotliwosci wyjsciowej w 6 podzakresach

- Obstugiwane zakresy czestotliwosci do: 50Hz/500Hz/5kHz/50kHz/500kHz/10MHz

- Generator przebiegdw cyfrowych TTL/CMOS

- Ptynna regulacja amplitudy wyjsciowej: 1mVpp do 20Vpp

- Regulacja poziomu CMOS

- Wbudowane ttumiki: -10dB / -20dB / -40dB

- Mozliwos¢ regulacji offsetu (sktadowej statej): od -10V do +10V

- Regulacja wspotczynnika wypetnienia od 10% do 90%

- Duty Cycle.

- Regulacja wspotczynnika nachylenia - przebieg tréjkatny na pitoksztattny (opadajacy, narastajacy).
- Regulacja wspétczynnika nachylenia dla przebiegu sinusoidalnego przy wtaczonej funkcji R/P
- Wbudowany miernik czestotliwosci - 4 cyfry LED czerwone - 3 zakresy: Hz / kHz / MHz

- Woltomierz napiecia wyj$ciowego - 3 cyfry LED zielony - 2 zakresy mV / V

szt.

ROB
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Zasilacz laboratoryjny

Zasilacz laboratoryjny o parametrach podanych lub lepszych:
- Wyswietlacz cyfrowy: napiecie, prad.

- Regulacja: zgrubna i doktadna (napiecia oraz pradu.
- Ptynna regulacja napiecia.

- Zabezpieczenie przeciw zwarciowe.

- Napiecie wyjsciowe od 0 do 30 V.

- Prad wyjsciowy od 0 do 10 A.

- Wyswietlacz LED.

- Doktadno$é: 0,1V /0,1 A.

- Stabilnos¢ natezenia: +3 mA podczas obcigzenia.

- Czas reakcji: do 100 us.

- Wspétczynnik temperaturowy: < 200 PPM / °C.

szt.

10

ROB
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20 Stacja lutownicza Stacja lutownicza tranformatorowa, grotowa i hotair o parametrach podanych lub lepszych: szt. 5 ROB
Lutownica grotowa i gorace powietrze (hotair) umozliwiajaca/posiadajaca:
- napiecie zasilania: od 220 V do 240V,
- moc lutownicy grotowej 75 W,
- ptynna regulacje sity nadmuchu goracego powietrza,
- ptynna regulacja temperatury od 200°C do 480°C,
- podawanie informuji o nastawionej temperaturze na wbudowanych wyswietlaczach,
- sterowanie mikroprocesorowe z regulatorem PID,
- podstawke pod kolbe grotowg z czyscikiem oraz hotair
- komplet dysz: okragta o Srednicy 4,4 mm, okragta o Srednicy 7 mm, okragta o $rednicy 9 mm
kwadratowa 12x12 mm,
- chwytak do podnoszenia uktadow.
21 Narzedzia monterskie elektroniczne Zestaw powinien zawiera¢ minimum: kpl. 5 ROB

¢ probnik napiecia

® n6z do tapet

e szczypce obcinak do przewodow

o szczypce ptaskie diugie

o klucze imbusowe w rozmiarach 10; 8; 6; 5; 4; 3; 2,5; 2; 1,5

o wkretaki PH2, PH1,

e $ciggacz izolacji

e klucz nastawny

e miernik uniwersalny

» wkretak do nasadek 1/4""

® miara zwijana min 3m

® peseta metalowa

¢ pompka do odsysania nadmiaru cyny

¢ néz sktadany

o wkretaki precyzyjne 6 szt. nasadki 6-katne 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13 mm

e bity: HEX 2-2,5-3-4-5-6; TORX 8, 10, 15, 20, 25, 27; ptaskie 3-4-5-5,5-6 krzyzakowe 1-2-3
o wkretak do bitow

e szczypce i wkretaki z rekojescig izolowang do 1000V (VDE).

* zaciskarka do tulejek automatyczna: zakres pracy okoto: 0,25-10mm?, dtugos$¢ okoto 170 mm
* automatyczny $ciggacz do izolacji z kabli o $rednicach: 0,2 - 6 mm (24-10 AWG) i funkcja zaciskania koncéwek
konektorowych izolowanych oraz nieizolowanych 0,5 - 6 mm (22-10 AWG)

e zestaw minimum 1200 tulejkek o réznych rozmiarach w organizerze.

® narzedzia w zamykanej walizce lub skrzynce
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22 Zestaw elementdw elektronicznych do |Zestaw elementéw elektronicznych zawieracy co najmniej: kpl. 5 ROB

montazu

- Ptytki do obwoddw drukowanych (arkusze laminatu szklano-epoksydowego jednostronnie miedziowanego o
grubosci od 0.8 do 1,7mm i rozmiarze przynajmiej 150mm x 200mm) min 5 szt

- Przewody gietkie od dtugosci ok 50cm zakoriczone obustronie wtykami typu "banan" w réznych kolorach o
dopuszczalnym pradzie min 10A w ilosci min 10 szt

Krokodylek na wtyk banan 4mm - zestaw 40szt.

Zestaw materiatow lutowniczych zawierajgcy: Spoiwo Pb60Sn40 z topnikiem SW26 (cyna) 1mm 0.5 kg, Cyna z
topnikiem SW26,0.56mm 0.5kg, kalafonia min 40g

Ptytka stykowa z wyprowadzeniami na zasilanie w postaci o parametrach min: 2400, Wyprowadzenia na
zasilanie w postaci ztgcz srubowych z wejsciem typu "banan" wymiary min 150 x 150 mm

Zestaw przewodow potaczeniowych justPi - mesko-meskie 20cm min 100sz
Zestaw elementdw elektronicznych zapakowana w organizer z systemem ruchomych przegrdd i przezroczystym
wieczkiem zawiergcy co najmniej: Rezystory:
Rezystor 10 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 22 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 47 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 100 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 220 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 470 Q / 0.25W  10szt.

Rezystor 1kQ /0.25W 10szt.

Rezystor 2.2 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 4.7 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 10 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 22 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 47 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 100 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 220 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 470 kQ / 0.25W  10szt.

Rezystor 1 MQ /0.25W  10szt.

Termistor 10 kQ 1szt.

Fotorezystor 20-50 kQ  1szt.

Potencjometry:

Potencjometr montazowy 1kQ 2szt.

Potencjometr montazowy 10 kQ  2szt.

Potencjometr montazowy 50 kQ  2szt.

Potencjometr montazowy 100 kQ  2szt.

Potencjometr obrotowy liniowy 10 kQ  1szt.

Potencjometr obrotowy liniowy 100 kQ  1szt.

Potencjometr obrotowy logarytmiczny (AUDIO) 2x50 kQ  1szt.

Kondensatory state:
Kondensator MKT 1 nF  5szt.
Kondensator MKT 10 nF  5szt.
Kondensator MKT 100 nF  5szt.
Kondensator MKT 220 nF  5szt.
Kondensator MKT 470 nF  3szt.
Kondensator MKT 1 uF  3szt.

Kondensatory elektrolityczne:

Kondensator 10 uF / 16V (lub wyzsze) 5szt.
Kondensator 22 uF / 16V (lub wyzsze) 5szt.
Kondensator 47 uF / 16V (lub wyzsze) 5szt.
Kondensator 100 uF / 16V (lub wyzsze) 5szt.
Kondensator 220 uF / 16V (lub wyzsze) 5szt.
Kondensator 470 uF / 16V (lub wyzsze) 3szt.
Kondensator 1000 uF / 16V (lub wyzsze) 3szt.

Uktady scalone:

Uktad scalony 4001 (Cztery 2-wejSciowe bramki NOR)  1szt.

Uktad scalony 4011 (Cztery 2-wejSciowe bramki NAND)  1szt.

Uktfad scalony 4017 (5-bitowy dziesietny licznik Johnsona)  1szt.

Uktad scalony 4093 (Cztery 2-wejSciowe bramki NAND z uktadem Schmitta) 1szt.
Uktad scalony 40106 (Szes$¢ inwerterdw z uktadem Schmitta)  1szt.

Uktad scalony NE555 (Timer)  2szt.

Uktad scalony LM358 (Podwdjny wzmacniacz operacyjny) 2szt.

Uktad scalony LM386 (Wzmacniacz audio 8Q) 1szt.
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Diody:
Dioda Zenera 0.4W / 3V3 1szt.
Dioda Zenera 0.4W /5V1 1szt.
Dioda Zenera 0.4W /9V1 1szt.
Dioda Zenera 0.4W / 12V 1szt.
Dioda uniwersalna 0.15A 1N4148 5szt.
Dioda prostownicza 1A 1N4007 5szt.
Dioda prostownicza 3A 1IN5408 2szt.
Dioda Schottky 1A 1IN5819  5szt.
Dioda Schottky 3A 1N5822  2szt.
Diody LED:
Dioda LED @3 (lub @5) czerwona 5szt.
Dioda LED @3 (lub @5) z6tta  5szt.
Dioda LED 23 (lub @5) zielona 5szt.
Dioda LED @3 (lub @5) biata 2szt.
Dioda LED 23 (lub @5) niebieska 2szt.
Tranzystory:
Tranzystor BC547 (lub podobny) NPN 0.1A  10szt.
Tranzystor BC557 (lub podobny) PNP 0.1A  10szt.
Tranzystor BD136 (lub podobny) PNP 1.5A  3szt.
Tranzystor BD139 (lub podobny) NPN 1.5A  3szt.
Tranzystor BUZ11 (lub podobny) N-MOSFET 50A  3szt.
Stabilizatory napiecia:
Stabilizator napiecia 7805 +5V / 1.5A  1szt.
Stabilizator napiecia 7809 +9V / 1.5A  1szt.
Stabilizator napiecia 7812 +12V / 1.5A  1szt.
Stabilizator napiecia 78L05 +5V / 0.1A  1szt.
Stabilizator napiecia 78L09 +9V / 0.1A  1szt.
Stabilizator napiecia 78L12 +12V / 0.1A  1szt.
Stabilizator napiecia LM317T 1.2-37V / 1.5A (regulowany) 1szt.
Mostki prostownicze:
Mostek prostowniczy 1.5A okragly 2szt.
Mostek prostowniczy 4A ptaski  1szt.
Przetgczniki i przyciski:
Przetacznik 2-pozycyjny pojedynczy ON-ON SPDT  1szt.
Przetacznik 2-pozycyjny podwdjny ON-ON DPDT  1szt.
Przycisk chwilowy typu reset @5 - czarny OFF-(ON)  1szt.
Przycisk chwilowy typu reset @5 - czerwony OFF-(ON)  1szt.
Przetacznik suwakowy 2-pozycyjny pojedynczy ON-ON  1szt.
Mikroswitch 6.0mm (6x6) do druku  2szt.
Mikroswitch 7.0mm (12x12) do druku  2szt.
Pozostate:
Przekaznik 12V (styki przetaczane)  1szt.
Zatrzask do baterii 9V 2szt.
Koszyk baterii R6x2 1szt.
Gtosnik miniaturowy 1szt.
Przewdd izolowany cienki  10x20cm.
Gniazdo zasilania DC 2.1/5.5 do montazu w otworze za pomocg nakretki  1szt.
Maty krokodylek w izolacyjnej ostonie - kolor czarny = 2szt.
Maty krokodylek w izolacyjnej ostonie - kolor czerwony  2szt.
Maty krokodylek w izolacyjnej ostonie - kolor z6tty ~ 1szt.
Maty krokodylek w izolacyjnej ostonie - kolor niebieski 1szt.
Wtyk bananowy lutowany czerwony  1szt.
Wtyk bananowy lutowany czarny 1szt.
Przetwornik piezo z generatorem 12V z przewodami  1szt.
Przetwornik piezo bez generatora z przewodami  1szt.
Mikrofon pojemnosciowy  1szt.
Listwa kotkowa 1x40 prosta - goldpin  2szt.
Listwa kotkowa 1x40 katowa - goldpin  1szt.
Listwa kotkowa 2x40 prosta - goldpin  1szt.
Jumper, zworka 6mm czarny 2szt.
Jumper, zworka 6mm czerwony  2szt.
Jumper, zworka 6mm niebieski 2szt.
Jumper, zworka 6mm zielony 2szt.
Jumper, zworka 6mm 26tty  2szt.
Ztacze Srubowe DG301-5.0/2 - 2 pola, raster 5mm  2szt.
Ztacze Srubowe DG301-5.0/3 - 3 pola, raster 5mm  2szt.
64 Zestaw wykonawczy do nauki podstaw | Zestaw edukacyjny ztozony z elementéw do nauki kodowania o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 18 ROB
kodowania - Pojemnik do przechowywania elementéw zestawu wraz z tackami do ich sortowania.

- Hub do programowania wyposazony w matryce $wiatet, min 6 portdw wejscia/wyjscia, zintegrowany zyroskop
6-osiowy, gtosnik, modut Bluetooth i akumulator.
- Silniki, czujniki odlegtosci, sity nacisku, koloru.
- Graficzne srodowisko programowania typu Scratch.
- Okoto 500 elementéw do sktadania obiektéw, kompatybilne z Lego Technic.
- Pakiet zadan dla 10 modutéw.
- Kompatybilne elememty dodatkowe: dwa duze kota, szyny zebate, podstawka konstrukcyjna do komputeréw
jednoptytkowych (SBC), duzy silnik i czujnik koloréw.
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66 Zestaw do nauki programowania z Zestaw z robotem dydaktycznym 4 osiowym o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 3 ROB
robotem dydaktycznym - Konstrukcja zapewniajaca prace ramienia jako uktadu réwnolegtego.
- Komunikacja przez ztgcze USB.
- Mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych elementdw.
- Mozliwos¢ programowania w jezyku C++, Python.
- Udzwig min 500 g.
- Doktadnos¢ pozycjonowania: +/- min 0,1 mm.
- Interfejs rozszerzen I/O z funkcjag PWM i wejscie analogowe.
- Chwytak pneumatyczny.
- Chwytak z przyssawka podcisnieniowa.
- Uchwyty do rysowania przy pomocy markera i drukowania 3D.
- Dodatkowa o$ robota umozliwiajaca jego posuw w wybranej osi zwiekszajgc obszar pracy o co najmniej 60cm
(tor jezdny).
- Podajnik liniowy sterowany bezposrednio z kontrolera robota, wyposazony w analogowy czujnik obecnosci
oraz czujnik koloru, z systemem umozliwiajgcym zatrzymanie tasmociggu, zmiane kierunku przemieszczania,
zmiane predkosci ruchu, zakres ruchu co najmniej 60 cm.
67 Oprogramowanie do robota Oprogramowanie o parametrach podanych lub lepszych: szt. 3 ROB
dydaktycznego - Wspétpracujace z robotem dydaktycznym z pozycji "Zestaw do nauki programowania z robotem
dydaktycznym".
- Licencja wieczysta.
- Program umozlwia tworzenie wirtualnego laboratorium mechatronicznego, przystosowanego do ksztatcenia w
zakresie budowy, programowania i sterowania urzgdzen mechatronicznych i robotéw.
- Program umozliwia konfiguracje robota i modyfikacje parametréw oraz algorytmow sterowania.
- Program umozliwia projektowanie uktadéw elektropneumatycznych oraz programowanie wirtualnych
sterownikéw PLC w jezykach: SFC, LAD i FBD, z mozliwoscig prowadzenia symulacji.
84 Stét laboratoryjny Stot laboratoryjny o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 5 ROB
- Wymiary okoto 160-180cm (szeroko$¢) x 80cm (gtebokos$c) x 70cm (wysokosé).
- Stelaz z profili stalowych okoto 25x25mm o grubosci 2mm, malowany proszkowo lub z profili aluminiowych
40x40mm.
- Stelaz wykonany pod blatem na catym obwodzie i poprzeczki wzmacniajace nogi na trzech bokach.
- Nogi z proflu konstrukcyjnego stelaza, Srubowane metalowe ndzki do poziomowania stotu.
- Blat o grubosci co najmniej 25mm, drewniany, ze sklejki lakierowanej lub ptyty pokrytej kompozytem HPL.
- Na blacie nadstawka/konsola z dwoma pétkami o gtebokosci ok 20 cm
- W stole zintegrowany wytacznik gtéwny, przycisk bezpieczenstwa (grzybek). gniazdo 400V, przyciski
START/STOP odpowiedzialne za zataczenie gniazda napiecia tréjfazowego, dwie pary gniazd sieciowych oraz
uchwyt do monitora 27" (obcigzalnos¢ co najmniej 9kg, standard VESA 75x75 oraz 100x100, ptynna regulacja
potozenia monitora w przestrzeni za pomoca przegubdw gazowych z regulacjg sity dziatania, funkcja PIVOT do
pracy monitora w pionie).
Pod blatem mobilny kontener szufladowy:
- co najmniej 3 szuflady
- centralny zamek zamykajgcy wszystkie szuflady
- kontener i szuflady wykonane z blachy o grubosci co najmniej 0,5 mm
- 4 kotka
- wymiary okoto (wys. x szer. x gt.): 500 x 350 x 5000 mm
- malowany proszkowo
Kolor blatu, stelaza i kontenera do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie realizacji.
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98 Zrobotyzowana stacja montazu z Stacja z robotem edukacyjnym o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 5 ROB
robotem edukacyjnym - Robot o0 min. 6-ciu stopniach swobody (jak robot przemystowy).
- Podtogowa pozycja instalacji.
- Mozliwos¢ samodzielnego montazu i demontazu kluczowych komponentéw robota.
- Napedy krokowe pracujace w zamknietej petli sterowania.
- Mozliwo$é sterowania silnikami poprzez 3 sygnaty — PULS/Kierunek/Enable.
- Zastosowanie w robocie przektadni harmonicznych oraz planetarnych.
- Wyposazony w kompletny wbudowany system sterowania i dedykowany software z licencjg wieczystg oraz
firmware.
- Mozliwos¢ tworzenia programéw sterujacych w jezyku programowania kompatybilnym z robotem
przemystowym z pozycji "Robot przemystowy 6 osiowy".
- UdZwig robota min. 1 kg.
- Powtarzalno$¢ min. +/- 0,2 mm.
- Maksymalny pobdr pradu nie przekraczajacy 200 W.
- Napigcie znamionowe 24VDC.
- Masa robota maks. 15 kg.
- Zasieg robota min. 550 mm.
- Zasilanie robota 100V-240V, 50-60 Hz.
- Komunikacja USB/Ethernet.
- Mozliwos¢ komunikacji po protokole Modbus TCP.
- Wbudowany modut min 8 1/0 3.3V.
- Detekcja kolizji (akcelerometr).
- Mozliwos¢ podtaczenia co najmiej dwdch enkoderdw zewnetrznych.
- W zestawie: instrukcje montazowe, dedykowany software do wizualizacji pracy robota, podrecznik
uzytkowania, podrecznik programisty, konspekty dla nauczycieli, 1x przycisk E-STOP, 1x zasilacz 24V
Stacja zamontowana na aluminiowej ptycie montazowej:
- Wymiary min. 800 x 500 mm, grubos$¢ 10 mm,
- Materiat — aluminium, uchwyty do przenoszenia, otwory montazowe
Wyposazenie stacji wspdtpracujgce z robotem edukacyjnym:
- chwytak pneumatyczny dwuszczekowy, skok min.8 mm na szczeke, elektrozawér, kompresor, uchwyty
montazowe,
- chwytak elektryczny dwuszczekowy, zasilanie 24V, sita Sciskajgca min. 0.3 kg, skok min. 4 mm na szczeke,
catkowity skok min 8 mm
- chwytak podcisnieniowy zawierajacy elektrozawér, przewody pneumatyczne, uchwyty montazowe, generator
podcisnienia
- chwytak magnetyczny wspotpracujacy bezposrednio z robotem
- reczny programator (Teach Pendant) wyposazony w ekran dotykowy 5" i klawiature membranowa, przycisk
E-stop, przycisk Deadman zgodny z ISO 10218-1, przewdd min. 3m
- dedykowany przenosnik tasmowy z pozycjonerem magazynku elementéw, wymiary okoto. 450x150x120 mm,
dtugos¢ tasmy min. 45 cm, programowanie bezposrednio z oprogramowania obstugujgcego robota
- modut 10 o napieciu pracy 24V, min 8 wejs¢ w logice PNP, 8 wyjs¢ w logice PNP, zasilacz 24V
- adapter wejs¢/wyjs¢ 3.3V wspdtpracujacych z kontrolerem umozliwiajagcym symulacje dziatania robota bez
fizycznego uzycia ramienia, pozwalajgcy podtgczy¢ zewnetrzne uktady, np. ptytke Arduino poprzez ztgcza
Srubowe, z dostepna linig zasilania 3.3V,
- kontroler umozliwiajgcy programowanie i symulacje dziatania robota w oprogramowaniu robota bez
fizycznego uzycia ramienia.
Montaz i uruchomienie w miejscu dostawy.
Szkolenie z obstugi, eksploatacji i programoania robota edukacyjnego dla 3 oséb.
99 Tor jezdny do robota edukacyjnego Tor jezdny wspotpracujacy z robotem z pozycji ,,Zrobotyzowana stacja montazu z robotem edukacyjnym” o kpl. 5 ROB
parametrach podanych lub lepszych:
- Dtugos$¢ minimum 60 cm
- Napiecie zailania 24VDC
- Zasilacz w zestawie
- Stanowi 7 0$ robota z pozycji "Zrobotyzowana stacja montazu z robotem edukacyjnym"
- Dedykowany podajnik kostek z osprzetem do aplikacji przenoszenia kostek, wyposazony w sitownik
pneumatyczny, czujnik optyczny, elektrozawér, dedykowane kostki o wymiarach okoto. 25 mm x 25mm,
sterowanie bezposrednio z robota edukacyjnego.
100 System wizyjny do robota edukacyjnego |System wizyjny wspotpracujacy z robotem z pozycji ,,,,Zrobotyzowana stacja montazu z robotem edukacyjnym” o kpl. 5 ROB
parametrach podanych lub lepszych:
- mozliwosc kalibracji obejmujacej dostosowanie parametréw kamery do oswietlenia pomieszczenia oraz
ustawienie skali szarosci.
- Mozliwos¢ programowania wykrywania obiektdw przy uzyciu jezyka Python.
- Komunikacja miedzy kamerg a robotem za pomocg UART.
- Mozliwos¢ wykorzystania do Sledzenia tasmy,
- Kamera jest podtaczana do robota za pomocg dedykowanego ztacza,
- Zasilanie kamery 5V
101 Robot przemystowy 6 osiowy Robot przemystowy o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 1 ROB
- Udzwig min 3kg.
- Zasieg min 620 mm.
- llo$¢ stopni swobody 6.
- Powtarzalno$é min +/- 0.02 mm.
- Montaz podtogowy.
- Wyposazony w chwytak szczekowy elektryczny, pneumatyczny i podcisnieniowy z mozliwoscig wymiany w
robocie.
- Kompresor.
- Sterownik PLC, panel HMI 7" oraz sSrodowisko programistyczne umozliwiajgce symulacje sterownika i
programowanie panelu, zgodne z normg IEC 61131
- Opracowana i zaprogramowana aplikacja Pick&Place dla kazdego chwytaka.
- Podajnik kostek umozliwiajgcy pobranie elementdw przez robota (min 18 szt).
- Panel sterujacy wyposazony w przyciski funkcyjne oraz lampki sygnalizacyjne i przycisk zatrzymania
awaryjnego.
- Zasilanie 230V AC 50-60Hz.
- Instrukcja obstugi i programowania robota.
- Montaz, integracja i uruchomienie stanowiska w miejscu dostawy.
- Szkolenie z obstugi, programowania i eksploatacji stanowiska dla 3 oséb.
- Komunikuja poprzez interfejs RS485, TCP/IP, Modbus, EtherCat lub WiFi z wykorzystaniem aplikacji na system
Android, iOS i Windows.
Wyposazenie robota:
- Kontroler wspétpracujgcy z robotem (obudowa IP20, liczba osi 6, pamie¢ min 16MB, 16 wyjsc i 16 wejs¢
cyfrowych, kolorowy wyswietlacz z panelem dotykowym, fizycznym wytgcznikiem awaryjnym, przetacznikiem
blokady uczenia).
- Dedykowany stét mobilny z ptytg i zamontowanym robotem, niezbednymi systemami bezpieczenstwa i
osprzetem robota.
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102 Oprogramowanie specjalistyczne do Oprogramowanie wspotpracujace z robotem z pozycji "Robot przemystowy 6 osiowy" o parametrach podanych szt. 1 ROB
robota przemystowego lub lepszych:
- Licencja wieczysta.
- Petna licencja na stanowisko nauczyciela.
- Co najmniej 5 licencji na stanowiska dla uczniéw
- Instalacja i wstepna konfiguracja oprogramowania.
- Jednodniowe szkolenie dla 3 oséb

122 Stoét warsztatowy typu wyspa Stot warsztatowy typu wyspa o parametrach podanych lub lepszych: szt. 1 ROB
- Wymiary okoto 1200 x 1800 mm
- Stelaz z profili stalowych co najmniej 25x25 mm o grubo$ci 2mm, malowany proszkowo lub z profili
aluminiowych 40x40mm
- Stelaz wykonany pod blatem na catym obwodzie i poprzeczki wzmacniajace nogi na dwdch bokach.

- Nogi z proflu konstrukcyjnego stelaza, Srubowane metalowe ndzki do poziomowania stotu.

- Blat o grubosci co najmniej 25mm, drewniany, ze sklejki lakierowanej lub ptyty pokrytej kompozytem HPL
(jednakowy ze stotem laboratoryjnym).

- Konstrukcja umozliwiajgca wsuwanie krzeset i korzystanie w pozycji siedzacej z dwdch dtuzszych stron.

123 Stét laboratoryjny Stot laboratoryjny o parametrach podanych lub lepszych: szt. 3 ROB
- Wymiary okoto 160-180cm (szerokos¢) x 80cm (gtebokosc) x 70cm (wysokosé).

- Stelaz z profili stalowych okoto 25x25mm o grubosci 2mm, malowany proszkowo lub z profili aluminiowych
40x40mm.

- Stelaz wykonany pod blatem na catym obwodzie i poprzeczki wzmacniajace nogi na trzech bokach.

- Nogi z proflu konstrukcyjnego stelaza, Srubowane metalowe ndzki do poziomowania stotu.

- Blat o grubosci co najmniej 25mm, drewniany, ze sklejki lakierowanej lub ptyty pokrytej kompozytem HPL.

- Na blacie nadstawka/konsola z dwoma pétkami o gtebokosci ok 20 cm

- W stole zintegrowany wytacznik gtéwny, przycisk bezpieczenstwa (grzybek). gniazdo 400V, przyciski
START/STOP odpowiedzialne za zataczenie gniazda napiecia tréjfazowego, dwie pary gniazd sieciowych oraz
uchwyt do monitora 27" (obcigzalno$¢ co najmniej 9kg, standard VESA 75x75 oraz 100x100, ptynna regulacja
potozenia monitora w przestrzeni za pomocga przegubdw gazowych z regulacja sity dziatania, funkcja PIVOT do
pracy monitora w pionie).

Pod blatem mobilny kontener szufladowy:

- co najmniej 3 szuflady

- centralny zamek zamykajgcy wszystkie szuflady

- kontener i szuflady wykonane z blachy o grubosci co najmniej 0,5 mm

- 4 kotka

- wymiary okoto (wys. x szer. x gt.): 500 x 350 x 5000 mm

- malowany proszkowo

Kolor blatu, stelaza i kontenera do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie realizacji.

137 Stanowisko dydaktyczne hydrauliki Stanowisko o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 1 ROB
- zawiera elementy wykonane w sposéb umozliwiajacy obserwacje przeptywu oleju hydraulicznego przez ich
wnetrze prezentujgc ich dziatanie, tj. co najmniej:
- pompe hydrauliczng z manometrem
- barwiony olej, np.: kolor czerwony
- zestaw przezroczystych przewoddéw
- zestaw elementow z przezroczystym korpusem i wewnetrznymi metalowymi czesciami przemystowymi, tj. co
najmniej: sitownik dwustronnego dziatania; hydrauliczny silnik zebaty, zawér 4/2 bistabilny sterowany
elektrycznie; zawdr 4/2 bistabilny sterowany recznie; zawdr 4/3 sterowany recznie z potozeniem neutralnym
zamknietym; tréjnik z manometrem, rozdzielacz na 5 wtykow, zawdr zwrotny, 2x zawdr dtawigco-zwrotny.
- ptyta montazowa dostosowana do systemu mocowania elementéw sterujgcych i wykonwaczych.
- zestaw opracowanych 10 ¢wiczen z intrukcjami dla ucznia i nauczyciela.

138 Zestaw elementow automatyki Zestaw sktadajacy sie co najmniej z elementdw: kpl. 6 ROB

przemystowej - przekaznik modutowy 2 torowy, zasilanie 24V DC, znamionowy prad stykdw min 5A z detykowang podstawkg

umozliwiajacg montaz na szynie TH35 - 2 szt
- przekaznik modutowy 4 torowy, zasilanie 24V DC, prad znamionowy
min 6A , z detykowang podstawka umozliwiajgcg montaz na szynie TH35 - 2 szt
- przekaznik czasowy 2 torowy, zasilanie 24V DC realizujacy funkcje opdznione wytaczenie, opdznione
zatgczenie, symetryczna praca cykliczna zaczynajgca sie od przerwy, symetryczna praca cykliczna zaczynajaca sie
od zatgczenia, montaz TH35 - 2szt.
- przekaznik bistabilny, zasilanie 24V DC - 2 szt. montaz TH35 - 2 szt
- lampka sygnalizacyjna 24V DC, montaz TH35, kolor czerwony;, zielony, zétty, biaty - po 2 szt
- zfacza do szyn TH35, typu ZUG - 30 szt.
- zasilacz impulsowy 24VDC i pradzie min 4A, montaz TH35
- zabezpieczenie nadprgdowe 6A, TH35,
- lampka sygnalizacyjna 230V AV - 2 szt.
- wylacznik silnikowy tréjpolowy, montaz na szynie TH35 - 2 szt, wyzwalacz przecigzeniowy ok 4-6A oraz
zwarciowy ok 90A, znamionowy prad pracy ok 6A
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Stanowisko do badania silnikéw
elektrycznych

Zestaw sktadajacy sie z nastepujacych z urzadzen o podanych parametréw lub wyzszych:

Tréjfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

- napiecie znamionowe 400/690 V (A/Y),50 Hz;
-mocdo 1,1 kW;

- 2 pary biegunow

- montaz w pozycji poziomej na podstawie

Tréjfazowy silnik asynchroniczny klatkowy

- napiecie znamionowe 230/400 V (A/Y), 50 Hz;
-mocdo 1,1 kW;

-3 pary biegundw;

- montaz w pozycji poziomej na podstawie

Silnik 1-fazowy

- moc do 0,4 kW;

- napiecie 230 V;

- kondensator pracy,

- mocowanie na tapach

Przemiennik czestotliwosci:

- 230V, 50 Hz; napiecie wyjsciowe 3x230V, 1+100 Hz;

- dostosowany do silnika w wyposazeniu;

¢ wejscie analogowe 0+10 V do zadawania czestotliwosci; przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne; wejscia
wielofunkcyjne 24 V DC PNP;

- uaktywnianie trybdw pracy: obroty w przéd, obroty w tyt, natychmiastowe wytgczenie,

- wybér jednej z trzech predefiniowanych czestotliwosci; zadawanie czasu przyspieszania i zatrzymania; montaz
na szynie TH35 lub mozliwos¢ przykrecenia do ptyty

Serwonaped w ilosci dwdch sztuk:
- napiecie zasilania: 24 V DC;
- wspotpracujacy z Sterownikiem serwonapedu

Sterownik serwonapedu wraz z rezystorem hamujacym i programatorem umozliwiajacym strojenie sterownika
wspotpracujacy z pozycjg Serwonaped
- w zestawie niezbedne podzespoty pozwalajgce na wspédtprace serwonapedu ze sterownikiem PLC

kpl.

ROB
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Stanowisko sterownika PLC z panelem
HMI

Stanowisko dydaktyczne do nauki programowania sterownikéw PLC.

Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajgce uruchomienia zamontowanych na nim
podzespotow a takze zawieraé oprogramowanie wraz z przewodami (programatorami) do programowania
podzespotéw wymienionych w ponizszej specyfikacji.

Zestaw powinien zawieraé

e Stanowisko z ptyty kwasoodpornej lub aluminiowej, wyposazone w korytka grzebieniowe oraz dwie szyny
DIN35

* Na Gornej szynie zasilacz, sterownik PLC, oraz interfejs sterowania

* Na dolnej szynie znajduje sie interfejs urzagdzen wykonawczych oraz miejsce na dowolnie skonfigurowany
zestaw stycznikéw, przekaznikow, przetacznikéw i kontrolek

¢ Interfejs sterowania posiada ztagcze umozliwiajace podtaczenia zadajnika sygnatéw lub stanowiska urzadzen
wykonawczych

Stanowisko powinno takze zawiera¢ zamontowany sterownik PLC o parametrach:

o Sterownik kompaktowy

e Port PROFINET

* Wejscia: minimum 14 wejs¢ cyfrowych 24 V DC; 2 wejscia analogowe 0-10 V i 2 wejscia analogowe 4-20mA
¢ Wyijscia: minimum 10 wyj$¢ cyfrowych 24 V DC; 0,5 A; 2 wyjscia analogowe 0-10V i 2 wyjscia analogowe
4-20mA

¢ Napiecie zasilania: 20,4-28,8 V DC

¢ Pamie¢ programu/danych: minimum 100 kB

Dodatkowo panel operatorski HMI wspotpracujacy bezposrednio z powyzszym sterownikiem PLC. Panel HMI
moze byé zamontowany bezposrednio na stanowisku obok sterownika PLC lub jako dodatkowe stanowisko
Panel HMI powinien posiadac:

e ekran panoramiczny min 7"

® 65536 koloréw

e min 4 przyciski funkcyjne lub dotykowe

« interfejs ethernet/profinet (rj45)

szt.

ROB
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Oprogramowanie do projektowania linii
automatycznych

Srodowisko symulacyjne z licencjg bezterninowa ktére odtwarza warunki panujace w fabryce o nastepujacych
wiasciwosciach:

- Pozwala na stworzenie wtasnej linii produkcyjne;j.

- Umozliwia potaczenie sie ze sterownikami PLC réznych producentdw.

- Program umozliwia projektowanie i symulowanie dziatania uktadéw elektropneumatycznych.

- Wspotpracuje ze sterownikimem PLC z pozycji" Stanowisko sterownika PLC z panelem HMI".

- Program ma umozliwia¢ wspotprace z symulatorami sterownikéw PLC i mikrokontrolerami poprzez 32
kanatowy przemystowy modut USB.

- Program powinien posiadaé co najmniej 20 gotowych zadar oraz zapewniaé co najmiej 80 komponentéw
przemystowych do tworzenia wiasnych scenariuszy.

- Program pozwala na symulowanie i rozwigzywanie usterek wraz z trybem dla trenera/nauczyciela.

kpl.

ROB
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Czujniki przemystowe - stanowisko
dydaktyczne

Stanowisko ma umozliwi¢ poznanie dziatania réznych czujnikdw stosowanych w uktadach automatyki
przemystowe] i mechatroniki.

Wszystkie elementy powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe do uniwersalnej ptyty montazowe;j
profilowej, ktére pozwalajg na fatwy i szybki montaz pod dowolnym katem bez dodatkowych narzedzi.
Dodatkowo do zestawu nalezy dotgczy¢ koncentrator sygnatdw, ktéry umozliwia zasilanie czujnikéw i innych
elementéw np. elektrozawordw. Koncentrator moze stuzy¢ jako zadajnik sygnatéw do sterownika PLC. Powinine
by¢ wyposazony w min 8 diod sygnalizacyjnych LED, min 4 wejscia i 4 wyjscia, ztaczke zasilania 24 V, bezpiecznik
oraz ztaczke do sterownika PLC. Zestaw powinien posiada¢ komplet przewoddéw elektrycznych, ktére zakoriczone
sg wtyczkami do koncentratora.

Specyfikacja techniczna:

¢ Plyta montazowa pozioma profilowa o wymiarach min 800 mm x 540 mm — 1 szt.
e Czujnik indukcyjny — 1 szt.

e Czujnik pojemnosciowy — 1 szt.

e Czujnik optyczny dyfuzyjny — 1 szt.

e Czujnik optyczny refleksyjny — 1 szt.

o Reflektor na osi wigzki — 1 szt.

e Czujnik optyczny typu nadajnik-odbiornik — 1 szt.

o Czujnik ultradzwiekowy — 1 szt.

e Czujnik magnetyczny — 1 szt.

¢ Uniwersalny koncentrator (zadajnik)sygnatéw — 2 szt.
e Zasilacz 24 V DC/2A —1 szt.

e Zestaw przewoddw elektrycznych — 1 kpl.

¢ Dokumentacja techniczna.

kpl.

ROB
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Zestaw do nauki elektropneumatyki

Zestaw dydaktyczny do nauki zagadnien zwigzanych z elektropneumatyka zawierajgcy minimalnie:
¢ Plyta montazowa egzaminacyjna z profili aluminiowych o wymiarach ok. 800 mm x 600 mm, 14 rowkdéw
montazowych typu T, 2 uchwyty, szyna montazowa DIN, koryto — 1 kpl.

¢ Uchwyty montazowe do ptyty profilowej, armatura pneumatyczna lub inne wyposazenie niezbedne do
prawidtowej pracy (dla kazdego elementu zestawu) — 1 kpl.

e Czujnik indukcyjny: NO, PNP — 2 szt.

e Czujnik pojemnosciowy: NO, PNP — 2 szt.

o Czujnik fotoelektryczny refleksyjny ze zwierciadtem: NO, PNP- 1 kpl.

¢ Czujnik fotoelektryczny odbiciowy: NO, PNP — 1 kpl.

* Magnetyczny czujnik kraricowy (czujnik potozenia ttoka sitownika): montaz na sitownik, styk NO — 4 kpl.
® Pneumo-elektryczny czujnik ci$nienia: NO — 1 kpl.

e tacznik kraricowy elektryczny z rolka: styk NO/NC — 4 kpl.

® Zespot przygotowania powietrza: filtr, reduktor, manometr — 1 szt.

o Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania: z magnetycznym ttokiem — 2 szt.

e Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania: ze sprezyng zwrotng — 2 szt.

e Zawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie, ze sprezyng zwrotng, NO — 1 szt.

e Zawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany recznie, ze sprezyng zwrotng, NC — 1 szt.

® Zawor pneumatyczny 3/2 bistabilny: sterowany pneumatycznie — 1 szt.

» Zawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatycznie, NO — 1 szt.

* Zawér pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne, NC — 1 szt.

o Elektrozawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC, NO — 1 szt.

o Elektrozawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany cewka 24 V DC, NC, —1 szt.

e Zawdr pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany pneumatyczne — 2 szt.

e Zawor pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany pneumatyczne — 1 szt.

* Zawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany recznie przyciskiem — 1 szt.

* Elektrozawdr pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwoma cewkami 24 V DC — 2 szt.

e Elektrozawdr pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany cewkg 24 V DC — 1 szt.

e tacznik kraricowy pneumatyczny z rolkg: NO — 2 szt.

e t3cznik kraricowy pneumatyczny z rolkg: NC — 2 szt.

¢ Blok rozdzielajacy sygnat pneumatyczny — 1 kpl.

e Zawor zwrotno-dfawiacy — 3 szt.

e Zawor szybkiego spustu — 1 szt.

® Zawor bezpieczenstwa — 1 szt.

o Zawor redukcyjny — 1 szt.

e Zawor zwrotny — 1 szt.

e Zawor odcinajacy — 1 szt.

e Zawor czasowy: NO — 1 szt.

e Zawor czasowy: NC—1 szt.

e Zawor logiczny AND — 2 szt.

e Zawor logiczny OR- 2 szt.

e Manometr: 0-10 bar — 1 szt.

* Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw 24 V DC: 4 wejécia/4 wyjscia, z mozliwo$cig wspotpracy ze
sterownikiem PLC (ME-132B), zestaw ztaczek zapasowych — 1 kpl.

e Zasilacz 24 V DC 60 W z przewodem zasilajgcym — 1 szt.

e Listwa tgczeniowa WAGO — 1 kpl.

o Zestaw szybkoztgczek pneumatycznych — 1 kpl.

* Przewody pneumatyczne: poliuretanowe, min. 30 mb — 1 kpl.

* Przyrzad do ciecia przewoddw pneumatycznych — 1 szt.

¢ Materiaty dydaktyczne z zestawem ¢wiczen — 1 szt.

kpl.
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Zestaw do nauki programowania
mikrokontroleréw

Zestawy do nauki programowania mikroktroleréw powinien zawiera¢ minimum:
e Zasilacz 12V do zasilenia modutu 1szt.

* Modut uniwersalny shield zgodny z Arduino wraz z zamontowanym mikrokontrolerem
e Ptytka stykowa 170 pdl 1szt.

e Rejestr przesuwny SN74HC595 1szt.

e Plytka stykowa 830 pdl z dwoma liniami zasilania 1szt.

e Termometr analogowy LM35DZ lub DS18B20 1szt.

e Fotorezystor 5mm 5-10K lub GL55391 - szt.

e czujnik ognia, detektor ptomieni 1szt.

e Odbiornik podczerwieni HS0038B SIP3 TO-92 1szt.

o Detektor drgan SW-520D 1 szt

e Czujnik deszczu, poziomu wody 1szt.

* Modut zegara czasu rzeczywistego DS1302 1szt.

¢ Bateria CR2032 do zegara czasu rzeczywistego 1szt.

e Czytnik RFID z kartg i brelokiem 1szt.

o Czujnik dzwieku i hatasu z uktadem LM393 1szt.

* Modut temperatury i wilgotnosci DHT11 1szt.

e Buzer z generatorem 1szt

¢ Buzer pasywny — bez generatora 1szt

e Przycisk tact switch 12x12x7,3 5szt.

 Przycisk tact switch 6x6x5mm 16szt.

¢ Potencjometr liniowy 10k 1szt.

* Wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x16 HD44780 zielony z konwerterem 12C 1szt.
e Matryca LED 8x8 32x32mm 1szt.

¢ Wyswietlacz LED 7-seg 1 cyfra czerwony, wspdlna anoda 1szt.

o Wyswietlacz LED 7-seg 4 cyfry czerwony wspdlna anoda lub zielony 1szt.
e Modut z diodg LED RGB 1szt.

* Modut joysticka analogowego PS2 5V 1szt.

o Silnik krokowy 28BYJ-48 5V 1szt.

o Sterownik ULN2003 do silnika krokowego 1szt.

e Servo TowerPro SG90 9G 1szt.

¢ Modut z przekaznikiem 1 kanatowym 5V 10A 1szt.

e Uniwersalny pilot RC21 klawiszy 1szt.

¢ Adapter na baterie 9V z wtyczkg DC lub koszyk na baterie AAlszt.

¢ Dioda LED czerwona 5mm 2V 20mA dyfuzyjna min 5szt.

¢ Dioda LED zielona 5mm 2,3V 20mA dyfuzyjna min 5szt.

¢ Dioda LED z6tta 5mm 2,3V 20mA dyfuzyjna min 5szt.

e Rezystory 1/4W 10K, 1K,220R po 10szt.

¢ Kabel USB do pofaczenia komputera z ptytkg 1szt.

* Przewody potaczeniowe mesko/zeriskie 20cm min 10szt.

¢ Zestaw przewoddw mesko / meskich o réznych dtugosciach min 65szt.
¢ Klawiatura membranowa 16 przyciskow - 1 szt.

e Calos¢ zapakowana w zamykane pudetko z tworzywa sztucznego

kpl.

ROB
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172 Zestaw lutowniczy Zestaw lutowniczy o parametrach podanych lub lepszych: kpl. 8 ROB
1. Stacja lutownicza zawierajgca lutownice grotowg oraz gorace powietrze (hotair).
- Ptynna regulacje sity nadmuchu.
- Ptynna regulacja temperatury.
- Wyswietlacze informujace o nastawionej temperaturze.
- Stacja wyposazona w mikroprocesor z regulatorem PID.
- Podstawka pod kolbe hotair.
- Komplet dysz: okragta o Srednicy 4,4 mm, okragta o Srednicy 7 mm, okragta o srednicy 9 mm
kwadratowa 12x12 mm, Podstawka pod kolbe grotowg wraz z ggbka czyszczaca.
- Chwytak do podnoszenia uktaddéw.
2. Lutownica transformatorowa:
- O regulowanej mocy przetgcznikiem w rekojesci 45/75W.
- Wymienne groty z drutu miedzianego.
249 Lutownica transformatorowa 200W Lutownica transformatorowa o parametrach podanych lub lepszych: szt. 4 ROB

- moc 200W

- 3 wymienne groty

- kalafonia

-cyna

- dedykowane opakowanie
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