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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy rozdzielnicy technologicznej nn
zlokalizowanej w nowoprojektowane;j stacji SO-20 na terenie cementowni nalezgcej do Gorazdze
Cement S.A. Niniejszy projekt stanowi czes¢ projektu wykonawczego budynku rozdzielni
elektrycznej dla prasy rolowej SO-20 o numerze 05SO_050325E10 94.10-21 i nalezy je

rozpatrywac tgcznie z pozostatymi czesciami projektu wykonawczego
2. Podstawa opracowania.

e Umowanr ...
¢ Dokumentacje techniczne projektowanych urzgdzen technologicznych:
- dokument firmy FLSmidth Electrical Consumer List nr 80072625,
- dokument firmy FLSmidth Signal List nr 80072626,
- dokument firmy FLSmidth Instrument and Control Device List nr 80072628,
- dokumentacje techniczng i instrukcje udostepnione przez firme FLSmidth za posrednictwem

platformy myFLSmidth,

¢ Raport nr 1 dot.: Zatozen do wykonania uktadow bezpieczenhstwa dla roll-prasy w Cementowni

Goérazdze przygotowany przez firme E-STOP

¢ Uzgodnienia z Klientem (spotkania, notatki stuzbowe, korespondencja mailowa).

e Uzgodnienia z przedstawicielem firmy FLSmidth, dotyczgce dostarczanych przez te firme

urzadzen.

e Normy branzowe:
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe,
- PN-EN 60204-1:2018-12 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne,
- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$c¢4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,
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- PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-HD 60364-4-46:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie,

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym,

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

- PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
odbiorcze,

- PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

- PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej,

- Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa,

3. Zakres opracowania.

Opracowanie niniejszego dokumentu branzy elektrycznej, swoim zakresem obejmuje
zaprojektowanie rozdzielnicy gtéwnej wraz z szynoprzewodami zasilajgcymi dla nowo
wybudowanych oraz przebudowanych obszarow. Celem opracowania jest okreslenie
podstawowych uwarunkowan dotyczgcych ww. zakresow branzy elektrycznej dla inwestycji

Zakres opracowania obejmuje:

- opis techniczny,
- schematy elektryczne rozdzielni gtéwnej RS20,

- wizualizacje pol rozdzielnicy,
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- schematy rozmieszczenia urzgdzen w stacji SO20,

- liste aparatéw rozdzielni RS20,

- liste elementéw szynoprzewodow zasilajgcych,

- liste kablowg dla rozdzielni gtéwnej RS20,

- tabele obliczen dla sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej

- tabele obliczen dla doboréw kabli

4. Lokalizacja.

Przedmiotowe zamierzenie budowlane realizowane bedzie na dziatkach nr 76/38, 79/9, 80/30,

obreb Chorula, gmina Gogolin, powiat krapkowicki, wojewddztwo opolskie, jednostka

ewidencyjna 160501_5.0001, ktéra nalezy do Gorazdze Cement S.A. w Choruli, ul. Cementowa
1, 47-316 Gorazdze.

o

Fot.1. Oélna Ioka/izaca Cementowni Géraz'dz'e Cement S.A. (google maps).
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5. Opis techniczny dla rozdzielnicy RS20

5.1. Stan projektowany

Dla potrzeb =zasilenia urzadzen dla nowo wybudowanych Ilub przebudowanych obszarow,
zaprojektowano nowy budynek stacji oddziatowej SO-20 w ktérej bedg znajdowaé sie komory
transformatorow, szafy przemiennikébw czestotliwosci, rozdzielnica gtéwna nn oraz rozdzielnice
technologiczne i rozdzielnice potrzeb ogdlnych. Rozdzielnice zaprojektowano jako prefabrykowane,

z ktérych zostanie doprowadzone zasilanie do urzadzen na terenie prasy rolowe;j.

5.2. Bilans mocy

W tabeli 5.1 i 5.2 przedstawione zostaly bilanse mocy dla zasilanych urzgdzen. taczna wartosé
zainstalowanej mocy czynnej dla normalnej pracy rozdzielnicy RS20 wynosi Piy = 2 288,29 kW.
W projekcie zatozono, ze odbiorniki bedg zasilane z dwdéch sekcji, ktére bedg pracowac jednoczesnie. W
normalnych warunkach pracy sekcja | bedzie obcigzona mocg o wartosci Pii = 1181,41 kW, natomiast
sekcja druga moca Pin = 1106,88 kW.

Odbiornikami w uktadzie, w wiekszosci bedg rozdzielnice technologiczne, w ktérych odbiorniki bedg

pracowac jednoczesnie.

Oznaczenia:

Pn — warto$¢ mocy znamionowej,

Pi — wartos¢ mocy zainstalowanej,

In — warto$¢ pradu urzadzenia przy mocy znamionowej,

Is — sumaryczna warto$¢ pragdu urzgdzenia/danej grupy urzadzen
kj — wspotczynnik jednoczesnosci

Ps — sumaryczna warto$¢ zapotrzebowania na moc czynng

Qs — sumaryczna warto$¢ zapotrzebowania na moc bierng
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Tab. 5.1. Bilans mocy sekgc;ji | rozdzielni RS20

.. ” ” Prad szczytowy
. TAG . Napiecie Moc llosé " q Sprawnos¢ sy
Lp. Nazwa urzadzenia Flow Diagram Oznaczenie U V] Pn [kW] | odptywow. Pi [kW] kj | Ps[kW] | cos ¢ %] Qs [kvar] In[A] ro:sd;ellnl
1 | Odplyw 1Q1 - Bateria ; 1P1.BK 400 ; 1 - 1 - 0 100 400,00 | 577,35 577,35
kondensatorow
2 Odptyw 4F4 - UPS - Z5_UPSX01/02 400 20 1 20 1 20 0,84 95 12,92 36,17 36,17
3 od ‘."y“.' 203 - - Z5XL1 400 217 1 146 1 146 | 0,85 90 90,48 | 409,43 275,47
Rozdzielnica Z5XL1
4 od ‘."W.' 204 - - Z5X29 400 200 1 200 1 200 | 0,91 90 91,12 | 352,47 352,47
Rozdzielnica Z5X29
5 od ‘."W.' 205~ - Z5X29 400 200 1 200 1 200 | 0,91 90 91,12 | 352,47 352,47
Rozdzielnica Z5X29
6 od '."W.' Q- - Z5XZ1 400 | 281,56 1 281,56 | 1 | 281,56 | 0,85 85 174,50 | 562,49 562,49
Rozdzielnica Z5XZ2
7 od ‘."y“.' 303 - - Z5XZ1 400 | 125,15 1 125,145| 1 |125,145| 0,85 85 77,56 | 250,02 250,01
Rozdzielnica Z5XZ1
8 Oclplyw 304 - - 75XZ3 400 | 208,7 1 2087 | 1 | 2087 |085| 85 129,34 | 416,93 416,93
Rozdzielnica Z5XZ3
SR r°zzgz'e|"' S0- RS20 400 |1252,41 8 1181,41 1181,41| 098 | 88,57 | 267,04 |2092,44| 197381
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Tab. 5.2. Bilans mocy sekgiji Il rozdzielni RS20

Lp. Nazwa urzadzenia FIowT[:\ngram Oznaczenie N;p:\e;]:ie PnN;:\(I:V] o d;:‘y)\fvééw. Pi[kW] | kj | Ps[kW] | cos ¢ Spra[;:;\oéé Qs [kvar] In[A] Prariiczl‘[z:ie\;lt:iwy

1 | Odptyw 7(;25)'(3'*;”2%'"“3 - Z5X39 400 | 160,00 1 160 | 1 | 160 | 09 %0 77,49 | 285,11 285,11
2 | Odetvw 7(;35)'(3'*;”2%'"“3 - Z5X39 400 | 160,00 1 160 | 1 | 160 | 09 %0 77,49 | 285,11 285,11
3 | Odetyw 7%‘;)'(;:Zd2ie'"ica - Z5X24 400 | 97,32 1 97,32 | 1 | 97,32 | 0,85 85 60,31 | 194,42 194,42
4 | Odrbyw 8%)’(;;2‘1“'"“3 - 75X29 400 | 70,00 1 70 1 70 | 085 85 4338 | 139,84 139,84
5 | Odetvw 8(;35)':202‘12%'"“3 - Z5XL2 400 | 4335 1 2545 | 1 | 2545 | 0,85 85 157,72 | 866,03 508,43
g | Odptyw 8%‘;)'(;502‘12”'"”3 - Z5X75 400 | 145,06 1 145,06 | 1 | 14506 | 0,855 85 87,99 | 288,10 288,10
7 | Odetvw 82; fg’ZdZie'”ica ; 75X16 400 | 220,00 1 220 | 1| 220 | o085 %0 136,34 | 415,09 415,09
8 Odlfl‘:]‘“é:riit'okr’giria - 9P9.BK 400 - 1 - 1 - 0 100 400,00 | 577,35 577,35

Sekcja Il rozdzielni $O-20 RS20 400 |1285,88 8 1106,88 1106,88 | 0,98 | 87,14 240,74 | 217964 1876,22
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5.3. Dobér rozwigzan

Dane techniczne rozdzielnicy

Uktad sieci: TN-C-S
Napigcie zasilania: AC 400V 50 Hz
Moc zainstalowana: 2 288,29 kW

Rozdzielnica RS20 jest zasilana napieciem AC 400 V, doprowadzonym bezposrednio z transformatoréw
znajdujgcych sie w stacji SO-20. Rozdzielnica zostata zaprojektowana z pojedynczym systemem szyn
zbiorczych i z podziatem na dwie sekcje. Doprowadzenie zasilana jest zrealizowane przy pomocy
szynoprzewodow Canalis, dostarczanych przez firme Schneider Electric. Rozdzielnica skonstruowana jest
na podstawie technologii szaf Prisma P. Budowa rozdzielnicy jest symetryczna, kazda z sekcji wyposazona
jest w tg samg ilos¢ pdl odptywowych. Aparaty, rozdzielnia RS20 oraz rozdzielnie technologiczne sg
dostosowane do mocy zwarciowej przy rownolegtej pracy transformatorow po stronie 6kV, ale przy
otwartym sprzegle tgczgcym pierwszg i drugg sekcje rozdzielnicy niskiego napigecia RS20. Konfiguracja
sieci to TN-C-S, przy czym rozdziat PEN na PE i N dla odptywdéw drobnych wykonano w rozdzielnicy.
Natomiast dla odptywdw, takich jak rozdzielnie technologiczne, rozdziat bedzie zrealizowany w poza
gtéwng stacja.W sktad catej rozdzielnicy RS20 wejda:

- 2 x pola zasilajgce

- 1 x pole sprzegtowe

- 4 x pola odptywowe do rozdzielnic technologicznych

- 2 x pola odptywowe do baterii kondensatorow

Zgodnie z ustaleniami, w rozdzielnicy RS20 zaplanowano listwy zaciskowe, ktére sg przygotowane do
podtgczenia w systemie WINDEX. Na zaciski listew wyprowadzono nastepujgce sygnaty:

- sygnaty potozenia wytgcznikow pdl zasilajgcych

- sygnaly potozenia wytgcznikow pdl baterii kondensatorow

- sygnaty potozenia wytgcznika pola sprzegtowego

- sygnaty wyjs¢ impulsowych licznikdw energii elektrycznej

- napigcia szyn pragdowych z kazdej sekcji

5.4. Pola zasilajace

Pola zasilajgce sg potaczone z transformatorami typu RESIBLOC® firmy Hitachi o nastepujgcych

parametrach.

Dane techniczne transformatorow:

Grupa potaczen: Dyn5
Czestotliwosci: 50 Hz
Moc znamionowa: 2000 kW
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Napigcie uzwojenia pierwotnego: 6300 V
Napigecie uzwojenia wtérnego: 400 V
Prad znamionowy strony pierwotnej: 183,29 A
Prad znamionowy strony wtorne;j: 2886,75 A
Stopniu ochrony: IPOO

Napiecia z transformatoréw wyprowadzone sg przez aluminiowe szynoprzewody o dopuszczalnym
pradzie dtugotrwatym 4000A. Kanaty szynoprzewodow biegng od zaciskoéw transformatoréw, przez strop
parteru, az do interfejsow LVS04738, umiejscowionych w dolnych czesciach pdl zasilajgcych. Rozdzielnica
od strony transformatoréw zabezpieczona jest wylgcznikiem Masterpact MTZ2 32H1 3200A, ktory jest
sprzegniety z poziomymi szynami prgdowymi i interfejsem szynoprzewoddéw. Pole zasilajgce dodatkowo
wyposazone jest w aparature przeznaczong do pomiaru napigcia na szynach prgdowych i napiecia w
obwodach sterowania.

Na szynach pol zasilajgcych nastepuje réowniez pomiar pradéw dla analizatora jakosci zasilania
METSEPM8240. Przekfadniki prgdowe zostaty dobrane w oparciu o prady szczytowe poszczegdlnych
sekcji. Analizator umozliwia rejestracje parametréw jakosci zasilania (np. THD, opaddéw i wzrostow
napiecia) i pomiary pradéw, napieé, czestotliwosci, mocy czynnej, biernej i pozornej. Ochrona
przeciwprzepieciowa realizowana jest przy pomocy ogranicznikéw przepie¢ DEHN DV M TNC 255 FM o
klasie | i Il. Zatgczenie pola odbywa sie przy pomocy przycisku 4SZ1/-6SZ1 (koloru zielonego). Natomiast
jego wytgczenie, odbywa sie podajgc napiecie na jedng z cewek wyzwalacza wzrostowego wytgcznika.
Sygnat na otwarcie wylgcznika podawany jest za posrednictwem przyciskow bezpieczenstwa
(4SB1/6SB1), przyciskow plaskich (4SO1/6SO1) lub przy pomocy sygnatu z przeciwpozarowego
wytgcznika pragdu (PWP). Aktualny stan potozenia wytacznika przekazywany jest dodatkowo do pola PWP
na zaciski centrali sterujgco-zasilajace;j.

UWAGA!

Przed zamoéwieniem szynoprzewodéw i elementéw mocujacych producent/dostawca
szynoprzewodoéw (Schneider Electric) jest zobowigzany wykona¢ obmiar szynoprzewodéw na
obiekcie (pomiar po wczesniejszym zamontowaniu rozdzielnicy RS20 i zainstalowaniu
transformatoréw zasilajacych).

Interfejsy przytaczeniowe szynoprzewoddéw nalezy dostarczy¢ do prefabrykatora rozdzielnicy
celem wczesniejszego dopasowania i zainstalowania glowic w polach zasilajagcych.

Rozdzielnica musi zosta¢ dostarczona na obiekt z wczesniej zainstalowanym interfejsem
przytaczeniowym (konieczna koordynacja dostaw).

5.5. Pole sprzegtowe

Obie sekcje rozdzielnicy RS20 nie sg przystosowane do ciggtej pracy rownolegtej ani do petnego
rezerwowania siebie nawzajem. W przypadku zaniku napigcia na jednej z sekcji lub planowanych prac
konserwacyjnych, istnieje mozliwos$¢ recznego sprzegniecia sekcji przy pomocy przycisku, umieszczonego
na elewacji pola sprzegtowego. Zastosowany uktad nie pozwala na petne rezerwowanie sie sekcji.

Ciagta praca rownolegta jest niedopuszczalna, parametry zastosowanych urzgdzen nie spetniajg
wymagan dla takiego trybu pracy. Dopuszczalna praca réwnolegta moze jedynie odbywac sie w krotkim

czasie, niezbednym do bezprzerwowego przetgczenia zasilania. Rozdzielnica nie jest wyposazona w uktad
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SZR/PPZ i nie posiada blokad elektrycznych ani mechanicznych od pracy réwnolegtej. Z powyzszych
powoddw za prawidtowy uktad pracy i za prawidtowe przetgczenia odpowiadajg dyzurni GSZ.

W polu sprzegtowym umieszczony jest réwniez styczniki (5K1), ktéry zapewnia przetgczenie
zasilania obwoddéw sterowniczych na sekcje I, w przypadku zaniku napiecia na sekcji I. Z obwodow
sterowniczych zasilany jest rowniez komplet zasilaczy PWS 100(R)M 24V, zasilajgcych jednostki sterujgce

Micrologic.

5.6. Pola odptywowe

Rozdzielnica RS20 wyposazona jest w cztery pola odptywowe, po dwa na jedng sekcje. Kazda szafa pola
odptywowego posiada cztery odptywy gtéwne, a pola 2P2 i 8P8 wyposazone zostaly o dodatkowe
przedziaty odptywow drobnych. Odptywy gtéwne zabezpieczane sg przy pomocy wytgcznikéw
kompaktowych z serii NSX. Dodatkowo na kazdym z optywow gtéwnych prowadzony jest pomiar prgdow.
Liczniki energii tréjfazowej, firmy Schneider Electric, umieszone sg w osobnym przedziale pola i kazdy z
nich wskazuje parametry poszczegodlnego odptywu gtéwnego. Liczniki umozliwiajg pomiar energii czynnej,
biernej i pozornej w czterech kwadrantach.

Odptywami w polu sg poszczegdlne szafy technologiczne, ktére znajdujg sie w stacji SO-20 (z
wyjatkiem szafy +Z5XZ9). Wyprowadzenia do szaf realizowane sg przy pomocy kabli jednozytowych
BiT 1000®H Power.

Dodatkowo w odptywie 8P8.2 zostaty uwzglednione dodatkowe styczniki. Aparaty te reagujg na przycisk
znajdujacy sie w kontenerze wody chtodzgcej Z5RS5. Po podaniu napigcia na cewki stycznikow, zwierany

jest obwod wyzwalacza wzrostowego wylgcznika, wytgczajac go.

5.7. Pola i szafy baterii kondensatorow

Do kazdej sekcji zostata przydzielona szafa baterii kondensatoréw. Baterie Kondensatorow
przytaczone sg do rozdzielnicy przez pole baterii kondensatoréow. Przytoczone pole odptywowe
wyposazone sg w ten sam uktad sterowania wyfgcznikiem co pola zasilajgce (pomijajgc sygnat z PWP).
Zatgczenie pola odbywa sie przy pomocy przycisku 1SZ1/9SZ1 (koloru zielonego), zamykajac obwdd
wyzwalacza zamykajgcego. Natomiast wytgczenie pola odbywa sie podajgc napiecie na jedng z cewek
wyzwalacza wzrostowego wylgcznika. Sygnat na otwarcie wytgcznika podawany jest za posrednictwem
przyciskéw bezpieczenstwa (1SB1/9SB1) lub przyciskow ptaskich (1SO1/9S01).

Szafy baterii kondensatoréw zlokalizowane sg po obu bokach rozdzielnicy RS20. tgczna moc baterii
znajdujgcych sie w jednej szafie wynosi 400 kvar (wartos¢ orientacyjna do weryfikacji po uruchomieniu
instalacji i wykonaniu analizy zapotrzebowania kompensacji mocy biernej). Dobrane kondensatory
powinny pozwoli¢ na osiaggniecie cosg =0,98 i tang <0,4 w obu sekcjach. Wymagana moc baterie
kondensatorow rozdzieli¢ na pakiety po 25 kVA lub 50 kVA. Kazdy pakiet zabezpieczony jest roztgcznikiem
skrzynkowym FuPacT ISFT 160 z odpowiednig wktadka. Przewidziana moc kondensatoréw okreslona jest
wstepnie na podstawie oszacowanych sumarycznych mocy odbiornikéw z szaf technologicznych.
Ostatecznie dobor typu, wielkosci i zakup baterii kondensatoréw nalezy dokona¢ po uruchomieniu

instalacji i po wykonaniu pomiaréw obcigzenia pracujacej instalacji.
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5.8. Szynoprzewody

W projekcie zastosowano technologie szynoprzewodow Canalis o pradzie znamionowym |y = 4000 A.
Dobrane szynoprzewody sg w wykonane z aluminium i umieszczone sg w obudowie z lakierowanej
galwanizowanej stali. Rozwigzanie posiada 4 szyny robocze i zyte ochrong o polaryzacji 3L+N+PE
(wyprowadzenie mocy w systemie TN-C + uziemienie obudowy szynoprzewodu), kazda z nich jest
izolowana od siebie poliestrowg powtokg o klasie B, o gérnej temperaturze granicznej rownej 130 °C i o
napieciu izolacji wynoszacej 1000 V. Styki kazdego komponentu systemu Canalis wykonane sg z bimetalu
aluminiowo-miedzianego, pokrytego warstwg srebra.

Spis elementéw potrzebnych do systemu Canalis znajdujg sie w dokumencie:
05S0O_050325E17_094.10-22-021.

UWAGA!

Przed zamoéwieniem szynoprzewodéw i elementow mocujacych producent/dostawca
szynoprzewodow (Schneider Electric) jest zobowigzany wykona¢ obmiar szynoprzewodéw na
obiekcie (pomiar po wczesniejszym zamontowaniu rozdzielnicy RS20 wraz z interfejsami
przytaczeniowymi i zainstalowaniu transformatoréw zasilajgcych).

5.9. Konstrukcja szaf

Rozdzielnica zaprojektowana zostata w oparciu o instrukcje montazowe i instrukcje obstugi szafy
Prisma P. Prefabrykacje szafy wykona¢ zgodnie z instrukcjami systemu Prisma, wydanymi przez Schneider
Electric. Za prawidtowy montaz i wykonanie rozdzielni odpowiada prefabrykator, ktérego obowigzkiem jest
weryfikacja dokumentacji przed zamoéwieniem komponentéw. Gtéwne szyny pragdowe, zwymiarowane na
4 x 2 x (100x10) mm?, beda uktadana poziomo na elementach wsporczych takich jak LVS04664 i
LVS04662. Szyny utozone bedg w kolejnosci PEN-L1-L2-L3 od ptyty czotowej szafy. W dolnej czesci
rozdzielnicy przez wszystkie pola poprowadzona zostanie dodatkowa szyna PEN o wymiarach 50x5 mm?2,
Za jej pomocg wyréwnany zostanie potencjat szaf oraz zostanie umozliwione podtgczenie zyt PEN/PE
odptywow do gtéwnej rozdzielnicy. W kazdym polu odptywowym zostanie zastosowana profilowana szyna
PEN LVS04504, tgczgca gorng i dolng szyne ochronno-neutralng. Do kazdego pola zostanie zrealizowane
odejs$cie szynowe z gtbwnego mostu szynowego. Szyny dobrane sg do ciggtej pracy przy obcigzeniu
pradem In=2890 A i do wytrzymywania prgdéw zwarciowych lcc =60 kA. W zaleznosci od rodzaju pola

wymiary odchodzacych szyn wynosza:

POLE WYMIAR
Pole nr 4 i 6 (pola zasilajgce) 4 x 3 x (80x10) mm?
Pole nr 5 (pole sprzegtowe) 3 x 3 x(80x10) mm?2i 3 x 2(100x10) mm?2
Pole nr 119 (pole baterii kondensatoréw) 3 x 1 x (560x10) mm?
Pole nr 2, 3, 7 i 8 (pola odptywowe) 4 x 2 x (80x10) mm? (szyny LVS04528)

Kazde pole rozdzielnic bedzie ztozone z co najmniej dwdch ram, o wspdinej gtebokosci 800 mm, ktére

bedg obudowane odpowiednimi panelami i ptytami. Konstrukcja rozdzielnicy bedzie umieszczona na
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cokotach o wysokosci 100 mm, spoczywajgcych na stalowej ramie. Kable wychodzace z pdl rozdzielnicy

beda prowadzone w podtodze technicznej.

Aparaty taczeniowe, ktore bedg znajdowac sie w torze gtéwnym, bgdz bedg przytgczone do

bezposrednich odgatezien od gtdbwnego mostu szynowego beda posiada¢ nastepujgce parametry

wytrzymatosci zwarciowe;.

Aparat Typ Aparatu Lokalizacja Wytrzymatos¢ zwarciowa
przy napieciu AC
do 415V
Masterpact MTZ2
Wytacznik gtéwne 4P4, 6P6 lcs = 66 kKA
32H1 3200A
Wt i ool . Masterpact MTZ2 5ps P 66 KA
cznik pola sprzegtowego cs =
ya P Preg 9 32H1 3200A
Masterpact MTZ1
Whytgczniki baterii kond. 1P1, 9P9 les = 150 kA
10L1 1000A
NSX160H COMPACT
Wytaczniki kompaktowe 160A 2P2.1 7P7.1 8P8.1 lcs =70 kKA
NSX250H COMPACT
Wytgczniki kompaktowe 3P3.1 lcs = 70 KA
250A
Wytaczniki kompaktowe NSX400H COMPACT | 3P3.3, 7P7.4, 7P7.5, P 20 kA
cs =
400A 8P8.2
2P2.2..2P2.5, 3P3.2
NSX630H COMPACT
Wytgczniki kompaktowe 630 A 3P3.4 3P3.5 7P7.2, lcs = 70 KA
7P7.3, 8P8.3...8P8.5

5.10.

Zestawienie materialow

Zestawienie materiatow rozdzielnic wraz z akcesoriami i ramg posadowczg przedstawiono w zestawieniu:
- 05S0_050325E17_094.10-22-020

Materiaty drobne tj.:
- Koncowki kablowe, tuleje,
- Linki,
- Opaski zaciskowe,

- Rury termokurczliwe,

- Sruby, nakretki, kotki montazowe,

- Oznaczniki kablowe,

oraz inne niezbedne materiaty nalezy zakupi¢ zgodnie z zapotrzebowaniem.
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6. Obliczenia

6.1. Dobér kabli

W tabeli 6.1 przedstawione sg parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy RS20 przy najbardziej
niekorzystnych warunkach (praca tylko jednego transformatora TR3 110/ 6 kV, zamkniete sprzegto

poprzeczne 0,4 kV w rozdzielnicy RS-20).

Obliczenia zostaty wykonane z wykorzystaniem programu OeS wersja 6.0 z wykorzystaniem danych
wejsciowych przedstawionych w dokumentach:
- Warto$ci mocy i prgdéw zwar¢ w rozdzielniach 110, 220 i 400kV. Warto$ci wyznaczono dla uktadu
normalnego ,lato 2022” (PSE S.A.).
Analiza mocy i pragdéw zwarciowych. Sie¢ elektroenergetyczna 6 kV ze stacjami 6/0,4 kV Cementowni

Gorazdze w Choruli. Zaktad Automatyki i Pomiaréw POMAT2 sp. z 0.0. Opole.

Tab.6.1 Maksymalne parametry zwarciowe dla rozdzielnicy gtéwnej RS20

S0-20 RS20 6 kV
Nazwa parametru Symbol | Wartos¢
Moc zwarciowa SEE Sk’ 117 MVA
Poczatkowy prad zwarciowy tréjfazowy symetryczny | Iy 11,287 kA
Cieplny prad zwarciowy jednosekundowy Itn 11,885 kA
Prad udarowy ip 24,69 kA

Dobor kabli zostat wykonany wzgledem warunkéw doboru, takich jak:

- Obcigzalno$ci dtugotrwatej

- Obcigzalno$¢ zwarciowa cieplna 1-sekundowa

- Prad zwarcia cieplnego zastepczego 1-sekundowego przy zwarciu dwufazowym

- Spadek napiecia

Zestawienie doboru kabli do poszczegodlnych rozdzielnic technologicznych przedstawiono w
dokumencie 05SO_050325E17_094.10-22-030.
Natomiast sumaryczne dtugosci dobranych kabli przedstawiono w 05SO_050325E17_094.10-22-022.

Przed zakupem kabli obowigzkiem Wykonawcy jest obmiar dlugosci kabli na obiekcie.

6.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana instalacja pracowac bedzie w uktadzie sieciowym TN-C-S, przy czym punktem rozdziatu
potencjatu PEN na PE i N (i przejscia na ukfad sieciowy TN-S) beda rozdzielnice technologiczne. Ochrona

przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim urzgdzen elektrycznych (ochrona podstawowa) bedzie
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zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, umieszczenie poza zasiegiem reki oraz
uzycie barier i oston. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowane bedzie samoczynne wylgczenie
zasilania za pomoca urzadzen zabezpieczajgcych przetezeniowych. Sprawdzenie ochrony
przeciwporazeniowej dla poszczegolnych odbiorow przedstawiono w dokumencie
05S0O_050325E17_094.10-22-031.

7. Wytyczne i uwagi dla wykonawcy

7.1. Wymagania ogélne

Prefabrykacja rozdzielni tylko i wylgcznie przez firme posiadajgcg doswiadczenie i rekomendacje
producenta (Schneider Electric) oraz posiadajgcg dostep do instrukcji montazowych przebadanych
rozwigzan systemu Prisma. Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodny z instrukcjami montaz i
prefabrykacje rozdzielnicy i wystawienie deklaracji zgodnosci na produkt.

Profesjonalne wykonanie prac zwigzanych z montazem rozdzielni i instalacji, podigczeniami urzgdzen
elektrycznych oraz rozruchem instalacji wymaga od Wykonawcy zatrudnienia personelu z odpowiednim
wyksztatceniem oraz uprawnieniami. Dotyczy to m.in. kierownika robot elektrycznych, ktéry zgodnie z
art. 12.6 Prawa Budowlanego jako osoba wykonujgca samodzielne funkcje w budownictwie jest
odpowiedzialna za wykonywanie tej funkcji zgodnie z przepisami, obowigzujgcymi Polskimi Normami
i zasadami wiedzy technicznej oraz za nalezytg staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wtasciwg organizacje,

bezpieczenstwo i jakos¢.

71. Warunki BHP i PPOZ.

W czasie wykonywania robét montazowych obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP i PPOZ. Prace
niebezpieczne pozarowo nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ustalonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719). Wszyscy pracownicy
zatrudnieni powinni przej$é odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP i PPOZ. Pracownicy muszg by¢
wyposazeni w odpowiednig odziez ochronng i sprzet ochronny. Do pracy mogg by¢ dopuszczone tylko te
narzedzia, urzadzenia, maszyny, odziez ochronna i kazde stanowisko pracy, ktére zostang sprawdzone
i zaopiniowane pozytywnie przez inspektora BHP wykonawcy. Stan techniczny zabezpieczenia budowy
i pracy instalacji pod wzgledem PPOZ musi byé sprawdzony i zaakceptowany wpisem do dziennika budowy
lub pracy przez inspektora ppoz. Za wiasciwg organizacje pracy pod wzgledem BHP i ppoz. odpowiedzialny

jest kierownik budowy.

7.2. Warunki techniczne wykonywania i odbioru szaf

Montaz aparatury i urzgdzen nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dokumentacji techniczna—
ruchowej tych urzadzen. Potgczenia sygnatowe i informatyczne nalezy wykona¢é w przewodach
ekranowanych. Kable prowadzi¢ w przygotowanych korytach/ drabinach kablowych. Odcinki

niezabudowane korytami kablowymi nalezy wyposazyé w nowe koryta. PrzejScia kablowe nalezy
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zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza rozdzielni. Szafy, armature oraz kable nalezy oznaczy¢
trwatymi oznacznikami z podaniem oznaczenia projektowego. Kable sygnatowe nalezy utozy¢ zgodnie
z PN-E-05125:1976.

Podtaczenia kablowe i montazowe nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablowych
oraz montazu urzgdzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajgc zalecenia grupy norm
PN-HD 60364-6:2016-07 gtdwnie w zakresie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;.

Po montazu przeprowadzi¢ pomiary ochronne zakonczone protokotami z tych, ze pomiaréw. Pomiary
oraz  protokoty = sprawdzenia  ochrony  przeciwporazeniowej nalezy  wykonaé  zgodnie
z PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.3. Wykonywanie badan odbiorczych

Wykonawca odpowiedzialny za wykonanie badan odbiorczych jest zobowigzany w zaleznosci od
badanego urzgdzania, jego napiecia znamionowego i lokalizacji w obiekcie wykona¢ badania odbiorcze
zgodnie z nizej podanymi normami:

- PN-E-04700:1998/Az1:2000, Urzadzenie i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
- PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- N-SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

W zakres badan odbiorczych wchodzg m.in. nastepujgce czynnos$ci: (opracowano na podstawie:
- E. Musiat, Badanie stanu ochrony przeciwporazeniowej w obwodach energoelektronicznych,
Aneks do 23. Zeszytu Podrecznika INPE dla Elektrykéw, czerwiec 2012 r.

- F. Schmidt, K.Hempel, Mittelspannungsanlagen, Plannung. Errichtung, Priifung, Betrieb, wyd. 2
nie zmienione, Berlin 2014 r.)

a) Sprawdzenie zatozen projektowych. Sprawdzenie czy projekt zawiera wymagane obliczenia.
Sprawdzenie czy wyniki obliczeh poprawnie wykorzystano przy doborze aparatow.

b) Sprawdzenie planéw i schematéw instalacji, w tym kompletnosci podanych na nich informac;ji.

c) Ogledziny sprawdzajgce zgodnos¢ wykonania z dokumentacja: zainstalowane rozdzielnice i ich
wyposazenie, transformatory i przeksztattniki, przewody i sposob ich utozenia.

d) Sprawdzenie stanu ochrony przeciwporazeniowej podstawowej. Sprawdzenie stanu i stopnia
ochrony obudéw. Pomiar rezystanciji izolacji (z pominieciem obwodoéw SELV i PELV oraz sprzetu
klasy ochronnosci Il i/lub sprzetu informatycznego.

e) Sprawdzenie ciggtosci potgczen ochronnych.

f) Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej kabli (préby napieciowe).

g) Sprawdzenie minimalnych odstepow i minimalnych wysokosci wymaganych przez poszczegodlne
urzadzenia.
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h) Sprawdzenie czy prawidtowo funkcjonujg przewidziane blokady i zabezpieczenia przed btedami
taczeniowymi.

Kontrola podanych wartosci nastaw zabezpieczen, sprawdzenie dziatania urzadzen
zabezpieczajgcych oraz sprawdzenie obwodow i urzadzen sterowniczych.

Sprawdzenie dziatania urzadzenh do wytgczania awaryjnego / PWP.

Sprawdzenie wyposazenia w sprzet ochronny, tablice ostrzegawcze i informacyjne.

a) Wykonanie pomiaréw uziemienia.

b) Kontrola dokumentacji ze wzgledu na jej kompletnosc.

Uwagal!

Dobér typu i wielkosci oraz zakup baterii kondensatorow wraz z obudowg wykonaé po
uruchomieniu instalacji i wykonaniu pomiaréw.

Obudowe nalezy dobra¢ w zaleznosci od wielkosci baterii korzystajac z systemu szaf Prisma.
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8. Spis dokumentacji powigzanych

- Lista aparatow dla rozdzielni gtéwnej RS20 - 05SO_050325E17_094.10-22-020

- Lista elementéw szynoprzewodow zasilajgcych - 05SO_050325E17_094.10-22 -021

- Lista kablowa dla rozdzielni gtéwnej RS20 - 05SO_050325E17_094.10-22-022

- Tabele obliczen - Zestawienia wynikoéw obliczen dla doboru kabli
- 05S0O_050325E17_094.10-2-030

- Tabele obliczen - Zestawienia wynikow obliczen dla odbioréw i sprawdzenia warunkéw ochrony
przeciwporazeniowej - 05SO_050325E17_094.10-22-031
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