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D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot zwigzanych z
iwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogoélne, wspodlne dla wszystkich robot objetych Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz

stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo

jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postosupojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce¢, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postosui pasami dzielagcymi

jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w

Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

2. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

5. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.




8. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

9. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacejsi¢ do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obicktu mSTWiORBowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostatokreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Rysunki - cze$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub

jej elementu.

1.426. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.27. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdélowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia na

podstawie ustawy Prawo zamowien publicznych (z 29 stycznia 2004 r. z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.29. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST

i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegolowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gtownych trasy,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru roboét oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i SST. Na

Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru

koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng),
ktore zZSTWiORBang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilascicielami terenow przeznaczonych do

tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt iprzedlozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.




1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i Dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petli zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST
i wplynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru Ostatecznegorobot.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki STWiORBroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzag Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dSTWiORBgpem o0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, niec mogg by¢ stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednSTWiORBkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdéw od wilasciwych
organ6w administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatdow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
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wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w peini odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktéore majg spetnia¢ materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé¢ pSTWiORBanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie pSTWiORBanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé
od odpowiednich wiadz be¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonychmu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomié ich
wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
1 zainteresowane wiladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych w czasie pSTWiORBgpu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dSTWiORBarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow 2z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dSTWiORBarczeniem materiatdéw do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zZSTWiORBaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatéw, ktorych produkcja odbywa si¢ w miejscach nienalezgcych do Wykonawcy moga by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialdw mogag by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a/ Inzynier bedzie mial zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bgdzie miat wolny dSTWiORBgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zSTWiORBana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do
innych robdt, niz te dla ktérych zZSTWiORBaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanieprzewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly dostepnedo kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dSTWiORBarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia niegwarantujagce zachowania warunkow Kontraktu,
zSTWiORBang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzg¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéow i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nicodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SSToraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zSTWiORBana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdéw robot beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cia robot, oceng jakosci stosowanych
materiatow 1 pSTWiORBgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej 1 SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkoéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdbw dostarczonychna budowg lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatlow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, zZe poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zZSTWiORBaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednSTWiORBKki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja waznag legalizacje, zZSTWiORBaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan..

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednSTWiORBkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zZSTWiORBang przez Wykonawceg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda Dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
Dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udSTWiORBgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dSTWiORBarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.5.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia materialow i1 robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST 1 Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikdéw wiasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nast¢pujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru Ostatecznegowg poszczego6lnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dSTWiORBarczaé sukcesywnie w miar¢ pSTWiORBgpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i1 dokumentow
technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dSTWiORBarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda Dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiordéw robot,

11




- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego pSTWiORBg¢pu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w Jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udSTWiORBepnione

na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgloszenia rob6t budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpnedla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
Jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bltedne dane zZSTWiORBang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnos$ci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreélania ilo$ci robot i materialow

Dhugoscei i odlegltosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wtasciwe dla danych roboét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdow, a w
przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to cato§¢ materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanieodpowiednio
zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowacé w punkcie dSSTWiORBawy.
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Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zSTWiORBana Dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi
Obmiaru, ktorego wzor zostanieuzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c./ odbiorowi STWiORBatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego pSTWiORBepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwlocznie, niepoznej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.

8.3. Odbiodr czgéciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior STWiORBateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznegorobdt

Odbior STWiORBateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru Ostatecznegobedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zZSTWiORBa¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST
do odbioru Ostatecznegorobot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbior STWiORBateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznegorobdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru Ostatecznegokonieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym przez
Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby
do badan odbiorczych dSTWiORBarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.

Podstawa do odbioru Ostatecznegorobo6t sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
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Odbierajacy dokonuje odbioru Ostatecznegorobot, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna

z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty

odbiorowi.

W toku odbioru Ostatecznegorobdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru STWiORBatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru STWiORBatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznegorobdt jest protokdt odbioru Ostatecznegorobot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru OstatecznegoWykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zSTWiORBata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu — jezeli wymagana,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli wymagana,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
STWiORBatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznegorobét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupehiajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze STWiORBatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior STWiORBateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednSTWiORBkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednSTWiORBke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednSTWiORBkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednSTWiORBkowa bgdzie obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapic w
czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednSTWiORBkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednSTWiORBkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest STWiORBateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dSTWiORBosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1202).
b) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222 z p6zn. zm. zm.).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiorurob6t zwigzanych z inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja roboty pomiarowe dla zadania inwestycyjnego okreslonego w pkt.
1.1 niniejszej specyfikacji w tym:
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

sprawdzenie Wwyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi tras oraz punktéw
wysokosciowych,
- wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtownych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie i utrwalenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne ich odtworzenie,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot oraz biezace
kontrole przez Przedstawiciela Zamawiajacego,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ pSTWiORB¢pu roboét, z godnie z dokumentacja projektowa,
- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej oraz przeprowadzenie inwentaryzacji powykonawczej.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i DokumentacjagTechniczna. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z DokumentacjProjektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca zapewni wszelkie konieczne materialy do wykonywania robot zwiazanych z obsluga geodezyjna

i geologiczng inwestycji.

2.2 Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu trasy wg zasad niniejszej ST sa:
- stupki drewniane o $rednicy 70mm,

- szpilki stalowe.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ 1 srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dSTWiORBarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektow budowlanych i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastgpujacy sprzet:

- Teodolity lub tachometry,

- Niwelatory,

- Dalmierze,

- Tyczki,

- Laty,

- Tasmy stalowe i szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektéw i ich punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne zustaleniami PZJ oraz projektu
organizacji robdt, ktory uzyskal akceptacje PrzedstawicielaZamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowegopod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi instrukcjami Gtoéwnego Urzgdu Geodezji
i Kartografii.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé¢ w terenie, gtéwne punktyidSTWiORBarczy¢ Wykonawcy
szkic wytyczenia. Przyjecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci inspektora.

W oparciu o materiaty Dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy
robot.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzgdne ich oznaczaé
z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt
w taki sposob, aby nie zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych.
Spis statych punktow pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczgciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

5.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

 Wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanejdo
istotnych potrzeb wykonywanych robot ziemnych oraz doksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementow. Osnowe
realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prSTWiORBokatéw, stabilizowanych znakami nad
ipodziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

- wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi,obryséw, krawedzi, zataman itp.
budowli lub jej czescei,

- wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysoko$ciowych nawigzanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo reperywysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego
projektowanego obiektu,

- Wyznaczanie w miar¢ potrzeby wymaganych nachylen, spadkow, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegodlne elementy Iub czgsci budowli powinny by¢
wyznaczane w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢ pelnego korzystania z nich przez caty czas trwania budowy.
Doktadno$¢ pomiaréw geodezyjnych, zarowno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej powinna by¢
dSTWiORBosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robdt ziemnych lub jej etapéw i odcinkow.
Wymagana dla danego obiektu doktadno$¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do
dziennika budowy

Na zadanie Wykonawcy robdt powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez Wykonawce i Inwestora, pomiary niwelacyjne
powierzchni terenu.

5.4 Wyznaczenie konturéw obiektéw inzynierskich

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystagpieniem do wykonywania robo6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone
na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzor techniczny inwestora ipotwierdzone
protokolarnie zapisem w Dzienniku Budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno byé¢ wykonane tylko dorealizacji robot
ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladno§¢ wyznaczania charakterystycznychpunktéw zatamania obrysu
moze wynosi¢ + 5 cm.
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Prace geodezyjne niezb¢dne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

- wytyczenie obrysu budowli do wykonania robdt ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na fawach ciesielskich.

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

- wymiary mi¢dzy punktami zatamania obrysu budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtéwnych terenowejsiatki geodezyjne;j,

- rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budowli i do uktadu
wysokosciowego, w jakim zZSTWiORBata wykonana mapa doceléw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajaca wytyczone odpowiednio do potrzeb
oznaczone punkty, powinna znajdowac si¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5 Wyznaczenie osi konturow wykopodw waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciemnalezy oznaczyé
W terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zarysoOw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50m i we wszystkich
zalamaniach osi wykopu.

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciagnigtego migdzypalikami. Glgbokosé
wykopu nalezy sprawdza¢ za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢ nalezyprzy pomocy
szablonow ustawionych przy krawedzi wykopu.

5.6 Wyznaczanie konturéw nasypdw i wykopow

5.6.1 Wymagania ogolne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robot ziemnych (zwlaszcza spycharkami i zgarniarkami) nalezy
wyznaczy¢ tylko o§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedziwykopu.Przy wykonywaniu robot
ziemnych re¢cznie nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i1 krawedzienasypu. Prawidlowos$¢ zaryséw
przewidzianych do wykonania robo6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na bierzgco, wmiarg pSTWiORBg¢pu robot, za
pomoca dodatkowych pomiardéw rzednych wysokosci osi nasypu lub wykopuoraz konturéw skarp.

5.6.2 Wyznaczanie konturéw wykopow

Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ polozenie punktu osiowego wykopu za pomoca
palika z uwidoczniong na nim glgbokoscia wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez zapomoca palikow punkty przecigcia si¢
skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnia terenu.Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny by¢ ustawione
po obu stronach wykopu na zewnatrzw przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przedtuzaé stopniowo w glab
wykopu w miar¢ jegowykonywania.

5.6.3 Wyznaczanie konturéw nasypow

Wyznaczenie konturow nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy szablondw, w ktorych
polozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposob, aby
wyznaczaly wymagang wysoko§¢ nasypu. Skarpy nasypow powinnyby¢é wyznaczone deskami przybitymi do
palikdow.W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznaczaé etapowo, w miar¢ pSTWiORB¢pu roboét ziemnych.
Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje si¢ zageszczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaniu
konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szeroko$¢ jego korony oraz wysoko$¢ nasypu powickszone o wartosé
przewidywanego osiadania nasypu.Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp
powinno by¢dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany pochyleniaskarpy.
5.7 Wyznaczenie punktéw gléwnych

Tyczenie wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacjipanstwowej oraz
w oparciu o informacje przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wyznaczone punkty robot nie powinny by¢
przesunigte wigcej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rz¢dnepunktow nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w DokumentacjiProjektowe;.

5.7.1 Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co okolo 250m. Punkty wysokos$ciowe nalezyumieszczaé poza
granicami pasa robot, a rzedne ich okresli¢ z doktadnos$cig do 0,5cm. Powyzsze robotypowinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczenia krawedzi nasypow iwykopow, nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub szpilki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane sa w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Kontrol¢ jakoSciprac
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wgogblnych zasad
okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniachpoziomych oraz przynajmniej 5
razy na | km,

19



- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na calym obszarzebudowy,

- wyznaczenie wykopoéw nalezy sprawdza¢ tasmg i szablonem z poziomica, co najmniejw 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosé.

6.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robotdokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmujaca uklad pomiarowy na placu budowy, szkicesporzadzone przez obstuge geodezyjna na
terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréwz podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.Geodezyjna
dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili przejecia przezniego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralna czg¢s¢ dokumentacjiwykonanego obiektu.

W przypadku wspolnego wykonywania pomiarow niwelacyjnych przez Wykonawce i Inwestora wyniki tych pomiaréw
stanowia integralna cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. W sklad dokumentacji powykonawczej wchodza
tez protokoty z badan zaggszczenia gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robodt

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy.Jednostka obmiarowg jest cato$¢ robot zwigzanych z wytyczeniem trasy oraz
obicktow sieciowych wterenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2 Sposob odbioru robot

Odbiorowi robot podlega wykonanie i1 zestabilizowanie punktow kontrolnych oraz sprawdzenie ichzgodnosci z
Dokumentacja Projektowa.Odbior robot nastgpuje po przedstawieniu Przedstawicielowi Zamawiajacego szkicow
i dziennikowpomiarow geodezyjnych lub protokotow kontroli geodezyjnej, dokumentow dotyczacych
oznaczeniawskaznika zaggszczenia gruntu, wynikow z przeprowadzonych badan gruntéw itp.

Dhugosé¢ odcinka podlegajaca odbiorowi powinna wynika¢ z wynikow pomiarow geodezyjnych dokonanych przez
Wykonawce przedstawionych na szkicu ,tyczenie" z podaniem wszystkichniezbednych dlugosci i domiaréw oraz
rzednych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podana przez Wykonawce cena ryczaltowa powinna uwzglgdnia¢ wszystkie roboty konieczne doprowadzenia petne;j
obshugi geodezyjnej i geotechnicznej przez caty okres trwania inwestycji.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacj¢ kontrolng reperdéw i osi trasy,

- wyznaczenie krawedzi skarp,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ pSTWiORBe¢pu robot,

- wyrob kotkow pomiarowych i reperéw w okresie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 100 z 2001 r., poz. 1086 z p6zn.zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-1995 w sprawierodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnychobowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z
1995 1., poz. 133 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02-04-2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 22001 r., poz. 455)
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunigeciem drzew i krzewow dla inwestycji:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem karp po
drzewach $cietych przed inwestycja,

1.4. Okreslenia podstawowe

Las — zbiorowisko drzew i krzewow o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewSTWiORBanu, w uprawach i mtodnikach okreslana na
podstawie pokrycia powierzchni przez milode drzewka, a w starszych drzewSTWiORBanach przez poréwnanie
zasobnosci danego drzewSTWiORBanu z odpowiednig zasobnoscig tabelaryczng.

Zwarcie — rodzaj i stopien wypelnienia przestrzeni w drzewSTWiORBanie przez korony drzew.

Grubizna — jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetréw w cienszym koncu.

Mtodnik - rosnace razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiagnigcia zwarcia koron (ok. 10 rok zycia) do
poczatku okresu wydzielania si¢ drzew i zasychania bocznych gatezi.

Uprawa — w le$nictwie najmiodsza faza rozwojowa lasu trwajaca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania
nasion do osiagnigcia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewow niebgdace zbiorowiskami lesnymi.

Zaro$la — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Wszelkie materialy pozostate po usunigciu drzew i krzewow sa wlasnoscia Wykonawcy, poza drewnem pochodzacym z
terenu, ktory wczesniej nalezal do Laséw Panstwowych, w takim przypadku drzewa sa wilasnoscia wilasciwego
Nadlesnictwa. Wykonawca skontaktuje si¢ z wlasciwym Nadlesnictwem 1 uzgodni szczegoly zwigzane z wycinka
drzewa oraz jego transportem na miejsce sktadowania wskazane przez Nadle$nictwo.

Karpiny po drzewach usuni¢tych z bylych terenéw Lasow Panstwowych oraz z pozSTWiORBalego terenu pasa
drogowego sa wlasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

- rebarki,

- inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czgséci roslinne nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca
si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozSTWiORBawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub
inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do
spalania stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jezeli pozSTWiORBalos¢ po
spalaniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. STWiORBatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.4. Przynalezno$¢ usunigtego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wlasno§¢ Zamawiajacego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
wlasno$¢ Wykonawcey i musi by¢ przez niego usunigte z placu budowy.

Karpy bedace pozSTWiORBatoscig po wszystkich $cigtych drzewach sa wlasno$cia Wykonawcy i musza by¢ przez
niego usuni¢te z placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 Wymagania og6lne.
7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiaru robo6t zwiagzanych z :

- usuni¢ciem karp i pni drzew jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbioru robot zwigzanych z usuni¢gciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawcg. Przy odbiorze drewna pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bgdacych w trwalym zarzadzie Lasow
Panstwowych powinien bra¢ udzial przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania pSTWiORBgpu robot.

8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2

. Cena obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usuni¢cia karp obejmuje:

10.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup 1 dSTWiORBarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dSTWiORBarczenie i zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczne karczowanie karp po drzewach Scigtych przed rozpoczgciem inwestycji,

utylizacje pozSTWiORBatosci,

zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04.ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegoédtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z robotami rozbidorkowymi w ramach inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg robot rozbiérkowych i obejmuja:
- warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdow,
- warstw podbudowy,
- kraweznikow drogowych,
- demontaz znakow drogowych,
- demontaz barier i balustrad,
- istniejace podlegajace likwidacji kanaty deszczowe i korytka betonowe,
- rozebranie elementow z betonu;
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00 Wymagania ogo6lne.
1.5.0g6Ine warunki dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu
Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogodlne.

3.2.Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—spycharki,

—Yadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody ciezarowe,

—zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
Drobne roboty mozna wykonywac r¢cznie przy zastosowaniu prSTWiORBych narze¢dzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbiérkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2.Transport materialdw z rozbidrki
Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
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5.2.Wykonanie rozbioérki

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanieokreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidorkowych oraz uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach powinno spelniaé odpowiednie wymagania
okres$lone w normie PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
JednSTWiORBka obmiarowa robdt zwiagzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i podbudowy - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla studni deszczowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow oraz elementéw kanatow deszczowych,
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Roboty objete niniejsza SST obejmuja odbior STWiORBatecznyzgodnie z zasadami podanymi w SST D-M.00.00.00
Wymagania ogoélne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest zryczaltowana cena za wykonang i odebrang jednSTWiORBke obmiarowa robot.Zryczattowana
cena jednSTWiORBkowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badaniasktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
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— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is> 0,96 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu, kanatu deszczowego:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania [s>0,96 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednSTWiORBkowej robot rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zwiagzanych z inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.31? Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy,
przebudowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowg nasypoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktlad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — d60
10
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntdow i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materialow w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypoéw podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zSTWiORBaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dSTWiORBarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcge na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozSTWiORBawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialdéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od  pierwotnej
KN/m’ objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezale 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 0d 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuiczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu
Glina, glina ci¢zka i ity malowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci | 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o | 16,7 od 25 do 35
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
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Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
5 Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci Srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]
Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nSTWi | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
ORBki
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta  zwigzta,
. . glina zwiezla,
— pospolka — rumosz gliniasty glina pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwiczta
— piasek $redni — pospotka gliniasta | — il it piaszczys-ty,
— piasek drobny il pylasty
- suzel bardzo wysadzinowe
nierozpad()wy - piasek gliniasty
— pyt, pyt Dpiasz-
czysty
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— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta

— il warwowy

2 Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 0d 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna

Hi m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntdw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dSTWiORBosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dSTWiORBosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zZSTWiORBaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno pSTWiORBepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pSTWiORBgpu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Szeroko$¢
dna i gigboko$¢ rowu nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m naprSTWiORBych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
hukach
2 Pomiar szerokosci dna rowow o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 moraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci
3 Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady pSTWiORBepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zZSTWiORBang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zSTWiORBang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢

ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednSTWiORBkowa podano w D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych

7

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
a) Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zZSTWiORBaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robo6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autSTWiORBrad innych drog
korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do Ostatecznegoprofilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
28. odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

29. zapewnienie statecznosci skarp,

30. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

31. doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

32.zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarow3 jest m’ (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoOw zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

wykonania i odbioru nasypow zwigzanych z inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. L.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zZSTWiORBaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i1 materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospokki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji itowej
ponizej 2%

przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi<
35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji ilowej
ponad 2%

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej  znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilammo$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zSTWiORBang wypehione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub izolowane od wody

Na gbrne
warstwy na-
SypOw W stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. THotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.
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fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzgtu zaggszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaskiGrunty spoiste: IMieszanki gruntowe
IDziatanie [Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyty, ity z matla zawartoscig frakcji
kamienistej
sprzetu lerubosé liczba lerubosé liczba lerubosé liczba
warstwy przejazdow  [warstwy przejazdow  [warstwy przejazdow
wcm W cm W cm
0] 1. Walce gladkie od 10 do 20 fod 4 do 8 od 10 do 20 fod 4 do 8 od 10 do 20 fod 4 do 8
ﬁ 2. Walce okotkowane|- - 0d 20 do 30 |od8do 12 Jod20do30 fod 8 do 12
g‘ 3. Walce ogumione]
= (samojezdne
(*/") i przyczepne) 0od 20 do 40 fod 6do 10 |od30do40 Jod 6do 10 Jod 30 do40 |od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 | od2do 4 od 50 do70 | od 2 do 4
g 5. Szybko uderza-
cl\)l jace ubijaki 0od 20 do40 | od 2 do4 od 10 do20 [ od2do4 0d 20 do30 [ od2do4
8= 6. Walce wibra-
g cyjne
=t lekkie (do 5ton) | od30do50 |od3do5 - - 0d 20 do40 [od3do5
2> $rednie (5+8 ton) | od 40 do60 [ od 3 do 5 od 20 do30 | od 3 do4 0d 30 do50 |od3do5
& ciezkie (> 8ton) [od50do80 |od3do5 od 30 do40 | od 3 do4 0d 40 do60 [od3do5
7. Pyty wibracyjne
lekkie 0d 20 do40 | od 5do 8 - - od 10 do20 | od 5do 8
ciezkie 0d 30 do60 [od4do6 od 20 do30 | od 6 do8 0d 20do40 [od4do6
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zZSTWiORBato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dSTWiORBosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dSTWiORBep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
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obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zZSTWiORBalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly
z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%
1 szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zSTWiORBato
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy autSTWiORBrad innych drog
o wysokosci idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednSTWiORBronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
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o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nos$ci
i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materialdbw o duzej przepuszczalno$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywacé sig¢

wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zZSTWiORBato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa

zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej

sprzgtem wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemyslowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang

w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa

zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spetniajacych warunek:

gdzie:

dgs i d;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Di;s - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siggaé¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

a) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg roéwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniona jednSTWiORBke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dSTWiORBosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym
od 8 m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania og6lne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autSTWiORBrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych

z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozSTWiORBawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezagegszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zaggsci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢gciem zaggszcza¢ ani ukladaé na

niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie

dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do

zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%

jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosc¢

gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢

w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob

osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i

6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z

norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie

wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
[ | Minimalna wartosé I dla:
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Strefa autSTWiORBrad | innych drog

nasypu i drog ruch cigzki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo cigzki szy od cigz-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autSTWiORBrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autSTWiORBrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m”, powinno byé¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 metra kazde.
Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
mies$ci¢ si¢ w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza pSTWiORBgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zSTWiORBaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych
z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zSTWiORBato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zSTWiORBalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,
a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
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¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostaniewykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieon usunigty

przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$§¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy

przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o

wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny

by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z

dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne

lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w

dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetione sa warunki okreslone

w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢

dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi

w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢ szczegolng uwage
na sprawdzenie:

10. zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

11. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

12. odwodnienia,

13. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
1 mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie

modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j

warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 54

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogodlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopow 1 objetoSci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dSTWiORBarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w D-02.00.01.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z planowang inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. W zakres tych robot wchodzg:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne

roboty montazowe,

montaz studni prefabrykowanych z krggéw betonowych,
wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych,
odwodnienie wykopow,

proba szczelnoscei,

zabezpieczenie wykopow szalunkami na czas wykonywania robot,
kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne", ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe dla niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Kanalizacja deszczowa- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekoéw opadowych.

Przykanalik (kanalizacji deszczowej)- kanat przeznaczony do potaczenia wylotdéw rynien dachowych lub
wpustéw deszczowych z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia- (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanahlu oraz na odcinkach prSTWiORBych.

Studzienka polgczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Wpust deszczowy- urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Osadnik - urzadzenie na sieci kanalizacyjnej opadowej stuzace do oddzielania zawiesiny latwo opadajacej o
gestosci wickszej od 1kg/dm3 ze $ciekow deszczowych.

Separator — urzadzenie na sieci kanalizacyjnej opadowej stuzace do oddzielenia lekkich zanieczyszczen
plynnych o gestosci mniejszej niz woda takiej jak oleje, benzyny itp.

Komora robocza- zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory- ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wilaz kanalowy- element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dSTWiORBe¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

2. MATERIALY
Ogo6lne warunki stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Rury kanatowe
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Nalezy zastosowac system rur z min. PVC SN8 SDR 34 wraz z ksztaltkami min. PVC SN8 SDR 34. Nie dopuszcza si¢
rur strukturalnych, korugowanych.
System o $rednicach i grubosci $cianek min : DN/OD 160x4,7 ; DN/OD 200x5,9 ; DN/OD 250x7,3 ; DN/OD 315x9,2 ;
DN/OD 400x11,7 ; DN/OD 500x14,6 ; DN/OD 630x18,4 3 — rury kiclichowe, z uszczelka wargowa zintegrowang w
kielichu z pierscieniem z polipropylenu. Sztywnos¢ rur i ksztattek min. SN 8kN/m?; SDR 34
Zastosowane rury i ksztaltki musza by¢ ze soba kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez
jednego producenta ( ze wzglgdu na réznice w tolerancji wykonania). Wszystkie srednice musza by¢ produkowane
przez jednego producenta. Ksztaltki od DN/OD 160 do DN/OD 800 muszg by¢ odporne na badanie ptukanie przy
ci$nieniu min. 280 bar w tescie stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01.
Rury i ksztattki muszg posiadaé Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztaltki musza by¢ ze soba
kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta ( ze wzgledu
na roznice w tolerancji wykonania ) nie dopuszcza si¢ stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego
przedstawiciela producenta.
Wszystkie parametry techniczne wymienione powyzej, muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.
2.1.2. Elementy studzienek kanalizacyjnych
Studnie wykonaé¢ z prefabrykatow betonowych z betonu wibroprasowanego C35/45 (beton B45), w klasie
wodoszczelnosci W-8, mrozoodporno$¢ F150, laczonych na uszczelki. Nalezy stosowaé uszczelki z kauczuku
styrenowego SBR, Kauczuku etylenowo — propylenowego EPDM lub kauczuku nitrylowo — butadienowego NBR.
Dodatkowo wykona¢ uszczelnienie zewngtrzne studzienek bitizolem R + 2 x P.
Studnie uzbroi¢ w ptyty nastudzienne z pierscieniami odcigzajacymi oraz wilazami ,,plywajacymi” montowanymi w
nawierzchni.
Studnie posadowi¢ na fundamencie zgodnie z dokumentacjg projektowa
Studzienki betonowe musza by¢ wyposazone w przejscia szczelne wykonane z PVC-U o sztywno$ci obwodowej SN 8
SDR 34 8 oraz szczelno$ci min. 2,5 bara w $rednicach od DN 200 do DN 600. W $rednicach DN 200, wymaga si¢
mozliwo$¢ regulacji sferycznej — w kazdym kierunku min. 11° ( przejscia wyposazone w przeguby kulowe ), do
podtaczen rur kanalizacyjnych. Przejscia szczelne musza posiadac¢ aprobate techniczna ITB i by¢ produkowane przez
tego samego producenta co rury i ksztattki SN8 SDR34.
Wszystkie materialy do wykonania kanalizacji deszczowej musza posiada¢ Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma
PN-EN 10204-3.1.
DSTWiORBawca materiatu do budowy kanalizacji deszczowej na zadanie osoby zainteresowanej (nadzor, inwestor,
projektant) dASTWiORBarczy rzeczywiste (nie obliczeniowe) wyniki badan biezagcych na dSTWiORBarczany materiat.
2.1.3. Wtaz kanatowy
Projektowane studzienki rewizyjne na kanalach deszczowych nalezy wyposazy¢ w zeliwne okragte wlazy ¢600mm, z
fabrycznie osadzong wktadka uszczelniajaca z PE oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem przed kradzieza. Zwienczenia
studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 124:2000, zastosowane wlazy powinny by¢ zgodne z
pOWYyZszg norma.
2.1.4. Wpusty uliczne
Studzienki Sciekowe nalezy wykonaé z nastepujacych elementow prefabrykowanych

—  plyta fundamentowa gr. 10cm z betonu kl. C16/20 W-4, F100

—  kregi betonowe kl. C35/45

—  kosz osadnikowy

— pierScien odcigzajacy zelbetowy

—  pierScien utrzymujacy

— wpust uliczny zeliwny (typ wg dokumentacji projektowej)
2.1.5. Urzadzenia podczyszczajace $cieki opadowe
Minimalne parametry separatoréw substancji ropopochodnych zgodnie z dokumentacja projektowa i uzgodnieniami.
Separator powinny zZSTWiORBa¢ przebadane dla przeplywdé6w nominalnych i maksymalnych, zgodnie z normg PN-EN
858-1 oraz Krajowg Oceng Techniczna, posiada¢ oznakowanie CE oraz oznakowanie znakiem budowlanym.
Efekt oczyszczania < 5 mg/dm? substancji ropopochodnych na odptywie przy przeptywie nominalnym
Korpus stanowi¢ powinna studnia betonowa zbudowana z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy co najmniej C35/45, wodoszczelnego >W8, o nasigkliwos$ci ponizej
5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton przebadany pod wzgledem odpornosci na substancje
ropopochodne wg PN-EN 858-1, w zwiazku z czym nie sa stosowane powloki wewngtrzne. Korpus betonowy
produkowany jest zgodnie z normg PN-EN 1917 i przystosowany do obciazenia badawczego 300kN (wg PN-EN 1917).
2.2. Sktadowanie materialéw na budowie.
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dSTWiORBgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ §ciekéw sanitarnych i wod opadowych.

—  Rury kanatowe:
Materiaty takie jak: rury, ksztaltki PVC sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze skladowanie rur powinno odbywacé sie w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury i ksztaltki powinny by¢ ukladane na réwnym podiozu, a
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wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w
odleglosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrodta ciepta.
Sposob sktadowania nie moze powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacj¢. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfrezowac.
Szczegodlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.
Armatur¢ cigzka powinno si¢ przechowywac pod wiatg.

- Kregi:
Sktadowanie kregdw moze si¢ odbywaé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.
Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dASTWiORBep do poszczegoélnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prSTWiORBopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

- Wiazy:
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
laczy¢ tasma stalowas.
Wilazy kanalowe musza by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

—  Kruszywo:
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

—  Urzadzenia podczyszczajace Scieki opadowe
Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ w pozycji zabudowy. Teren sktadowania powinien by¢ poziomy, rowny,
odwodniony oraz w miar¢ mozliwosci utwardzony. W przypadku sktadowania w terenie nieutwardzonym, pierwszy
element powinien by¢ utozony na klockach drewnianych (lub innych). Prefabrykaty mozna sktadowa¢ w stupkach,
oddzielajac kolejne elementy drewnianymi przektadkami. Wysokos¢ stupkow nie powinna przekracza¢ 2 m dla kregow
i pokryw.
Elementy wyposazenia wewngtrznego nalezy przechowywa¢ w miejscu nie nastonecznionym oraz nie narazonym na
wplyw warunkéw atmosferycznych bezposrednio na te elementy.
2.3. Odbidr materialow na budowie.
Materiaty takie jak rury, ksztattki, nalezy dSTWiORBarcza¢é na budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywanych Roboét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przytaczy kanalizacji deszczowej
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych mozna wykorzysta¢ nastepujacy sprzet:
—  zurawie budowlane samochodowe,
—  koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
—  spycharki kotowe lub gasienicowe 75 1 100 kM,
—  koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
— réwniarka samojezdna 100 kM,
—  ubijak spalinowy 200 kg,
— pozSTWiORBaty sprzet do zaggszczania gruntu,
—  weciagarki rgezne,
—  weciagarki mechaniczne,
— samochody skrzyniowe,
— samochody samowytadowcze 5 ti5-10 t,
—  sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,
—  beczkowozy,
— zgrzewarka do rur PE,
— drobny sprzet montazowy.
—  pozSTWiORBaty niezbedny sprzet techniczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem zgodnie z instrukcja producenta rur.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregdw

Transport kregoéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prSTWiORBopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych
Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie spowoduja segregacji

sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

Usunigcie elementow drog, ogrodzen.

Lokalizacja istniejagcego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego
uzbrojenia.

5.2. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami kolizji z
urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng ST-01.00.02
»Roboty ziemne”.Odwadnianie wykopdéw. Odwodnienie wykopéw nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem zgodnie z dokumentami przetargowymi i specyfikacja techniczna.

5.3. Utozenie przewodéw kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej o grubosci minimum 20 cm, obsypac i
przykry¢ go warstwa piasku o grubosci 30 cm. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg
standardowej proby Proctora I = 90%, co odpowiada 87% wg zmodyfikowanej proéby Proctora.

5.4. Proby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610

Probe na infiltracj¢ przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystgpowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna
kanatu.

Uszczelnienie zlacza kielichowego uszczelka gumowa okragla nosi charakter uszczelnienia dwukierunkowego o
jednakowej wartosci dzialania. Probg szczelnosci przewodu nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie 3 m.s.w., co zabezpieczy
przewdd przed infiltracja wod gruntowych do w/w wartosci.

Probe na infiltracj¢ przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonanych na okreslonym terenie przytaczy kanalizacyjnych,
bez podzialu na odcinki, co wigze si¢ z przeprowadzeniem odwodnienia wykopow. Dopuszczalna ilos¢ wody z
infiltracji wg PN — 92/B — 10735.

5.5. Roboty instalacyjno — montazowe

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac:

wymogoéw zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegélnych uzytkownikdéw oraz uwag koncowych,

wymogoéw zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

przepisow BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych,

instrukcji sktadowania, budowy i montazu wydanych przez producentow, ktérych materiaty zastosowano.

Do robdt montazowych mozna przystapic¢ po starannym wyrownaniu i wyprofilowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen ani wad). W
trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na calej dlugosci do podloza. Szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na prawidtowos¢ wykonania poltaczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zaggszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta,
ktoérego asortyment zastosowano.

5.5.1. Kanaty
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Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomoca jednej lub dwoch lin. Uktadac je nalezy zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty $cisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu
symetrycznie do osi. Pod zlaczami kielichowymi nalezy wykona¢ odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia zlaczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie gruntem w §rodku dtugosei rury) i podbi¢ z obu stron, aby
rura nie mogla zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Za pomoca taw celowniczych i pionu,
uprzednio zatozonych reper6w pomocniczych lub innego sprzetu mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia
rury. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm , a odchytka spadku + 10
mm - przy pomiarze rzednych w studzienkach.

Po zakonczeniu rob6t otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po odbiorze czg$ciowym i badaniu szczelnosci, rury nalezy wykonaé zasypke do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢
nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ w gotowych, odeskowanych i
odwodnionych wykopach, na podlozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w zaleznosci od warunkow
gruntowo — wodnych. Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.5.3. Izolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewngtrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek betonowych,
powyzej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach wystgpowania wody gruntowej na zewngtrznych
powierzchniach studzienek kanalizacyjnych nalezy wykonaé izolacje przeciwwilgociowa z materialow bitumicznych
(dyspersja bitumiczna).

Studzienki rewizyjne zaizolowaé¢ od zewnatrz dwukrotnie materiatem izolujagcym i dwukrotnie lepikiem asfaltowym na
goraco.

Sposob wyprawienia powierzchni betonowych dostosowaédo wymogéw producenta. Izolacja powinna stanowié
szczelna, jednolita powloke na catym obwodzie i nie powinna zawiera¢ odpryskow i pecherzy ani peknigé. Zlacza w
wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 0,1 m poza polaczenie z izolacja rur. Polaczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki w studzienkach
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

Uzyte materialty musza posiada¢ Aprobate¢ Techniczng wydana przez ITB. Dostarczone materialy musza byc¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powloki dyspersyjnej:

dobre wlasnosci izolacyjne,

bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych,

fatwos¢ uzycia,

nietoksycznos¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatdéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot i obejmowac:

—  kontrole zgodnos$ci z PW,

—  kontrole wykopéw,

—  kontrole podtoza,

—  kontrole umocnienia wykopow,

—  kontrole materiatéw,

—  kontrole utozenia przewodow,

—  kontrole zasypki,

—  kontrolg szczelno$ci kanatu:

—  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz wykonanych
robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

— Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych i woda gruntows, zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostalpodebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywnos$ci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢
do akceptacji Inwestora;
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Badania zasypki przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do
powierzchni terenu,

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, kontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wi¢cej niz 50 m,

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-83/8836-02,
Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym grubosé
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadno$cia do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podioza i giebokos¢ utozenia podtoza.
Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z doktadnosécia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na
podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napelienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelno$ci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelno$ci nalezy poprawié¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegodlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykonaé od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracjg. Izolacje
powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mlotkiem drewnianym, natomiast
wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

JednSTWiORBka obmiarowa jest 1 metr (m) kanalizacji.

W skfad jednSTWiORBki obmiarowej wchodza wszystkie elementy kanalizacji, takie jak studzienki, wpusty uliczne,
roboty ziemne itp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 01.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.S8.

Odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania calo$ci robdt przewidzianych
dokumentacja

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1.

10.

Cena jednSTWiORBki obmiarowe;j

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dSTWiORBawg materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1916 :2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.
7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

9. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

10. PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek wtazowych

11. PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

12. PN-EN 1433:2005  Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

13. BN- 83/8836-02 Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

14. PN-EN 752-1 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

15. PN-EN 752-2:2000  Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

16. PN-EN 752-6 2002  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

17. PN-EN 752-7:2002  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

18. PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci§nieniowe;.

19. PN-B-10702:1999  Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

20. PN-M-44015:1997  Pompy. Og6lne wymagania i badania.

21. PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C. Wymagania i badania.
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D 03.04.01b HORYZONTALNY PRZEWIERT STEROWANY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczacewykonania i
odbioru wykonania przewiertu metoda bezinwazyjng tj. horyzontalnym przewiertem sterowanymrealizowanego w
ramach:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyprzy
zleceniu i realizacji w/w robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.3. Wiercenie z rura ochronng — wiercenie, podczas ktorego instalowana jest rura ochronna.
Technologiawykorzystywana jest przy wierceniach wiertnica $limakowa.

1.3.4. Komora startowa (robocza) — miejsce rozpoczgcia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajacejoraz
odbioru urobku z przewiertu.

1.3.5. Komora odbiorcza — miejsce zakonczenia przewiertu. Stuzy do wyciagnigcia elementéw wykonujacychodwiert
(gltowica, pierScien smarujacy, rury).

1.3.6. Stacja pchajaca (nadawcza) — stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercacej wraz z rurami instalacyjnymi.Jest
umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;.

1.3.7. Rura ochronna - rura o §rednicy wigkszej od rury przewodowej, sluzaca do przenoszenia obcigzenzewngtrznych i
do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowg.

1.3.8. Sztywno$§¢ obwodowa — odporno$¢ rury na ugiccie obwodu pod wplywem obcigzenia
zewnetrznego,przetozonego wzdtuz $rednicy przekroju poprzecznego.

1.4.Technologia wykonania kanalizacji metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastgpnie jegorozwierceniu do
odpowiedniej $rednicy i wciggnigciu rury oslonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje sie tylkopodczas
wykonywania przewiertu pilotazowego.Sterowanie polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za pomoca
ktérej precyzyjnie sterujesi¢ odwiertem. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktdrej, na biezaco
kontroluje sie i koordynujetrase przewiertu. W razie wystapienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod
terenowych istniejemozliwo$¢ ominigcia ich poprzez zmiang kierunku i giebokosci wiercenia. Istotnym czynnikiem
warunkujacymmozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch parametrow: dlugosci i $rednicy
rurociagu.Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociagu dobiera sie odpowiednie wiertnice.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty:

* rury ochronne stalowe,

» manszety z elastomeru EPDM do uszczelnien przestrzeni pomigdzy rurag przewodowa a ostonowa,z opaskami
zaciskowymi ze stali nierdzewnej (o odpowiedniej Srednicy),

* pier§cienie samouszczelniajace,

* plozy ($lizgi) do przeciggania rur przewodowych w rurach ostonowych,

* rury przewodowe polietylenowe HDPE karbowane.

Zastosowane materialy musza posiada¢ znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodno$ci wyrobu lubdeklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta.Uzyte rury stalowe ochronne powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 | Rury stalowe ze
szwem przewodowe”.Nalezy stosowaé wyltgcznie materialy klasy I.Zastosowany material powinien uwzgledniac
przyjeta technologie.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bgdg zgodne z postanowieniami kontraktui poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdloweinformacje dotyczace zrodia
wytwarzania materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumentydopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przewiertu sterowanego

Do wykonania rob6t metodami bezwykopowymi nalezy stosowac sprzgt odpowiedni do tego rodzajurobdt. Dla
przewiertu sterowanego nalezy uzy¢ sprzet, ktorego zerdz sterowana jest teleoptycznie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologiii warunkow
wykonywania robdt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw i sprz¢tu

Do transportu materiatow 1 sprzgtu budowlanego zaktada si¢ stosowanie nastgpujacych, sprawnychtechnicznie
srodkoéw transportu:

* samochdd ci¢zarowy, skrzyniowy,

* samochod wywrotka,

* samochdd dostawczy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplynaniekorzystnie na
jako$¢ robot i wihasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speiniaé
wymagania przepisow ruchu drogowego(kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglegdem formalnym jak i
bezpieczenstwa.Obowiazkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosily
zanieczyszczenna jezdni¢ drog znajdujacych si¢ poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni
Wykonawca jest zobowiazany ja oczyscic¢ i przywroci¢ do stanu pierwotnego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przewiert sterowany

Metoda bezrozkopowa w technologii przewiertu sterowanego, charakteryzuje si¢ trzema fazami:

» wykonanie otworu pilotazowego zerdzig pilotazowa,

* wiercenie otworu (powigkszenie istniejacego otworu do zaktadanej §rednicy), wcisnigcie rurochronnych, wyciagnigcie
§limaka,

» wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa.

Przejscie poprzeczne pod jezdnia wykona¢ nalezy przewiertem poziomym w rurze ochronnej stalowej.Przewiert
wykona¢ z komorami przewiertowymi roboczymi (wykop, zasypka, umocnienie, zaggszczenie),przecigganiem rury
przewodowej w rurach ochronnych, uszczelnieniem przestrzeni pomi¢dzy rurg przewodowaa ostonowa za pomoca
manszet z opaskami ze stali nierdzewnej, uszczelnieniem przestrzeni pomi¢dzy rurgprzewodowa a ostonowa za pomoca
manszet z opaskami ze stali nierdzewnej, uszczelnieniem konca rurypierscieniem samouszczelniajacym.

Roboty ziemne pod komory (wykop, zasypka, umocnienie, zagg¢szczenie), przecigganie ruryprzewodowej w rurze
ochronnej (z rurg ochronng i przewodowa), uszczelnienie przestrzeni pomi¢dzy ruraprzewodows, a rura ochronng oraz
zamknigcie koncowek rur uja¢ w cenie jednostkowej przewiertu.

Wymiary komory startowej (szczegodlnie stopy studni) na czas wykonywania przecisku z uwagina koniecznosc¢
umieszczenia w niej maszyny do przecisku dostosowac do jej wymiarow. Komora odbiorczaprzeznaczona jest tylko do
odbioru elementdéw roboczych urzadzenia do przecisku, czyli zerdzi, rur stalowychslimaka.

W rejonie komory startowej nalezy zabezpieczy¢ dodatkowe miejsce do usytuowania urzadzentechnologicznych — np.
urzadzenie do phluczek wiertniczych, i ew. dodatkowych zbiornikéw z ptuczka. Rurg przewodowsg na odcinku
przewiertu nalezy utozy¢ na plozach zapobiegajacych przemieszczeniomrury przewodowej w pionie i poziomie
wewnatrz rury ochronnej. Wykonanie przewiertu dostosowac¢ do warunkow terenowych.

Sposob wykonania przejscia poprzecznego nie moze powodowaé powstawania wolnych przestrzeniw gruncie wokot
rury oraz znacznych zmian w naturalnej strukturze gruntu, a takze musi zapewnia¢ zachowaniewytrzymaltosci rur.

Grunt wydobyty w trakcie prowadzenia robdt metoda bezwykopowa zagospodarowaé zgodnie z przyjetatechnologia
robot ziemnych na danym odcinku robot.

Wykonawca uzgodni sposob prowadzenia robdt z posiadaczami urzadzen obcych znajdujacych sigw pasie drogowym
lub w jego poblizu.

Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja technologiczng robdt, opracowang przezwykonawcg robot oraz
instrukcja techniczno-ruchowa urzadzen wiertniczych.

W trakcie wykonywania robdt metoda bezwykopowa nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ przebiegu trasyrurociagu pod
wzgledem wysoko$ciowym i liniowym.

Po wykonaniu rob6t metoda bezwykopowa rurociagi nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Roboty montazowe

W trakcie wykonywania robot metoda bezwykopowa nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ przebiegu trasyrurociagu pod
wzgledem wysoko$ciowym i liniowym, wyniki z tych badan zostang przekazane Inzynierowi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z dokumentacja projektowa,

b) zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB,

¢) utozenia przewodow:

» glebokosci utozenia przewodu,

* odchylenia osi przewodu,

* odchylenia spadku,

* zmiany kierunkow przewodow,

* kontrola potaczen przewodow,

d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

e) szczelnosci przewodu,

f) inspekcje kanatow telekamersg.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dlastosowanych
materiatéw, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanego przewiertu sterowanego.

7. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot

Przedmiotem odbiorow i badan powinny by¢ w szczegolnoscei:

* zgodnos$¢ wykonania z STWIORB i Dokumentacja Projektowa,

» materiat rurociggu (klasa sztywnosci rur),

* rzgdna i spadek rury przewodowej,

* liniowo$¢ rury przewodowej,

* szczelnos¢ przewodow,

* pozytywny wynik inspekcji kanatow telekamers.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robdt wykonanych metoda bezwykopowa obejmuje:

» oznakowanie robot,

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* prace opisane w pkt. 5.2. niniejszej STWIORB,

» zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

* wykonanie prob, testow, badan.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w trakcie realizacji
zadania pn.

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prSTWiORBopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnoscei jego moc nalezy dostosowacdo rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
speliajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla: |

Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwos$é
1 pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta co 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co50m

3 Spadki poprzeczne co 100m

4 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 1000 m’*

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pSTWiORBepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozbiorka istn. nawierzchni asfaltowej oraz podbudowy,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w trakcie realizacji zadania:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dSTWiORBepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatoZone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dSTWiORBgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dSTWiORBepnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dSTWiORBg¢pnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
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2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoscé.

Jezeli do skropienia zZSTWiORBata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawionabez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dSTWiORBawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarow3 jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dSTWiORBarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie w ramach inwestycji:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robédt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do nastgpujacych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Podbudowa zasadnicza,

Podbudowa pomocnicza,

Warstwa mrozoochronna,

Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
rozlozeniu naprezen od kot pojazdéow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platformg umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacejsi¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedSTWiORBania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.
D5 < =
—_ = J
dgs
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dSTWiORBawy, dSTWiORBawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zZSTWiORBata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem
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typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podloza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ 090 powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych s kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja
wymagania STWIORB zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedlug PN-
EN 13242)
nawierzchnia
podbudowa . . .
. podbudowa zasadnicza z  mieszanki
Wiasciwos¢ warstwa pomocnicza . | nawierzchni ~ drogowej | niezwigzanej
Lp. mrozoochronna | nawierzchni drogowe;j L e
obciazonej ruchem obcigzonej ruchem obcigzonej
ruchem
KR1KR7 KR3[JKR | KR5[JKR | KR1JKR2 | KR3[TKR7 | KR1[JKR2
4 7
Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
ornamienie we PN-EN'| Gego-20, Ges0a0. | GC80-20, | GCso-20, | Geso-20, | GEso-20,
2. kateg(;ria nie nizsza niz gi 87(;’ GF 80, , gi 87(;’ gi 87(;’ gi 87(;’ gi 87(;’
(badanie na mokro) GA 75
Kategorie  ogolnych
granic 1  tolerancji
uziarnienia  kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D>2d
przy:
3. D/d< 4 GTNR GTNR, GTNR GTC20/15 | GTC20/15 | GTC20/15
D/d> 4 GTNR GINR, | GTNR | JTCUNT | GTCRONT ) Gregon s
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym | GTFNR GTFNR GTF10 GTF 20 GTF10 GTF 20
uziarnieniu, kategoria | GTANR GTANR | GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nie nizsza niz:
Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego @4mm) | e FINR FINR FI50 FI50 FI50
4. | wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
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933-3a)

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-4 a),
kategoria nie wyzsza
niz

SINR

SINR SINR

SI55

SIS55

SIS55

Kategorie
procentowych
zawarto$ci  ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym
z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70 CNR/50

CNR/70

C50/30

CNR

Zawartos¢ pylow b)w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

LANR

LAS0 LAS0

LAS0

LA40

LA40

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz

MDENR

MDE35 MDE35

MDE35

MDE35

MDENR

Ggstos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ c¢) wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza
niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

ASNR

ASNR ASNR

ASNR

ASNR

ASNR
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1744-1

Calkowita zawartos¢
12. | siarki  wg PN-EN | SNR SNR SNR SNR SNR SNR
1744-1

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
13. | EN 1744-1. p. 193, | V5 V5 V5 V5 V5 V5
kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

14.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Sktadniki

rozpuszczalne w - ' ’ | -
16. | wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow

1744-3

(Zjlfileczyszczelﬁjuszyw Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
v naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zawartosé sktadnikow Rc Deklarowana

kruszyw grubych z Rcug Deklarowana

recyklingu, oznaczona RbDeklarowana
18. wg PN-EN 933-11, RaDeklarowana

.” | Rg Deklarowana

wymagane  kategorie X 1.

nie wyzsze niz: EL 10.

Zgorzel stoneczna

bazaltu wg PN-EN

1367-3 pkt. 7.3 oraz

pkt. 83, (frakcja SBLA
19. ;

referencyjna do

badania #10/14mm)

wymagana kategoria

Mrozoodporno$é

kruszywa (frakcja .

referencyjna Jo | FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. | pNEN 13671, | FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z

PN-EN 1367-1, :

ki ia ni . recyklingu)

ategoria nie wyzsza

niz

Sktad mineralogiczny
21. | wg Zalacznik C, p. | Deklarowany
C.3.4.

a) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztaltu

b) Laczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych dla poszczegolnych
warstw rys. 1+20

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wickszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
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2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do
KR2.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany
na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z
tych samych zrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okre$lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.4.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — pSTWiORBanowienia ogblne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadoéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkéw produkceji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki
oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ rownomierna wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < D < 63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany
rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos$¢ jest wymagana, jezeli
warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobg (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podiozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwg mrozoochronna a
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
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Dis o5 Dus o

dss dzs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, zapewniajaca
spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldkning Iub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny
lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dﬂ::-:lzdﬂ::-*lz

Os5p Osp 2)
Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?2.

2.4.4. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

PSTWiORBanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powj‘nélg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Pordwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +38

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +38 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +38 +8

Wartoséci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewOw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow [%(m/m)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 |16/31,5
min. |ma |min. | max | min. | max |mi |max | min. | max | min | max | min. | max | min | max
X n .
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25

2.4.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j

PSTWiORBanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5; 0/45; 0/63.
Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadnicze;j

2.4.6. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

PSTWiORBanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0,45a); 0/63a).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
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Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocnicze;j,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
warstwy
mrozoochron | podbudowy pomocniczej P odbuc?owy nawierzchni
nej zasadniczej
L | Wiasciwos¢ K
P R
KR10J 3
KR1KR7 KR1KR2 KR3[KR4 KRS[KR7 KR2 [ | KRI1[JKR2
K
R
7
0/8; 0/11,2;
Uziarnienie gﬁ% gg;’i’ O3L5: 0/4s. 0/16:0/22.4:
mieszanki ’ ' 10/31,5; 0/45; 0/63 7 710/31,5;
1. Lo . 0/31,5, 0/45, 0/63 ’
Niezwigzanej 0/63 0/45a);
0/63a)
Maksymalna
zawartosé  pylow, | ;e 5 UF12 UF12 UF12 UF9 UF15
2. | kategoria nie
WyZsza niz:
Minimalna LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
3. | zawarto$¢ pytow
Zawartos¢
4 nadziarna, kategoria | OC90 0Co0 0Co% 0C90 0Co% 0C90
nie nizsza niz:
Krzywe Kr.zyv&{e . Kr; ywe
L A L uziarnienia | uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10
5. werys. 1-7 wg rys. 11 -|wg rys. 14 -
13 20
Tolerancja
przesiewu -
porownamie “IGv GB GB GB GB Gv
6. | wartoscia S
deklarowang przez
dSTWiORBawce
Jednorodno$¢
7 uziarnienia - réznice | G v GB GB GB GB Gv
" | w przesiewach
Jakos$é pytow | 30 30 30 35 30 135]30
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oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik
Ab) na frakcji 0/4
(SE4), po
pigciokrotnym

zageszczeniu

metoda  Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2,  wartos¢
nie nizsza niz:

Odpornos¢
rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz:

na

LANR

LA40

LA40

LA40

LA40

LA40

10

Odpornosé na
Scieranie  (frakcja
referencyjna do
badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie
Wyzsza niz

MDENR

MDEDeklarow
ana

MDEDeklarow
ana

MDEDekla
rowana

MDE35

MDENR

11

Mrozoodporno$é
wg PN-EN 1367-1,
jako warto$¢ $rednia
wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

FDeklarowan
a (ubytek
masy nie
wiecej niz
10%)

FDeklarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz
7%)

FDeklarowana
(ubytek masy
nie wigcej niz
7%)

FDeklarow
ana (ubytek
masy  nie
wigce] niz
7%)

F4

FDeklarowa
na (ubytek
masy nie
wiece]  niz
7%)

12

Wartos¢ CBRc) [%]
po zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika
zaggszczenia
wymaganego  dla
danej warstwy, przy
energii 0,59 J/em3 i
moczeniu w wodzie
96 h, co najmnie;j:

Warstwa
mrozoochron
na,
odsaczajaca i
odcinajaca:
35;

60

80

80

80

40

13

Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki W
warstwie
odsaczajacej po
zageszezeniu  wg
metody Proctora do
wskaznika
zaggszczenia
Is=1,0, przy
energii 0,59 J/cm3;
wspotczynnik
filtracji k10 [cm/s],
co najmnie;j:
Wodoprzepuszczaln
08¢ mieszanki W
pozostatychwarstwa
ch

0,0093cm/s
8,0m/d

0,0058cm/s
5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR

14

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszczanej,
[%(m/m)], wedlug
wilgotnosci

801120

8001120

8001120

801120
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optymalnej metoda
Proctora

a) Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢c wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
weczesniejszym S-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg¢ Proctora C
i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

c)Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej STWIORB
nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is
= 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zSTWiORBa¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-
EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zSTWiORBa¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zZSTWiORBa¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta
w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy pSTWiORB¢powaniu wg pkt 8.3.2 powinien zSTWiORBa¢ uzyty
obcigznik o masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1TTKR4 mieszank¢ nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka Iub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. DSTWiORBawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dSTWiORBarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ begdzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrolg zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Dla kontroli modulow E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrSTWiORBu obcigzenia
jednSTWiORBkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

E12=3%Pyp
4XAs
Up — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
[Is — przyrSTWiORB osiadania odpowiadajacy [Ip [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw
1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zZSTWiORBa¢
wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.
5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktéore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych
przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dSTWiORBarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych
miejscach po szeroko$ci i dlugosci dzialki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢
ustalane wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2
wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwiagzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszezenia IS > 1,0 i nosnos$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektows.

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2.
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Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czg¢sto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

Lp Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzg¢dne wysokoséciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm /-15 mm
na 2000m2)

6.5. Zasady pSTWiORBepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ napraw¢ warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednSTWiORBka obmiarowg jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada
za uszkodzenie)
przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowa¢ STWiORBatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

84



D-04.05.00. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej(STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi przy inwestycji:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Podbudowg z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednSTWiORBke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodSTWiORBg¢pnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprz¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

85



— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggeszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodSTWiORBgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza” 1 STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po

wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi

uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy

mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢

ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania izageszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza

Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednSTWiORBke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdow przeznaczonych do
wykonania roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Ig/;gl;?ilangzﬁﬁz ggﬁfiﬂﬁ?a b
dzialce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 Mrozoodpornosé » przy projektowaniu 1 0w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12— Susla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
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kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dSTWiORBawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
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1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 3-metrowg lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady pSTWiORBepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostaniezerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanieon
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w STWIORB dla poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostaniezerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dSTWiORBarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

— dSTWiORBarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.
29.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiolow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.00. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej(STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi przy inwestycji:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Podbudowg z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatoéw

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednSTWiORBke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggeszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodSTWiORBepnych,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprz¢tu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodSTWiORBgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza” 1 STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po

wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi

uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy

mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢

ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania izageszczania jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone

podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza

Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczgcym dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

f) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

g) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednSTWiORBkeg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

h) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

i) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

j) przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan xg‘;?zlangziﬁg‘ gggfxf&‘;a 1ub
dzialce roboczej | ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m’
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania %)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m”
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 Mrozoodpornos¢ » przy projektowaniu 1 0w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu skladu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 1_ Susla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
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5) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

6) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

7) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
8) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podltoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glgbokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dSTWiORBawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw
Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co

20 m fatg na kazdym pasie ruchu
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Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*’

2| N »| | W

Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos$¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 3-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady pSTWiORBg¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podilozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostaniezerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanieon
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostaniezerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
JednSTWiORBka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podiloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

¢) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zlecenie wykonanai receptury mieszanki,

— oznakowanie robot,

— dSTWiORBarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

d) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,

— dSTWiORBarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
30. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
31. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONEZ MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sawymagania dotyczace
wykonania i odbiorurob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwiazanego hydraulicznie cementem przy inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORBstanowipodstawegjako dokument przetargowy i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moze naleze¢ kruszywo kamienne dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i
0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.3. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i1 spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwiazanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé . - -
Kruszywa badania Punkt dla krgszywa zwigzanego cementem w warstwie

wg PN-EN | podloza ulepszonego dbud dnicze;

13242 | (warstwa mrozoochronna) podbudowy zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,

933-1[6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. G,75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogoélne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpg(tj. wsk. ptasko- | Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] §ci> 50) <50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpe(tj. wsk. ksztaltu | Kat. S5 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniachprzekruszonych  lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytéw ) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest>4)
Zawarto$é pytdow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest >22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana

6,102. 7,819

[14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
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6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. V5 (4. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 193 |1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
luwielkopiec. kawatkowym Lp. 19.1]17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBya (tj. wzrSTWiORB wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spehni | 6, roz. 7 [14]
warunku W,42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F,; (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. F o (Fps***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych —w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédltach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dSTWiORBarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dSTWiORBosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
b) przewozne zbiorniki na wode,
¢) uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
d) walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
e) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dSTWiORBepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukltada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dSTWiORBarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢c w sposob zalecony przez producentow i dSTWiORBawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
¢) wbudowanie mieszanki,
d) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
43. ustali¢ lokalizacj¢ robot,
44.przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
45.usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
46. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
47.zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSTWiORBarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato§¢ charakterystyczna na S$ciskanie | Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C] 5/2.0
3 3,0 4,0 Cis
4 5,0 6,0 Csso
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C12/15
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii,
np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach,
spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,05 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
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2,0 do 8,0
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zZSTWiORBanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozSTWiORBaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

RZ7% probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalo$ci na $ciskanie R,
probki po 28 dniach pielegnacji.

z—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie

nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i

odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8

godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowacd $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o

wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatoéci na $ciskanie RZ7%, R, nalezy przyjaé

srednig obliczong z pozostatychdwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R; probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa | klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci R, wg tablicy 2
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") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KRI1 -KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  $ciskanie klz_isa C 1’.5/2’.(.) kla.sa C 3/4_ - kla_sa C 5/6. .
(vsiom D)~ Kasa wyiry- | (5, e o | (| ok i
malosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” klgsa C '3./4 (nie kla.sa C 5/6. - qusa C 8/IQ -
(ystem D) Kasa wytry- | NN | (wisin | (kv
malosci R, wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

D W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy

wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglo§¢ produkcji i

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego

dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony

przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania

mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonac o

grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna

przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne

jest stosowanie prowadnic.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prSTWiORBokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalos$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspckaniowe wedhug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnaciji

wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
— przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
—  przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
— przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dSTWiORBosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
a) odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
a) uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dSTWiORBawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa prusaywa | PUY | Taplica 1
) zmianic
kruszywa
Dla kazdego
4 Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
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Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki 2razy dziennie | Rys. 1 +5
. e . Wilgotnosé optymalna  z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (’)Z.nacz.eme wytrzymato$ci  na |3 . .pI‘Obkl PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
Na zlecenie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci p.54

Inzyniera

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedhug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna  czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ co 100m +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 Rownos¢ podhuzna wg [26] wg [26]

3 Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowe;j

5 Rzedne wysokosciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztaltowanie osi w|[co 100 m Przesunigcie od osi

planie ” projektowanej = 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie |Rdznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m* | wanej dla:

b) podbudowy zasadniczej
+10%

¢) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarow3 jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania jednSTWiORBKi obmiarowej (1 m”) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zlecenie wykonania receptury mieszanki,

— dSTWiORBarczenie materiatow i sprzgtu,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dSTWiORBarczenie, ustawienie, rozebraniec i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzen
pomocniczych,
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— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu roboét i1 jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

pSTWiORBanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢§¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
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23.

24.

zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

a)

b)

¢)

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.07.014. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postacizawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypehiacz
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Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, II, I1I; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, I -
Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie

rozdrobnionego  surowca  skalnego wg | kI L ITII; gat1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

-skrapiarek,

-walcow lekkich, srednich i ci¢zkich,

-walcow ogumionych cig¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

-szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

-samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

-cysternach kolejowych,

-cysternach samochodowych,

-¢bnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSTWiORBarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

-doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu.

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 [ KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87-100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62486 76100
16,0 53480 66+93 70+100 | 90+100 100 53475 66290
12,8 45:72 57486 | 5990 80+100 | 89+100 15:66 | 57481
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37458 48:71
80 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 3353 4265
6,3 29+53 36+64 35465 53+75 60+85 29:48 36258
;’g 23445 27+53 27+53 40+60 47+70 2440 27247
Zawartosé 17+35 19+40 20+40 26+45 30451 17430 19+35
Zla(r)n; 52’0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
042 1026 12428 13+29 17430 16+34 1022 12424
030 6+19 820 8+21 11422 9+24 6+17 7418
0218 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5215 615
0,075 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5511
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+4.,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4.,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz [J 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termSTWiORBatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja [ So C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 1lub KR 2 KR 3doKR 6
Modut sztywnosci petzania V, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (> 22,0)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 38,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach <750 <720
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
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od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 1400 C do 1700 C,

-zD 70 od 1350 C do 1650 C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 100C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci [J 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 11ub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Ziarna pozSTWiORBajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; +5,0 +4,0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

-stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

-okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazonag w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dla asfaltu D 501300 C,

-dla asfaltu D 701250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prSTWiORBej, réwnolegle lub prSTWiORBopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podhuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlgcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno [ 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dSTWiORBawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow  mieszanki dozér ciagly

mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjne;j i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru [1 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub fatg co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci | km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢

Wyglad warstwy

ocena ciagla

Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

12 | Wolna przestrzen w warstwie

3000 m’
Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda rownowazna, nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne na odcinkach prSTWiORBych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja [J 10 %.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prSTWiORBej, rownolegle lub prSTWiORBopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robédt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JednSTWiORBk obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-STWiORB materiatow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

-skropienie miedzywarstwowe,

-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

-wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

-obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

123



10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym,
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w_sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w STWIORB, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01A Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez innych STWIORB uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i AutSTWiORBrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania STWIORB wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A,B,C'
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C'
SMA, mieszanka MNU)
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU -
35/50 -
50/70 -
DE, DP -

mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z

Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i AutSTWiORBrad ustalit wymagane wlasciwosci

dSTWiORBosowaniem do warunkdéw polskich - tablica 2.

dla asfaltow z

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 200J0,1 mm do
3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dSTWiORBosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,lmm | PN-EN | 20- [ 35- | 50- |70-100( 100- 160- | 250-
25°C 1426 30 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | skladnikow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 05 ] 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrSTWiOR
B) nie wigcej
niz
PozSTWiORBa PN-EN
6 |tapenetracjapo| % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 | 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
WzrSTWiORB PN-EN
9 | temp. °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
migknienia po
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | famliwosci, nie °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
si¢
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D-05.02.01. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach inwestycji:

Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych wraz z infrastruktura
towarzyszacqa w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé¢
bebna moze by¢ dSTWiORBosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez pSTWiORBojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci i szeroko$ci zgodnych z dokumentacja projektowsa i STWIORB.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnig,

przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby skrawajace
na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic¢ regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bgdzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana z
doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢
okre$lona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Whasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metroéw
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metroéw
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedlug STWIORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieré6wnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotyczag wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w
dSTWiORBosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiahu,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
i fata.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA, WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
Zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postacizawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypehiacza

podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
KR 1-2

Lp. |Rodzaj materiatu
nr normy

KR 3-6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych
- przeobrazonych kl. LIT; gat.1,2 Kkl LIIY; gat.1
- osadowych JwW. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle |jw. jw.?
pomiedziowe i stalownicze)
c) z surowca naturalnie | jw. kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. kl. LITV; gat. 1

Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996

kL.LII; gat.1,2
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3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1T -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kL.LII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium | popioty  lotne  z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dla kI T; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. I,Hl); gat.1
- przeobrazonych Jw. Jw.
- osadowych JwW. Jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)” Jw. kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego Jw. kL. LII; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
4 Grys 1 zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI.LILIII; gat.1,2 kL.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania®
wg  orzeczenia  laboratorium | popioly lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony §rodowiska
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2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-94 [12].

2.7 Geosiatka

Wymagania odno$nie siatki wzmacniajacej podano w D-05.03.26e.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankeg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dSTWiORBarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek |KR 1-2 [KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0/16 lub|0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 [0/6,3 0/20 020" |o/16 0/12,8
Przechodzi
przeZ:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 [100 80100 [67+100 [100
12,8 66-93  [85+100 67-85  [52:80  [83+100 [100
0,6 61+88  [70+100 60:74 4067  [70:88  [75+100
8,0 53:83  [62+94 |00 54:67 (050 [61-78  [68+89
6,3 48-79  |56+87  [82+100 Yg.60  p2:d40 5670  [57+75
[0 40-70  [@5+76  [00+100 WKo.50 1237 ¥3+58 48260
20 30:60 [35+64 A0:70  pg.3g  pii36  [30+42  [35+48
(zawartos¢
22;;” B0 40-70) |36+65) [30+60) L62+72) |64+79) |(58+70) [(52+64)
0,85

0.42 02:46 650  R7+52  poi2g  0:35  [18+28  [25+36
030 [17=36  p0=39 R1+40 N300 f17:30  [12:20 1827
0.18 15531 [17+33 (1734 |11218  [15:28 [10+18  [16+23
0,15 11222 [13224  |1325 o120 14223 =14 [12+17
0075  [10:21  [12:22 |12522 gy 11=22  [g+12  [11+15
69 7-11 B2 sy 10:15  [629 79

Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w mie-|5,0+6,5 |5,06,5 [5,5+6,8 |4,5+5,6 |4,3+5,4 |4,8+6,0 |4,8+6,5
szance  mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+3.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyr6wnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej , wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20

134



0/20
2 Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga si¢ >14,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >5,5% >10,0”
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna  przestrzen ~w  probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypehlienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % 75,0+-90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢  warstwy  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 | 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80100 | 100

16,0 75+100 | 100 70490 | 80:100 |100
128 65+93 | 80+100 | 100 62:83 |66+90 |80+100
9,6 57:86 70100 |70+100 |55.74 |58:82 |70+91
8,0 52:81 | 64:94 |62:100 |50:60 |50:75 |62+83
o 47+77 |55+85 |55+80 |45:63 |44+67 |55+73
?8 40+67 |42+70  [45+65 132252 |36+55 |41+60

30455 [30+50 [35+55  |25:41 |25+41 |30+45

(zawarto$¢ frakcji grysowej) (45+70) | (45:70) | (45+65) (59+75) | (59+75) | (55+70)

%i; 20:40 |20+40 |25+45 |16:30 [16+30 |20+33
0,30 13+30  [14+29 |18+38  |10:22 |9+22 | 13225
0,18 10+25 (1124 | 15435 19:19  [8+20 | 10+21
0,15 6+17  |8+17  |11=27 |6+14  |5+15  |9+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+13 5:14 | 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 43258 |4,3+58 |4,5+6,0 [4,0:5,5 |4,0:55 |4,3+58

% m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
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2 Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 Stabilnosé¢ wg  Marshalla  w|>38,0
temperaturze 60° C, kN >6,0” >11,0
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna  przestrzen w  probkach
Marshalla,  zaggszczonych  2x75|4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 Wypelienie wolnej przestrzeni w
probece Marshalla, % 65,0+-80,0 <75,0
7 Grubos¢  warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,080 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0-9,0 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej

prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termSTWiORBatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C+165°C

-dlaD 70 140°C + 160° C

-dlaD 100 135°C +160° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 140°C +170° C
-zD70 135°C+165°C
-zD 100 130°C +160°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;j.
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Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. [Podloze do wykonania warstwy z|Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastegpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB. Pod warstwe $cieralng
nalezy wykona¢ rowniez geosiatke o oczkach 5x5cm klejong asfaltem D-70 lub emulsjg modyfikowana.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub | 0,3 - 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie

uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyiloéci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie

nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢

zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp |[Skiadniki  mieszanki  mineralno- | nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozSTWiORBajace na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; [+ 5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach (mm) 0,075 +2.0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3




5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazonag w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prSTWiORBej, rownolegle lub prSTWiORBopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dSTWiORBawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow  mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.
9 Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j w | jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwo$ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

138



6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
Scm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie
mniej jednak niz Scm.

6.4.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 RoOwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podluznej 1
poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubo$¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne niero6wnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. [Drogiiplace Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prSTWiORBych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prSTWiORBej, rownolegle lub prSTWiORBopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dSTWiORBarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

a) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

b) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

¢) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

d) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

e) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, przyinwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostkabrukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drégiulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostkabrukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostkabrukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 prSTWiORBe, wklgsénigcia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadhlugosci +3 mm,

— na szerokos$ci + 3 mm,

— nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
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— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4

mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca

si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaciplastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta

laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na

niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kSTWiORBce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreSlonymi w 04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
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Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Podsypka pod betonowsa kostkg brukowa nalezy wykonaé z mieszanki cementowo piaskowej w stosunku 1:4. Rodzaj
podsypki okresla dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke wuktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kSTWiORBkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki , szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypekieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dSTWiORBosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarow3 jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dSTWiORBarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki ,

— wypehhienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fatg.
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D-05.03.26A4. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA
NAWIERZCHNIASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej(STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie
Scieralnej 1 wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
- poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia STWIORB dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaciciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2.  Geosiatka - plaska struktura w postacisiatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.
1.4.4. Pcknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknigc i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gor¢ w wyniku koncentracji
naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goragco” lub material z mas stosowanych
,»Nha zimno” do uszczelniania pgkni¢¢ i wypelniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwos$ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobata techniczna
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zalacznikach 2, 3 14 w zakresie:

-zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,

-funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

-wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tulej¢ lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
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a)kationowg emulsje¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,

b)polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia pgknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

-zalewe asfaltowa ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,

-ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,wedtug ustalen:

-STWIORB D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych
[91,

-STWIORB D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
[10],

-STWIORB D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tadmy asfaltowo-kauczukowe

przy wykonywaniu robot nalezy stosowac¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaciwstegi uformowane;j
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20
mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a)dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b)wytrzymatos$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2,

c)dobra gietkoscig w temperaturze -200C na watku [J 10 mm,

d)wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e)odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f)odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubos$ci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szeroko$ciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostepnena rynku
tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokos$ci
dostosowanejdo wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robdt nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB wtasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prSTWiORBopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prSTWiORBokatow),

-sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

-szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki
shuza do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

-walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

-odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gigbokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a)na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b)na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanejdo potrzeb glebokosci i
szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostejkonstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszos$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate z r¢geznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem
jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m2).

3.6. Inny sprzet

PozSTWiORBaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowsa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatychmateriatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

ogoblne zasady wykonania robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac nastgpujace
czynnosci:

-rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,

-wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

-oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

-skropienie lepiszczem,

-utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

-utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza STWIORB.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonacé te prace w sposob gwarantujacy
pozSTWiORBawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloSTWiORBrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami okumentacji
projektowej, SST lub niniejszej STWIORB.

Peknigcia wezsze niz 3[15 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajaca
wedlug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokos$ci. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze stalg szerokoscig i glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.
Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypehié zalewa asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:
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-STWIORB D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;j,

-STWIORB D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe;j,

-STWIORB D-05.03.04a [6], gdy wypehnia si¢ szczeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

-doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

-oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostaniepozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob
trwaty;

-bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
-odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

-zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

-uzupeknienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);

-powtdrne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1.  Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zalacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwic¢ potaczenie sgsiednich
pasm siatki z zakltadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka
drogi, na ktoérym be¢da prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac r¢cznie Iub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokos$ci wigkszej niz
10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierownos$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.
5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

-geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01 [3],
-geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napr¢zajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i naciagganie siatki,

-siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolna
warstwe, ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

-geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,
-geosiatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie
przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

-po napre¢zeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozSTWiORBalo 10 cm do orysu
tych urzadzen,

-jezeli geosiatki uktadane s3 na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
-przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dSTWiORBosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazujg nastepujace réoznice wykonawcze:

-ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,
-poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej ta§my stalowe;j i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomi¢dzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardosSci nawierzchni,
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-geosiatki zaleca si¢ uktadaé¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikoéw
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

-siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciagganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nast¢pnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatka przy pomocy acznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 [J 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zSTWiORBa¢ usunigte przed skropieniem. Czg¢sci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca
te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prSTWiORBokatng tate z
geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawionana noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe
jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke¢ mieszankg mineralno-asfaltowa
drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie Ostroznie j3 ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 150C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie
nizsza niz 100C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1.  Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujace glowne sposoby wykonania robot:

1.naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,

2.naprawa glgboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,

3.naprawa powierzchniowa pe¢kni¢¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4.zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [15])
Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy §cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym glownie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od
poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy §cieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwiazane z naprawa nawierzchni obejmuja:

-lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],

-poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypelnienie go zalewa
asfaltowa, wg wymagan STWIORB D-05.03.15 [9],

-skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3],

-utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

-uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

-wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do
wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11] (przyktad
podano w zal. 7 rys. 1),

-w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilo$ci i przykrywa nowa
warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pegknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])
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Naprawa glgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od
nieciaglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi
tej nieciaglosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmgczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

-lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pgkniecia poprzecznego lub pgknieé zmeczeniowych, wg
wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],

-sfrezowanie pozostatychwarstw nawierzchni do glebokos$ci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i
dlugosci pasa 1 m, wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],

-w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan STWIORB D-04.04.01 [4],
-wypehienie pasa sfrezowanego na dtugosci | m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej] STWIORB (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

-skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3],
-utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

-uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

-wypelnienie pozostatej czgsci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wlasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np.
D-05.03.17 [11],

-w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uklada si¢
kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa
nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do opo6znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i
podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez
frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;j.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

-w przypadku napraw spgkan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan poza pasem drogowym,
-wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa
profilujaca (wg wymagan STWIORB D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej
polozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan STWIORB D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o gltebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa, wg STWIORB D-04.08.01 [5],

-skropienie (wg wymagan STWIORB D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja
asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; faczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w
stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia
jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na
catej powierzchni spekanego odcinka,

-utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosic¢
0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

-roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej
STWIORB, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Dréog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spgkan, spoin konstrukcyjnych,
zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomi¢dzy droga a
konstrukcja mostu , przejscia pomigdzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom
istniejacej warstwy $cieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnos$ci analogiczne do poprzednio omdéwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

1.nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zal. §, rys. 1),

2.w strefie zmiany no$nos$ci podloza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3.w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4.w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

5.w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zal. &, rys. 5 a, b),

6.na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zal. 8, rys. 6),

7.potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j
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Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigta geosiatke
nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
STWIORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢
STWiORBroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
fopat i listwowych Sciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.17
[11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dSTWiORBawcow itp.),

-wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiaru robo6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

TABLICA 1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW W CZASIE ROBOT

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Warto$ci
badan dopuszczalne
Sprawdzenie  robdét  rozbiorkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W 0si i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach

2 | Sprawdzenie wypelnienia spgkan w | Kazda szczeling Wg STWIORB [6]
nawierzchni (wg STWIORB D-05.03.04a| lub spekanie

(6D
Sprawdzenie  oczyszczenia  podloza Brak luznych

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podloze odpryskéw i kurzu
STWIORB)

4 |Badanie skropienia lepiszczem podioza| Cale podtoze Wg STWIORB [3]
(wg STWIORB D-04.03.01 [3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 |$cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo- | Wyciete pasy Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej] STWIORB)

6 |Badanie wulozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wgp. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej STWIORB)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | Wg odpowied- Wg odpowiedniej
asfaltowej (wg odpowiedniej STWIORB, | niej STWIORB, STWIORB, np.
7 |np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) np. D-05.03.05 [7],

D-05.03.05 [7], | D-05.03.17 [11], itp.
D-05.03.17 [11],

itp.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i1 krawedzi, usunigcie wody),
-wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podloza,
-skropienie lepiszczem podtoza,
-ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
-roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworow na studzienki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
-wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujace;j
roboty rozbiérkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowe;j, itp.,
-pomiary i badania laboratoryjne,
-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw droég, ogrodzen i przepustdw
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw  konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych
spckan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

1. ZALACZNIK 1
1.1. Przyktady geosiatek

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych
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1.2. Zasadywyboru geosiatka do robotnawierzchniowych

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

-mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnia swoich zadan,

-wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomigdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowloknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materialem asfaltowym i bedzie pracowac jak
»zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalosciowe na rozciaganie i lepszy rozktad naprezen
(przekazywanie napre¢zen rozciagajacych ze spgkanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa
szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, opoznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.
Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglgdnia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej
zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkeji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa si¢
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej
stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najcz¢sciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
wezlach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie STWiORBrych brzegéw siatki, co
poprawia jej zdolnos¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztwor6w kwasow, zasad, soli i benzyn w
temperaturze otoczenia. Odporne sa rowniez na hydroliz¢ i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o
duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki
modut elastycznosci 1 wysoka wytrzymatosé. W porownaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymato$cia na rozcigganie i mniejsza sktonnos$cia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymatos$¢ na
weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydhluzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZAY ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem
powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dSTWiORBatecznej zawartosci asfaltu.
Dobra adhezja pomigdzy istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomi¢dzy siatka a towarzyszacymi
jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciagnigete i konce ich przybite.

Opoznienie powstawania spgkan odbitych
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Gltowng funkcjg geosiatek jest opoznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielko$ci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia od
pojazdow poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdow
stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny,
zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako
zmeczeniowe mogg nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla dluzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg si¢ przy
wydhuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne,
naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opozniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.
Opdznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialajg nadmiernym napr¢zeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAYACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJINE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka przeplatanej ciagnionej
w wezlach

1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14

2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14

3 |Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu kN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.

4 |Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, % 70 70
min.

5 |[Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna mm 20x 20 20x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej

6 | Odpornos¢ na temperature, min. do oC 190 148

7 |Sita zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg[15])

cena spgkan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
-przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
-zasiggu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,
-zakresu spgkan (udzialu powierzchni spgkane;j).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac si¢
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spgkan), wspolpracy w obrebie peknigcia oraz
warunkow podparcia nawierzchni:
a)Indeks spgkan IS jest miarg intensywnosci spgkan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczba obliczang ze
wzoru:

IS=Ln+Lp
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w ktorym:

IS - indeks spekan,

Ln - liczba spekan niepelnych (na niepetng szerokos¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,

Lp - liczba spegkan pelych (na pelng szeroko$¢ jezdni)

na 100 m dlugosci jezdni.
Przyje¢to nastepujaca klasyfikacje odcinkow nawierzchni pod wzgledem indeksu spgkan:

SO1 - odcinki nie spgkane,
1<IST 3 - odcinki $rednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b)Wspotprace w peknigciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem),
okresla si¢ wspotczynnikiem wspolpracy k ze wzoru:

k=
w ktorym:

k - wspotczynnik wspolpracy,

yl - ugiecie krawedzi obciazone;,

y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,

k<0,1 - oznacza brak wspotpracy miedzy ptytami,

0,1<k<1 - oznacza czg$ciowe przekazywanie obcigzenia

z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspotprace ptyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugi¢gciomierzem dnamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuje si¢ na krawedziach peknigcia.
c)Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pgknigcia poprzecznego okresla si¢
wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

g =
w ktorym:
y1- ugiecie krawedzi obciagzonej,

y0- ugiecie pomierzone pomig¢dzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),

s<1,4 -oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s [1 1,4 -oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spegkan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pgknigcia, czy wykona¢ naprawe calej
powierzchni w postacimembrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spgkany lub jest srednio
spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe¢ pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest
bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciagtej naprawy calej spekanej powierzchni,
np. wykonanie membrany przeciwspgkaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku STWiORBateczna decyzj¢ nalezy podjac¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage
takze przewidywana propagacj¢ peknig¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjgciu decyzji o wyborze techniki
naprawy pegknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazowkami wedtug tablicy:
Tablica: Wskazdéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni
nawierzchni)

(bez wzmocnienia

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gleboka naprawa
Rodzaj spekania | Przyczyna spgkania (stabilizacja podparcia | powierzchn
naprawa krawedzi) io-wa pod
nowe
plytka wycigcie iniekcja | warstwy
warstw do asfaltowe
podtoza
Pekniecie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
Pe¢knigcie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy i $cinanie
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(brak podparcia | od obcigzenia ruchem,

krawedzi) prSTWiORBopadle do
kra-wedzi

Pekniecie odbite | Scinanie od obciazenia + +

podtuzne ruchem, réwnolegle
do peknigcia

Peknigcie w Niestarannos¢

spoinie wykonania

technologicznej

Peknigcie Niewystarczajaca

podtuzne w no$nos¢

$ladzie koleiny

Spekania Niewystarczajaca

siatkowe no$nos¢

Spekania Skurcz termiczny

blokowe ZMECZeniowy

ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pgknigcia tadma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:

-wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twarda szczotka r¢czng lub mechaniczna,

-doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spr¢zonym, goracym powietrzem,

-posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pedzlem i pozSTWiORBawienie ich do wyschnigcia,
-przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisnigcie jej r¢cznie lub specjalnym urzadzeniem,

-zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

-posypanie magczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu
dSTWiORBosowania ta§my do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania

Wypehnienie peknigcia z przykryciem tasmg uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:

-peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,

-peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

uwagi na prSTWiORBot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robot o matym zakresie, przy ktorych
zastosowanie wickszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 150C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie si¢ ta§m, ich stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w
miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystgpuja oddziatywania sil poziomych: na
STWiORBrych tukach i skrzyzowaniach.

ZAYACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])
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wypeienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa
‘ / warstwy istniejacej nawierzchni:
/ |
|
1

asfaltowa warstwa

‘—l[ ___________ | ~__ 4cieralna
i | asfaltowa warstwa

1 ‘ wigzaca
|
|

3cm

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

i
|
|
i - . mmll0m __ _ _
Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte - w istniejace;j
warstwie §cieralnej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

l | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

[ R [
f l[ J } istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

\ podbudowa sztywna lub pétsztywna

min. 1.0m
20m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte - w istniejace;j
warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

wypetienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podiloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

l L warstwy istniejgcej nawierzchni

| A I T

podbudowa sztywna
- lub potsztywna

min. 10m
20m

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigeia
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie hatonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min .-asfaltowa,
tasma klgjaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

i
HE ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T
S
[

i 1 podbudowa sztywna
| ! lub pétsztywna
l

in. 1O m
20m
30m

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia,
z ulozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

I warstwy istniejgcej nawierzchni

|
|
H warstwy bitumiczne 1’
|
|

E podbudowa sztywna lub pétsztywna

‘ min. 1.0 m 1

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pgknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
——  geosiatka

02000 Oh0,05958,

o%0 ofonoL0n0

ol0%%¢ 020%Pq

oo ofofofole

058,50 0206%5%520° :

ogogo S000G0 00~ warstwa nosna z kruszywa
5050 o 00000808 stabilizowanego mechanicznie
05859 oP0%:%c%0

o20l0 Qo0 070

00 oFo%: %070

0040 000809 09,9 .

A LA AL S, 27— podioze gruntowe

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym
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nowe warstwy asfaltowe

—-——————— geosiatka

{=—  istniejace warstwy bitumiczne

Ofee———--— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

il

\— podtoze gruntowe o nosnosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nos$nosci podtoza gruntowego

min. 400 mm min. 400 mm

/——-—— geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

la——— istnigjgce warstwy bitumiczne

r=————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

0,0450585050504,0504050,0,9,
0%6%%%:%0%3%%0%:%% %
b0095%5%95%0%0942%0%20%0%0%08%:
0620999 %% %% %2:%:%%q
h0095959595959459598,9,05949%,
690000595050,5950,0,0450,04
oo oo 0 0 O 0 0 _0O_G, 0 0_ O
oo _c .o, o 0 G . 0,0, 0 0 0
090%026%0%20%0%0%0%% %
o0 0 000 0O 0.0 0 0 0.0
0.0 0_C_ O0O_0O_ Q0 0 - C_ 0. Q. 0-0
0. G0 0O 00 Q0,00 _O_O_C
20202020%0%0%0809080%0%000
oo 0 o0 o 00 Qa0 0O 0.0
Rys. 3

POQOoOODOOD
coCODOoOODBOg
PoODDDODOD

pra————— podioze gruntowe

. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

m—————— szerokos¢ min. 800 mm

utozona na starej warstwie bitumicznej

le——— bruk lub tluczen

i~ istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanegao mechanicznie

————— podtoze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukceji nawierzchni

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
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nowe warstwy asfaltowe

Ll i

geosiatka nad spoing podluzng

:> istnigjace warstwy bitumiczne

- Warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

| —m—————— podioze gruntowe

TG

L et

. . .
T

-, !,

nowe warstwy asfaltowe

“——~—— geosiatka nad spoing podtuzna

-u———— istnigjgce warstwy bitumiczne

————— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—a——— poditoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

//’/// R

.............................
..............................

A
Illml(I'I/['I/I'f/.lﬂ'[ll'ﬂ/'///”/i “

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca

Z \\—— istniejace warstwy bitumiczne

F=——— warstwy stabilizowane cementem

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

S .
l«————— geosiatka

P22 4 77 2

le————— warstwa kruszywa

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

asfaltowa warstwa profilujgca

~—____ istniejgca spekana nawierzchnia

z betonu cementowego

fr————— Warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

————— podtoze gruntowe
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow, przy inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja technicznamoze by¢ wykorzystana przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $cickdOw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem geosyntetykami;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze¢sci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

produkcji nasionami traw i ro§lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub wtokninowsa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w
postaciregularnej otwartej siatki wewnegtrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postacisiatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe
(z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg specyfikacja sa:

— ziemia urodzajna,

— elementy prefabrykowane,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
b) frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

c) frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatose, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.5. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji

projektowe;j - geowltdkniny (warstwa runa lub wtdknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednSTWiORBke.
Geosyntetyki, dSTWiORBarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.2.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
d) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
e) wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do
30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa plyty azurowe betonowe o
wym 60x40x10cm.
5.5. Umocnienie geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktdérg sa zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.
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Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdow, np. galezie,

korzenie, gruz, Ostreziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,

zwlaszcza nalezy wypehni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym

podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob

uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak

rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za

pomoca kolkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposob,

np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np.

szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych

spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w

pSTWiORBaci: luznego zakladu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,

szpilkowania itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST,

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST,

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest:

— m’* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dSTWiORBarczenie i wbudowanie materialéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowloknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

a) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

b) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM,

Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w
ramach zadania:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i1 odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postacilinii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, Ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postacisymboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow pSTWiORBojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zSTWiORBa¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
STWiORBrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaciprzezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki
pSTWiORBawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zZSTWiORBaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

nazwe i adres producenta,

datg¢ produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

masg netto,

numer partii i dat¢ produkeji,

informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednSTWiORBKki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dSTWiORBarczanymi w
postaciblokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wiasciwoséci  fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postacigotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postacikulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT [ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych STWiORBrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiaja t¢
sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 3600.

Wilasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa3 w normie zharmonizowane;j
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

pozostatychmateriatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzgtu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farb¢ silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postacicienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. DSTWiORBarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ Dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i Ostro$é¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaédo zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i Ostro§¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacdo ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegélna uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowal materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetli¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanieprzykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostyminarzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialdéw o trwalosci
dluzszej niz 1 rok.

Barwa zé6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biala i z6Mta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji [ i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoséci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspéhrzedne chromatyczno$ci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji [1 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

zo6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

z6ttej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (W stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,

bialej, na pozostatychdrogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

biatej, na pozostatychdrogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

bialej, na pozostatychdrogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

zoltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspodtczynnika
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odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postacinp. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bltedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalychtypach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostekSRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostekSRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostalnazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl¢dnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
widzialno$ci w nocy,
widzialno$ci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
[J 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaré6w
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowacdo dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dlugo$¢ odcinka, km Czqs.tot}iwoéc’ S Mini.marlna ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
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rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dlugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonychdo laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [J 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatychdrogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wlasciwo$é Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) 025
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 08
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatla - 0L5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stalosci wlasciwosci materiatow do | miesigce 6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkos$ci [J 100 km/h lub o natgezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wihasciwo$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspoétczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej mcd m-2 1x- | [1 250 R4/5
z6ltej tymczasowej 1 0150 R3
mecd m-2 1x-
1
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
biatej med m-2 1x- | 1 200 R4
706ltej 1 1100 R2
med m-2 Ix-
1
Wspoétczynnik odblasku RL dla oznako- med m-2 Ix-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu 1 1150 R3
barwy bialej
Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m-2 Ix- 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po |1
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m-2 Ix- | [J 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od|1
wykonania, barwy bialej
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Tablica 5.

Lp. | Wihasciwo$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspotczynnik luminancji [0 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 70,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - 70,50 B4
z0ltej - 10,30 B2
Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 70,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 10,40 B3
- 76ltej - 10,20 Bl
Wspotczynnik  luminancji  w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix- | 1 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe;j 1 0160 Q4
z6ttej med m-2 Ix- | [J 100 Q2
1
med m-2 Ix-
1
Wspotczynnik  luminancji  w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [1) dla
oznakowania ecksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix- | (1 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j 1 1130 Q3
z06ttej mcd m-2 1x- | [1 80 Q1
1
med m-2 Ix-
1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 145 S1
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC | [1 6 -
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h 01 -
W nocy h 02 -

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

na pozostatychdrogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. [ Wlasciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m-2 1x- | (1 200 R4

z06ltej tymczasowej 1 0150 R3
med m-2 Ix-
1

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

biatej, med m-2 Ix- | 1 150 R3

zoltej 1 0100 R2
med m-2 Ix-
1

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako- dm2 Ix-

wania suchego od 7 miesiagca po wykonaniu medm===11 100 R2

barwy biatej

1

176




Lp. | Wihasciwo$¢ Jednostka | Wymagania |Klasa
Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- [ med m-2 Ix- 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po |1
wykonaniu, barwy bialej
Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- [ med m-2 Ix-
. . . 035 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od|1
wykonania, barwy bialej
Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - 10,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - 70,50 B4
76ltej - 10,30 B2
Wspotczynnik luminancji [1 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - 10,30 B2
- 76ltej - 10,20 Bl
Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix- [ [1 130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej 1 0160 Q4
z0ltej med m-2 Ix- | [1 100 Q2
1
med m-2 Ix-
1
Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 Ix- | (1 100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej 1 0130 Q3
z06ltej med m-2 Ix- | [1 80 Ql
1
med m-2 Ix-
1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT (145 S1
Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC | [ 6 -
8 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzief h 01 -
W nocy h 02 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o [ 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz [1 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
[1 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbioér STWiORBateczny

Odbioru Ostatecznegonalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesi¢cy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kSTWiORBkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kSTWiORBkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostkauszkodzona, braki kostki , luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kSTWiORBkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesi¢cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m21x),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dSTWiORBarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednSTWiORBKki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostekorganizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dréog w
ramach zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORBjest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i1 odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w pSTWiORBaci:

— znakow STWiORBrzegawczych,

— znakoéw zakazu 1 nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postacitarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskows). W przypadkach szczegbélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.
Nalezy wykorzysta¢ znaki z demontazu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

b) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

c) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e) srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
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f) przewoznych zbiornikéw na wode,
g) sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

h) lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego pSTWiORBoju,

i) wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dSTWiORBosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

j) odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

k) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

1) odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
pSTWiORBoju, nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania jednSTWiORBki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

m) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

n) wykonanie fundamentow

0) dSTWiORBarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

p) zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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q) przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskSTWiORBopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
a) Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakoéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

183



184



D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w
zwigzku z inwestycja:

,»Przebudowa drogi wojewédzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszacqa w m. Tuchéw”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do shupkow (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6zniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prSTWiORBokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslone;j
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréow prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dSTWiORBarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prSTWiORBopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ Dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardw, masy, wielkos$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaroéw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdéw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

DSTWiORBawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ Dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
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1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé

powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o

zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB

lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z

czgéciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych elementéw o mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub

przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwoséci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz

5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z

wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniaé

wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo lamane) powinny

spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢é wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, STWIORB lub

wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢

dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prety zbrojenia

powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dSSTWiORBarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie

(atest) stwierdzajace jej gatunck. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac

PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)

stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadaé¢ aprobate

techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i

prSTWiORBe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych

w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty

chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,

aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme¢ stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego S$rodka transportu. Rozmieszczenie elementow na
srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub wskazan
Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shupki powinny mieé
wymiary:
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— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwickszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shupkdw w otworze, w gruncie

wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpos$rednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen Iub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaré6w wydluzonych otworéow

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i

wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkosciag otworow w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ci¢¢, naruszajacych powloke

cynkowa poszczego6lnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa

Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze shupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
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— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu , na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkow bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentoéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie pSTWiORBanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypeklieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy

lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania fundamentéw

betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy Dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednSTWiORBce zbadanie wlasciwosci

dostarczonychwyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonychprzez producenta

elementow w kaz-

sprawdzenia glebokosci wad

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbada¢  nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.|zgodne z wymagania-

mi punktu 2 i katalo-

dej uzyé dSTWiORBg¢pnych | giem (informacjg)
dSTWiORBarczan |narzedzi (np. linialdéw  z|producenta barier
ej partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
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6.

liczacej do 1000 | mikrometrow itp.)
elementow
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadad:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy

nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f)

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO

[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.

1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.

2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.

1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.

2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dSTWiORBarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejs$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych,

uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania
9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamknigte prSTWiORBokatne

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwiazku z inwestycja

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztalttownikoéw w ramach, ptotki szczelinowe,

— Dbariery fancuchowe podwojne,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia
na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych lub upadku ze stromej skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszych wykonane z ksztattownikow
stalowych, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dSTWiORBarczane w odcinkach prSTWiORBych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

Nalezy zastosowa¢ balustrady U-11a z pionowymi szczeblinkami.

—  wysoko$¢ min. 1500 mm (nad gruntem min. 1100 mm, w gruncie 400 mm),
— rama - rura @ 60,3/2 mm,

— szczeblinki - rura @ 20/1,5 mm,

— dolna poprzeczka (przeciag) - rura @ 48,3/2 mm,

— ocynk + malowanie proszkowe - kolor BIALY (wg palety RAL),

— czerwone pasy - wyklejane z folii odblaskowej I GENERACIJI,

— certyfikaty/deklaracje zgodnoS$ci

— sposob montazu - betonowanie w gruncie.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdow metalizowanych zalecana jest STWiORBrozno$¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

5.3. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikoéw (np. trujagcego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy Dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 13.

13. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonychprzez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glgbokosci wad [ Wyniki badan
elementow  w | uzy¢ dSTWiORBe¢pnych | powinny  by¢
kazdej narzedzi  (np. linialdow  z|zgodne z
dSTWiORBar- | czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednSTWiORBce zbadanie wiasciwosci

dostarczonychwyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

— prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostekobmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dSTWiORBarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukceji

— dSTWiORBarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskSTWiORBopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i1 prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
22.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa
do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogoélne wytyczne
Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskowegglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mSTWiORBowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i
Mostoéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kraweznikow betonowych, w ramach inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchow

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.31? Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i zapraw,
d) woda,
e) materialty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
e -

-
.y i

- HE.
i
I
{

7

Y,

<
R

b L

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary krawe¢znikow, cm

kraweznika 1 b h C d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i prSTWiORBe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych ~ powierzchnie  gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowacbeton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,wibratorow
plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatychmateriatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 5 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewows.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do
16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikoOw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 5 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikoéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prSTWiORBych w
narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatychmateriatow

Badania pozostatychmaterialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardéw
Wynosza:

f) dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
g) dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢c = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane
przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,doktadnos$é wypehienia spoin bada si¢ co
10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod lawe,wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBKki obmiarowej

Cena ulozenia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

b) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢) dSTWiORBarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

d) wykonanie koryta pod tawe,

e) wykonanie szalunku,

f) wykonanie lawy,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

i) wypekhienie spoin krawegznikow zaprawa,

j) zalanie spoin masg zalewows,

k) przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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D-08.02.01. NAWIERZCHNIA Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru plyt betonowych wskaznikowych w ramach inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca w m. Tuchéw

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt wskaznikowych:

— na przystankach komunikacji zbiorowej

—  przy przejsciach dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni chodnikowe;j
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to
wskazane, posiadajace specjalnie uksztalttowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia
przemieszczania si¢ 0sob niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.
1.4.2. Plytki Ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana goérna
powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢
(lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych
przez jezdnig.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wST-D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki
— woda,
2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy ptyt
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:

- plytki Ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami w zdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dtugosci

ptytki)
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2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ odmiany:
1 —plyty standardowe-biale.
2 —plyty barwione.
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamdéwieniem STWiORB musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do Ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w
catej masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na
przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002
lub bardziej jaskrawej.
2.3.3. Plytki wskaznikowe- wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztalti wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje
wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN32984 podano na rys.lb. Wymiary i tolerancje wypustek
plytki Ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2 b.

Rys. la.Ptytkakierunkowasymetryczna-prowadzaca-szczegotpowierzchni

b c b b e b

1 2
| \VARvS

RCS SN\t [ ling

a=37+39mm,b=9+11mm,c=27+29mm,h=4.5+5mmi(przytolerancji0.5mm)zawszeh[14.5
mm Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys.2a.Plytka Orzegawcza (pole decyzji)—szczegot powierzchni
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RTINS

a
a=58-60mm,b=20-22mm,c=37-39mm,d=40-
42mm,h=4.5+5mmi(przytolerancji0.Smm)zawszeh[14.5mm Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki
Ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
2.3.3.2. Gléwne wymiary plyt
Tablical. Dopuszczalne odchyltki glownych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN13748
Wymiary nominalne Klasa Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢[mm)]
plyt[mm] (znakowanie) [mm] [mm]
Wymiary podstawy
300x300 3(R)
Wymiary powierzchni 01 01 01
gornej 297x297
Grubos¢ (bez wypustek)
80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokos$ci i grubo$ci zmniejszone do 1mm
2. Rodznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty
powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN13748

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN13748 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na Ubytek masy pobadaniu: wartos$¢
zamrazanie/rozmrazanie | D $rednia<1,0kg/m2, przyczym kazdy pojedynczy
z udzialem soli wynik<1,5kg/m2
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ Klasa Charakterystyczna Kazdy
na zginanie/zrywanie U pojedynczy wytrz. wytrzymato$¢, MPa
T wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN13748-2:2004
1.3 | Minimalna klasa C60/75 zgodnie z norma PNEN206-1
wytrzymatos$ci potwierdzone badaniami
1.3a | Klasa ekspozycji XC4, XD3, XS3, XF4, XA2 potwierdzone
badaniami
1.4 | Trwalos¢ ze wzglgduna| F Plytki maja zadawalajaca trwatosé¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pkt-
ul.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji




1.5 | Odporno$¢ na §cieranie | I Odpornos¢ przy pomiarze n tarczy
Klasa | szerokiej Bohmego,
odpor- $ciernej, wg wg zal.H normy—
nosci zat.Gnormy— badanie

badanie alternatywne
podstawowe
4 <18cm%/50cm? | <18000mm3/5000
mm?2

1.6 | Odporno$¢ na I | Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mieé¢

poslizgnigcie faktur¢ antyposlizgowa wysokosci okoto0.5mm.

Klasao dpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R13wedtug DIN51130 potwierdzona
badaniami

1.7a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier

DIN CERTCO Barriere frei Gepriift
DIN32984:2011-10

potwierdzony waznym certyfikatem

1.8 | Sita niszczaca 11 Charakterystyczne Minimalne
obcigzenie obcigzenie
niszczace[kN] niszczacekN]
11 8,8
1.9 | Zabarwienie Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nie uniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne.

Ponadto na ptytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ na wlasciwosc
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych

Poniewaz norma PN-EN13748— Betonowe ptyty brukowe— zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Piytki nie mogg mie¢ jednak
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-
EN 13748.
2.4. Aspektywizualne
Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem normy PN-EN13748
nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych probek ptyt.
2.5. Sktadowanie
Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.6. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Piasek naturalny 0/2mm (dopodsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujace wymagania normy
PN-EN13043(uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwo§¢ — WA241).
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodepitng.
Podsypka winna osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczaces prz¢tu podano D-M-00.00.00,,Wymaganiaogélne”pkt3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
—  koparko-tadowarek z osprzg¢tem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki
—  ubijakéw recznych do ubijania ptytek,
—  narzedzi brukarskich
—  pit mechanicznych do cigcia ptyt
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—  innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w TD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt4.
4.2. Transport ptytek
Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami
transportu, po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane z
godnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-04.01.01
,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona 1 wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Plytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamaneg do stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.
5.5. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych
Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowe;j
nalezy uklada¢ w taki sposdb, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich
elementdw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy
uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptytek nie
nalezy dobija¢ zaggszczarkami plytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng
przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny
wypehi¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkto.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatdéw
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi STWIORN. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— -glebokosci koryta:
— o szerokoscido 3m: £lcm,
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— 0 szerokos$ci powyzej 3m: £2¢cm,
— -szeroko$ci koryta: £5cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboscii wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej STWIORB.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5m2
utozonego chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice
wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki Iub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde Sm2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne
odchylenie wynosi £ 0.5 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypehnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokosé. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt
Barwa, typ ptyt i desen ulozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOBR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta podchodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow
— ulozenie i zaggszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie ptytek
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— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1.
(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

(7]
(8]

(9]

Normy

PN-EN1339 Betonowe ptyty brukowe.Wymagania i metody badan

PN-EN206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocen
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
DIN32984 Bode nindikatore nimoffent lichen Raum

DIN51130Priifung von Boden beldgen-Bestim mungderrut schhemmenden Eingenschaft—
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Be gehungs verfahren — Schiefe Ebene
DINV18500:Beton werkstein-Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uber wachung

[10] EN13748-2:2004
[11] PNEN206-1
[12] PNEN206-1
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednSTWiORBronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rys 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h I
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i prSTWiORBe.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatychmateriatéw

Transport pozostalychmateriatéw podano w D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na peing glebokos$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow

prSTWiORBych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalychmaterialow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dSTWiORBarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01.SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem S$cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych w ramach inwestycji

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanychjeststosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— S$ciekow ulicznych przykraweznikowych,

— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,

— $ciekdéw terenowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na fawe

Beton na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunké6w i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do  wykonania S$ciekow  przykraweznikowych,
mi¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
,.Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i prSTWiORBe. Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— na wysokosci 1 szerokos$ci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Krata zeliwna powinna posiada¢ klas¢ wytrzymatosci min. D400

2.10. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-
08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i krawgznik jest
fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa
zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy C12/15.

Wykonanie tawy betonowej podano w D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

W przypadku $ciekdéw liniowych, krawedz gorng nalezy wykonaé z zachowaniem pochylenia poprzecznego do
korytka.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.
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W przypadku $ciekdéw liniowych, korytko $ciekowe nalezy zamkna¢ kratg zeliwng klasy min. D400.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na lawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanych na
lawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehic¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do

wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci, ktore zZSTWiORBaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie krawe¢znika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podloza na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy, niweleta

gornej powierzchni fawy, ktora moze si¢ roézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrowa
tat.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

— linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

— roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugos$ci, ktéora moze wykazywacé przeswit nie wickszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrows tatg,

— wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

— szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktéora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

— roéwno$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktora moze wykazywac¢ przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrows,
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— wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

— grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykop pod tawe,

— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dSTWiORBarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin (wraz z utozeniem krat zeliwnych),
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

— Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.01.02. KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét przy
budowie koszy siatkowo-kamiennych przy realizacji przedsigwzigcia inwestycyjnego:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Roboty ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace ubezpieczenie brzegu opaska
z koszy siatkowo kamiennych:

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— utozenie na wyrownanym podtozu koszy siatkowo kamiennych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

1.4.2. Kosz siatkowo-kamienny - kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw,
wypeliony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki — sluzy do budowy konstrukeji
oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robot oraz wszelkie koszty z tym zwiazane obcigzaja Wykonawce i powinny byé
wliczone w ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M.
00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

2.2 Kosze siatkowo — kamienne

2.2.1 Kosze

Nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach i podwojnym splocie
drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktorego
wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja grubym ocynkiem lub stopem cynkowo-
aluminiowym lub grubym ocynkiem i dodatkowa powloka z PCW. Kosze powinny by¢ laczone drutem o tym
samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktoérego wykonana jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi
lub pokrytymi stopem cynkowo-aluminiowym lub ze stali nierdzewne;.

Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodno$ci z odpowiednig Aprobata Techniczng.
Wymiary oczka siatki 8 x 10 cm. Grubo$¢ drutu nie mniejsza niz ®3,2mm.

Powloki antykorozyjne : gruby ocynk (min. 230 g/m2 ) lub gruby ocynk (min.230 g/m2 ) + PCW.

2.2.2 Kamien

Do wypehienia koszy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni oraz
odpornych na dziatanie zwigzkéw chemicznych znajdujacych si¢ w wodzie. Moga to by¢ : granit porfir, andezyt
i piaskowiec twardy i $redniotwardy. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia : wytrzymato$¢ na Sciskanie
w stanie suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MPa, mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 21-25, $cieralno$é¢
na tarczy Boechemego 0,25-05, cigzar objetosciowy : dla skal magmowych i przeobrazonych y = 2,4 — 3,0
kN/m3, dla skat osadowych y = 1,9 — 3,0 kN/m3, nasigkliwo$¢ woda 0,5 % - 12%. Kamien powinien by¢ wolny
od zanieczyszczen w postacigliny, ito6w i zwigzkéw organicznych.

Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamiefn tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢
mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczaé¢ 2,5 —
krotnego wymiaru oczka siatki.

2.2.3. Elementy do taczenia §cian koszy

Do 1aczenia, sktadanych na budowie, koszy pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac elementy okreslone w
dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:
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— drut wigzalkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem 240 g/m2
z 0,45 mm powloka z PVC,

— spirale §rednicy 10+25 mm do laczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m?2 ze szpilka (pr¢tem taczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej,
— spinacze (pier§cienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego kosza i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:

— siatki kotwigce bedace integralng czgsécia kosza

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki ($ciagi) stezajace $rednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanejdo wymiarow kosza.
Elementy metalowe nalezy sktadowaé w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dSTWiORBarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.4. Fundament

Kosze siatkowo-kamienne nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanym fundamencie zelbetowym Szczegot
fundamentu pokazano w czg¢$ci rysunkowej dokumentacji techniczne;.

2.3 Sktadowanie i przechowywanie materiatow

Zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywacé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki.

Do napelniania koszy kamieniami mozna stosowaé tadowarki (dowozgce jednocze$nie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Lico koszy nalezy uktada¢ r¢cznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o tacznej masie
kilkuset kg. Wieka koszy transportuje si¢ oddzielnie. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach po
kilkadziesiat kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozja.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

5.2 Montaz koszy

Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacego schematu:

—roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni,

— zagig¢é 1 podnies¢ do pionu boki kosza 1 przegrody wewnetrzne, tak aby uzyska¢ regularny
prSTWiORBopadioscian o wymaganych wymiarach,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwdjne i
pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach 1 w ilo$ci podanej przez producenta,

— kosz ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podlozu i potaczyé z koszami
sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— puste kosze potaczone w grupe skladajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciggna¢ i dopiero wtedy przymocowaé do
podtoza lub nizszej warstwy,

— kosze napeli¢ dokladnie kamieniami, tak aby nie pozSTWiORBaty pustki. Kosze napeti¢ z lekkim
naddatkiem, stosujac w trakcie napelniania haczyki spinajace przeciwlegte Scianki,

— zamkna¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktorymi wieko si¢
styka (boki i1 przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob
podany wczesniej,

— montaz pozostatlychwarstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie przewigzania
pomigdzy warstwami.
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Zasyp za $cianami koszy w pasie drogowym nalezy wykona¢ z gruntu wymaganego dla zasypki przepustu a dla
koszy wykonanych poza pasem drogowym z gruntu przepuszczalnego (k>8m/dobe) z zaggszczeniem 1s>0,95.
5.3 Uktadanie koszy siatkowo — kamiennych

Kosze siatkowo — kamienne pierwszej warstwy nalezy uktada¢ na wyréwnanym podiozu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

6.2 Kontrola robét

Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu :

* uzytych materiatow (kosze, kamien, kotki)

* montazu i wbudowania koszy, a w szczegoélnosci: ich wymiardw, wypelienia kamieniem, stanu drutu z
ktorego wykonane sa kosze a zwlaszcza powloki cynkowej poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw koszy +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogoélne.
7.2 Jednostka obmiarowa

JednSTWiORBka obmiarowa jest m® konstrukcji z koszy siatkowo-kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano STWIORB D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

9.2 Cena jednSTWiORBki obmiarowej

Podstawa platnosci jest zryczaltowana cena za wykonana i odebrang jednSTWiORBke¢ obmiarowa robot.
Zryczattowana cena jednSTWiORBkowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i1 dokumentacji projektowe;.

Zryczaltowana cena jednSTWiORBkowa robot za jednSTWiORBke¢ obmiarowa obejmuje :

— zakup 1 dSTWiORBarczenie materiatow i zapewnienie niezbg¢dnych czynnikéw produkcii,

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— wykonanie palisady zelbetowe;j,

— wykonanie fundamentu zelbetowego,

— ulozenie koszy siatkowo kamiennych,

— pielegnacje powierzchni opasek,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materiaty pomocnicze

— wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwiagzane z dodatkowymi czynnosciami, ktore sa konieczne do
wykonania aby zgodnie z dokumentacja projektowa, przepisami i normami prawidlowo zrealizowa¢ roboty.

9.2 Rozliczenie robot tymezasowych i dodatkowych

Wykonawca ma przewidzie¢ w cenie jednSTWiORBkowej transport technologiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czgs¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢s¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. PSTWiORBanowienia ogdlne.
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0-01.01.01. OSWIETLENIE

2. WSTEP

2.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 977 polegajaca na budowie drogi dla pieszych
wraz z infrastruktura towarzyszaca w m. Tuchéw

2.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy o$wietlenia oraz os$wietlenia
dedykowanego.

2.3. Okreslenia podstawowe

—  Odlegtos¢ pozioma - odlegltos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

—  Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza betonowa, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe;j
na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

— Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

—  Oéswietlenie dedykowane — instalacja o§wietlenia, np. na przejsciu dla pieszych

2.3.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania roboét, powinien zabezpieczy¢ miejsce prac oraz uzgodnié
ich termin I sposdb realizacji z generalnym wykonawca inwestycji drogowe;.

3. MATERIALY

3.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Przed zakupem produktow niepodlegajacych zakryciu (oprawy, stupy) nalezy skonsultowaé¢ rozwigzania
materialowe (rodzaj opraw i stupdéw) z inwestorem.

3.2. Stupy o$wietleniowe:

Jako stupy o$wietleniowe nalezy wykorzysta¢ stupy stalowe zgodne z dobranymi w dokumentacji projektowej
lub inne okreslone przez inwestora.

Sktadowanie stupéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

3.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3.4. Oprawy LED i zrédta $wiatla.

Nalezy dla o$wietlenia dedykowanego stosowal zrddla $wiatta i oprawy spelniajagce wymagania PN-83/E-
06305. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatla w technologii LED.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP-65 i klasa ochronnosci I lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane
W pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej ni -5°C i1 wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej
80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN- 86/0-79100.

Oswietlenie dedykowane moze by¢ zasilane poprzez energi¢ elektryczng lub przez energi¢ odnawialng (wiatr
i/lub stonce). Rodzaj zrodta energii zostalokreslony w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku,
decyzje podejmuje inwestor.

4. SPRZET

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

221



5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie,
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2. Srodki transportu

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Na §rodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Montaz stupow o$wietlenia

5.1.1.Wykonanie robot przygotowawczych

Wykonanie wykopu pod fundament oraz akumulator w obudowie ziemnej, zgodnie z STWiORB dla robdt
ziemnych (D-02.01.01).

5.1.2. Wbudowanie fundamentu oraz akumulatora ziemnego

Whbudowanie fundamentu betonowego oraz akumulatora w obudowie ziemnej nalezy wykona¢ na podsypce
piaskowej gr. min Scm (podsypka zgodnie z D-08.01.01).

5.1.3. Montaz okablowania

Nalezy podlaczy¢ okablowanie do akumulatora zlokalizowanego w obudowie ziemnej oraz przeciaggnaé kable
przez otwory w fundamencie, tak by wystawaty ponad powierzchni¢ terenu.

5.1.4. Montaz stupow o$wietleniowych oraz wysiggnikow, opraw oraz elementow zasilajacych

Montaz stupow oswietleniowych, wysiegnikow opraw oraz elementéw zasilajacych powinien odbywac si¢ za
pomoca dzwigéw lub innych sprz¢tow umozliwiajacych bezpieczne wykonanie prac.

5.1.5. Potaczenie kabli ze zrodtem zasilania

Podczas wpinania kabli do zrédet zasilania, nalezy unieruchomié/ zastoni¢ Zrédla energii przed jej
wytwarzaniem.

5.1.6. Montaz pozostatychelementow

Nalezy zamontowac¢ pozostate elementy o§wietlenia dedykowanego (sterownik, czujnik ruchu pieszych)

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej, jakosci wykonywanych robot przy montazu o§wietlenia
dedykowanego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonychmateriatéw i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa. Materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela inwestora.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania
fundamentow ,na mokro” i ustojow stlupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

7.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy dokonywa¢ pomiaréw ustawienia elementéw pionowych w pionie, kacie
nachylenia wysiggnika oraz kacie obrotu paneli stonecznych wzgledem najbardziej nastonecznionej strony.

7.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
8.2. Jednostka obmiarowa
JednSTWiORBka obmiarowa dla linii napowietrznej i kablowej jest metr.
9. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dSTWiORBarczy¢
Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:
— e« projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— e+ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— e« protokoty z dokonanych pomiarow,
— e« protokoty odbioru robét zanikajacych,
10.PODSTAWA PEATNOSCI
10.1. Podstawg ptatnosci za wykonane prace.
Podstawa ptatnosci za wykonane prace jest protokét odbioru robot przez Zamawiajacego.
11.PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
— *PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
— +N-SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— ¢ PN-E-06401-06- 01:1990 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogblne wymagania i badania.
— + PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV -- Ogoélne wymagania i badania
— +PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce olowianej na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV.
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