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D - 01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOK O$CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce przebudowy drogi gminnej
w Rojach
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi gminnej w Rojach
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty ktérych dotyczg specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie na podstawie dokumentacji projektowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé prety stalowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra lub kotki drewniane.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

¢ teodolity lub tachimetry,
« niwelatory,

. dalmierze,

e tyczki,

o laty,

« tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT



Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi GUGIK [4+10]. Zamawiajgcy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
robocze) i dostarczy¢é Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za niezgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowg, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robd4t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujgc niwelacje podwdéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach przekrojéw poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych




Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju poprzecznego, szerokosci
jezdni i poboczy wedtug dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [4,5, 6,7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest km.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

«  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

¢ wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zakres robét obejmuje:

- roboty drogowe — 1,5 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK,1983
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D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w Rojach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowag drogi gminnej w Rojach

1.3. Zakres robdt objetych ST

Przedstawiono w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosci wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w obrebie
pasa robot ziemnych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw a  nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru

Is=pd/pas.

gdzie py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3],

p ds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

deo
U=

le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm].
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne _wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntdéw

Podstawe podziatéw gruntdw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przeciecie wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i
materiatléw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
plac budowy tylko wéwczas gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01., p.2.4. powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatléw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
Kate- | Rodzaji charakterystyka gruntu objetosciowa w | spulchnienie  po
goria | lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
kN /m* od  pierwotnej
objetosci”
1. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
popioty lotne niezlezate 11,8 5:15
2. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i|17,7 15+25
plastyczne 12,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 20+30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,tluczniem lub| 16,7 1525
deadkami drewna 16,7 15+25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3. Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
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mm

bez gtazéw

Popioty lotne zlezale

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne

Mady namuty gliniaste rzeczne

13,7
18,6
17,7

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

20+30
20+30
20+30
20+30
20+30

20+30
20+30

1)mniejsze

wartosci

stosowaé¢ przy obliczaniu

ilosci

materiatbw na warstwy nasypow przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wilasciwosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegdlnie |jedn |Grupy gruntéw
nie ostki | niewysadzinowe watpiliwe wysadzinowe
wlasciwosci
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | piasek pylasty Mato wysadzinowe
2Zwir zwiertrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta, glina
piasek sredni pospoétka gliniasta pylasta zwiezta
piasek drobny it, it piaszczysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina pylasta
it warstwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 Od 15 do 30 30
<0,02m <3 Od 3 do 10 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 Od 25 do 35 < 25
3.SPRZET

3.1.0gdlne_wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet _do _robét ziemnych

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne,

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego

do hydromechanizacji

wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
itp.),
-8-
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mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

urzgdzenia




- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2.Transport _gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu ( materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0qgdélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie mogg
by¢ wieksze niz +10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +1cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢é spetnione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odsloniete przy wykonaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy



Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong iloscig dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jakosci wykonania rob6t

Czynnosci  wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdét okreslono w punkcie
6 ST D-02.01.01i D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru_korpusu _ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmag, szablonem, fatg o diugosci 3 m i
2 Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

200 m na prostych, w punktach gtdwnych
tuku, co 100 m na tukach o R =100 m oraz
w miejscach, ktére budzg watpliwosci

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N (oo~

Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednym w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz punktach watpliwych

[ee]

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik  zageszczenia okreslaé dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cmlub +1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 %
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6.ROWno0s$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3 -metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm

6.3.7.R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3 metrowg, nie moga przekracza¢ + 10cm.

6.3.8.Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie  materialy nie  spelniajgce wymagan podanych w  odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wihasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemnie wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.

7.20bmiar _robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie piyts.
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
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7. Wykonywanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1978.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w zwigzku z przebudowg drogi gminnej w Rojach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w zwigzku z przebudowsg drogi gminnej w Rojach
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres przedstawiono w przedmiarze robot.

llo$¢ wykopow w chodniku wynosi 134,95m? .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w p. 1.4., ST D-02.00.01.

1.5. Ogd6Iine wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w tablicy 1, w ST D-02.00.01. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p.3 ST D-02.00.01.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p.4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

a) Zasady prowadzenia robot
b)

Ogllne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki spos6b aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznym,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad.

. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is)
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - 1,0
- na gtebokos$¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych — 1,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci (s ),podanych wyzej.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie

zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktore nie
spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrocié
na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m 8 ( metr szescienny) wykonanego wykopu.
8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t okreslono w ST D-02.00.01. , p.8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogollne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9

9.2.Cena_jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad , obejmujgce : odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek
- oznakowanie robdt,.
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania
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- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacije terenu.

—  otworu na przykanalik i jego utozenie,

—  posadowienie separatora NG10 z ewentualnym umocnieniem $cian,
—  ulozenie przykanalika,

- wykonanie studni sciekowej,

-  ulozenie przykanalika

- odwiezienie gruntu z wykopu na odktad,

-  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie terenu wokét wykonanych studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy, okreslenia.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi gminnej w Rojach
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét zwigzanych z przebudowsg drogi gminnej w Rojach
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
- profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne.
Zakres rob6t obejmuije:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem o sredniej gtebokosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podane w ST D-00.00.00"Przepisy og6lne".

2. Materiaty

Nie wystepuja
3. Sprzet

Do wykonywania robét nalezy stosowac spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia rob6t ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w migjscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty
sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci rob6t, w szczegodlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Uzyskany z koryta urobek nalezy wywiez¢ na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady ogdlne
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robo6t z
wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Potozenie koryta musi zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi placu, powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma by¢ wywieziony na odktad.
Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3 - 4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé wywieziony na
odkiad.

5.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaqeszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 %
jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is) wynosi 1.00
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola Jako s$ci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podioza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zageszczeniu podioza

Lp. Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegélnienie badan badan na dziennej powierzchnia (m2)
dzialce roboczej przypadajaca
na 1 badanie
1. | Szerokosé, giebokosé Z czestotliwoscig gwarantujgcg
i potozenie koryta spetnienie wymagan przy odbiorze

okreslonych w p. 6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe
Osi koryta jw.

3. | Zageszczenie, wilgotnosci
Gruntu

- badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwéch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podioza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw

badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. ROwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 10.0 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 10.0m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m,
spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z projektem z tolerancjg 0,5 %

6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 10.0 m.
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 10.0 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co 20.0 m.

Szerokos$¢ koryta nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm i -5 cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych.

8. Odbidr robot

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego
podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw
wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacjg; koszty tych badan ponosi
Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno $ci

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odktad,
- profilowanie dna koryta,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia"

2. PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

3. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg"

4. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych"

5. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg."

6. BN-70/8931-05 "Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych."

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

8. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

10.2. Inne dokumenty

9. Instukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.

10. Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie
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D - 04.02.01. WARSTWY ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg drogi gminnej na w Zabim Rogu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét

Zakres robét obejmuje wykonanie:
- warstwy odcinajacej $r. grub. 30 cm pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym ponizej 25, fatwo tworzgce soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste i pylaste, plyty piaszczyste, pyly, gliny, ity
warwowe, gliny zwiezte pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.1.  Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej zdolnosci do tworzenia
soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw; piaski pylaste, zwiry gliniaste, pos-
pokki gliniaste, rumosze i wietrzeliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i
wysadzin w okresie mrozéw; zwiry, pospoiki, piaski grubo -, $rednio -, i drobnoziarniste oraz rumosze
skalne (niegliniaste).

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos$c¢ z dokumentacija projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. Materiaty

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszywa na warstwe podsypkowa:

Warstwa podsypkowa z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, albo zwiru, spetniajgcego nastepujgce
warunki:
a) wodoprzepuszczalnosci; warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinna byé wieksza od 8
m/dobe,
b) zageszczalnosci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartos$ci co najmniej 5 i
umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsgczajgcej réwnego 1.00 wedtug normalne;j
proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub II) [2], badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [21].

Oprécz wymienionych wiasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy podsypkowej nie powinno
zawierac zanieczyszczen:
a: obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12 [10],
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

2.1.2. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem rob6t z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.1.1.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédita bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone przez wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badanh
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laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiego zrédia, ktére nie spetnig wymagan okreslonych
w p. 2.1.1.zostang odrzucone.

2.3.Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robd6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy podsypkowej z kruszywa nalezy stosowaé rowniarki i walce drogowe, a w razie
potrzeby inny sprzet zageszczajagcy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej powinno spetnic
wymagania okreslone w p. 2.1.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe warstwy podsypkowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy podsypkowej powinny by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane, i utrzymane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowej moze by¢ rozktadane recznie.
Rozlozona warstwa powinna mie¢ takg grubosé aby ostateczna grubosé warstwy po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Zageszczanie warstwy podsypkowej nalezy wykonywac¢ zageszczarkami ptytowymi.

Zageszczenia nalezy przeprowadzaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 [2]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [21].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il) [2]. Jezeli materiat zostat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu
nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.
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5.4. Odcinek prébny

Nie przewidziano wykonania odcinka proébnego.
5.5. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa podsypkowa wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymane w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan jakosci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2.1.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy podsypkowej z kruszyw

Czestotliwos¢ badan
Lp.
Minimalna Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy (m?)
dzialce roboczej przypadajgca na
jedno badanie
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ kruszywa
3. | Zageszczenie warstwy 2 600
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych
5. | Zawartos¢ zanieczyszczenh 6000
organicznych - i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 1. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone
wp.2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zageszczenia warstwy podsypkowej

Zageszczanie warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il) [2]. Zageszczenie nalezy sprawdzaé
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wedtug BN-77/8931-12 [2], przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2 .

6.3.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20 %
jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub II) [2].
Wilgotnosé¢ kruszywa nalezy badaé Wed’rug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkowej oraz zasady postepowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi

6.4.1. Warstwa z kruszywa
6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnosci Inzyniera
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000 m?.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na wtasny koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie warstwy podsypkowej powinno by¢ zgodne z wymogami ST
6.4.1.3. Cechy geometryczne warstwy

1. Réwnos¢. Nieréwnosci podtuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 metréw.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 25m.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 2 cm.
2. Spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomoca taty 4 metrowej i poziomicy co 25m
Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0.5 %.
3. Rzedne wysokosciowe - nalezy sprawdzac¢ co 25 m.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cmi-2cm.
4. Szerokos¢ - nalezy sprawdza¢ co 25m.
Szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10, -5 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar warstwy podsypkowej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentaciji projektowej z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy podsypkowej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek warstwy. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatow
i robot, ewentualnych uzupetiajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci  wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikébw pomiaréw ibadan
laboratoryjnych .

Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowej:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczng

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia."

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

3. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej."

4. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne."

5. PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan."

6.PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.”

7.PN-78/B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego."

8.PN-77/B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."

9.PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. "Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych."

10.BN-66/6774-01 "Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.”

11.BN-87/6774/04 "Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek."

12.BN-64/8931-01 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego."

13.BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg."

14.BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i

lotniczych."

15.BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg."

16.BN-70/8931-05 "Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.”

17.BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

18.BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

19.BN-64/8933-02 "Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.”

20.BN-76/8950-03 "Grunty budowlane. Badania wtasciwisci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej w Rojach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe do opracowania ST stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o frakgiji
0-31,5 grubosci 20cm . llo$¢ robot przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. OgdéIlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1 Zrédta materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane. Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego dotyczy drogi gtéwnej, lub kamieni
narzutowych i otoczakéw przy wykonaniu podbudowy na innych konstrukcjach.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywag uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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Rysunek . Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa

—— =3 kruszywo ra podbudowe pormociczg (doing warstwg)——————

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiera¢ sie pomiedzy krzywymi 1 i 2.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Zawartos¢ w % obliczonych masowo.

1
20
30
40
50
&0
70
80
90

100

Pozostaje na sicie, %

Lp. Wyszczegolnienie wkasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-B-06714-15
%(m/m), nie wiecej niz (PN-91/B-06714)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-06714-15
niz (PN-91/B-06714)
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie 35 PN-B-06714-16
wiecej niz (PN-91/B-06714)
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz 1 (PN—88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 (PN-79/B-06714/42)
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby PN-B-06714-42
obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35
petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz 5 (PN-78/B-06714)
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9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % - PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz (PN-80/B-06714)
PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SO3,% (m/m), nie wiecej niz 1 (PN-78/B-06714/28)
11 [Zawartos¢ ziarn tamanych*,% (mm) nie 80**)
mnigj niz

12 Wskaznik noSnosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a)przy zageszczeniu Is (1 1,00 grub.12cm 80 PN-S-06102
b)przy zageszczeniu Is (1 1,03 grub.20cm 120

*)Ziarna tamane sg to ziarna o wszystkich powierzchniach przetamanych, szorstkich i wszystkich krawedziach
ostrych. Zawartos¢ ziarn tamanych okresla sie makroskopowo na prébce analitycznej o wielkosci wg normy PN-
78/B-06714-16.

**)dotyczy kruszyw z kamieni narzutowych i otoczakéw (podbudowa na zjazdach, chodnikach)

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/ dgs<5
@
w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy poditoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne oraz zageszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny
by¢naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdérnie wyrébwnane i zageszczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé¢ wytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciggtego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 min, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona przed
rozpoczeciem produkcji i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg [11%

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbywac sie w sposéb okreslony w p. 4 ,transport”. Przed utozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢é wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Mieszanka kruszywa powinna by¢ uktadana w warstwach o jednakowej grubosci takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwnos¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wilgotnos¢
przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% , -2%. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.

5.6. Odcinek prébny

Nie przewidziano koniecznosci odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna pow.
dziennej dzialce roboczej Podbudowy na Ledno
badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki 2 600 m*
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
4 Zawarto$¢ ziarn tamanych
5 Zawartos¢ ziaren nieforemnych
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych )
7 Granica plynnosci 2 1000 m*
6.3.2 .Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg + 10%, - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 200 m? lub wedtug zalecen Kierownika
Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

Szerokos$¢ podbudowy

W kazdym przekroju poprzecznym

Réwnos¢ podtuzna podbudowy

W sposéb ciggly

Rownosé poprzeczna podbudowy

W kazdym przekroju poprzecznym

Spadki poprzeczne

W kazdym przekroju poprzecznym

Rzedne wysokosciowe

W kazdym przekroju poprzecznym

Uksztattowanie osi w planie

W kazdym przekroju poprzecznym

~N[O[O[BR[WIN[F

Grubos$¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztatcenia
ugiecia sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 400 m

co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5 cm.

Roéwnosé podbudowy
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Nierownosci podtuzne nalezy planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg [ 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg, z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia

z kruszywa o |zageszczenia lg pod kotem, mm mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,

wskazniku nie MPa

Whnog Nie mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;

Droga 1,0 1,25 1,40 80 140
powiatowa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikato z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rohot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
13.PN-B-06731

14.PN-B-11111

15.PN-B-11112
16.PN-B-11113

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.

Badania

Badania

Badania

Badania

Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania.
. Oznaczanie wilgotnosci.
Badania.
Badania.

Oznaczenie ksztattu ziarn.

Oznaczenie nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.

. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania.
Badania.

Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsa.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

. Oznaczenie rozpadu zelazowego
Badania.

Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-2300 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-08.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce wykonania nawierzchni w zwigzku
z przebudowa drogi gminnej w Rojach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrolg i odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki
betonowej grub. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
procesie produkciji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2
2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm
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2.1.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostke o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
? na 3 mm,?dtugosci
? na 3 mm,?szerokosci

?  na5 mm.?grubosci
2.1.4. Wytrzymalos¢é na Sciskanie
Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 Mpa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 Mpa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
?  prébka nie wykazuje peknie¢
?  starta masy nie przekracza 5%

?  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wiecej
niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.1.8.1. Cement

Do produkgciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jashnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.1.8.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
B-32250.

2.1.8.4. Dodatki
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Do produkcji kostek betonowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

?  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

( wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7R. Kostke betonowg nalezy uktada¢ na srodkach transportowych ptaszczyznami
gornymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Kostka powinna byé zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej kostki. Beton przewozi¢ pojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa
Podbudowe pod kostke betonowg stanowi kamien tamany 0-31,5 grub. Warstwy 20cm.

5.3.Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 3 cm.

Na podsypke stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712

5.5. Ukfadanie kostki betonowej
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Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po wykonaniu
podbudowy .. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie
wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i przystgpi¢ do ubijania hawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

Zastosowana kostka:

- grubos¢ 8cm kolor szary

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcych badan na
$ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2.12.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podsypki

Sprawdzenie poditoza i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjag projektowg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokosci spoin,
-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
lcm

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm
6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 musza by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i podbudowy,

-dostarczenie materiatow,
-wykonanie podsypki,
-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250

I O

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

~

BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i tat
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D —-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce wykonania
kraweznikow betonowych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej w Rojach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét kraweznikéw
betonowych.

Zakres rob6t podano w przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona na tawie.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i de- finicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1.Krawezniki betonowe
2.1.1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Zastosowano krawezniki betonowe o wym. 15X30x100cm .

Wytukowania w kraweznikach nalezy wykonac¢ kraweznikami tukowymi o odpowiednich promieniach..
2.1.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ gatunku I-G1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynosza:

8 mm -dla dlugosci
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3 mm -dla szerokosci i wysokosci
2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady kraweznikéw betonowych:

-wklestosc¢ lub wypukitos¢ powierzchni kraweznikbéw 2 mm, -szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
powierzchni gornej niedopuszczalne, -szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,
b) dtugosé 20 mm,
c) gtebokosé 6 mm,

2.1.4. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikdw sprawdzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kraweznikow

Beton do produkcji kraweznikdw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania PN-88/B-06250:
-beton B-30
-nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%

-odpornosc¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150
Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta.
2.2.Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé PN-B-19701 .

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. Grudek klaczkow.

2.4.Masa zalewowa
Do zalewania spoin kraweznikdéw nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy uzywaé

bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowa¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lub mieszanine
asfaltow drogowych tak dobrang aby penetracja jej okreslona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w
temperaturze 25° C. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne
mineralng gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkdw uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu np. Paki
tluszczowe, zywice syntetyczne itp.

2.5.Beton
Do wykonania kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-88/B-06250:klasy B30.
2.6.Podsypka cementowo-piaskowa
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

-~

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.

-~

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie z betonu B15 w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu musi byé wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150-
170

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.
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5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1 : 2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo — piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4.Krawezniki
5.4.1. Swiatto kraweznika

Swiatto kraweznik6w betonowych wynosi:
od strony jezdni wynosi¢ 3 cm

na przejsciach dla pieszych zanizenie na 2 cm
5.4.2. Niweleta podtuzna kraweznika
Niweleta podtuzna kraweznika powinna byé zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob4t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robét skladajgcych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢
wykonywanych robét z dokumentacjg projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST -
~Wykonywanie robét” oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym
punkcie. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu rob6t
6.3.1. Kontrola faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg na catym odcinku wynosié¢ 0,5 cm

b) Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynoszg:

Dla 10 % wysokosci projektowej, wysokosci
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dla 20 % szerokosci projektowej.?szerokosci tawy

c) Zgodnos¢ wymiarOw szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Tolerancja wymiarow szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa wynosi 20 %
szerokosci projektowane;j.

d) R&éwnose gornej powierzchni taw.
Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty brukarskiej.

Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tate nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego 2 cm na 100 m wykonanej tawy.?ierunku nie moze przekraczac

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w 1 cm na kazde 100m ustawionego?planie od linii
projektowanej wynosi kraweznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4. RoOwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownosé gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sie przez przetozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.3.5. Dokfadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikdw
Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
muszg by¢ wypeione catkowicie na petng gtebokosé.
Odbiér rob6t moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior elementdéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér elementéw ulic powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i badan.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

wykonanie rowkéw pod tawe o szerokosci 40 cm,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie szalunku pod tawe fundamentowg, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,

dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin

zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.

PN-88/B-04320
PN-68/B-06050
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711
PN-86/B-06712
PN-80/B-10021

PN-B-19701
zgodnosci.

PN-88/B-30003
PN-88/B-32250
PN-84/C-04134
PN-65/C-96170
PN-83/N-03010
PN-76/P-79005
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Cement murarski.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowe;j.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i toro-

wisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

19. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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