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TOM Il - DOKUMENTACJA TECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora

A takze:

e umowy podpisanej z inwestorem,

e ustaleniami z inwestorem poczynionymi na etapie projektowania,

e obowigzujace normy, przepisy i katalogi. W szczegdlnosci inwentaryzacja istniejacych
urzadzen elektroenergetycznych dokonana przez autora opracowania,

e uzgodnienia poczynione w trakcie przygotowania dokumentacji projektowej.

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektu technicznego w zakresie elektrycznym i
teletechnicznym.

Zakres opracowania:

instalacja o$wietlenia podstawowego;
instalacja o$wietlenia awaryjnego;

instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego;
instalacja gniazd wtyczkowych 230V,
instalacja teletechniczna;

obliczenia — dobor przewodow i zabezpieczen.
Instalacja fotowoltaiczna

str. 9



3. OPISTECHNICZNY — INSTALACJE ELETKRYCZNE

3.1. .Zasilanie budynku
Zasilanie budynku zostanie bez zmian

Glowny wylacznik pradu istniejacy przy drzwiach wejsciowych

3.2. Rozdzielnia gléwna budynku

Rozdzielnia gtdéwna bez zmian, zmiany w rozdzielniach wg. schematow projektu wykonawczego.

3.3. System prowadzenia przewodow

Cato$¢ instalacji elektrycznej (od rozdzielnicy glownej do drobnych odbiornikoéw) zostanie
wykonana miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napigciu izolacji 450/750V w izolacji i powloce
bezhalogenowe;j.

Uwzgledniajac jednak postanowienia: decyzji Komisji 2006/751/WE z dnia 27 pazdziernika 2006
r. zmieniajacej decyzje Komisji 2000/147/WE wykonujacej dyrektywe Rady 89/106/EWG w
odniesieniu do klasyfikacji odpornosci wyrobéw budowlanych na dziatanie ognia (Dz. Urz. UE L
305/08 z 4.11.2006), decyzji Komisji 2011/284/UE z dnia 12 maja 2011 r. w sprawie procedury
zaswiadczania zgodnosci wyrobow budowlanych na podstawie art. 20 ust. 2 dyrektywy Rady
89/106)/EWG w odniesieniu do kabli zasilania, kabli sterujacych i kabli komunikacyjnych (Dz. Urz.
UE L 131/22 z 18.5.2011) oraz Polskiej Normy PN-EN 60332-1-2: 2010 Badania palnosci kabli i
przewodow elektrycznych oraz §wiattowodowych. Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie si¢ ptomienia.

Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW, kable zasilajace powinny by¢ klasy reakcji na
ogien nie nizszej niz klasa B2ca-sla, dO, al.

Dla odbiornikéw 1-fazowych bedg to przewody trzyzylowe (oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
wyposazone w moduly awaryjne zasilane bedg czterozylowymi przewodami), dla odbiornikéw 3-
fazowych beda to przewody pieciozytowe. Instalacja w rurkach bezhalogenowych zostanie wykonana
przewodami jednozylowymi w izolacji bezhalogenowej b2ca o napigciu izolacji 450/750V. Ze
wzgledu na sposob prowadzenia przewodow cato$¢ instalacji mozna podzieli¢ na nast¢pujace grupy:
przewody prowadzone w korytkach instalacyjnych (poziome oraz pionowe korytka nosne dla
przewodow instalacyjnych wykonane beda z drutu ocynkowanego), przewody prowadzone w rurkach
instalacyjnych po wierzchu w przypadku zasilania opraw o$wietleniowych, przewody prowadzone w
rurkach instalacyjnych w betonie (elastyczne lub sztywne), przewody uktadane podtynkowo.
Stosowane rurki instalacyjne powinny rowniez by¢ wykonane jako bezhalogenowe.

Zgodnie z § 234.1. rozdzialu 3 pt. ,Strefy pozarowe 1 oddzielenia przeciwpozarowe”
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie, wykonane przepusty
instalacyjne w elementach konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia przewodow uszczelnione
zostang masg o odporno$ci ogniowej rownej danemu elementowi konstrukcyjnemu.
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3.3.1. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej — podtynkowo
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Rys. 1 —
Zalecane strefy uktadania przewodow instalacji elektrycznej w pomieszczeniach, zrodto: N SEP-E-
002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania. Wydanie: 2006, 2009 / | ISBN 978-83-89008-32-9.

e Instalacje elektryczne:
- ciggow komunikacyjnych wykona¢ przewodami N2XH-J 0,6-1kV
- W pomieszczeniach wykona¢ przewodami N2XH-J 0,6-1kV

e Instalacj¢ uktada¢ pod tynkiem w strefach na to pozwalajacych, zgodnie z opracowaniem
branzy Architketonicznej.

e Do podlagczenia tacznikow oswietlenia nie wolno stosowac zyl przewodow o izolacji zo6tto-

zielonej. Zabronione jest tez zamalowywanie lub ostanianie zétto-zielonej izolacji zyt przy
tacznikach.

e Przy montazu tacznikéw oswietlenia zachowaé zasadg, ze potozenie klawisza w pozycji
»zalgczony” jest jednakowe w calym budynku(nie dotyczy to oczywiscie tacznikéw

schodowych).
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3.4. Instalacja o§wietlenia

Oswietlenie w budynku zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy ,,PN-EN 12464-
1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.

Projektowang instalacj¢ o$wietleniowa nalezy uktada¢ w tynku lub w przestrzeni migdzy
sufitowej. Do obwodéw os$wietleniowych nalezy stosowaé przewody 3x1,5mm Iub 4x1,5mm.
Wszystkie taczniki i gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wigcej niz jednego tacznika lub
gniazd nalezy stosowa¢ ramki wielokrotne. Gtgboko$¢ puszek elektrycznych dobraé do grubosci $cian.

Istniejace obwody oswietleniowe nalezy wykorzystac. W pomieszczeniach gdzie istniejace
oprawy oswietleniowe zostang zdemontowane nalezy zamontowa¢ nowe tak by wykorzysta¢ istniejace
wypusty o$§wietleniowe.

Stosowane przewody powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujagcymi normami i
rozporzadzeniami, w tym CPR.

Obwody tej kategorii o§wietlenia zasilane bgda z rozdzielnicy gldéwnej (RG) oraz pigtrowych.
Obejmuje ono obwody oswietlenia ogoélnego wszystkich wnetrz obiektu. W pomieszczeniu
dystrybucyjnym, w ktorych przewiduje si¢ prace przy monitorach komputeréw zastosowane beda
oprawy oswietleniowe, ktorych budowa ograniczona mozliwo$¢ powstawania zjawiska ol$nienia. W
pomieszczeniach 0 podwyzszonej wilgotnosci jak: toalety i tazienki, b¢da zastosowane oprawy o
odpowiednim stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi — IP54. Zapewnione zostang
nast¢pujace minimalne poziomy natezenia o$wietlenia ogdlnego pomieszczen (na powierzchni pracy
znajdujacej si¢ na wysokosci odpowiedniej dla kazdego rodzaju pomieszczen):

e  Wiatrotap - 200Ix,
¢ Ciggi komunikacyjne - 100Ix,
e WC - 200Ix,
e Sanitariat - 2001x,
e Magazyn - 2001,
e Sala lekcyjna - 3001,
e Pokoj - gabinet - 3001,

e inne zgodnie z normg EN 12464-1.

« Inne zgodnie z norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc
pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Zrodta  $wiatta wewnatrz powinny by¢ wykonane glownie w technologii LED, o
temperaturze koloru nie wyzszej niz 4.000°K i wysokim wskazniku oddawania barw CRI > 70.
Znamionowe napigcie opraw oswietleniowych powinno wynosi¢ w zakresie 220...240V. Oprawy w
technologii LED powinny by¢ wyposazone w zasilacze z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym,
przeciwprzepigciowym oraz termicznym. Zuzycie energii elektrycznej na poziomie klasy A+ lub
wyzszym. Oprawy powinny by¢ przebadane przez niezalezne laboratorium lub posiada¢ certyfikat
ENEC lub réwnowazny

W zwiazku z konstrukcjg budynku, oprawy oswietleniowe powinny nadawac si¢ do montazu na
suficie. wiaczniki §wiatla nalezy montowac na wysoko$ci h=110cm.

W celu zwigkszenia czytelno$ci zalaczonej symulacji, ponizej zestawiono wyjasnienia
wybranych poje¢ oraz wspdtczynnikéw wystepujacych w projekcie.

WYNIKI OBLICZEN :

NATEZENIE OSWIETLENIA E — ilo§¢ $wiatla, jakie dociera, od zrdédel $wiatla, do
o$wietlanej powierzchni;
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SREDNIE NATEZENIE OSWIETLENIA Em — uéredniona warto$¢ natezenia o$wietlenia w
luxach na ptaszczyznie obliczeniowej. Wartosci Em okreslone sa3 w normie PN-EN 12464-1 dla
danego typu pomieszczen i wykonywanego zadania wzrokowego, np. dla pomieszczen biurowych Em
=500 Ix, a dla korytarza Em = 100 Ix;

MINIMALNE I MAKSYMALNE NATEZENIE OSWIETLENIA Emax i Emin - maksymalna
i minimalna warto$§¢ nat¢zenia o$wietlenia w punkcie danej plaszczyzny pracy lub powierzchni
obliczeniowej;

PARAMETRY WPLYWAJACE NA WYNIKI SYMULACJI 1 TERMINOLOGIA
WYSTEPUJACA W PROJEKCIE MARGINES — obszar, o ktory moze zosta¢ pomniejszona
plaszczyzna pracy, miedzy granica pomieszczenia, a obszarem zadania. Obszar ten jest
nieuwzgledniany w obliczeniach. Pas wylaczony z obliczen najczeséciej miesci si¢ w przedziale od 0 do
0,5m;

WSPOLCZYNNIK ODBICIA SWIATEA OD POWIERZCHNI p - wspotczynnik okreslajacy
rozpraszanie $wiatta w pomieszczeniu na skutek odbicia od powierzchni takich jak $ciany, sufit,
podioga czy meble. Warto$ci mniejsze odpowiadajg ciemniejszym kolorom, a wigksze jasniejszym.
Zgodnie z normg PN-EN 12464-1 przyjmuje si¢ nastgpujace wartosci wspolczynniki odbicia dla
podtogi od 0,2 do 0,4; sufitu od 0,7 do 0,9; dla $cian od 0,5 do 0,8; dla mebli: od 0,2 do 0,7;
(domyslnie p = 20, 70, 50).

ROWNOMIERNOSC NATEZENIA OSWIETLENIA Emin/Em — stosunek wartosci
minimalnej do $redniej wartos$ci natgzenia oswietlenia. Wymagany poziom rownomierno$¢ oswietlenia
zalezy od charakteru wykonywanej pracy wzrokowej w danym pomieszczeniu. Norma PN-EN 12464-
1 okresla rozne wartos$ci rownomiernosci oswietlenia, np. dla stref komunikacji jest to 0,4 a dla tablic
szkolnych 0,7;

SIATKA OBLICZENIOWA - okreslona liczba punktow obliczeniowych (pomiarowych)
uwzglednianych przy wyznaczaniu S$redniej warto$ci natezenia oswietlenia Em dla powierzchni
obliczeniowej;

PLASZCZYZNA PRACY (OBSZAR ZADANIA) - obszar, w ktorym wykonywane jest
zadania wzrokowe. Jezeli praca wykonywana jest na biurku, wtedy za plaszczyzng przyjmuje si¢
poziom blatu biurka. Dla komunikacji, za ptaszczyzng¢ pracy, przyjmuje si¢ poziom podtogi i schodow;

POWIERZCHNIA OBLICZENIOWA - okreslona ptaszczyzna stuzaca do przedstawienia
wynikéw obliczeh w wybrane] cze$ci pomieszczenia, np. witrynie sklepow, blatu biurka, tablicy
szkolnej;

IZOLINIE - to graficzne, przyblizone przedstawienie rozktadu natgzenia os$wietlenia na
ptaszczyznie pracy lub ptaszczyznie obliczeniowe;j;

OSWIETLENIE AWARYJNE I EWAKUACYINE

OSWIETLENIE AWARYJNE - zadaniem o$wictlenia awaryjnego jest umozliwienie
bezpiecznego opuszczenia pomieszczen w przypadku zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego.
Oprawy oswietlenia mozna podzieli¢ na o$wietlenie rezerwowe i ewakuacyjne. Normy PN-EN 1838 i
PN-EN 50 172 okreslaja wymogi dla oswietlenia awaryjnego. W przypadku braku innych wytycznych
obliczenia wykonuje si¢ zgodnie z wymogami obowigzujacej normy i przepisOw, na nastgpujace
wartos$ci natezenia oswietlenia:

— drogach ewakuacyjnych np. korytarzach, klatkach schodowych, $ciezkach komunikacyjnych
Emin =1 Ix w osi drogi ew.;

— zalecanych i wymaganych pom. np. sale konferencyjne, kina, teatry, szpitale itd. Emin = 0,5
IX;

— doéwietlenie urzadzen P.POZ., ROP, apteczek itp. Emin = 5 Ix;
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560 WYSOKOSC POMIESZCZENIA
To2s | MONTAZU OPRAW OSW.
; . 000
0.00 3.00m
Wysokosé pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartoéci Lux, Skala 1:39 SREDNIE NATEZENIE
Wspdiczynnik konserwacji: 0.80 OSWIETLENIA
e B )
Powierzchnia p [%) E_ [Ix] E i [Ix] E ok [X] B
Plaszczyzna pracy / 593 474 666 0.800
Podioga 20 4086 314 472 0.774
Sufit 70 188 132 226 0.699
Sciany (4) 50 378 189 733 / ROWNOMIERNOSC
- —— A OSWIETLENIA
Plaszczyzna pracy: o
Wysokosé: 0.850 m T e
i 16 x 16 Punkly e WSPOLCZYNNIK ODBICIA
Margines: 0.250 m
PARAMETRY PLASZCZYZNY

PRACY PRZYJETEJ DO OBLICZEN

RYSUNEK 1. Objasnienie przedstawienia wynikéw na stronie OSWIETLENIE OGOLNE (PODSUMOWANIE)

RYSUNEK 2. Objasnienie przedstawienia wynikéw na stronie POWIERZCHNIE OBLICZENIOWE

SO NR PLASZCZYZNY OBLICZENIOWE]
PLASZCZYZNA OBLICZENIOWA

®4 20

la

NR | NAZWA PLASZCZYZNY
OBLICZENIOWE)

“0.00

0.00 1.49 3.00m

Skala 1: 35 SREDNIE NATEZENIE OSWIETLENIA

NA POWIERZCHNI OBLICZENIOWE)
Lista powierzchni obliczeniowych

Nr.  Etykieta Typ Siatka En “Em‘ﬂ Eo Epun ! Enin!
- [1x] [1x] [1x] E, Emax
Powierzchnia )
1 y - pionowa B8x4 B46 620 664 0.960 0934
S ETLE0Y - ROWNOMIERNOSC NATEZENIA

OSWIETLENIA
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RYSUNEK 3. Objasnienie przedstawienia wynikow OSWIETLENIA AWARYJNEGO
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Wysokos¢é pomieszczenia: 3.000 m, Wspotczynnik konserwacji: 0.80

OPRAWA OSWIET!
AWARY)

LENIA
NEGO

OPRAWA OSWIETLENIA
EWAKUACYJNEGO (Z PIKTOGRAMEM)

MINIMALNA WARTOSE NATEZENIA

OSWIE

Wartosci Lux, Skala 1:39

Powierzchnia | p (%] E. [Ix] E i [X] Enay [1x] Enn Em
Plaszczyzna pracy / 3.40 2131 419 0.679
Podtoga 20 3.14 1.87 4.19 0.596
Sufit 70 0.00 0.00 0.00 0.059
Sciany (4) 50 2.06 0.01 5.00 /
Ptaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EN 1838):

Wysokosc: 0.000 m Zostanie obliczone tylko $wiatlo bezposrednie. Wspoldziatanie

Siatka: 32 x 32 Punkty odbitego $wiatla nie jest uwzglednione.

Margines: 0.250 m

TLENIA

RYSUNEK 4. Objasnienie przedstawienia wynikow DROGI EW. | POWIERZCHNI ANTYPANIKOWEI

DROGA EWAKUACYINA
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Lista drég ewakuacyjnych (ratunkowych) »
Nr. | Etykieta Siatka Erin IX1|  Evin/ B Epin [IX1 Ernin / Erna
(Linia srodkowa) (Linia $rodkowa)
193 ¥ 0.461 23 0.55(1:1.81)

1 | Droga ewakuacyjna L32 x32

Uwaga:

0.00

Potozenie powierzchni w
pomieszczeniu:
Zaznaczony punkt:

(0.085 m, 0.082 m, 0.000 m)

Siatka: 32 x 32 Punkty
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Na etapie realizacji inwestor moze zmieni¢ lokalizacj¢ opraw oswietleniowych, pod warunkiem

wykonania nowych symulacji o§wietlenia.

Opraw LED z gwarancja i r¢kojmia producenta m.in. Slat. Wszelkie zastosowane

materialy musza posiadaé akceptacje Inspektora nadzoru ds. elektrycznych, oraz posiadaé
aktualne certyfikaty i dopuszczenia.

3.5. Oswietlenie awaryjne / ewakuacyjne

W celu zapewnienia odpowiedniego nat¢zenia oswietlenia, oprawy o$wietleniowe do

oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 a w szczego6lnosci w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzgt bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny by¢
umieszczane :

a. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
b. w poblizu schodow, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c. w poblizu zamiany poziomu;

d. obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e. przy kazdej zmianie kierunku;

f. przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g. na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;

h. w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

1. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego 1 przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spelnia¢ nastepujace funkcje:
wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 11x w
osi drogi z zachowaniem rownomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy
PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.
wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2,
traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,51x z zachowaniem
roéwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng
wytwarza¢ nat¢zenie os$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery
wysokiego ryzyka na poziomie 151x lecz nie mniejszej niz 10% osw. podstawowego
dla bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajacej zyciu lub zdrowiu ludzi znajdujacych si¢ w
danym pomieszczeniu z zachowaniem rownomierno$ci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowien
normy PN-EN 1838.
wytwarzaé nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajace min. 51x w poblizu punktéw alarmu
pozarowego 1 sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujacego si¢ w rozmieszczeniu wzdtuz drog
ewakuacyjnych dla fatwego zlokalizowania i1 uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-EN
1838.
dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowa¢ obliczenia nat¢zenia i rozmiesci¢ oprawy
jak dla dwoéch osobnych drog ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczen przyje¢to

wytyczne dla natezen oSwietlenia awaryjnego:

$rednie natgzenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 1x, z zachowaniem
wartos$ci 0,51x w odleglosci 0,5m od tej osi

srednie  natgzenie o$wietlenia awaryjnego dla urzadzen przeciwpozarowych  5lx,
gdy urzadzenia te nie znajduja si¢ w drodze ewakuacyjnej

natezenie o§wietlenia nie mniejsze niz 0,51x dla stref otwartych i pomieszczen powyzej 60m2.
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Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza posiada¢ aktualne
dopuszczenia wymagane polskim prawem.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z opraw nie wchodzacych w sktad
o$wietlenia podstawowego. wyposazonych w moduly zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania
min. t=1h . Moduly te musza tez posiada¢ mozliwosci nadzoru (gotowo$¢ — praca — awaria) powinny
by¢ dostarczone w komplecie z oprawami.

Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP do pracy w
systemie autonomicznym zasilania z badaniami tacznie z modutami, zasilaczami i statecznikami oraz
kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciagle;.

Znaki ewakuacyjne wg. wytycznych normy PN-EN 1838 powinny by¢ tak oswietlone, aby
jednoznacznie wskazywaly droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca przy wszystkich wyjsciach
awaryjnych wzdluz drég ewakuacyjnych.

-

d

Wyjsciowy lub kierunkowy znak powinien by¢ widoczny ze wszystkich punktow wzdhuz drogi
ewakuacyjnej. Wszystkie znaki 0znaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢ rownomierne w
barwie 1 formacie, natomiast luminancja tych znakow powinna wynosi¢ co najmniej 2cd/m?2.

Poniewaz osoby przebywajace w obiekcie moga nie zna¢ dobrze budynku, zaleca si¢
stosowanie znakow bezpieczenstwa podswictlanych wewngtrznie, zasilanych w trybie ciggltym.

Nalezy zwroci¢ uwagg na fakt, ze znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie s3
dostrzegane z wigkszej odlegtosci, niz znaki o takich samych wymiarach oswietlone zewngetrznie.

d=s*p, gdzie:

d [m] — odlegtos¢ widzenia (maksymalna odlegtos¢, przy jakiej znak jest jeszcze czytelny)

p [M] — wysokos$¢ znaku

S — stata: o wartosci 100 dla znakéw oswietlonych zewnetrznie; 200 dla znakow oswietlonych
wewnetrznie.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zewne¢trznego powinny by¢ przystosowane do pracy w
temperaturze: -25°C + 40°C — przy zastosowaniu uktadu grzejnego.

Uwaga:

Punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢
o$wietlone w taki sposdb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5
Ix (,,w poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Oprawy z podswietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP
na badanie poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

W przypadku zmiany parametrow opraw, uktadu zasilania i zasilaczy LED nalezy
przeprowadzi¢ ponownie cato§ciowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz
akumulatoréw, z uwzglednieniem kalkulacji pradow 1 mocy w stanie zalgczania opraw oraz w stanie
ustalonym dla zapewnienia prawidtowej pracy uktadu i doboru parametrow zabezpieczen i przekroju
przewodow. Dodatkowo dla kazdego obwodu nalezy przeprowadzi¢ kalkulacje spadkdw napiec.

Opraw LED z gwarancja i r¢kojmia producenta m.in. Slat. Wszelkie zastosowane
materialy musza posiadaé akceptacje Inspektora nadzoru ds. elektrycznych.

Piktogramy w tym jako roéwnorzedne znaki wykorzystujace wlasciwosci fotometryczne
materiatu fosforyzujacego powinny by¢ rozmieszczone w oparciu o instrukcje bezpieczenstwa
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pozarowego dla wszystkich stref pozarowych. Oprawy kierunkowe oraz ewakuacyjne rozmieszczono
orientacyjnie. Projekt rozmieszczenia opraw os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy uzgodni¢ z
rzeczoznawcg p.poz. po opracowaniu szczegdlowego planu ewakuacji.

3.6. Instalacja zasilania wentylacji
Projekt zasilania wentylacji i klimatyzacji rozpatrywac tacznie z opracowaniem branzy sanitarne;..

3.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Nowe gniazda wtyczkowe 230V nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeni nadmiarowo pragdowymi o
zabezpieczeniu B16A. Nowe instalacje nalezy uktadac¢ pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych(trasy
prowadzenia kabli nalezy uzgodni¢ z inwestorem przed przystapieniem do prac). Obwody oraz rodzaje
przewodow zostaly wyszczegolnione na schemacie rozdzielni. W tazienkach oraz w pomieszczeniach
o podwyzszonej wilgotnosci (np. lazienka/WC) stosowaé gniazda wtyczkowe w wykonaniu
bryzgoszczelnym, czesciowo zaglebione w tynk (prace wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-
701:2010). Wszystkie gniazda wtyczkowe 230V muszg posiadac¢ styk ochronny PE.

Wszystkie faczniki 1 gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wigcej niz jednego tacznika lub
gniazd nalezy stosowa¢ ramki wielokrotne. Glebokos¢ puszek elektrycznych dobra¢ do grubosci $cian

puszki elektryczne w wersji ptytkiej — 40 mm
puszki elektryczne w wersji glgbokiej — 60 mm
puszki elektryczne w wersji ekstra gltgbokiej — 80 mm.

3.8. System dodatkowej ochrony przeciwprzepieciowej

3.8.1. Urzadzenia o napieciu znamionowym do 1kV

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S) projektuje
si¢ nastepujace srodki ochrony przed dotykiem posrednim:

e samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych
przetezeniowych,

e samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen ochronnych
roznicowo-pradowych,

e polaczenia wyréwnawcze — gldwne,

e polaczenia wyrownawcze — miejScowe,

e urzadzenia II klasy ochronnosci.

Ponadto w uktadzie TN-S zastosowane be¢da urzadzenia réznicowopradowe jako ochrona
uzupetniajagca przed dotykiem bezposrednim 1 posrednim. Ochronie podlega¢ begda wszystkie
elektryczne urzadzenia technologiczne wyposazone w przewodzace czesci (obudowy metalowe),
konstrukcje wsporcze tablic i rozdzielnic elektrycznych, korytka kablowe i metalowe konstrukcje
wsporcze do prowadzenia kabli i przewodoéw instalacji wewnetrznych, prowadnice dzwigowe, styki
ochronne gniazd wtyczkowych w catym obiekcie oraz metalowe elementy instalacji sanitarnych.

Dodatkowo wykonane beda glowne polaczenia wyrdwnawcze przy stosowaniu magistrali z
ptaskownika Fe/Zn 30x4, do ktoérej przylaczone beda w sposdb mechanicznie trwaly wszystkie
metalowe (przewodzace) rury i kanaly instalacji sanitarnych i wentylacji. Magistrala ta bedzie
potaczona z zaciskami ochronnymi rozdzielnic obiektu. Korytka instalacyjne i drabiny kablowe
powinny zosta¢ trwale potaczone, przy pomocy ztacz zapewniajacych ciaglos$¢ elektryczng. Wsporcze
konstrukcje elektryczne nalezy podlaczyé do szyny wyréwnawczej przy pomocy przewodu
jednozytowego zo6tto-zielonego o odpowiednim przekroju.
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3.8.2. Ochrona od porazen

Dodatkowa ochrong od porazen stanowi¢ bedzie samoczynne wylaczanie zasilania w
dopuszczalnym czasie: 0,4s — dla obwodow odbiorczych. Realizacj¢  samoczynnego  wylaczania
zapewniaja wkiladki bezpiecznikowe topikowe, wytaczniki nadmiarowo pradowe i roznicowopradowe.
Wszystkie obwody odbiorcze w budynku beda wykonane w ukladzie sieciowym TN-S, z odrebnymi
przewodami — neutralnym N i ochronnymi PE.

Czesci prowadzace dostepne urzadzen elektrycznych nalezy polaczy¢ przewodem PE. Przewod
PE w rozdzielni gtéwnej powinien by¢ polaczony z gtowng szyng uziemiajacg budynku. Przewod
neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego natomiast przewodd PE koloru z6tto-zielonego.

3.9. Instalacja uziemiajaco-wyréwnawcza

W obiekcie nalezy wykonac instalacje ekwipotencjalizacyjng. - istniejaca

W  zakresie potaczen ekwipotencjalnych jest przylaczenie do szyn wyrdwnawczych
nastgpujacych elementow:

» przewod PEN rozdzielnicy glownej 0,4kV,

» metalowe obudowy urzadzen technologicznych,

» metalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

» metalowe elementy instalacji gazowej oraz wodnej,

Lokalne szyny wyrownawcze nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielnic obiektowych.

Minimalne  przekroje  przewodow  shuzacych do  lgczenia  poszczegdlnych — szyn
wyrownawczych lub gtownej szyny wyrownawczej (GSW) z uziomem:

+ 16mm2 - dla przewodow miedzianych,

*  25mm2 - dla przewodow aluminiowych,

* 50mm2 - dla przewodow stalowych.

Minimalne przekroje przewodoéw do tgczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyng
Wyrownawcza:

* 6mm2 - dla przewodéw miedzianych,

* 10mm2 - dla przewodow aluminiowych,

* 16mm2 - dla przewodow stalowych.

Do gltownej szyny wyrownawczej (GSW) znajdujacej si¢ w poblizu rozdzielnicy gléwnej RG
nalezy przylaczy¢ wszystkie miejscowe szyny wyréwnawcze (MSW) w pomieszczeniach
wymagajacych takiej instalacji za pomocg linki LgYzo 16mm?2, oraz przylaczy¢ wszystkie metalowe
czesci dostepne 1 obce (m.in. przytacze kanalizacyjne 1 wodociggowe), za pomocg linki LgYzo 6mm?2.

Role miejscowej szyny uziemiajagco - wyrdwnawcze] (MSW) bedzie peli¢ szyna PE
zamontowana w odpowiedniej podrozdzielnicy. Do tej szyny nalezy przytaczy¢ rowniez wszystkie
metalowe przylgcza i piony instalacji wewnetrznych za pomocg linki LgYzo 6mm2. Metalowe piony
instalacji sanitarnych nalezy dodatkowo potaczy¢ miedzy soba przewodem LY-zo 6mm2. W
pomieszczeniach o podwyzszonym stopniu ochrony (tazienki, kotlownia) oraz na pigtrach zastosowaé
miejscowe szyny uziemiajace (MSU) do ktorych nalezy przylaczy¢ np. metalowe ciagi inst.
kanalizacyjnej, wodnej, CO.

3.10. Instalacja odgromowa i uziom otokowy

Zastosowac¢ IV poziom ochrony odgromowej LPL. Wymagana rezystancja uziomu wynosi 10€.
Wielkos¢ siatki zwodow poziomych 1 odstgpy migdzy przewodami odprowadzajacymi wynosi 20m.
Bezpieczny odstep izolacyjny odgromowej od obiektow chronionych wynosi 0,5m. Katy ostonowe
wynosza odpowiednio dla wysoko$ci:

« 10m — 660
 5m-730
e 2m—780
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Uziom otokowy z bednarki ocynkowanej 4x30mm, 0,942kg/mb. Prowadzi¢ po trasie wskazanej na
rysunkach w odlegtosci od fundamentu budynku 1,0-1,5m i glgbokosci 0,6-1,5m.

ZYacza kontrolno-pomiarowe zlicowane z elewacja (zatopione w izolacji termicznej) na wysokosci
0,6-1,0m (ustali¢ doktadng wysokos$¢ z kierownikiem budowy i inwestorem). Puszka o wymiarach
140x140x100mm z tworzywa sztucznego. Laczenie bednarki od uziomu z drutem przewodu
odprowadzajacego wykona¢ ztaczem kontrolnym plaskownik-drut. ZKP ma dawa¢ mozliwosé
wykonywania przegladéw okresowych stanu instalacji odgromowe;j i rezystancji uziemienia.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ pod warstwa izolacji termicznej w rurach instalacyjnych
odgromowych do drutu z zakonczeniem jednostronnym kielichowym (ulatwiajace laczenie).
Wyprowadzenie na zewnatrz izolacji przewodu odprowadzajacego wykonywac przy pomocy ztgczek
gietych (elastycznych) pod katem opadania 300 dla uniemozliwienia dostawania si¢ wody pod izolacje
termiczng w rurze. Ztgczki rur docig¢ réwno z elewacja. Kazde przejscie przez obrobke dekarska
opierzenia potaczy¢ galwanicznie ztgczkami rynnowymi z zwodami poziomymi. Sposob wykonania
przewoddéw odprowadzajacych wskazano na Rys. 3.10.1

Rys. 3.10.1. Wykonanie przewodéw odprowadzajacych.

fd____.--ﬂ'""-\\_

Zwody poziome niskie wykona¢ drutem z stali ocynkowanej @8mm na podporach przeznaczonych
do typu wystepujacego podtoza. Wykorzystaé podpory betonowe mocowane do podioza klejem
bitumicznym i1 wzdtuz attyki zwody poziome mocowa¢ ziaczami rynnowymi skrgcanymi. Odcinki
dhuzsze niz 40m dzieli¢ na krétsze odcinki stosujac elementy kompensacji napr¢zenia termiczne.
Uziom otokowy taczy¢ pod ziemig spawajac plaskowniki na odleglosci min 50mm i zabezpieczajac
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miejsce spawu dodatkowo w kazdym kierunku po 200mm masg bitumiczng naktadang 3 krotnie.
Laczenia instalacji na dachu wykona¢ ztaczami krzyzowymi 4-otworowymi i rynnowymi skrecanymi.

Wykaz podstawowych materialow:

* Drut stalowy ocynkowany $r. 8mm

» Plaskownik stalowy ocynkowany 4x30mm

* Obudowa pt zlgcza kontrolno-pomiarowego 140x140x60mm
» Zlacze kontrolne skrgcane

» Zlacze krzyzowe 4-otworowe

* Zlacze rynnowe

» Podpory zwodu poziomego

* Rury odgromowe do przewodow odprowadzajacych

* Materiaty dodatkowe/pomocnicze.

3.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa zostanie zapewniona z istniejgcej rozdzielni gtowne;.

Dla doktadnej ochrony urzadzen elektronicznych mozna we wlasnym zakresie zastosowaé w
miarg potrzeb, indywidualne ochronniki przy poszczegdlnych urzadzeniach (np. gniazda zasilajace
komputery, sprzgt RTV, modemy komputerowe).

3.12. Ochrona od porazen

Dodatkowa ochron¢ od porazen stanowi¢ bedzie samoczynne wylgczanie zasilania —w
dopuszczalnym czasie:
* 0,4s — dla obwodow odbiorczych
Realizacj¢ samoczynnego wylaczania zapewniaja wktadki bezpiecznikowe topikowe,
wytaczniki nadmiarowo pragdowe i réznicowopragdowe. Wszystkie obwody odbiorcze w budynku beda
wykonane w uktadzie sieciowym TN-S, z odr¢bnymi przewodami — neutralnym N i ochronnymi PE.
Czesci prowadzace dostepne urzadzen elektrycznych nalezy potaczy¢ przewodem PE.
Przewdd PE w rozdzielni gtownej powinien by¢ polaczony z gtdwng szyng uziemiajacg budynku.
Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego natomiast przewdd PE koloru z6tto-zielonego.

3.13. Pomiary odbiorcze instalacji

Po zakonczeniu wszystkich robdt nalezy wykona¢ nastepujacy pomiary:
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

rezystancji izolacji przewodow,

parametréw wytacznikow roznicowopradowych,

nate¢zenia o§wietlenia podstawowego,

nat¢zenia o§wietlenia awaryjnego, oraz czasu dzialania o§wietlenia,
sprawdzenia dzialania wylgcznikow przeciwpozarowych pradu.

Z wymienionych wyzej pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Pomiary musi wykonaé
uprawniony elektryk. Miarodajnym do okreSlenia opornosci uziemienia jest tylko wynik pomiaru
skorygowany odpowiednim wspotczynnikiem, zaleznym od warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i
czynnos$ciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okre§lonymi w polskich normach dotyczacych
urzadzen przeciwpozarowych, w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej oraz instrukcjach
obstugi (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).
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Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie moga odbywac si¢ rzadziej niz raz w roku

i powinny by¢ przeprowadzone w sposob zgodny z instrukcja ustalong przez producenta (Dz.U. nr
80,poz. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 r.).

4. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE TELETECHNICZNE

4.1. Zakres opracowania
Nalezy wymieni¢ szafe¢ RACK na szafe 42U 600x600,

4.2. Podstawa opracowania

e Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen,

e PN-EN 50173-1 -,,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
e PN-EN 50174-1 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

e PN-EN 50174-2 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

4.3. Okablowanie sieci strukturalnej

Na korytarzach +0,+1,+2,+3 nalezy doda¢ po dwa Acess Pointy, oraz w szafie RACK na Parterze
zainstalowa¢ dodatkowy PATCH Panel 24RJ kat. 5e.

4.4. Oznaczenie sieci strukturalnej

Projektowane gniazda logiczne opisa¢ w uzgodnieniu z administratorem sieci, uzytkownikiem
obiektu. Gniazda RJ-45 panelu krosowego nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy ich latwa
jednoznaczng identyfikacje.

4.5. Testy i pomiary sieci

Po wykonaniu okablowania strukturalnego przeprowadzi¢ pomiary instalacji na zgodno$¢ z
wymaganiami kategorii 5. Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w postaci protokotéw pomiarowych.

4.6. Instalacja telewizji przemystowej - CCTV

W wybranych obszarach obiektu przewiduje si¢ wykonanie instalacji systemu monitoringu
wizyjnego CCTV IP W celu zapewnienia bezpieczenstwa przebywajacych
w nim osOb 1 mienia. System obsluguje wbudowane w kamere algorytmy badania jakosci obrazu
kamery w celu ulatwienia zarzadzania poprzez automatyczne poinformowanie operatora badz
administratora o utracie obrazu lub wykryciu ruchu w polu widzenia kamery.

Projektowany system telewizji dozorowej (CCTV) ztozony bedzie z kamer IP sieciowych
zewngetrznych, wewnetrznych oraz urzadzen systemowych i bedzie obejmowat swoim zakresem teren
zewngetrzny wokot budynku oraz czesci wspolne wewnatrz budynku.

Przewidziano monitorowanie nast¢pujacych stref:
— zewngtrzne elewacje budynkow
— wjazd z terenu
— glowne wejscia do budynku (wewnatrz budynkow),
— hol gtéwny , klatki schodowe
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Urzadzenia systemu CCTV

W systemie CCTV przewidziano instalacje dedykowanego serwera rejestrujagcego oraz
dedykowanej wysokowydajnej stacji operatorskiej. Serwer oraz oprogramowanie do stacji
operatorskiej muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co elementy zarzadzajace i rejestrujace.
Zastosowanie tak zunifikowanego rozwigzania gwarantuje optymalizacje funkcjonalnosci i stabilnosci
systemu. Caty system CCTV bedzie objety gwarancjga jednego producenta. W projektowanym
budynku biurowym nalezy zainstalowa¢ 2 typy kamer (koputowe i tubowe) o minimalnej
rozdzielczosci 4Mpx.

Specyfikacja techniczna kamer :

Kamery wewnetrzne koputowe 4 Mpix model BCS-DMIP2401IR-Ai z obiektywem stato
ogniskowym 2.8mm. Funkcja dynamiki obrazu WDR pozwala na uzyskanie obrazu wyzszej jakosci w
warunkach stabego oswietlenia, a mechaniczny filtr podczerwieni i promiennik o zasiegu do 50m
pozwala kamerze prezentowac dobrej jakosci obraz w catkowitej ciemno$ci. Kamera zasilana jest
napieciem 12 VDC oraz poprzez PoE (802.3af).

Kamera wewnetrzna w metalowej obudowie, parametry gléwne :
e Przetwornik 1/1.8” 4Mpx PS CMOS
« Technologia Starlight
o Kodowanie H.265+/H.264+/H.264B/MJPEG
e Obstuga trzech strumieni kodowania
e Mechaniczny filtr podczerwieni ICR
e Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3D DNR
e Obiektyw staty 2.8mm F1.6
e Promiennik podczerwieni o zasi¢gu do 50m
e Whbudowany web serwis, zgodno$¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja mobilna
BCS(iOS, android), P2P, Onvif
e Detekcja ruchu, maski prywatnosci
e Obudowa zewngtrzna metalowa IP67
e Gniazdo karty pamieci microSD max. 256GB
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 6KV
e Zasilanie 12V DC i PoE

Uniwersalna kamera tubowa zewnetrzna 4 Mpix model BCS-TIP5401IR-V-VI , z obiektywem
zmiennoogniskowym o ogniskowej 2,7-13.5mm. Mechaniczny filtr podczerwieni i promiennik o
zasiegu 60m pozwalajg kamerze prezentowaé dobrej jakosci obraz w catkowitej ciemnos$ci. Funkcja
cyfrowej redukcji szuméw 3DNR pozwala na polepszenie jakosci obrazu nawet w warunkach
niedostatecznego o$wietlenia. Uchwyt 3D z przepustem kablowym pozwala na zamocowanie kamery
zar6Owno na Scianie jak i suficie. Obudowa zewngtrzna z IP66 metalowa. Kamera zasilana jest
napieciem 12 VDC lub poprzez PoE (802.3af).

Kamera zewnetrzna w metalowej obudowie, parametry glowne :
e Przetwornik 1/3” 4Megapixel PS CMOS,

Kodowanie H.265 / H.264 / MJPEG,

Protokot RTMP - strumieniowanie transmisja obrazu,

Obstuga dwoch strumieni kodowania,

Obiektyw zmiennoogniskowy motozoom 2,7-13.5mm F1.4,

Mechaniczny filtr podczerwieni,

Cyfrowa redukcja szumoéw 3DNR,

Funkcja poszerzonej dynamiki WDR,
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Funkcja RO,

Whbudowany WEB Serwer, zgodnos¢ z NVR, CMS(PSS/DSS/BCS Manager), DMSS,
Aplikacja mobilna BCS (ioS, android),

Promiennik podczerwieni o zasiggu do 60m,

Szyba dzielona z kohierzem oddzielajacym promiennik od obiektywu,

Obudowa metalowa, uchwyt 3D, IP66,

Zasilanie DV12V i PoE,

Gniazdo kart microSD do 128GB.

Dodatkowo do kamer zewngtrznych nalezy montowa¢ modul ochrony przeciwprzepigciowej
tego samego producenta o symbolu produktu BCS ZIP. Modutl nalezy montowa¢ po stronie kamery w
puszkach natynkowych min. IP67 lub dedykowanej podstawie montazowej. Rodzaj mocowania nalezy
uzgodni¢ na budowie 1 skoordynowac z projektem architektury.

Uzgodni¢ kolor kamer na etapie wykonawstwa. Kamery zewnetrzne poczatkowo
montowa¢ w_wersji testowej. W przypadku wystgpienia zbyt duzego przyslaniania pola

widzenia, zastosowaé uchwyt dystansowy (wysiegnik) w kolorze elewacji. Ksztalt oraz rozmiar
uchwytu ustali¢ z inwestorem.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kamer innego typu badz producenta pod warunkiem, iz
jakosciowo, technicznie 1 uzytkowo nie beda one gorsze od projektowanych oraz winny spetniac
warunki zgodnie z ust. O wyrobach budowalnych z dnia 16.05.2004 r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz.881).

5. INSTALACJAFOTOWOLTAICZNA

5.1. Podstawa opracowania byly:

O

uzgodnienia z Inwestorem,

projektowany rzut dachu budynku,

obowigzujgce przepisy i normy a w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposaz enia elektrycznego. Obcigzalnos ci pradowe
dhugotrwate przewodow

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetez
eniowym

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes c4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed poraz eniem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
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5.2. Panele fotowoltaiczne i inwerter

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera si¢ panele monokrystaliczne o mocy 480 Wp W instalacji

fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Zastosowane inwertery powinny
charakteryzowa¢ si¢ stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajac montaz wewnatrz budynku.
Inwertery powinny by¢ wyposazone W System umozliwiajacy pomiar izolacji w czgsci DC,
pozwalajacy wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych jak réwniez w
samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.
Przewody od paneli fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku nalezy poprowadzi¢ na
dachu w korytach baks lub w peszlach. Inwertery nalezy zawiesi¢ na Scianie pomieszczenia (zgodnie
z zaleceniami Producenta) w odpowiednich odleglosciach od siebie by uwzgledni¢ wzajemne
oddzialywanie cieplne urzadzen.

5.3. Oprzyrzadowanie elektryczne

Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej:

a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bgdzie poprzez izolacje przewodow taczeniowych
w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w rurach grubosciennych (na
zewnatrz budynku — dach oraz elewacja), rurach instalacyjnych (wewnatrz budynku). Wszystkie
zabezpieczenia strony DC i strony AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajacych bezposredni
dostep 0so6b niepozadanych. Falowniki w 1 klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem
posrednim zostanie przytaczony do przewodu ochronnego instalacji elektrycznej.

b) Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikdw przepieé
zamontowanych po stronie DC i1 AC instalacji. Po stronie DC nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepi¢é¢
do 1200V Typu 2. Po stronie AC nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ TNS 255 Typu 2.

C) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowane zostang wktadki topiskowe
50A

5.4. Okablowanie Strona DC
Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz ztaczkami
systemowymi kategorii MC4. Przewdd solarny powinien cechowa¢ si¢ podwyzszong odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature
pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowac do

konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.
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ZYaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow zgodnie z wytycznymi producenta, z
odpowiednig sila. Przewody w budynku nalezy uktada¢ w korytach/rurkach instalacyjnych.
Po stronie statopradowej projektuje si¢ przewod o przekroju 6 mm2. Dobor przekroju

kabla przedstawiono w czesci obliczeniowej opracowania. Minimalne wymagania dotyczace

okablowania:

. Il klasa ochrony,

. zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,

. podwojna izolacja,

. odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

5.5. Strona AC
Oprzewodowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg przewodow elektrycznych YDY o przekroju
podanym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodow po stronie AC przedstawiono w czesci

obliczeniowej opracowania.

5.6. Konstrukcja wsporcza
Na dachach budynkoéw projektuje si¢ instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z
aluminium i stali nierdzewnej. W instalacji zaktada si¢ montaz paneli w uktadzie pionowym na gruncie
oraz poziomym na dachu biurowca. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu uniknigcia wystgpowania réznic potencjalow
powinna by¢ podiaczona do lokalnej szyny polaczen wyrownawczych. Nalezy wykona¢ polaczenia

wyroéwnawcze catej konstrukcji.

5.7. Licznik energii elektrycznej
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii wbudowanego
w inwertery. Licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje
danych oraz umozliwia podtagczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng naleiy przylgczyé do obiektu skladajgc Zgloszenie
provigcezenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej wedlug zasad i drukow obowiqzujgcych na

dzien podlgczenia instalacji.
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5.8. OZNACZENIA INSTALACIIPY

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementdéw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akgji

Naklejka

gasniczej informuje o charakterze obiektu,
o jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowac odpowiednia i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada glowny wylacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Glowny wylacznik AC

Naklejka powinna byc umieszczona
wewngtrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALAC.JI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
whbudowanego w falownik

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej cbudowie
falownika w gornej czesci

UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYE
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACH FOTOWOLTAICZNE)
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na cbudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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5.9. PRZEGLADY SERWISOWE

Mimo iz instalacje fotowoltaiczne charaktery-
zujg sie bardzo niskg koniecznoscig obstugi,
do bezpiecznej i prawidlowej pracy wymaga-

Czynnoic*

Czestotliwos¢

ja okresowych przegladéw. Ponizsza tabela
przedstawia najczesciej zalecane czynnosci
serwisowe.,

Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukcji
wsporczej, modutow
fotowoltaicznych i falownikow

Szczegdtowa diagnostyka
falownika

Czyszczenie radiatorow
falownika

Sprawdzenie polgczen
wtykowych i srubowych DC/AC

Sprawdzenie urzagdzen
zabezpieczajacych

raz w roku

co 5lat

raz w roku

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

inwestor/serwis

serwis

inwestor/serwis

serwis

serwis

Sprawdzenie konstrukgji
wsporczej, zaciskow modutow
fotowoltaicznych

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia
modutow PV (w razie potrzeby
wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym
minimum: napiecie obwodu
otwartego, prad zwarciowy,
rezystancja izolacji, ochrona
przeciwporazeniowa)

po pierwszym roku,
potem co 5 lat

co kwartat

co 5lat

serwis

inwestor/serwis

serwis

Sprawdzenie monitoringu
pracy instalacji

co kwartat

inwestor/serwis

* Pefen zakres przeglgdow serwisowych i czestotliwosc zawsze naleZy odnies¢ do wytycznych producentéw

poszczegdInych komponentdw.
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6. OBLICZENIA —-DOBOR PRZEWODOW

6.1. Przykladowe obliczenia:

e odbiory jednofazowe: gniazda wtykowe — 1,5 [KW]

Prad szczytowy obwodu:
1h = Pn 1500

Un «cos@ 230 +0,928

= 7,03[4]

Zabezpieczenie : wylacznik typu B16

- prad znamionowy: Ih=16 [A]
- prad obliczeniowy: lb= 7,03 [A]
- prad dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa: I.=18,5[A]

Warunek do spetnienia :

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodu musi spetnia¢ warunek: I; > In> Iy

- dopuszczalna prad przecigzeniowy musi spetnia¢ warunek: [ < 1,4 * I,
Dobrano przewdd N2XH-J 3x2,5mm? o obcigzalnosci dlugotrwatej dla sposobu uktadania
A2(bezposrednio w tynku) 1; =18,5 [A]

e odbiory tréjfazowe: zasilanie urzadzen — 4,0 [KW]

Prad szczytowy obwodu:
Pn 4000

b= V3 Un+cosg /3400 +0,928 6214]
Zabezpieczenie : wytacznik typu B16
- prad znamionowy: =16 [A]
- prad obliczeniowy: lb=6,2 [A]
- prad dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa: I.=18,5[A]

Warunek do spetnienia :

- dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodu musi spetnia¢ warunek: I; > In>Ip

- dopuszczalna prad przecigzeniowy musi spetnia¢ warunek: I < 1,4 * I,
Dobrano przewdd N2XH-J 5x2,5mm? o obcigzalnosci dlugotrwalej dla sposobu uktadania
A2(bezposrednio w tynku) 1;=18,5 [A]
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7. UWAGI KONCOWE

- Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
- Nalezy wykona¢ projekty techniczne (wykonawcze) w tym symulacje o$wietlenia
awaryjnego

- Przewody winny posiada¢ izolacje 450/750V i barwy zgodnie z wymaganiami aktualnych
norm

- Zakres robot objety niniejszym opracowaniem winna wykona¢ osoba lub przedsigbiorstwo
posiadajace odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.

-  Wykonane roboty elektryczne podlegaja odbiorowi koncowemu technicznemu i
przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem
procedury Prawa Budowlanego

- Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ cigglo$¢ przewodoéw ochronnych oraz wykonaé
pomiary rezystancji izolacji 1 urzadzen oraz wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia. Nalezy
wykona¢ dokumentacje powykonawcza, do wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzié
protokoty.

- Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko 1 wylacznie dla celow
informacyjnych. Wykonawca moze zastosowac inne urzadzenia i aparaty, ale muszg zosta¢
zaakceptowane przez inwestora. Ich parametry techniczne nie moga by¢ gorsze od
zaprojektowanych.

- Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i1 zalecen podanych w instrukcjach
technicznych materiatéw stosowanych firm

- Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o
wymaganej odpornosci ogniowe] muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowa danej strefy
pozarowe] oraz danego elementu, przez ktére przechodzi instalacja elektryczna 1
teletechniczna, zgodnie z projektem architektonicznym.

- Materiatly elektroinstalacyjne muszg by¢ zgodne z Polska Normg 1 Warunkami
Technicznymi Odbioru Robét Elektroinstalacyjnych

- Opraw LED z gwarancja i1 r¢kojmig producenta m.in. 5lat. Wszelkie zastosowane materialy
muszg posiada¢ akceptacje Inspektora nadzoru ds. elektrycznych.

- Wszystkie przewody 1 kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy ich
wymian¢ bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

- Przewody wtynkowe musza by¢ pokryte warstwg tynku mierzaca przynajmniej 5
milimetréw ze wzgledu na docelowa grubo$¢ $ciany:
o puszki elektryczne w wersji plytkiej — 40 mm
o puszki elektryczne w wersji glebokiej — 60 mm
o puszki elektryczne w wersji ekstra glebokiej —80 mm

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapoznaé si¢ z trescig opisu technicznego,
wszystkich rysunkow i zatacznikéw do dokumentacji.
Opracowanie:

mgr inz. Grzegorz Dudziak
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8. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst z dnia
8 czerwca 2019 — Dz.U. poz. 1186 z podzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze ,,Projekt
wykonawczy przebudowy, remontu i ocieplenia (termomodernizacja i przebudowa
infrastruktury pechnicznej) budynku Szkoly Podstawowej nr 41 z oddzialami sportowymi
przy ul. Romualda Traugutta 12 w Bydgoszczy w ramach zadania pn. ""Projekty i koncepcje
pod przyszle inwestycje” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny.

Gdansk, Sierpien 2020r.

Imie i Nazwisko Uprawnienia Podpis

do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez
ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych 1
elektroenergetycznych.
nr upr.. POM/0165/PWBE/17
nr izba: POM/IE/0195/17
do projektowania bez
ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych.
nr upr.: SWK/0125/PBE/19
nr izba: SWKI/IE/0059/17

mgr inz. Grzegorz

Projektant: Dudziak

Sprawdzajacy: | mgr inz. Michal Koziol
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