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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji ochrony odgromowej wraz z
ochrong przeciwprzepieciowa na terenie Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno w zakresie obiektu Koagulacji,

Osadnikéw Poziomych i Stacji Prac wskazanego na ponizszej orientacji.
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OZNACZENIA
JP - jaz pietrzacy
Z - zatoka N
PI" - pompownia I stopnia
ST - stacja transformatorowa

Br-brama o . =
GPZ-D - glowmy punkt zasilania  Drweca™ g

PA - portiemia Y
W- wiata ga,%
P - parking a3

|
|
|
!
BA - budynek administracyjoy |
BW - budynek: warsztatowy I
Mz — magaryn zhomu |
ZWs0 - zhiomik wstepnego ozonowania i
PG - pomieszezenie gospodarcze i
K - koagulacja |
ZbW — zhiomik wapna hydratyzowanego i
ZbT - zbiomiki tlenu cieklezo Dojzzd do wsi .
OP - osadniki poziome Grebocin |
CH — chlorownia TEc
GPZ-L - ghéwmy punkt zasilania L ubicz” —— |

F- fliry
i)
B

CD - centralna dyspozvtomia
0L - ozonowmia
Z0 — zhiomik wiomeso czonowania
ZWitCh — zbiomik wtomego chlorowsania (demymfekeja)
PII° - pompeownia IT stopnia
ZW - zhiormld wyrdwnawcze
SD - stacja dmuchaw
MZ - magazyn zwiru
ZR - zbiomik retencyviny
PWP — pompownia wod poplucznych
OWP — ozadnik wod pophuczmych
SB - stacja bazowa ORANGE
SP —maszt PLAY
Sz — szambo do lilowndacyi
Pr—prasza odwadniajaca osady (wylaczona z
~ ekzploatarii)
PS5 — preepompownia Seiekdw sanitanych
P5-T — przepompowmsa sciekow samtarmveh 1
technologiczmych

MEZ

Droga do wai
Lubicz Dolny

Rysunek 1 - Orientacja Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno - na zielono zakres objety opracowaniem
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,

e  Opracowanie Nr 07/E-08/2022/Gd z dnia 26.08.2022r wykonane przez rzeczoznawcdw SEP w Gdarisku,
e obowigzujace akty normatywne,

e umowa podpisana z Inwestorem,

e pomiary instalacji uziemiajacych obiektédw przekazane przez inwestora,
e pomiary wykonane w trakcie inwentaryzacji w pazdzierniku 2024r,

e mapa do celéw projektowych,

e  pomiary geodezyjne z inwentaryzacjg LIDAR,

e obowigzujace przepisy i normy,

e  zasady wiedzy technicznej,

e Wykonana analiza ryzyka

e Ustalenia z inwestorem

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Dla obiektu Koagulacji z Osadnikami Poziomymi i Stacjg Pras znajdujgcej sie bezposrednio na Ujeciu Wody Drweca-
Jedwabno konieczne beda nastepujace prace wynikajace z modernizacji ochrony odgromowej i przepieciowe;j:

- wykonanie instalacji uziemienia na potrzeby nowej instalacji odgromowej;

- wykonanie nowej instalacji odgromowej w szczegdlnosci zwoddw pionowych poza ociepleniem budynkdw;

- wykonanie nowych uziemien na potrzeby instalacji odgromowej;

- wykonanie podtgczer nowych uziemien do potgczen wyrdwnawczych w budynkach i rozdzielniach

4. OCENA STANU ISTNIEJACEGO

4.1 Ocena skutecznosci wprowadzenia ochrony odgromowej i przepieciowej

Aktualnie istniejgce instalacje zasilajgce po uzupetnieniu ochrony odgromowej bedg bezpieczne.

Wprowadzenie na instalacjach sygnatowych i komunikacyjnych w obrebie budynkéw ochrony przepieciowej pomoze w
poprawie bezpieczenstwa przed przepieciami jednak nie wyeliminuje ich catkowicie. W celu petnego zabezpieczenia
instalacji AKPiA zaleca sie przebudowanie potaczen kablami miedzianymi miedzy obiektami oddalonymi od siebie powyzej

20m trasy kablowej na potaczenia swiattowodowe bedgce nieczutymi na przepiecia.
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4.2 Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa na tym zestawie budynkow zostata catkowicie zniszczona przez:

- wyciecie ptaskownikéw pomiedzy kioskami a budynkiem koagulacji

- brak potaczen instalacji odgromowej pomiedzy budynkiem koagulacji a dozowania wapna w ciggu obiektu, wystepujg
tylko potfaczenia 2 skrajnych zwodow

- pod ociepleniem druty odgromowe nie posiadaja rurek ostonowych grubosciennych

- znaczaca korozja

- lezgce przewody wprowadzone do budynku

Wszystkie wyzej wymienione czynniki spowodowaty, ze budynek koagulacji nie posiada czynnej instalacji odgromowej za

to jest duzo bardziej narazony na wystgpienie przepie¢ po uderzeniu wytadowania atmosferycznego w obiekt.

Rysunek 2 — Potgczenie instalacji odgromowych tylko na $cianach frontowych budynku, brak potgczen instalacji odgromowej
w dalszym ciggu budynku
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Rysunek 3 - luzne przewody na dachu wprowadzone do budynku
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Rysunek 4 - drabiny nie podpiete do instalacji odgromowej
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Rysunek 5 - brak podpiecia instalacji odgromowej do maszatu antenowego z wprowadzonymi przewodami do wnetrza
budynku

4.3 Instalacja uziemiajaca

Instalacja uziemienia przy tym zestawie budynkdow zostata catkowicie zniszczona przez:
- wyciecie ptaskownikow pomiedzy kioskami a budynkiem koagulacji
- znaczaca korozja

- brak bezposrednich potaczen miedzy uziomami ktére zostaty powycinane
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Wszystkie wyzej wymienione czynniki spowodowaty, ze budynek koagulacji nie posiada czynnej instalacji odgromowej za

to jest duzo bardziej narazony na wystgpienie przepie¢ po uderzeniu wytadowania atmosferycznego w obiekt.

Rysunek 6 - uciete ptaskowniki uziemiajgce na kioskach i przy budynku koagulacji

5. PROJEKTOWANA MODERNIZACII INSTALACII

5.1 Zmiany w instalacji odgromowej

Na budynku zaprojektowano instalacje odgromowg w klasie LPSIV w celu ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi moggcymi uszkodzic obiekt a jednoczesnie wywota¢ nadmierne przepiecia w instalacji.

Instalacje nalezy wykona¢ w postaci zwoddéw poziomych na dachu obiektu wraz z miejscowymi iglicami zwiekszajgcymi
ochrone instalacji na obiekcie. Szczegdty wg niniejszego projektu

Na budynku nalezy zdemontowa¢ istniejgcy instalacje odgromowg i wykonac¢ nowg instalacje odgromowg w catosci

faczong przez spawanie. Miejsca spawdw zabezpieczy¢ przed korozja.
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Wykonanie nowej instalacji odgromowej mozna prowadzic tylko i wytaczeni pojedynczo po uprzednim uzgodnieniu
przerwy w zasilaniu obiektow.
Dodatkowo wymagane jest zachowanie nastepujgcego toku postepowania:

Tabela 1 - wymagania toku prowadzenia prac przy wykonaniu instalacji odgromowe;j

1 Ustalenie terminu

2 Demontaz istniejgcej instalacji odgromowej z dachu z odcieciem jak najblizej dachu istniejgcego zwodu

pionowego

3 | Zabezpieczenie miejsca sprowadzenia zwodéw pionowych pod ociepleniem przed wnikaniem wody poprzez
utozenie na odciety miejscem zwodu blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 0,5mm i wymiarach

20cmx20cm a nastepnie zaklejenie warstwa papy termozgrzewalne;j

4 | Zdemontowanie / wyciecie bez uszkodzenia ztgcza probierczego z ocieplenia a nastepnie zabezpieczenie puszki

piankg nisko rozprezng PUR i zamkniecie skrzynki ztgcza probierczego.

5 | Sprawdzenie przylegania papy na trasie przewoddéw odgromowych a w przypadku stwierdzenia odspojen papy

zgtoszenie faktu inwestorowi celem napraw przed przyklejeniem podstaw

6 | Rozstawienie podstaw przyklejanych na dachu i roztozenie na nich luzem drutéw odgromowych stalowych

ocynkowanych ogniowo z zapasami na wykonanie iglic z drutéw

7 Ustalenie terminu

8 | Ustalenie termindw wytgczenia zasilania dla GPZ na czas demontazu i montazu masztu

9 || Sprawdzenie przylegania papy na trasie przewoddw odgromowych a w przypadku stwierdzenia odspojen papy

zgtoszenie faktu inwestorowi celem napraw przed przyklejeniem podstaw

10 | Rozstawienie podstaw przyklejanych na dachu i roztozenie na nich luzem drutéw odgromowych stalowych

ocynkowanych ogniowo z zapasami na wykonanie iglic z drutéw

11 | Rozstawienie iglic prefabrykowanych w miejscach wskazanych na planie P04

12 | Przyspawanie drutéw odgromowych do iglic

13 | Zabezpieczenie spawow poprzez doktadne oczyszczenie zgrubne, natozenie farby cynkowej antykorozyjnej a

nastepnie na nig 2 warstw gumy w sprayu do zabezpieczania stali

14 | Przyklejenie podstaw do dachu

15 | Zatrzasniecie drutow odgromowych w podstawach

16 | Nawiercenie otwordw w Scianach i zamontowanie podpdr tak by druty odgromowe nie byty blizej niz 10cm od

powierzchni $ciany

17 | Wykonanie pomiaréw ciggtosci instalacji odgromowej pomiedzy kazdym ze zwoddw, dopuszczalna rezystancja

pomiedzy dwoma dowolnymi zwodami odgromowymi 0,2Q

Rysunek 7 — gféwne wytyczne dotyczgce wykonania instalacji odgromowej na dachu
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Nowe instalacje odgromowe nalezy wykonywac z elementow spetniajgcych wymagania przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 2 - wymagania dla elementéw instalacji odgromowej

Widok z wymaganymi wymiarami elementéw Wymagania materialowe elementéw

Drut odgromowy $10mm

Stal ocynkowana ogniowo

Maszt odgromowy ze stali ocynkowanej ogniowo i
srednicy min.14mm

Montaz na podstawie betonowej przyklejanej
lepikiem do podtoza.

Ksztatt  podstawy umozliwiajgcy swobodne
sptywanie wody z gérnej czesci przy podstawie.
Wyposazony w przyspawany zacisk na potrzeby

przymocowania drutu odgromowego

RS Uchwyt betonowy w tworzywie sztucznym,

przyklejany do papy warstwa lepiku
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AT,

e

Wspornik scienny, mocowany w otwory wiercone w

Scianie, na kotki o srednicy min.12mm zapewniajacy

O

70

‘ bezpieczna odlegtos¢ od $ciany min.10cm przy
M6 3 uwzglednieniu ocieplenia 10cm
" a Materiat wspornika stal ocynkowana ogniowo ze
Srubami ze stali nierdzewnej.
8
12
40 ztacze rynnowe skrecane wykonane ze stali
[i: [i] ocynkowanej ogniowo
| B I
[
F!/ﬁ J T -
®
I“ = r
Ztacze probiercze stalowe ocynkowane ogniowo.
141 Sruby ze stali nierdzewnej.
30 52 Rozdzielanie na potrzeby pomiaru przy uzyciu
= -‘-‘-_LI_{’-'— = s . o Vs
r 1 ]I || srodkowej Sruby lub srub.
v T LY g

Rozktad instalacji odgromowej na dachu zgodnie z planem P11.
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5.2 Zmiany w instalacji uziemiajacej

W celu uzupetnienia ochrony odgromowej nalezy wykona¢ pionowe uziomy szpilkowe skoordynowane z instalacjg

odgromowa LPSIV. Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z niniejszym projektem.

Zestaw budynkdw posiada rozlegte instalacje sygnatowe miedziane w zwigzku z tym instalacje uziemienia bedg

zaprojektowane ta by rezystancja uziemienia byta nizsza niz 4Q.

Na podstawie wytycznych zawartych w normie PN-IEC 61024-1-2:2002 (Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogdlne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych.) dobrano

wartosc¢ rezystancji uktadu uziomow Ru.<4Q.

Tabela 3 - wymagania toku prowadzenia prac przy wykonaniu instalacji uziemienia

1 | Wykonanie recznych wykopéw kontrolnych w miejscach gdzie majg zosta¢ wykonane uziomy szpilkowe na
gtebokos¢ min 100cm i obszarze 100cm szerokos$ci i 100cm odlegtosci celem okreslenia wielkosci bloku
betonowego fundamentu, zlokalizowania najblizszych uzioméw kratowych w ziemi i wykluczenia obecnosci
przewodow elektrycznych w poblizu usuwanej bryty

2 | Wykonanie recznych wykopdéw kontrolnych pod uziemienie liniowe z ptaskownikdw FeZn 30x4

3 Przygotowanie ptaskownikéw do podtaczenia masztu z uziemieniem w postaci ptaskownikéw FeZn 30x4
cynkowanych ogniowo poprzez tgczenie przez spawanie dwustronne o dtugosci spawu na krawedzi min 10cm
z pretem uziomowym, zabezpieczone przed korozjg farbg cynkowg i owiniete taSmg antykorozyjng do potaczen
ziemnych w iloSci min. 2 warstw tasmy

4 | Wprowadzenie potaczen do uziemien potgczen wyrdwnawczych w budynku.

5 | Wykonanie pomiardw ciggtosci uziemienia.

6 Montaz ztgcz pomiarowych pomiedzy wspornikami na Scianie

7 Pomiary odbiorcze instalacji uziemiajacej
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W ponizszej tabeli wskazano obliczenia sprawdzajace dobor.

Tabela 4 - sprawdzenie doboru wartosci uziemienia ze wzgledu na prad wptywajgcy do obiektu i prgd znamionowy
urzgdzenia piorunochronnego

DANE:

Prad pioruna odpowiadajacy
wybranemu poziomowi ochrony =100
odgromowej [ka]

Przyjeta rezystancja uziemienia 7=1a
uktadu uziomow [Q] *

Réwnowazna rezystancja
zewnetrznych czesci Z:=|8
przewodzgcych lub linii [Q]

(wartos$¢ zaktadana w projekcie)

Ogdlna liczba zewnetrznych czesci | ni=| 11
lub linii przewodzgcych[szt]

Znamionowy prad wytadowczy
(8/20ups) przyjetego ogranicznika In=|25
przepieé [kA]
OBLICZENIA

Czesc pradu piorunowego

wptywajgca do dowolnej instalacji
[KA] l==17,692308

Ii=(Z*1)/(n*Z+Z4)
Sprawdzenie poprawnosci doboru rezystancji
uziemienia

dobor
Il poprawny

* Wartos$¢ dobrana na podstawie tabeli wartosci
rownowaznych rezystancji uziemienia Zi Z1 w
zaleznosci od rezystywnosci gruntu p ujetej w

normie PN-IEC 61024-1-2:2002 (Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzenie urzadzen piorunochronnych.)

Dla takiej wartosci uziemienia konieczne jest wykonanie uziomy ztozonego z co najmniej 3 uziomow szpilkowych o
dtugosci 15 metréw rozstawionych na odlegtos¢ 8m pomiedzy sobg. Ponizej przedstawiono obliczenia sprawdzajace

dobér uziemienia.
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Tabela 5 - obliczenia doboru uziemienia

Rezystywnos¢ gruntu [Qm]

Odlegtos¢ miedzy uziomami
pionowymi [m]

Dtugosé¢ uziomu [m]

I= 15

Gtebokos¢ zakopania uziomu
[m]

t= 0,8

Potowa najwiekszego wymiaru
poprzecznego uziomu
ztozonego [m]

r=| 0,015

Wspdtczynnik oddziatywania
wewnetrznego uziomu
ztozonego

dla0,5<a/l<1
dlal<a/l<5

dlaa/I1>5

1,4

Wartosc¢ przyjetej rezystancji
uktadu uziomoéw [Q]

Obliczenia uziomu ztozonego

Rezystancja pojedynczego

Ri=7,329356

R2=7,329356

Rs=|7,329356

uziomu pionowego [Q] Rs=
R=(p/2ITI)*(In(1/1)) -
Rs=
Rs=
Ro=
Ri0=
Rezystancja uziomu ztozonego
tasmowo-pionowego [Q] R= | 3,420366
R=k/((1/R1)+(1/Ra)+...+(1/Ry)
Sprawdzenie doboru uziemienia:
R<Ru. poprawnie

Obliczenia na podstawie PN-86/E-05003

Rozktad instalacji uziemienia zgodnie z planem P10.
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6. WYMAGANIA NORM

Instalacje odgromowg i uziemiajgcg nalezy wykonac wg norm
PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Instalacje wyrdwnania potencjatéw nalezy wykonaé wg normy PN-IEC 60364-5-54:2002.

7. WYMAGANIA DODATKOWE W ZAKRESIE WYKONAWSTWA

7.1 Odtworzenie nawierzchni po wykonaniu instalacji uziemiajacej

Na planie sytuacyjnym P10 wskazano przestrzenie ktore nalezy rozkué¢, wykonac¢ w nich wykop kontrolny a nastepnie
utozy¢ instalacje odgromowa.

W miejscach tych przewaza podtoze betonowe C25 ktére po rozkuciu nalezy odtworzy¢ do stanu istniejagcego z uzyciem
betonu klasy min. C25 do co najmniej grubosci skutej warstwy ptyty.

Przed dokonaniem wylewki nalezy zinwentaryzowac instalacje odgromowg a nastepnie zasypywac¢ wykop warstwami

maksymalnie po 20cm z czego kazdg z nich nalezy zagescic¢ do 1s=0,98.

7.2 Zabezpieczenie miejsc w ociepleniu po zdemontowaniu instalacji odgromowej

Istniejgce obiekty posiadajg ocieplenie styropianem z warstwg tynku powierzchniowego w ktérej zamontowane sg puszki
do ztgcz probierczych istniejgcej instalacji odgromowej a na dachu przez obrébki blacharskie wyprowadzone sg druty
odgromowe.

Ztacza probiercze nalezy zdemontowac ucinajgc nadmiary drutu odgromowego i bednarki w celu ograniczenia
wprowadzania przepiec pod ocieplenie. Istniejgce puszki jesli majg pokrywki nalezy pozostawi¢ wypetniajgc je piankg PUR

nisko rozprezng a nastepnie z licowac z Sciang i zamknga¢ na state pokrywka. Czynnosci wskazano na ponizszym zdjeciu.
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Rysunek 8 - przyktadowe zabezpieczenie istniejgcej puszku z demontazem zigcza probierczego
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Na dachu w miejscach odcietych wyprowadzen drutéw odgromowych pod ociepleniem nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody poprzez utozenie nad odciety miejscem zwodu blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 0,5mm i

wymiarach 20cmx20cm a nastepnie zaklejenie warstwg papy termozgrzewalne;j.

7.3 Zabezpieczenie zaplecza naprawczego i serwisowego

Koordynacja trasowa i inwentaryzacja geodezyjna tras uziemienia

Aktualnie na mapie istniejg niejednoznaczne wskazania tras odgromowych w postaci linii eD prowadzonych przy
obiektach i litery D przy en.

W celu uporzagdkowania i weryfikacji prowadzenia tras uziemiania nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg w
postaci inwentaryzacji geodezyjnej naniesione na mape do celdw informacyjnych w postaci PDF i DWG oraz odrebnego
pliku DWG z samymi trasami bednarek i uzioméw z opisanymi dtugosciami i uzytymi materiatami wraz z

charakterystycznymi parametrami.

8. UWAGI KONCOWE

- Siatke potaczen uziemienia nalezy na biezgco konserwowaé i dba¢ o prawidtowe potaczenia z gtownymi
elementami konstrukcyjnymi obiektu;

- Jest koniecznos¢ zachowania ciggtosci bednarki na catej dtugosci uziemienia. Konieczne jest tgczenie bednarki
pomiedzy stopami fundamentowymi. tgczenie bednarka — bednarka spawane na dtugosci min 60mm po obu
stronach bednarki. Miejsce spawu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych i przed
korozjg poprzez malowanie ocynkiem.

- W przypadku zmian ksztattu lub obrysu fundamentéw wykona¢ uzgodnienia zmian z projektantem na etapie
nadzoru autorskiego.

- W miejscach szczelin dylatacyjnych konieczne zastosowanie potaczen elastycznych.

- Widoczng bednarke nalezy malowac na kolor z6tto zielony zgodnie z wymaganiami przepisow.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp | Materiat | llos¢ | Obmiar
Koagulacja (K) + osadniki poziomie (OP) + prasa odwadniajgca osady (wytagczona z eksploataciji)
(Pr) + zbiornik wapna hydratyzowanego (Zbw)
1 Uziomy szpilkowe stalowe ocynkowane ogniowo o 47x15m=705m m
Srednicy min.17mm
2 Bednarka ocynkowana ogniowo FeZn 30x4 — 1310 M
taczenie przez spawanie dwustronne

3 Ztacza kontrolne do bednarki 16 Szt.
Ztacze kontrolne do bednarki z obudowg doziemng 6 Szt.

4 Drut odgromowy ¢$10mm Stal ocynkowana 900 M

ogniowo
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Uchwyt betonowy w tworzywie sztucznym,
przyklejany do papy warstwg lepiku

580

Szt

Wspornik Scienny, mocowany w otwory wiercone w
Scianie, na kotki o Srednicy min.12mm zapewniajgcy
bezpieczna odlegtos¢ od Sciany min.10cm przy
uwzglednieniu ocieplenia 10cm Materiat wspornika
stal ocynkowana ogniowo ze Srubami ze stali
nierdzewne;.

160

Szt

Ztacze rynnowe skrecane wykonane ze stali
ocynkowanej ogniowo

40

szt

Materiaty spawalnicze i potgczenie antykorozyjne
na potaczenia spawane drutéw odgromowych

135

Szt

Odtworzenie nawierzchni betonowych po rozkuciu
na potrzeby utozenia instalacji odgromowej.

17,25

m2

10

Drobne elementy tagczeniowe i konstrukcje
wsporcze nie wykazane w niniejszej dokumentacji
dla catego zakresu robdt

szt

10.RYSUNKI
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