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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji ochrony odgromowej wraz z
ochrong przeciwprzepieciowg na terenie Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno w zakresie obiektu budynku
ozonowania OZ wraz ze stacjg transformatorowa T3, zbiornika ozonowania OZ, zbiornika tlenu ciektego ZbT

wskazanego na ponizszej orientacji.
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OZNACZENIA
JP - jaz pigtrzacy
Z - zatoka

PI' - pompownia I stopnia

ST - stacja transformatorowa

Br - brama

GPZ-D - gtowny punkt zasilania , Drweca™
PA - portiernia

W - wiata

P - parking

BA - budynek administracyjny

BW - budynek warsztatowy

Mz — magazyn ziomu

ZWs0 — zbiornik wstepnego ozonowania
PG — pomieszczenie gospodarcze

K - koagulacja

ZbW — zbiomik wapna hydratyzowanego
ZbT — zbiorniki tlenu cieklego

OP - ozadniki poziome

CH - chlorownia

GPZ-L - gtdwny punkt zasilania  Lubicz”
F - filtry

CD - centralna dyspozytornia

OZ - ozonowania

Z0 — zhiornik wtornego ozonowania
ZWtCh — zbiornik wtomego chlorowania (dezynfekeja)
PII’ - pompownia IT stopnia

ZW - zbiorniki wyréwnaweze

5D - stacja dmuchaw

MZ - magazyn Zwiru

ZR - zbiornik retencyjny

PWP - pompownia wéd poplucznych
OWP - osadnik wod poplucznych

SB — stacja bazowa ORANGE

SP - maszt PLAY

Sz — szambo do likbwidacji

Pr — prasa odwadniajaca osady (wylaczona z

eksploatacji)
PS— przepompownia sciekow sanitarnych
PS-T- przepompownia Sciekow sanitarnych i
technologicznych

Rysunek 1 - Orientacja Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno - na zielono zakres objety opracowaniem

Ws"‘
[ 4
g

Droga do wsi

Jedwabno

OoF

Droga do wsi
Lubicz Dolny

/{
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,

e  Opracowanie Nr 07/E-08/2022/Gd z dnia 26.08.2022r wykonane przez rzeczoznawcdw SEP w Gdarisku,
e obowigzujace akty normatywne,

e umowa podpisana z Inwestorem,

e pomiary instalacji uziemiajacych obiektédw przekazane przez inwestora,
e pomiary wykonane w trakcie inwentaryzacji w pazdzierniku 2024r,

e mapa do celéw projektowych,

e  pomiary geodezyjne z inwentaryzacjg LIDAR,

e obowigzujace przepisy i normy,

e  zasady wiedzy technicznej,

e Wykonana analiza ryzyka

e Ustalenia z inwestorem

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Dla obiektu Zbiornik ozonowania wtérnego (Z0O) + ozonownia (OZ) znajdujacej sie bezposrednio na Ujeciu Wody Drweca-
Jedwabno konieczne beda nastepujace prace wynikajace z modernizacji ochrony odgromowej i przepieciowe;j:

- wykonanie instalacji uziemienia w celu poprawy istniejgcej instalacji odgromowej;

- demontaz odcinkdw uziemienia przebiegajgcych réwnolegle do istniejgcych tras kablowych

- wykonanie podtgczer nowych uziemien do instalacji uziemienia budynku

4. OCENA STANU ISTNIEJACEGO

4.1 Ocena skutecznosci wprowadzenia ochrony odgromowej i przepieciowej

Aktualnie istniejace instalacje zasilajgce po uzupetnieniu ochrony odgromowej bedg bezpieczne.

Wprowadzenie na instalacjach sygnatowych i komunikacyjnych w obrebie budynkéw ochrony przepieciowej pomoze w
poprawie bezpieczenstwa przed przepieciami jednak nie wyeliminuje ich catkowicie. W celu petnego zabezpieczenia
instalacji AKPiA zaleca sie przebudowanie potaczen kablami miedzianymi miedzy obiektami oddalonymi od siebie powyzej

20m trasy kablowej na potaczenia swiattowodowe bedace nieczutymi na przepiecia.
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4.2 Instalacja odgromowa

Na podstawie inwentaryzacji i analizy mapy do celéw informacyjnych stwierdzono stworzenie 2 petli zwarciowych
przebiegajacych réwnolegle z przewodami komunikacji kablowej w ziemi w kierunku centralnej dyspozytorni w kierunku
pozostatych obiektéw oraz bezposrednio na komunikacji z zaworami AUMA na zbiorniku ozonowania.

Petle powstaty przez potgczenie 2 masztéw odgromowych oraz wprowadzenie otoku wokdt ozonowni na zbiorniku
ozonowania. Konieczna jest eliminacja zagrozenia.

Dodatkowo istniejgce AUMY sg wyzsze niz otaczajace je obiekty a pobliskie maszty ograniczaja bezposrednie uderzenie
w obiekty zlokalizowane w poblizu jednak przez bednarki utozone na obiekcie i w jego poblizu rozprowadzajg przepiecia
po obiekcie razac wszystkie stalowe elementy i powodujac przepiecia miedzy elementami stalowymi a rurociggami.

W poblizu ozonowni zostat zlokalizowany zbiornik tlenu ktéry posiada uziemienie posrednio potaczone z budynkiem a
sam jest przystosowany do przyjecia bezposredniego uderzenia wytadowania atmosferycznego. Instalacje odgromowa

musy by¢ tak skoordynowana zeby po usunieciu lub zmianie lokalizacji zbiornika tlenu wcigz spetniata swoja role.

4.3 Instalacja uziemiajaca

Na podstawie inwentaryzacji i analizy mapy do celéw informacyjnych stwierdzono stworzenie 2 petli zwarciowych
przebiegajacych réwnolegle z przewodami komunikacji kablowej w ziemi w kierunku centralnej dyspozytorni w kierunku
pozostatych obiektéw oraz bezposrednio na komunikacji z zaworami AUMA na zbiorniku ozonowania.

Petle powstaty przez potgczenie 2 masztéw odgromowych oraz wprowadzenie otoku wokdt ozonowni na zbiorniku
ozonowania. Konieczna jest eliminacja zagrozenia.

Instalacja uziemienia jest dos¢ nowa i nie wykazuje zuzycia jednak jej wykonanie i brak koordynacji z sgsiednimi obiektami
oraz instalacjami podziemnymi powoduja wprowadzenie przepieé z instalacji odgromowej bezposrednio na kanalizacje
stalowe pod ziemia oraz indukowanie przepie¢ w przewodach ulokowanych prostopadle do oczek uziemienia.

Aktualna instalacja uziemienia nie spetnia swojego zadania dla obiektow.

5. PROJEKTOWANA MODERNIZACII INSTALACII

5.1 Zmiany w instalacji odgromowej

Na podstawie istniejgce] instalacji odgromowej w postaci istniejgcych 2 masztéw odgromowych o wysokosci 16,5m
okreslono w klasie LPSIV w ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi moggcymi uszkodzié¢ obiekt a jednoczesnie
wywota¢ nadmierne przepiecia w instalacji. Instalacja odgromowa spetnia swoja role tylko i wytgcznie w potgczeniu z
budynkiem filtréw i centralnej dyspozytorni dajgc ochrone dla zbiornika ozonowania wraz z instalacjami miedzy
ozonownig a budynkiem filtrow. Sprawdzenia zostaty przeprowadzone na rysunkach P37 i P38 przy uzyciu metody
toczacej sie kuli.

Ochrona odgromowa bedzie spetniona jesli bedzie ona prawidtowa na budynku filtréw.
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Ze wzgledu na brak instalacji odgromowej na budynku nie ma mozliwosci obliczenia odstepow izolacyjnych dla tego

obiektu.

5.2 Zmiany w instalacji uziemiajacej

Konieczne jest zlikwidowanie pierscieni uziemienia przebiegajgcych rownolegle do linii komunikacyjnych w kanalizacji
kablowej za zbiornikiem ozonowania oraz za $ciang budynku ozonowania.

Usuniete pofaczenia bednarka obu masztéw odgromowych na dtugosci 75m nalezy zastgpi¢ 2 uziomami tasSmowo-
pretowymi oraz podtgczy¢ do najblizszego uziomu pionowego istniejace uziemienie budynku.

Zakres demontazy oraz wskazane trasy uziemienia przedstawiono na planie P36.

Zestaw budynkéw posiada rozlegte instalacje sygnatowe miedziane w zwigzku z tym instalacje uziemienia bedg
zaprojektowane ta by rezystancja uziemienia byta nizsza niz 4Q.

Istniejgce maszty odgromowe muszg miec instalacje odgromowa potgczong z masztami odgromowymi oraz z instalacjg
uziemienia zbiornika tlenu tak by w trakcie wytadowania potencjat na przewodzie neutralnym byt taki sam co bedzie
ograniczato przepiecia pomiedzy stalowymi elementami urzadzen wewnatrz budynku a przewodami prowadzonymi po
obiekcie.

Na podstawie wytycznych zawartych w normie PN-IEC 61024-1-2:2002 (Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogdlne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych.) dobrano
wartosc¢ rezystancji uktadu uziomow Ru<4Q.

Dodatkowo w celu zapewnienia petnego dziatania SPD dla AUM umieszczonych na zbiorniku ozonowania nalezy w
puszcze z ogranicznikami przepie¢ dokonaé podtgczenia szyny TH35 do rury wodociggowej linkg LGy 6mm?2 przy uzyciu

opaski uziemiajgcej ze stali nierdzewnej mocowanej na rurociggu.

Tabela 1 - wymagania toku prowadzenia prac przy wykonaniu instalacji uziemienia

1 | Wykonanie recznych wykopéw kontrolnych w miejscach gdzie majg zosta¢ wykonane uziomy szpilkowe na
gtebokos¢ min 100cm i obszarze 100cm szerokos$ci i 100cm odlegtosci celem okreslenia wielkosci bloku
betonowego fundamentu, zlokalizowania najblizszych uzioméw kratowych w ziemi i wykluczenia obecnosci

przewodow elektrycznych w poblizu usuwanej bryty

2 | Wykonanie recznych wykopdw kontrolnych pod uziemienie liniowe z ptaskownikow FeZn 30x4

3 Przygotowanie ptaskownikéw do podtgczenia masztu z uziemieniem w postaci ptaskownikéw FeZn 30x4
cynkowanych ogniowo poprzez tgczenie przez spawanie dwustronne o dtugosci spawu na krawedzi min 10cm
z pretem uziomowym, zabezpieczone przed korozjg farbg cynkowg i owiniete tasmga antykorozyjng do potaczen

ziemnych w ilo$ci min. 2 warstw tasmy

5 | Wykonanie pomiardéw ciggtosci uziemienia.

6 Montaz ztgcz pomiarowych przy podstawie masztéw odgromowych
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7 | Pomiary odbiorcze instalacji uziemiajgcej
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W ponizszej tabeli wskazano obliczenia sprawdzajace dobor.

Tabela 2 - sprawdzenie doboru wartosci uziemienia ze wzgledu na prad wptywajgcy do obiektu i prgd znamionowy
urzgdzenia piorunochronnego

DANE:

Prad pioruna odpowiadajacy
wybranemu poziomowi ochrony =100
odgromowej [ka]

Przyjeta rezystancja uziemienia 7=1a
uktadu uziomow [Q] *

Réwnowazna rezystancja
zewnetrznych czesci Z:=|8
przewodzgcych lub linii [Q]

(wartos$¢ zaktadana w projekcie)

Ogdlna liczba zewnetrznych cze$ci | n1=|6
lub linii przewodzacych[szt]

Znamionowy prad wytadowczy
(8/20ups) przyjetego ogranicznika In=|25
przepieé [kA]
OBLICZENIA

Czesc pradu piorunowego
wptywajgca do dowolnej instalacji
[KA] l==112,5

Ii=(Z*1)/(n*Z+Z4)
Sprawdzenie poprawnosci doboru rezystancji
uziemienia

dobor
Il poprawny

* Wartos$¢ dobrana na podstawie tabeli wartosci
rownowaznych rezystancji uziemienia Zi Z1 w
zaleznosci od rezystywnosci gruntu p ujetej w

normie PN-IEC 61024-1-2:2002 (Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzenie urzadzen piorunochronnych.)

Dla takiej wartosci uziemienia konieczne jest wykonanie uziomy ztozonego z co najmniej 3 uziomoéw szpilkowych o
dtugosci 15 metréw rozstawionych na odlegtos¢ 8m pomiedzy sobg. Ponizej przedstawiono obliczenia sprawdzajgce

dobér uziemienia.
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Tabela 3 - obliczenia doboru uziemienia

Rezystywnos¢ gruntu [Om]| p= 100
Odlegtos¢ miedzy uziomami a= 3
pionowymi [m]
Dtugosé¢ uziomu [m] I= 15
Gtebokos¢ zakopania uziomu t= 0,8

[m]

Potowa najwiekszego wymiaru
poprzecznego uziomu r=| 0,015
ztozonego [m]

Wspdtczynnik oddziatywania
wewnetrznego uziomu
ztozonego 1,4
dla0,5<a/l<1|k=1,4
dlal<a/l<5|k=1,2
dlaa/|1>5|k=1,0
Wartosc¢ przyjetej rezystancji
uktadu uziomow [Q]
Obliczenia uziomu ztozonego

Ri=|7,329356
R2=7,329356
Rs=|7,329356

Rezystancja pojedynczego Ra=
uziomu pionowego [Q] Rs=
R=(p/2ITI)*(In(1/1)) -
Rs=
Rs=
Ro=
Ri0=
Rezystancja uziomu ztozonego
tasmowo-pionowego [Q] R= | 3,420366
R=k/((1/R1)+(1/R2)+...+(1/Ry)
Sprawdzenie doboru uziemienia:
R<Ru. poprawnie

Obliczenia na podstawie PN-86/E-05003

Zakres demontazy oraz wskazane trasy uziemienia przedstawiono na planie P36.
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6. WYMAGANIA NORM

Instalacje odgromowg i uziemiajgcg nalezy wykonac wg norm

PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Instalacje wyrdwnania potencjatéw nalezy wykonaé wg normy PN-IEC 60364-5-54:2002.

7. WYMAGANIA DODATKOWE W ZAKRESIE WYKONAWSTWA

7.1 Zabezpieczenie zaplecza naprawczego i serwisowego

Koordynacja trasowa i inwentaryzacja geodezyjna tras uziemienia

Aktualnie na mapie istniejg niejednoznaczne wskazania tras odgromowych w postaci linii eD prowadzonych przy

obiektach i litery D przy en.

W celu uporzadkowania i weryfikacji prowadzenia tras uziemiania nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg w

postaci inwentaryzacji geodezyjnej naniesione na mape do celdéw informacyjnych w postaci PDF i DWG oraz odrebnego

pliku DWG z samymi trasami bednarek i uzioméw z opisanymi ditugosciami i uzytymi materiatami wraz z

charakterystycznymi parametrami.

8. UWAGI KONCOWE

Siatke potaczen uziemienia nalezy na biezgco konserwowac i dba¢ o prawidtowe pofaczenia z gtéwnymi
elementami konstrukcyjnymi obiektu;

Jest konieczno$¢ zachowania ciggtosci bednarki na catej dtugosci uziemienia. Konieczne jest tgczenie bednarki
pomiedzy stopami fundamentowymi. taczenie bednarka — bednarka spawane na dtugosci min 60mm po obu
stronach bednarki. Miejsce spawu nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych i przed
korozjg poprzez malowanie ocynkiem.

W przypadku zmian ksztattu lub obrysu fundamentéw wykonaé¢ uzgodnienia zmian z projektantem na etapie
nadzoru autorskiego.

W miejscach szczelin dylatacyjnych konieczne zastosowanie potgczen elastycznych.

Widoczng bednarke nalezy malowac na kolor z6tto zielony zgodnie z wymaganiami przepisow.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp | Materiat | llos¢ | Obmiar
Zbiornik ozonowania wtérnego (ZO) + ozonownia (OZ)
1. Uziomy szpilkowe stalowe ocynkowane ogniowo o 6x15m=90m m
$rednicy min.17mm
2 Bednarka ocynkowana ogniowo FeZn 30x4 — 80 m
taczenie przez spawanie dwustronne

13| 14




Modernizacja istniejacej ochrony odgromowej oraz instalacji przeciwprzepieciowej w obiektach

Strona
budowalnych na terenie Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno 14z14
PROJEKT WYKONAWCZY - SUW Drweca-Jedwabno
Numer dokumentu: 03.08a_PW_SUW-001 Branza: ELEKTRYCZNA
3 Ztacza kontrolne do bednarki Szt.
4 Materiaty spawalnicze i potgczenie antykorozyjne na Szt
potfaczenia spawane drutow odgromowych
5 Drobne elementy tagczeniowe i konstrukcje szt
wsporcze nie wykazane w niniejszej dokumentacji
dla catego zakresu robot
6 Podtaczenie szyny TH35 w puszcze z ogranicznikami szt

przepiec do rury wodociggowej linkg LGy 6mm?2
przy uzyciu opaski uziemiajgcej ze stali nierdzewnej
mocowanej na rurociggu

10.RYSUNKI
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