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0. CZESC OGOLNA

Niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

0.1 Nazwa zamdwienia nadana przez Zamawiajacego

Modernizacja istniejgcej ochrony odgromowej oraz instalacji przeciwprzepieciowej w obiektach budowalnych na

terenie Wydziat Produkcji Wody Drweca-Jedwabno

0.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Inwestycja obejmuje Modernizacja istniejgcej ochrony odgromowej oraz instalacji przeciwprzepieciowej w obiektach
budowalnych na terenie Wydziat Produkcji Wody Drweca-Jedwabno.

Wyszczegdlnienie robdt w przedmiarach

0.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

W zakresie prac towarzyszacych i robot tymczasowych s3 :

- organizacja zaplecza budowy w sposdb nie kolidujacy z dostepem i mozliwoscig funkcjonowania obiektéw
sgsiednich podczas prowadzenia robdt,

- zabezpieczenie przed osuwaniem sie skarp podczas robét ziemnych

- zabezpieczenie placu budowy przed dostepem 0séb nieupowaznionych i odpowiednie oznakowanie

- rusztowania zgodne z przepisami BHP

- tymczasowe utwardzone przejscia do obiektu

- zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedtug projektu organizacji ruchu wykonanego
przez wykonawce roboét

- nadzér inwestora

- koordynacja prac zgodnie z procesem technologicznym i wytycznymi inwestora

0.4 Informacje o terenie budowy

a) Teren budowy znajduje sie na terenie przemystowym ujecia wody w Lubiczu Dolnym, w zwigzku z tym zaplecze
budowy nalezy lokalizowac w sposdb nie kolidujgcy z dostepem do sgsiednich budynkow.

b) Roboty na dziatkach nie nalezacych do Torunskich Wodociggdéw nalezy prowadzi¢ za zgoda wtascicieli i na
warunkach przez nich okreslonych.

c) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy ochrone przyrody — nie narusza¢ drzewostanu nie
przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszczac do skazenia gleby substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp.

d) Pracownicy zatrudnieni przy budowie muszg by¢ odpowiednio przeszkoleni do prowadzonych robét w zakresie
BHP. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na szkolenie pracownikdw, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikow
oraz odpowiednie zabezpieczenie robdt ziemnych i prace na wysokosci.

e) Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odlegtosci i w wielkosci odpowiedniej dla

zatrudnianej iloSci pracownikéw na budowie, spetniajgce przepisy BHP.
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f) Warunki organizacji ruchu dla wykonywania robét w pasie drogowym nalezy uzyska¢ od zarzadcy drogi.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcow i witascicieli oraz projektem technicznym.

g) Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych. Nalezy wykona¢ szczelne ogrodzenie placu budowy z zastosowaniem odpowiedniego
oznakowania.

h) Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpieczaé przed zabrudzeniem i zniszczeniem otaczajgcych chodnikow
i jezdni. Kota pojazdéw wywozgcych ziemie i gruz nalezy my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku
koniecznosci skorzystania z ,,obcych” drdg i chodnikow oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wtasny koszt
przywrdci zniszczone elementy, do stanu istniejgcego przed zniszczeniem.

i) Istniejgce repery geodezyjne postawi¢ bez naruszania

0.5 Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robét Kod CPV

1. | Roboty w zakresie burzenia 45111100-9
2. | Prébne wykopy 45122000-8
3. | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 45231400-9
4. | Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych 45317300-5

0.6 Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojeciami w ST nalezy rozumie¢ inspektorow nadzoru inwestorskiego
odpowiedniej branzy,

Projekt wykonawczy, dokumentacja techniczna — dokumentacja projektowa dla modernizacji odgromowej i
przepieciowej

ST — skrét od Specyfikacji Technicznej

1. WYKOPY
11 Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw
kontrolnych, przy wykonywaniu przytgczy i instalacji zewnetrznych, wykopy pod fundamenty masztéw odgromowych,

przy realizacji inwestycji.
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1.2 Materialy

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych
$ciany wykopdw powinno byc iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace sciany wykopodw,

powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3 Sprzet

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru. Z uwagi na prowadzenie
robét w obrebie istniejgcych obiektédw technologicznych i instalacji wykopy wykonywaé reczne lub z pomocg mini

koparek.

1.4 Transport

Rodzaj sSrodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru. Transport urobku reczny lub za

pomoca tasmociggu. Wywdz urobku na wysypisko samochodami samowytadowczymi.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Wykonanie wykopoéw

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane
w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca sie wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m, a koparka do
4.0 m.

W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczerstwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej ( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci

mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
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gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic inwestora w celu

ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

1.5.2 BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos¢ gruntu pod woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi

pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od krawedzi skarpy wykopu,

f) rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do

rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajagc do powstawania
nieréwnosci,

c) zachowad szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a)sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

b)sprawdzenie wykonanych wykopdw,

c)sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d)sprawdzenie zageszczenia gruntow.
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Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru kornicowego robot. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdiniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce

nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7 Obmiar

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym. llos¢ wykonanych robdét, ktéra stanowi podstawe
ptatnosci, okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu (tawy) i Sredniej gtebokosci wykopu liczonej od
spodu fundamentu do powierzchni terenu, powiekszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez Inzyniera gtebokosci

i kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8 Odbiér koncowy

Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koricowego roboét.

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét korncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami PN-
68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i

przedstawic je do ponownego odbioru.

1.9 Ptatnhosé

Ptaci sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na
odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkéw na dnie wykopu do
ujecia wody, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki
gruntu nad rzedng dna wykopu powstatej w wyniku specznienia dna przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie,
rozparcie i usuniecie scianki szczelnej. Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu,
gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu. Do
ceny nalezy wliczy¢ takie opracowanie przez Wykonawce rysunkéw ewentualnego umocnienia Scian wykopu,
dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych,
zatozenie bali i rozpér, rozbiérke umocnienia i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren
pasa drogowego.

llosci wykopdw [m3]: wedtug przedmiaréw robét

1.10 Przepisy zwigzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami: :
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2. Podbudowy, zasypki

2.1 Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopdw
wraz z zageszczeniem przy obiektach, dla rurociggdw, kabli energetycznych, podsypek, podbudéw i pod nawierzchnie,

elementy matej architektury, oraz nawierzchnia mineralna przy realizacji inwestycji.

2.2 Materiaty

piasek, zwir, pospdtka, mieszanka cementowo-piaskowa, geowtdknina

2.3 Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczarki ptytowe 150kg.

2.4 Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywaé sie tak aby

zachowac ich dobry stan techniczny

2.5 Wykonanie robot

2.5.1 Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii
i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt niespoisty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw

budowlanych lub innych materiatéw).

2.5.2 Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna

wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,
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c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ >1.00 .

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz 1.25
optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rwnomiernego wskaznika nalezy

. rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,

o warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé¢ sprzetu
zageszczajacego,
. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

2.5.3 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

. 0.002 - dla spadkéw terenu,

. 0.0005 - dla spadkéw rowdow odwadniajgcych,

. 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
o 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

. 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

2.6 Kontrola jakosci robot

2.6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
b) sprawdzenie wykonanych wykopdw,
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru kornicowego robdt. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i korncowych. Roboty zanikajgce

nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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2.7 Obmiar

llos¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze

2.8 Odbior koncowy

Badania wg 2.6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioru koricowego robét. Na podstawie wynikow badan jw. (w tym

badania zageszczenia) nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami PN-
68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami

norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i

przedstawic je do ponownego odbioru.

2.9 Pfatnosé

Przyjete ilosci m3 zasypki beda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje dostarczenie, przygotowanie i
wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem i

uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu wokét

tawy/stopy/przyczétku.

llo$¢ robot [m3]: wedtug przedmiaréw robét

2.10 Przepisy zwigzane

Normy dotyczgce robdt ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

3.1 Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z

wykonaniem instalacji odgromowej i montazu elementdw ochrony przepieciowej podczas realizacji inwestycji

3.2 Materiaty

Ustalone w dokumentacji technicznej dla poszczegdlnych budynkéow w zakresie wykonanie instalacji odgromowej,

uziemienia i montazu elementéw ochrony przepieciowej podczas realizacji inwestycji.
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3.3 Sprzet

Narzedzia drobne do wykonania instalacji odgromowych, uziemienia i montazu elementow ochrony przepieciowej.

3.4 Transport

Reczny lub technologiczny

3.5 Wykonanie robdt

3.5.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach

pionowych i poziomych.

3.5.2 Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonywac w
przepustach rurowy. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych itp.

3.5.3 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- druty i ptaskowniki odgromowej ze stali ocynkowanej ogniowo;

- wsporniki ze stali ocynkowanej ogniowo

- ztgcza probiercze ze stali ocynkowanej ogniowo wyposazone w sruby ze stali nierdzewnej

- gniazda bezpiecznikowe

- skrzynki rozdzielcze

- ograniczniki przepiec¢ o specyfikacji zgodnej z dokumentacjg techniczng

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzetu moze sie odbywac za pomocg konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych

w podtozu lub za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

12|17



Modernizacja istniejacej ochrony odgromowej oraz instalacji przeciwprzepieciowej w obiektach Strona

budowalnych na terenie Wydziatu Uje¢ Wody Drweca-Jedwabno 13217

SPECYFIKACJA TECHNICZNA Ujecie Drweca-Jedwabno

Numer dokumentu: ST-01 Branza: ELEKTRYCZNA

3.5.4 taczenie instalacji odgromowej

Instalacje odgromowej powinny sktadac sie , jesli to mozliwe z pretow nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub
jednego elementu konstrukcyjnego. Dopuszcza sie tgczenie pretdw za pomoca spajania lub na zakfad.

Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

. zgrzewanie doczotowe, elektryczne,

o spawanie tukiem elektrycznym z naktadkami z dwiema spoinami bocznymi o dfugosci min.5cm,

. spawanie tukiem elektrycznym z naktadkami z czterema spoinami bocznymi o dtugos$ci min.5cm,

. spawanie tukiem elektrycznym na naktadke z dwiema spoinami o dtugosci min.5cm ,

. spawanie fukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi dwiema spoinami bocznymi o

dtugosci min.5cm ,
. spawanie tukiem elektrycznym z elementami ptaskimi lub profilowanymi czterema spoinami bocznymi o

dtugosci min.5cm,

3.5.5 Ochrona przeciwporazeniowa

3.5.5.1 Montaz przewodow uziemiajacych

Przewody uziemiajgce nalezy uktadaé w sposdb staty, nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronne
do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Mogg by¢ one zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym
przewodem jednozytowym. Przewody powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne

nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli nr 1.

Lp. Rodzaj przewodu ochronnego oraz | przewody w miejscach nie Przewody w
wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na
Mied? aluminium | stal uszkodzenia
mechaniczne
1. | Gote szyny, prety, druty lub linki grubos¢ 2 4 3* Nalezy
lub ¢ . Kroi 2 .
ub srednica, mm przekréj mm 4 16 10 zastosowacd
ostone
2. |Przewdd izolowany, jednozytowy, w 1 2,5 nie wolno chroniaca
rurkach lub pod ostong, utozony razem z stosowac )
skutecznie
. . . 2
przewodami roboczymi, przekréj mm orzed
3. |Zyta przewodu wielozytowego 1 1,5 nie wolno | uszkodzeniem
utozonego w tynku, w rurce lub pod stosowac | albo zwiekszyé
ostong, przekréj mm? wymiary
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4. | Przewod swiecznikowy ukryty w oprawie 0,5 nie wolno | nie wolno | poprzeczne
oswietleniowej, przekréj mm? stosowaé | stosowal |przewodow

— - ochronnych w
5. |Przewody i zyly jak w Ip. 2,3,4, lecz| ngimniejsze dopuszczalne przekroje

przewodow roboczych identycznie

utozonych lub zawieszonych jak w | zapewniajacym
przekrdj mm? Ip.2,3,4

. . . , stopniu
utozone lub zawieszone w inny sposdb,

odpornos$¢ na
spodziewane

narazenia

6. |Zyta wielozytowego przewodu 0,5 25 nie wolno | nlezy
ruchomego, przekrdj mm? stosowac | zastosowacd
przewod
oponowy o
odpowiednio
mocnej

budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wiekszym niz 10A dopuszcza sie drut stalowy o Srednicy 2mm

Uktadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wedtug wymagan dla przewoddéw wielozytowych. Izolowane przewody jednozytowe
zerujgce nalezy uktadaé wzdtuz trasy przewoddw skrajnych (fazowych). Przewdd zerujgcy powinien mie¢ w miejscach
pofaczen dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne. Gote przewody ochronne nie przewiduje sie stosowania. Dopuszcza
sie, aby zastepczo jako przewdd ochronny staty wykorzystywaé stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spetniajg
okresdlone warunki.

Nalezy stosowaé oznaczenia barwne przewoddw:

- neutralny oraz uziemiajacy uziemienia roboczego barwa jasnoniebieska

- ochronne wtasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych kombinacjg barw zielonej i z6ttej

3.5.5.2 Wykonanie uziomoéw

W przypadku remontu nalezy korzystac z nastepujgcych uziomdw naturalnych :

a ) w urzadzeniach przeminienno — prgdowych

- metalowe rury wodociggowe

- metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i urzagdzen technologicznych

- stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

- otowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1mm oraz pancerze kabli
elektroenergetycznych utozonych w ziemi
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Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposob :

- przewdd uziomowy taczacy uziom z gtéwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzié najkrotszg trasg i
przytaczy¢ do naturalnego za pomocg objemki,( przy potaczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczysci¢, zasmarowac
wazeling i owing¢ tasma otowiang przed zatozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczy¢ obwojem
widknistym)

- przewody uziomowe nalezy wykonad ze stalowych pretéw, drutédw lub tasm o wymiarach poprzecznych nie
mniejszych niz wymiary poziomych uziomdw stalowych

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajagcymi za pomocg tatwo roztaczalnych zaciskow
Srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencje uziomu mozna zmierzy¢ bez roztgczania przewodéw mozna

stosowac potaczenia state — spawane.

3.6 Kontrola jakosci robot

3.6.1.1 Proby montazowe instalacji elektrycznych

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiardéw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze byé mniejsza od : - 0,25MQ dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V i 500V
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw; grzejnikéw itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1Q,
c) pomiar kabli zasilajacych:
- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodnosci faz nalezy dokona¢
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu do 24V. Wynik sprawdzenia mozna uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly i
powtoki nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg jednakowo oznakowane.
- pomiar rezystancji izolacji nalezy dokonac za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac¢ za dodatni jesli
rezystancja izolacji przeliczona na 1km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.
- wszystkie linie kablowe podlegajg prdbie napieciowe] izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébie napieciowej powtoki podlegajg
kable o ekranach metalicznych i powtokach z PCV i PE. Powtoka z PCV i PE powinna wytrzymac state napiecie 5kV

wzgledem ziemi w ciggu 2min.

3.6.1.2 Préby montazowe instalacji i urzadzen przeciwporazeniowych

Préba montazowa obejmuje :
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- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad; w szczegdlnosci nalezy sprawdzic :

- prawidtowos¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych

- umocowanie przewoddw ochronnych

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych oraz jakos¢ wykonanych pofaczen i
przytaczen

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich pofaczen z
instalacjg

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji — w przypadku zerowania lub uziemiania

- pomiary rezystancji uziemien

- pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemied ochronnych urzadzenia o napieciu
powyzej 1kV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prob badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc

instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

o punkty swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem,
o w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow,
o silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

3.7 Obmiar

Jednostka obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i oswietlenia, oraz szt sprzetu i osprzetu

instalacyjnego. Ptatnos¢ obejmuje rowniez wykonanie ochrony przeciwporazeniowej i préb montazowych.

3.8 Odbidr korncowy

Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 3.6.1.2

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

3.9 Ptatnosé

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatéow, przygotowanie podtoza , montaz przewodoéw,
sprzetu i osprzetu, przeprowadzenie préb oraz oczyszczeniem stanowiska pracy.

llosci robét : wedtug przedmiaru;
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3.10 Przepisy zwigzane

Instalacje odgromowg i uziemiajgcg nalezy wykonac¢ wg norm

PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Instalacje wyrdwnania potencjatéw nalezy wykona¢ wg normy PN-IEC 60364-5-54:2002.
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