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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do
wymagan wspolnych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Wymagania og6lne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé i stosowaé w powigzaniu z
nimi.
1.3.1. Specyfikacje techniczne sa zgodne z ustawa o zamdéwieniach publicznych z dn.10 czerwca 1994 z pdzniejszymi
zmianami i uwzgledniaja normy i przepisy stosujace si¢ do robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadosypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$é podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuizaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.



1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, , dziennik budowy oraz dokumentacjg
projektows i komplet STWIiIORB.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; ktérg wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

— Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego. W/w
dokumentacje¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych
Kontraktem.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci :

-Dokumentacja projektowa
-Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST 1 wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy ,w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Oplaty i kary za za przekroczenie w trakcie robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
srodowiska obciazg Wykonawce

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od
wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia



od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie be¢da dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoltpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,



pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢é Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Badania laboratoryjne, ktorych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow przez Inzyniera
wykonane zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow w tym mieszanek mineralno-asfaltowych a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢
w miejscach nie nalezacych do wykonawcy ,moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem 1 niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB. przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Dokumentacja ,ktéra powinien sporzadzi¢ Wykonawca

Projekt organizacji ruchu na czas budowy i uzyskanie dla niego niezb¢dnych opini i zatwierdzen. Projekt ten powinien
obejmowac wszystkie czynnosci zwigzane z usuni¢ciem oznakowania istniejacego i istniejacych urzadzen BRD by docelowo
uzyska¢ stan projektowany zgodny z —Projektem statej organizacji ruchu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB. i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poznie;j
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym ,gotowym do wprowadzenia na budowe w
przypadku awarii sprzetu podstawowego

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB. i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa, wymaganiami STWiIORB.,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuni¢te przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB., stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub



— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWIORB..

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB. wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB..

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzania masy i stopnia zatadowania pojazdow.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru i obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalefi odpowiednich STWIORB., roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i STWIORB..

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6ot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB. iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB. i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,



10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB.) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dhugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety



punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

ZAKRES ROBOT ZGODNY Z PRZEDMIAREM ROBOT.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.



2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookrw



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Pt6czki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.5.2. Zasady

oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesSci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgSci ro$linnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub



zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miegjsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubos$ci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja



D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na zadaniu: ,, ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy
sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:



— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiIORB.) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i rurociagow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zadaniu: ,, ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
— znakow drogowych,
— przepustow betonowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Nie dotyczy

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbioérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr)
dla $cian czotowych - m? (metr szescienny),
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.1losci przewidzianych robdt podano w przedmiarze robot

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,



— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki przepustow

— odkopanie przepustu,demontaz rur,

— segregowanie zdemontowanych elementéw

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
nego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
10 0gblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
co

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

kim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych Konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Goérna warstw e w wykopie o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1¢>6 X 10°°m/s i wskaznik roznoziarnistosci U>5.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is).

Minimalna warto$¢ I, dla:



Strefa korpusu Jezdnia KR-1- Zjazdy Chodnik
KR-3

Goérna warstwa wykopu 0,97 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy j.w
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie

zaggszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10



D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205
11998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
ste mickkie stym bedg wypetnione
tem lub materialem
2. Zwietrzeliny i rumosze [noziarnistym
. aste - gdy beda wbudowane w
tl.sliglzigtreo?v%c;gg oraz e, oK1 Pylaste, piaski kca suche lub
t¥ kamieniste, aste, pyly piaszczyste i pieczone od wod
;;iei“nowe* rumosze i 7 piaski prochniczne, z towyﬁh_ h i
S L i tkiem pylastych piaskow  jerzchniowyc
2ZW11’y 1 pOSpOH(l, hniCan(}?]h Y P -do nasyj Ow nie
niez gliniaste el : L g’
3. Piaski grubo 5. Gliny piaszczyste, szych niz 3 m,
b S i gliny pylaste oraz inne o [zpieczonych przed
hio 1 drobnoziarniste, 33/0 y | -
Nadolne Falne i tamane S99 goceniem
twy 4. Piaski gliniaste z | 6. Gliny piaszczyste - W miejscach suchych
pPOW ieszka frakcji zte, gliny zwigzte i gliny  przejSciowo zawilgoconych
zej strefy  owo-kamienistej ste zwigzle oraz inne
marzania enowe) o wskazniku t5y 0 %ramcy plynnosci wi |- do nasypow nie
oziarnis-tosci U>15 do 60% szych niz 3 m:
5.Zuzle 7. Wysiewki kamienne _ [zpieczonych przed
kopiecowe i inne aste o zawartodci frakcji  |lgoceniem lub po
lurgiczne ze starych  gj ponad 2% 5zeniu spoiwami
Ow (powyzej 5 lat)
6. Lupki - gdy zwierciadto wody
WQ%}\(I)W? przepalone 8. Zuzle wiclkopiecowe i [towe] znajduje si¢ na
7. Wysiewki metalurgiczne z nowego  pkosci wiekszej od
jenne 0 zawartoscl . renia (do 5 lat) Jarnosci biernej gruntu
pji ifowej ponizej 2% 1g- Totupki przyweglowe 024 _ _
rzepalone -0 ogranlczon%]
tnosci na rozpad - taczne




10. Popioty lotne i y masy do 5%
zaniny popiotowo- - gdy wolne przestrzenie
bwe ing wypetnione materiatem
noziarnistym
- gdy zalegaja w
scach suchych lub sa
wane od wody
. 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki  faste .
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i
nio- aste - pod warunkiem
Na goérne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly pzenia tych gruntow
twy na- 3. Itotupki 4. Gliny o granicy wami, takimi jak: cement,
sypéw w  weglowe przepalone  nosci mniejszej niz 35% o, aktywne popioty itp.
. erajgce mniej niz 15% | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie mniej- bwe z wegla kamiennego
mar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki aste 0 zawartosci frakeji  pzpado-
enne o uziarnieniu ] >2% we: straty masy do 1%
WladaJ q- : 7. Zuzle WielkOpieCOWe 1 - 0 wskazniku nos$nosci
cym pospotkom lub  |metalurgiczne S
pm 8. Piaski drobnoziarniste
W
ppach i - gdy sa ulepszane
scach Grunty Grunty watpliwe i wami (cementem,
wych do rysadzinowe adzinowe nem, aktywnymi
pkosci otami itp.)
marzania
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziamiste | Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste  fzydat-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
varstwy zej$¢  [arstwy  jrzejs¢ arstwy  frzejsé Aszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02|4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
ghadkie * 0,2 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2)
kowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2d0 05| 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
nione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do 0,7 | 4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
kie ** 04 06
Walce wibracyjne | 0340 0,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 02do | 6do10 | 5)
kowane ** 0,4 0,4
Zaggszczarki 0,3do 0,5 |4do8 - - 02do | 4do8 | )
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2d00,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
kouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 pderzen | 1,0do |erzen w 1,0do frzeaw




pkosci od 5do 10m | lpunkt | 4,0 punkt  [5,0 bunkt | |

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtgbokosé
na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.



Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:

WARSTWA Jezdnia KR-3- Zjazdy Chodnik
KR6
Podtoze nasypu 0,97 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyjp> 6 x 10 “°m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstweg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy .



Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Jezdnia KR-3KR- Sciezka Chodnik
6 rowerowa
Goérna warstwa nasypu 0-20cm 0,97 0,97 0,97
Warstwy nasypu 20-200cm 0,97 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartos$ci 15>1,0,

€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,

e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe
i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

€) ze wzglgdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre§lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wihasciciela terenu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.



Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORBD-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
Zakres robot nalezy wykonaé zgodnie z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.



D.03.01.01
PRZEPUSTY- ZARUROWANIE ROWU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem
przepustu i zarurowania rowu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne
dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w pkt. 1.1, zwigzanych
Z.

- wykonaniem przepustu

- wykonaniem murku czotowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat — czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktora po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.

1.4.3. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.5. Przepust betonowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (lub gtowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznoS$ci catego przepustu i czg¢Sciowego zabezpieczenia elementoéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.



1.4.8. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego (przepustu) — usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namuhu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp.,
utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z polskimi normami oraz definicjami
zawartymi w STWiORB DM.00.00.00.00 *>Wymagania og6élne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na oceng ich wlasciwosci oraz wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zelbetowych przepustéw prefabrykowanych sa:

- rury zelbetowe $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z kompletem elementoéw
potaczeniowych (uszczelki),

- materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
- mieszanka betonowa C25/30,

- cement klasy 32,5 lub 42,5 N lub R rodzaju CEM | do mieszanek betonowych,

- prety zbrojeniowe ze stali klasy A-11IN —wg Dokumentacji Projektowej,

- Zaprawa cementowa,

- piasek, wg PN-EN 13139:2003 do wykonania zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- mieszanka naturalna o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, zgodna z normg PN-EN
13242:2004, do wykonania podsypek, obsypek i zasypek przepustéw rurowych oraz taw
fundamentowych stabilizowanych,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcyjnych,

- inne materiaty, np. darnina, trawa, humus itp.

2.3. Prefabrykaty zelbetowe, beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Prefabrykaty zelbetowe rurowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego o klasie wytrzymatosci na
Sciskanie C35/45 wg PN-EN 206-1:2003. Prefabrykaty moga by¢ wykonane z betondéw klas wyzszych,
zgodnie Certyfikatem Zgodnos$ci Producenta. Wszystkie rury powinny by¢ zgodne z

PN-EN 13369:2005.

Elementy wykonywane na miejscu (ptyty zespalajace, ptyty umacniajace, plyty przejsciowe, Scianki czotowe,
skrzydetka i ptyty denne na wlotach/wylotach), powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego o klasie
wytrzymato$ci na $ciskanie C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

Dodatkowo, beton konstrukcyjny oraz probki wycicte z prefabrykatéw powinny posiada¢ ponizsze parametry,
wg PN-88/B-06250:

— nasigkliwo$¢ < 5 %,

— mrozoodporno$¢ > F 150.

Zalecana konsystencja powyzszych mieszanek betonowych to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001
lub S1 + S2 badana wg PN-EN 12350-2:2001.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-EN 12620+A12010. Parametry kruszyw powinny pozwoli¢ na zapewnienie
produkowanym mieszankom betonowym wymaganych parametrow. Wykonawca przedstawi stosowne
dokumenty dopuszczajace.

kruszywa do stosowania w robotach budowlanych oraz wyniki badan okreslajace klasy poszczegdlnych
parametréw kruszywa.

Do betondw stosowaé nalezy kruszywo naturalne (przekruszone lub nieprzekruszone) o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. W przypadku grysow nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.



Tabela 1. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustow.

Lp | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, co najwyzej 1,5

2 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,2

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, co najwyzej 0,2

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej

5 Reaktywnos¢ alkaliczna wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia
wymiardow liniowych ponad
0,1%

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych dobrego uziarnienia zgodnie z tabelg 2.

Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Lp. | Wymiar boku oczka sita Ulamek masowy kruszywa
[mm przechodzacego przez sito

dla
ziarna <16 mm [%]

1 31,5 100

2 16 100

3 8 60-76

1 1 36-56

5 2 21-42

6 1 12-32

7 0,5 7-20

8 0,25 3-8

2.3.4. Cement

Do wyrobu zelbetowych i betonowych elementéw konstrukcji przepustow nalezy stosowaé cement klasy 32,5
lub 42,5 rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Cement klasy 32,5 lub 42,5 uzywaé nalezy do produkcji betonu prefabrykatow i elementow wykonywanych
na miejscu. Do betonu klasy C8/10, zapraw i podsypki pod umocnienie kostkg nalezy uzy¢ cement klasy
32,5.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow zelbetowych i §cianek czotowych nalezy stosowacé:

- lepik asfaltowy na zimno lub goraco spetniajacy wymagania PN-74/B-24620 lub PN-57/B-24625,

- inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i spelniajagce wymagania Wyrobu
budowlanego — po akceptacji Inzyniera,

- papa zgrzewalna z wktadka z tkanin technicznych gr. 0,4 cm.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustoéw musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215.

Do wykonania zbrojenia nalezy uzy¢ pretow o srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, ze stali
zbrojeniowej klasy A-111, gat. m.in. St3SX-b i 18G2-b.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innej stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.6. Fundament pod przepust

Fundament pod przepusty prefabrykowane rurowe wykonujemy z mieszanki naturalnej 0/31,5 mm wg PN EN
13242:2004, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0, stabilizowanej cementem w ilosci od 100 +
110 kg/m3. Witasciwg zawarto$¢ cementu nalezy tak dobra¢, aby uzyska¢ wytrzymatos¢ gotowej mieszanki



co najmniej 5 MPa.

2.7. Obsypka i zasypka

Do wykonania obsypki i zasypki przepustow, nalezy uzy¢ mieszanki naturalnej 0/31,5 mm wg PN-EN
13242:2004 Wymagany wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia Cu > 5,0.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z prefabrykatéw zelbetowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparka,

- ptyta wibracyjna, inny lekki sprzgt zaggszczajacy, lekkie walce reczne do zageszczenia podtoza
gruntowego, fundamentu pod przepust, obsypki i zasypki przepustu.

- zuraw samochodowy.

- sprzet reczny do przygotowania deskowania,

- wytwornia mieszanek betonowych,

- agregat pradotworczy,

- wibrator pograzalny,

- deskowanie systemowe,

- sprzet do odwodnienia wykopow — Wykonawca zaproponuje odpowiedni sprzet w projekcie technologii
odwodnienia wykopow, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ inny sprzet zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ

i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.4.
4.2. Transport innych materialéw

Odwoz gruntu z wykopu powinien by¢ zgodny z zapisami STWiORB D.02.01.01.

Do transportu prefabrykatow zelbetowych nalezy uzywaé samochoddéw skrzyniowych lub naczep
niskopodwoziowych. Przewozone prefabrykaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i spadaniem.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ samochodow wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikow betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatow sypkich nalezy uzywac srodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi. Zbrojenie i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Pozostate materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecany przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg projektu Wykonawcy

i wskazowek Inzyniera.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt regulacji cieku oraz czasowego
przetozenia jego koryta.

5.3. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”
oraz STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z bezpos$rednim zaladunkiem gruntu na $rodki transportowe i odwozem na
sktadowisko przy obiektowe lub poza miejsce Robdt. Po wykonaniu wykopdw podloze gruntowe nalezy
wyrdéwnad i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia dla przygotowanego podtoza powinien by¢ zgodny

z STWIORB D.02.01.01.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera.



W szczegolnosci zabezpieczenie polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane §$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa lub dokumentacja techniczng
Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usunac¢, zas powstata szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,

o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moga
przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Podczas prowadzenia Robot Wykonawca zapewni wlasciwe odwodnienie wykopu zgodnie z STWiORB
D.02.01.01.

5.4. Roboty betonowe

5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla zelbetowych i betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 jak dla betonu odpowiedniej klasy wytrzymatosci i ekspozycji.
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zakladang gtadkos$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ zgodna z p.2.3.1. Nie moze ona by¢ osiagnicta przez wigksze zuzycie wody niz
to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oznaczana zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 nie
powinna by¢ wicksza od wartosci wyspecyfikowanej o wigeej niz 4%.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwos$ciach.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

-+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

-+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnos$ci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. W przypadku nagtego spadku temperatury do 0°C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.4.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-88/B-06251.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i powinno zapewnié sztywnosé
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen

w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4.3. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej i wymagan normy PN-B-06251.

Sposdéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ lgczenie wezldw na przecigciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki



dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roéznice rozstawu pretdw gtownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- roznice dtugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegac od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Betonowanie konstrukceji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5 °C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20 °C w chwili jej uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.5. Izolacja przeciwwilgociowa

Przed przystapieniem do montazu przepustu z elementéw prefabrykowanych, rury i ramy zelbetowe nalezy
zaizolowa¢ zewnetrznie dwukrotnie przyjetym srodkiem. Do montazu przepustu mozna przystapié¢ po
odparowaniu emulgatorow z izolacji powlokowej i jej catkowitym utwardzeniu.

W wypadku uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powtorzy zabieg na koszt wlasny.
Zasypywanie przepustu moze zosta¢ rozpoczete po dokonaniu odbioru izolacji przez Inzyniera.

Izolacj¢ grubg wykonuje si¢ na powierzchniach wymaganych Dokumentacja Projektowa, poprzez roztozenie
papy termozgrzewalnej na wezesniej pojedynczo zagruntowanych powierzchniach.

5.6. Montaz przepustu z elementéw prefabrykowanych w wykopie

Montazu przepustu nalezy dokonaé¢ z uwzglgdnieniem wyniesienia jego konstrukcji w charakterystycznych
punktach nasypu, uwzgledniajgcego osiadanie srodkowej czesci przepustu pod cigzarem konstrukeji drogi.
Wartosci wzniesienia nalezy przyjmowac¢ w oparciu o katalog PDEP Transprojekt W-wa 2007 oraz
Dokumentacj¢ Projektows i zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Rury zelbetowe ¥500mm nalezy utozy¢ na wykonanej tawie fundamentowej z mieszanki naturalne;j
stabilizowanej cementem do wytrzymatosci Rm = 5 MPa, zaggszczanej przy wilgotnosci optymalnej +1%, -
2%, z zachowaniem odpowiednich spadkow podtuznych oraz wymaganego wskaznika zageszczenia, ktory
wynosi [ s > 1,00.

Utozone rury zelbetowe nalezy u podstawy obsypaé materiatem z fawy fundamentowe;j i dogescic,
zabezpieczajac w ten sposob przepust przed przemieszczeniem bocznym.

Wioty i wyloty przepustow nalezy wesprze¢ na wykonanych fundamentach pod ptyty umacniajace skarpg lub
pod $cianki czotowe i skrzydetka Rzgdne posadowienia elementow przyjaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia w przepuscie elementow, ktore ulegly uszkodzeniu podczas
montazu. W przypadku wystapienia drobniejszych uszkodzen (np. odpryski) Inzynier moze rozwazy¢ mozliwos¢
wbudowania elementu pod warunkiem, ze uszkodzenie nie bedzie miato wptywu na prace przepustu oraz po
przedstawieniu przez Wykonawce 1 zaakceptowaniu przez Inzyniera metody zabezpieczenia uszkodzenia.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ taczone na uszczelki proponowane przez producenta prefabrykatow.
Z zewnatrz styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows wg PN-90/B-14501, zaizolowane
i zabezpieczone pasami papy termozgrzewalnej szerokosci 20cm na lepiku. W przypadkach wymaganych
Dokumentacjg Projektowsa styki prefabrykatéw oraz styki prefabrykatéw i elementoéw wykonywanych

w deskowaniu na mokro powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem tasm dylatacyjnych, plyt korkowych,
kitu uszczelniajacego, tasm hypalonowych, profili zamykajacych i innych, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania potaczen pomiedzy prefabrykatami i dylatacji, powinny
spetnia¢ wymagania Wyrobu budowlanego, zgodnie z p.2.3 STWiORB DM.00.00.00.00.

5.7. Elementy wykonywane na miejscu



W przypadku przepustow rurowych, tawy betonowe pod $cianki umacniajace z betonu C25/30 nalezy
wykona¢ na podsypce z mieszanki naturalnej 0/31,5 mm stabilizowanej cementem — jak dla fundamentu
przepustu.

Na wczeéniej przygotowanym fundamencie, podsypce i warstwie wyrownawczej lub ptycie dennej
montujemy deskowanie oraz zbrojenie elementéw wykonywanych na miejscu wg p.5.4.2 i p.5.4.3, ktore
zalewamy mieszankg betonowg odpowiedniej klasy.

5.7.1 Sciana czolowa przepustu

Konstrukeje sciany czolowej nalezy wykona¢ z betonu wyprodukowanego zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Podstawowe parametry betonu:

Klasa wytrzymatosci —C 20/25

Klasa ekspozycji- XF1

Nominalna grubo$¢ otuliny —Cpom 40 mm

Maksymalna warto$¢ ¢/w=0,55.

Sciang zaprojektowano jako ptytowa,Katows sktadajacej si¢ z ptyty fundamentowej gr.30 cm oraz pionowej
plyty $ciennej gr.30cm.

Przy wykonaniu $ciany w technologii ,,na mokro” zachodzi konieczno$¢ wykonania przerwy
roboczej(technologicznej) po wykonaniu plyty fundamentowej. Przed wznowieniem betonowania dla czgsci
pionowej $ciany nalezy usunaé z powierzchni styku warstwe tworzacego si¢ szkliwa i obficie zwilzy¢ woda.
Ponadto nalezy usuna¢ ze zbrojenia zanieczyszczenia w postaci stwardniatych sopli betonu pozostatych po
poprzednim betonowaniu.

Dodatkowo zaprojektowano uszczelnienie styku (spoina) cze$ci pionowej i poziomej $ciany zaprawg
cementowo-piaskowa lub gotowa zaprawa uszczelniajacg na bazie cementu.

Srednia grubos¢ spoiny wynosi 11 cm.

5.8. Obsypka i zasypka wykopu

Po montazu przepustu wykop nalezy zasypa¢ mieszankg naturalng wg p.2.7.

Obsypywanie i zasypywanie przepustu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji
przepustow i Scianek czotowych.

Wartos¢ wskaznika zaggszczenia wykonanej warstwy obsypki i zasypki powinna wynosi¢ Is > 1,00
niezaleznie od glgbokosci warstwy wzgledem podloza-koryta. Po wykonaniu zasypki przepustu na grubosé
50cm lub inna, zgodng z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, a zalezng od rodzaju przepustu, dalsze
zasypywanie mozna kontynuowaé gruntem nasypowym wg STWiORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

Badania mieszanki betonowej (przed rozpoczeciem betonowania oraz 2x w ciggu zmiany roboczej):

- urabialnos¢,

- konsystencja,

- zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;.

Badania betonu

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach — 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke dla kazdej klasy
betonu,

- badania nieniszczace betonu w konstrukcji (kiedy wymagane przez Inzyniera),

- badanie nasigkliwos$ci — po 1 serii (3 probki) na caty zakres robot dla kazdej klasy betonu,

- badanie odpornosci na dziatanie mrozu (na etapie projektowania mieszanki betonowej).

Kontrole zbrojenia przeprowadza si¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 5.4.3

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiardw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki — wg Dokumentacji Projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),

- parametrow fizycznych i mechanicznych wg p.2.3.1.

Dopuszczalne odchytki w wymiarach oraz wygladzie podano w PN-B-12096:1997 oraz PN-EN 14844:2008.
6.5. Kontrola polgczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnos$ci zmontowanego



przepustu z Dokumentacja Projektowa oraz ustaleniami STWiORB punkt 5.615.7.

6.6. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola zageszczenia

Kontrola zageszczenia obejmuje sprawdzenie parametréw zageszczenia tawy fundamentowe;j stabilizowane;j
cementem i thuczniowej, warstw obsypki i zasypki przepustu. Wskaznik zaggszczenia sprawdza si¢

w 3 miejscach na kazdej warstwie, z kazdej strony kazdego przepustu. Wymagany minimalny wskaznik
zageszczenia kazdej warstwy to Is > 1,00.

6.8. Kontrola zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni nad przepustem

Kontrola zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni nad przepustami skrzynkowymi polega na biezacej kontroli
doktadnosci i kompletno$ci utozenia geosiatki zgodnie z p.5.9, dla calej powierzchni przewidzianej
zabezpieczeniem.

Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania w robotach budowanych oraz sprawdzi¢ cechy zewngtrzne geosyntetykow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla:

- utozenia przepustow rurowych zelbetowych — metr (m)

- wykonania murkéw czotowych — metr szeScienny (m3),

wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnymi z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbioru robodt dokonuje si¢ na zasadzie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot

Odbiér Robot polega na:

- kontroli jako$ci materiatlow

- pelnym sprawdzeniu wynikow badan laboratoryjnych,

- zgodnosci potozenia przepustu z rzgdnymi projektowymi,

- sprawdzeniu ulozenia uszczelek, wykonania dylatacji, wypelnienia spoin i izolacji przeciwwilgociowe;j,

- sprawdzeniu kompletno$ci wykonania elementéw wykonywanych na miejscu,

- sprawdzeniu wynikow badan zaggszczenia wykonywanych warstw podtoza, taw fundamentowych,
obsypki i zasypki,

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatka poliestrowa,

- sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodno$ci wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB oraz przywotanymi normami i przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie Roboty
poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wlasny koszt w czasie i w sposob nie hamujacy postgpu innych
Robot Kontraktu.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢é Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje:

- wytyczenie Robot w terenie,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow i sprzgtu,

- wykonanie lub zakup mieszanek betonowych,

- wykonanie, zabezpieczenie i odwadnianie wykopow z zachowaniem zasad wg D.02.01.01,

- odwiezienie gruntu na wysypisko, wraz z kosztami wysypiska, sktadowania, utylizacji,

- profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie wg STWiORB D.02.01.01,

z uwzglednieniem niezbednego wyniesienia w Srodkowej czesci przepustu,

- wykonanie taw fundamentowych pod przepusty rurowe,



- wykonanie wszystkich niezbednych fundamentow, podsypek, warstw wyrownawczych dla $cian
czotowych, skrzydetek, ptyt umacniajacych i ptyt dennych,

- utozenie prefabrykatéw rur zelbetowych,
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- montaz i demontaz deskowan dla robét betonowych i zelbetowych,

- montaz zbrojenia elementow zelbetowych,

- betonowanie elementéw przepustdéw wykonywanych na miejscu (skrajnych elementow przepustow, plyt
umacniajacych skarpy lub §cianek czotowych wraz ze skrzydetkami, plyt dennych i zespalajacych oraz
innych),

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powlokowych i grubych,

- wykonanie uszczelnien potaczen prefabrykatow i dylatacji,

- wykonanie obsypek i zasypek przepustow,

Cena jednostki obmiarowej wykonania murka czotowego obejmuje:

- wytyczenie Robdt w terenie,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

- wykonanie lub zakup mieszanek betonowych,

- wykonanie, zabezpieczenie i odwadnianie wykopdw z zachowaniem zasad wg D.02.01.01,

- odwiezienie gruntu na wysypisko, wraz z kosztami wysypiska, sktadowania, utylizacji,

- profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie wg STWiORB D.02.01.01,

- wykonanie tawy fundamentowej pod murek czotowy,

- montaz i demontaz deskowan dla robét zelbetowych,

- montaz zbrojenia elementow zelbetowych,

- betonowanie elementu na miejscu,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powlokowych i grubych,

- wykonanie uszczelnien potaczen prefabrykatow i dylatacji,

- wykonanie obsypek i zasypek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-12096:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i metody badan.

2) PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe.

3) PN-EN 13369:2005 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

4) PN-EN 206:2014-04 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5) PN-EN 1916:2005 — Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widoknem stalowym i
zelbetowe.

6) PN-63/B-06251 Roboty zelbetowe i betonowe. Wymagania techniczne.

7) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8) PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

9) PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10) PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

11) PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
12) PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

14) PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

15) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16) PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych

z autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego

o0 otwartej strukturze.

17) BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

18) PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

10.2. Inne materialy

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dn. z dnia 10 czerwca 2014 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2014., poz.
858);

2) Katalog: ,,Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych” Trans projekt - Warszawa Sp. z 0.0. 2007
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gérne dz. nr. 819/5”.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni ,chodnikow oraz wjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie



do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy .

Minimalna warto$¢ I dla:
Warstwa Jezdnia Zjazdy Chodniki

Goérna powierzchnia koryta 0,97 0,97 0,97

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nal km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6
7

Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
tu podtoza ziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
pna¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie koryta,
— utrzymanie koryta
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
ierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
ografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY WZMACNIAJACE, ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
Z KRUSZYWA NATURALNEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zadaniu,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i 1.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do
jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podhuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedhug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaro6w




1 | Szerokoé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
e ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
az na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
otnos¢ kruszywa viej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.



Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem robot .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
owych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
owych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
owych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
ierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

ografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 198

D.04.03.01



OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB



Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w etapie | i II, oraz na drodze dojazdowej i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace jako$ci robdt podano w STWIORBD-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej STWIORB jest:

2.1. Rodzaj materiatu

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej Specyfikacji jest —
szybkorozpadowa kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowa¢ emulsj¢ K1-65. Liczba 65

oznaczaja przecigtng zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

Wiasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelnia¢ wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Oznaczenia Rodzaj emulsji
Badanie wlasciwosci
C60 B3 ZM C60 BP 3ZM

Zawarto$¢ lepiszeza, % wg. PN-EN1428 58-62 58-62
Czas wyptywu @ mm przy 40°C,sek , 15-70 15-70

wg. PN-EN 12846

Pozostatos¢ na sicie,sito 0,5mm wg. PN-EN1429 <0,2 <0,2
Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1m/m <100 <100
PN-EN1426

Temperatura pigknienia asfaltu odzyskanego, > 43 > 46
° C, wg. PN-EN1427

Indeks rozpadu, g/100g wg. PN-EN13075-1 70-155 70-155

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze



i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Stosowana emulsja musi posiada¢ dekleracje wlasciwosci uzytkowych.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,

€) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwosciag przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytlu. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2.  Skropienie badz zagruntowanie powierzchni

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna mieécié si¢ w przedziale 20-40 °C.*) W

razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
— podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
—  warstwa wiazaca z betonu asfaltowego -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;

8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajacg.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolna zasada kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkladanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej.
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Odbior
robot wg STWiIORB D. 05.03.05.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza na budowe

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwiazane

PN-EN-13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

WT-2 2016-cz¢s¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych ,Wymagania techniczne



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej .



1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwiazanej: 0/31,5mm zgodnie z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa- dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,
Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00.Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow o $rednicy wigkszej niz 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiIORB.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.
Nie nalezy stosowaé¢ kruszyw do warstwy podbudowy , ktore zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa

stabe.
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Rozdzi Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesien
at w niezwigzanych przeznaczonych do ie do
PN-EN Wihasciwosci zastosowar)la w War_stW|e _ . tablicy w
13242: Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
L PN-EN
2004 obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 13242
4.1.- | Zestaw sit# 0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2. 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; G 80; GaA75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 GT.20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT¢10 Tabl. 4




drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GTA20
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 = Tabl. 5
4.4 e , . , . 50 .
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub S| Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu > ’
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 ppwierzchni p'rz.ekruszonej lub tamanych oraz Coors Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* Foektaronana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * Toekiarowana Tabl. 8
Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.3-24 WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, LAs LAg***) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 gﬂpéll'\lnis(;:gl;é_l 1smeran1e kruszywa grubego wg Mpe Deklarowana Tabl. 11
5.4 ;}Ig;togsc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 Wem NR
| albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA,,2")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB
' PN-EN 1097-2 A
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
PN-EN 1367-1 -skaly osadowe F10 '
Zataczni| Sktad materialowy deklarowany
kC
Zatacz Istotne cechy §rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w
nik C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
dziat bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.

2.3.5;

2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrobnienie LA<35

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac
wode wg PN-EN 1008, a wodg pitna bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rdwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac




wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od obciazenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sa

wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

R . Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych | Odniesien
0zdzi . C .
al w o przeznaczonych do zastosowania w warstwie: |e_do
PN-EN Whasciwose Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi ti,b,\lll_cgl\\llv
13285 obciazonej ruchem KR1-KR6 13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF, Tab. 2
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnR Tab. 3
4.3.3 | Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 | poszczegllnych partii- porownanie z deklarowang wg tabl. 3 Tab. 7
przez producenta wartos$cig (S)
442 Wymagania wobec j’e.dn.orodnoéci pziarnienia na wg tabl. 4 Tab. 8
sitach kontrolnych- r6znice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, 45 wg tabl. 3
' CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAgss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 .

Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna




Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowiazuja tylko
wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na o rysunku 1 i 2.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctara.



Mieszanka Porownanie z d_eklarov&{ana( przez P.roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciagloSci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwos¢é na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.

Zawartosc wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanck do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$é. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.4. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do wytwarzania
mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zrédia materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materialy
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora




Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawcg¢ wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrddta materialdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
Sprz¢t do wbudowania 1 zageszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robot podanych w p. 5.5.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajnos¢ sprzg¢tu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych
czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym STWiORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w
osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowaé¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa



Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwoch lub
jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu
wymaganego zageszezenia. W przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna byé rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.
Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.
Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotno$¢é optymalng, co umozliwi optymalng prace walcow
w celu uzyskania zaggszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica5  Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o o . Minimalny modut odksztalcenia
L L. Maksymalne ugigcie sprezyste . . .
wskazniku Wskaznik mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
. . pod kotem mm
Wnos nie zageszczenia s MPa
mniej sozym niz |nie mniejszy niz; 40 kN 50 kN od pierwszego od 'dr.ugl'ego
Yo obcigzenia 4 obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych Czgé¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg wytycznych GDDKIA pismo
DODP - 22/4100/215/98.

Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,55MPa w cyklu I oraz w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,45MPa,
doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,55MPa w cyklu 1T

Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwiazanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 oraz zgodnie z tablicg 5.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podanemu powyze;j.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprze¢t przewidziany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,



- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka préobnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czgstos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan

1 | Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg

tablicy 1

2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2

3 [Wilgotnos¢ mieszanki Jw.

4 | Zaggszczenie warstwy

- E,/E; co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.1.Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowaé kontrole wszystkich wilasciwosci kruszyw w zakresie 1 z czestotliwoscia
okreslona w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem w obecno$ci Inspektora
Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug
PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy nalezy badaé¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z warto$ciami okre§lonymi w tablicy 5. Kontrolg zageszczenia nalezy




oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedhlug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modulu  E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
E1

Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablicg 5.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E:B)A—pOD
4As

< 22

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czgstos¢ pomiarow
pomiarow
1 | Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Robwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni

(obie krawedzie i 08)- przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw

6 | Uksztaltowanie osi w planie* 10 razy na 1km
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5¢cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5cm.



6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudoweg przez zerwanie
warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Zasady wykonywania obmiaru robodt opieraja si¢ na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu
narzgdzi pomiarowych (tasmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia GPS itp.).
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm o grubosci
zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,




koszt zapewnienia niezb¢dnych srodkow produkeji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Czegs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu
ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwoséci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania blgkitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$cé:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornos$ci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych- Czeg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciggow

przez wymywanie kruszyw



22. PN-ISO 565

23. PN-EN 13286-1

24. PN-EN 13286-2

25. PN-EN 13286-47

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania og6lne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢l:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50:

27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06

29.BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa, 2014.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430 z

pézn. zm.)

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
33. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zalacznik GDDP,

Warszawa, 1998

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu



asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki mineralno-asfaltowe
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W,AC WMS 16, AC WMS 22
KR 5-7 AC16W, AC22W, AC WMS 16, AC WMS 22

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” —Zalacznik do zarzadzenia nr 31
generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dn.16.06.201

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigeksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
lucent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

owiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Rodzaj lepiszcza
ruchu
KR1 - KR2 50/70 , MG50/70-54/64
KR3 - KR4 35/50, 50/70, 50/70
PMB 25/55-60, MG35/50-57/69, MG 50/70-54/64
KR5 — KR7 35/50,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-80, MG35/50-57/69

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Issa, nie wigcej niz

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P ascIwose badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 35+50 5070
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 | 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow
uszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
itek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po
L . % PN-EN 1426 53 50
zeniu, nie mniej niz
7 Temperat}lra mlgkn};nm °C PN-EN 1427 52 48
tarzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Warost temp. micknienia °C PN-EN 1427 8 9
tarzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 5 -8




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Wymagan Gatunki asfaltow
ie L Metoda yfikowanych
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
we Wymaganie klasa
1 2 3 5 6
Konsysten
W
ednich Penetracia | pN-EN1426 | 0.1 mm 25-55 3
peratu-rach | w 25°C
loa-
jnych
Konsysten
w wysokich
beratu- Klzgg‘igerat”ra PN-EN 1427 °C > 60 6
eksploa-
linych
Sita
PN-EN 13589
iagania (mata  p\_EN 13703 Jlem? >2w5°C 3
kodé
Sita PN-EN 13587
Kohezja (iaganiaw 5°C 53]  PN-EN Jlem? NPD? 0
a predkosé 13703
Wahadto
it (metoda PI\;SIZ]N 13588 Jlem? NPD? 0
zenia)
2 3 4 5 6
Statosc¢ Zmiana masv % >0.5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40 3
porno¢ ptracja -
na
renie wg Wzrost
EN 12607- Peratury PN-EN 1427 °C <8 3
b -3 [31] knienia
Inne | Temperatura PN-EN1SO 2592 | °C >235 3
PCIWOSC1 onu
_Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
1WOSC1
Nawr6t PN-EN 13398 % > 50 5
zvuety wr D8°C
Nawr6t NPD? 0
zvetys wr 10°C
Zakres PN-EN 14023 oC TBR® 1
W tveznandéel Dinkt 51 Q
ymagan | Stabilno$¢
azynowania. PPI\II\I_EEIT\I 113432979 °C <5 2
dodatkow  |nica tempe-ratur )
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 a
azynowania. i 0,1 mm NPD 0
nica penetracji PN-EN 1426
Spadek tempe-
I'y migknienia po PN-EN 12607-1 o b
reniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR 1
07
Nawrot spre- PN-EN 12607-1 % > 50 4




y w 25°C po PN-EN 13398
reniu wg PN-EN
07-1lub -3[31]

Nawrot spre- NPD? 0
y w 10°C po
reniu wg PN-EN
D7-1lub -3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlaéciwo$éé uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
ro6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedhug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

Transport emulsji prowadzi¢ zgodnie z Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego
towarow niebezpiecznych (ADR) Dz. U.05.178.1481 z pdz.zm)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach



6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie wyprodukowanej mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACl11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
H%SX%ITOSC leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmir14,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
ineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotezynnik & wedtug rownania: & :p_
d

Tablica 6. Wymagane wyprodukowanej wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

WarunkKi
gszczania wg . .
Wiasciwosé | PN-EN Metoda i warunki ACLIW AC16W
13108-20 badania
[48]
Z 1t0S¢ L.
nycahwa 0SC C_l_2,ub|]§1n| PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3.0 Vmin 3,0
strzeni 50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
str;enie C.1.2,ubij:e1ni PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBin 6o
etnione 50 uderzen p.5 VFBmin 80 VFBnin g0
pZCzem
Zawartos¢
nyeh C.1.2,ubijani
strzeni w P PN-EN 12697-8 [33], | VMAuin 1 VMAin 14
5zance p.5
eralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani echowiwanle W 49 C.Z
tanie wody 35uderzen [0 Y legl zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé gﬂizlffg\}a e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin4,0
strzeni 5 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0




. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
rggffﬁ%j;‘g% bwanie, howietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFI[S)A'R 03 F\f\ggA'R 03
. Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlR dekl AlRdekd
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
) , . ITSgo ITSRg
tanie wody 5 uderzen ednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem pod

warunkiem

5.3.1 Deklaracja wlasciwoS$ci uzytkowych

Mieszanka mineralno-asfaltowa jest wyrobem budowlanym. Nalezy zamiesci¢ informacjg¢ o obowiazku
sporzadzenia przez producenta deklaracji wlasciwosci uzytkowych, na podstawie badania typu wyprodukowane;j
mieszanki. Producent mieszanki ma rowniez obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien
przedtozy¢ aktualne deklaracje whasciwosci uzytkowych lub $§wiadectwa jako$ci (deklaracje zgodno$ci) wszystkich
sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po$wiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu. Przy
kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza
nowga deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu. Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie
przeprowadzana przez Wydzial Technologii — Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i
dostarczonych do WT-LD przez nadzor inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan beda
poréwnywane do wiasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.



W deklaracji whasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie

charakteryzujace wyrob, takie jak:

+ zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

« uziarnienie na sitach kontrolnych,

* gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

* gestosC objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

* odpornos$¢ na deformacje trwate PRD g | WTSpR,

+ inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rébwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni ltoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T faczania
cp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pDCZa
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G hczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 10
pDCZa
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktoérego producent
mieszanki sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa bitumiczna), przed utozeniem warstwy wiazacej i
profilujacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej(kg/m2

(uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg.PN-EN 13808:2013 Zatgcznik krajowy
Na, rodzaje C60B3 ZM, C60BP 3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowa
rodzaj cecha Podbudowa wigzgca Scieralna z SMA
asfaltowa lub AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR 7-rodzaj emulsji :C60BP3 ZM
Warstwa wigzgca nowo wykonana - X 0,2 +0,4
frezowana - 0,3 +0,5 0,3 0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3 +0,5
n stanie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.



Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Warstwa asfaltowa | Grubo$é¢ Minimalna temperatura powietrza
warst
W 3°C 0°C +5°C +10°C
(cm)
wigzaca X

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto§¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Warstwa _ _ _ _ Wikaznik Zawar_tos’é Wolny_ch
Typ i wymiar mieszanki sageszezenia restrzeni w warstwie

przeznaczenie [%] [%(VIV)]

Wiazaca AC11W, KR1+KR2 >98 2,0+70
AC16W, KRI1+KR2 >98 2,0+7,0

AC16W, KR3+KR7 >98 3,0+8,0

AC22W, KR3+KR7 >98 3,0+8,0

AC WMS 16, KR3+KR7 >98 1,0 +4,5

AC WMS 22, KR3+KR7 >98 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggestose

15 Odpornos¢ na deformacje trwale(na odcinku probnym)

1.6 Odpornoé¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku préobnym)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownos¢

2.3 Gruboscé 1

2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.5 Potaczenia migdzywarstwowe




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki

pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz warto$é

dopuszczalnych odchylek, zgodnie z norma wyrobu PN-EN 13108-1, jak dla $redniej z 4 wynikow.

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, Zze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 15. Maksymalne warto$ci réznicy grubo$ci

Pakiet:warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
ralna+wiazaca+podbudow ralna raca pudowy




faltowa razem
Dla warstwy $redniej grubosci Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci
dowanej warstwy z calego odcinka
pwy
Dla wartos$ci pojedynczych 0 +10%,ale nie wigcej 0 +5%, 0 +10%, 0 +10%,
ikow pomiaréw grubos$ci 1,0cm
dowanej warstwy

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstw asfaltowych- okre§lone za pomoca pomiaru
ciggtego ,laty i klina

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni ltoza pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
taczania, Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
jezdnie MOP 9
Gz Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
haczania, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 9
pCza
L, D place i | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi znaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.



Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji ,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej
STWIORB)
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aczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
iiku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
na wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
arto$ci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
na zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
esiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
ody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
aczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
retniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

tylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
l1ometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
Tanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
zoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
tanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
iltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
knienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
nulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
> emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
oda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza
niczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
aczanie podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
Itowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
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PN-EN 13074
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

jowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
ifiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
-dnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
oT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
stos§ciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie
arto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie
rigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
zliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
eralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
»o$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
sji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
Isji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
Isji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
salen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
fierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
IIsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
aczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
oda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:

n asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
anie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
micznych — Czg¢é¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
micznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
zystego asfaltéw modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
lazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
szczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
Itowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
IIsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
szywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
yrmacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
onowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
lyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
,0rgco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
imno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
artego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 2014 Kruszywa

65.WT-2cz.l Mieszanki mineralno- afaltowe

66,WT-2cz.11-2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

68. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 124; Warszawa, dnia 29 stycznia 2016

69. Instrukcja DP T-14 2017

70.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR)

Dz. U.05.178.1481 z p6z.zm



D. 05.03.13.

Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo — grysowej (SMA) .

Projektowanie i parametry mieszanki SMA wg . PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

— warstwe $cieralng grubo$ci 4 cm z mieszanki SMA 11S dla KR 5
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki mineralno -asfaltowe
ruchu
KR 1-2 MA 8, MA 11, AC5S, AC 8S, AC11 S, SMA 5, SMA 8,
SMA 11, BBTM8,BBTM11
KR 3-4 MA 8, MA 11, AC 8S, AC11 S, SMA 5, SMA 8, SMA 11, BBTMS,

BBTM11, PA 8S, PA 11S, PA 16S,

KR 5-7 MA 8, MA 11, AC 8S, AC11 S, SMA 8, SMA 11, BBTMS8, BBTM11,
PA 8S, PA 11S, PA 16S,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, w ktorej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.



1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skltada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spelnia¢ wymagania techniczne dla poszczegolnych
kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 - cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowaé zgodnie z

deklarowang przydatnoscig do przewidywanego celu.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 o parametrach podanych w WT-1
2014 Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa, wymagania zawarto

W ponizej zamieszczonych tablicach.

Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla

Wymagania dla

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowaQ)a nie

mniej niz 48

KR 3-4 KR 5-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 90/15 Gc 90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gosis Gos15
Gaons Gaons
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,
K.sztah.krusz.y.\.zva wedtug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flo ub Sy Flyo ub Sy
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 100/0 100/0
Odpomos'.cj kruszywa na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2,kategoria nie LAg LAgs
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVs,”

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta




Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA ,, 2

kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Na Cl, warto$¢ Fyac 7
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

Sktad chemiczny -
PN-EN 932-3

uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 punkt 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢

stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszacé tylko

kruszywa grube kategorii PSV,41 wyzszej.

Tablic 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

nie nizsza niz:

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
dla KR 3-7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc 20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria Ecs30

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 5, 2
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria M0 1
nie wyzsza niz: LPCH)
Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Wtasciwosci wypetniacza Wymagania
dla KR 3-7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB.10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN Vv
1097-4; wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Awen8/25
kategoria: R&B




459-2, wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy,
Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2; kategoria ce

nie nizsza niz: 70
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedhug PN-EN K, 20

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

B Ndeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac

w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi

by¢ réwne, utwardzone iodwodnione.
wyposazonych w urzadzenia do napowietrzania.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt wg PN-EN 14023. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano

w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA

Rodzaj lepiszcza

SMA 11

KR3-7

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80

Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 a wtasciwosci podaje tablica nr 6.

Tablica 6. Podstawowe wlasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka Wy'l‘glzg:ma' Metoda badania
45/80-55
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C X0,1 mm 45-80 (4) PN-EN 1426
2 Temperatura mi¢gknienia °C > 55 (7) PN-EN 1427
3 | Sila rozciaggania w temperaturze +5°C przy matej predkosci Jlem? >1 (4) PN-EN 13589
rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703

4 Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub —3 (dopuszcza si¢ w

ybor jednej z metod)

Zmiana masy % <0,5(3) -
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426
Wazrost temperatury migknienia °C 8(2) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C % >50 (4) PN-EN 13398
5 | Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN ISO
2592
6 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7 | Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % >50 (5) PN-EN 13398
8 Stabilno$¢ magazynowania: réznica temperatur migknienia °C <5(2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Stabilizator mastyksu




W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera STWiORB D-
04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).



Wytwornia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz
dozowanie poszczegdlnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywac wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow.
Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
ciggtosci produke;ji.

3.2.2. Uktadarka
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy uzyciu ukltadarki sterowanej elektronicznie o
wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych catg szerokoscia, szeroko$¢ stolu powinna
by¢ dostosowana do szeroko$ci nawierzchni.
3.2.3. Walce do zageszczania.
Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia
osig gltadka wibracyjna i tylng ogumiona.
Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na
wygladzenie walca dwuwatowego $redniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:
- W sprawny system zwilzania walow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania sig¢
mieszanki (dot. walcow stalowych)
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.
- w urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ciSnienia w oponach w czasie watowania.
- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.

3.2.4. Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi si¢ znajdowaé do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: fata, klin,
tadma, niwelator, termometr itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materiatbw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliiacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowg odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnidé
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Podczas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych



powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Transport emulsji prowadzic zgodnie z Umowg europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) Dz. U.05.178.1481 z p6z.zm).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Organizacja robot.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11 z wynikami badan materiatéw (co najmniej 6 tygodni przed rozpoczeciem robot).

Nalezy rowniez dostarczy¢ probki materialdow pobrane w obecno$ci Inzyniera wraz z serig ( 3szt )
probek Marshalla do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10szt) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ SMA 11 KR3-7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego , minimum - B cs
“) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = 2050
Ad

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Zmiana dostawy
sktadnikow mma w czasie trwania robot wymaga opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy nr 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwoséci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5-7

Warunki SMA 11
Wiasciwosc¢ zaggszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR 3-4 KR >-7
. o Vo Vo
Zawartosc_wolnych C.1.2,ubljan|9:, PN-EN 12697-8, pkt. 4 min 1,5 min 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 3.0 Vinax 35




WTSar 015 WTSar
o 015/WTSaR
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, PRDar d)
deformacje trwate * | walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN Deklarowana nie 010
P98'P100 13108'20, D16, 6OOC, 10 000 Cykh wigcej niz 9,0 I:)RDAIR
Deklarowana nie
wigcej niz 5,0
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 120697-‘12‘ przechowywanie
. . , w 40°C z jednym cyklem ITSRgy ITSRgg
dziatanie wody 2%35 uderzen o b{ . o
zamrazania , badanie w 25°C
Sptywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do Dos

9 grubosé plyty : SMA 11 — 40 mm
) ujednolicong procedurg badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zataczniku 1 WT-2 2014

procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 2014

9 dotyczy kategorii ruchu KR7

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
temperatury wg wskazan Producenta dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe
PMB 45/80-55

Temperatura mieszanki [°C]

wedlug wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem, ze

wyprodukowane mieszanki beda miaty zadeklarowane te same wlasciwosci oraz typ i rodzaj sktadnikow. Nie
dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek o réznych cechach i wiasciwosciach wykazanych w

deklaracjach wlasciwosci uzytkowych.



5.4.1 Deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych

Mieszanka mineralno-asfaltowa jest wyrobem budowlanym. Nalezy zamiesci¢ informacj¢ o
obowiazku sporzadzenia przez producenta deklaracji wlasciwosci uzytkowych, na podstawie badania typu
wyprodukowanej mieszanki. Producent mieszanki ma roéwniez obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt
stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub swiadectwa
jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu. Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent
mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wlasciwosci
uzytkowych wyrobu. Ocena jakos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bgdzie przeprowadzana przez
Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych
do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposdb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg
poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie

charakteryzujace wyrob, takie jak:
» zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
* uziarnienie na sitach kontrolnych,
* gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
* gestosC objetosciowy (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
» wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
+ wrazliwo$¢ na dzialanie wody,
* odpornos¢ na deformacje trwate PRD g | WTSpr,

+ inne wlasciwosci jezeli s3 wymagane.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.3.

5.5.1. Rowno$¢ podtuzna podtoza pod warstwe SMA

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu
faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tablica nr 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Pd(rlg;i Element nawierzchni réwnoséci podlu.Zn.ej warstwy [mm]
wiazaca
S Gp Pasy rgchu zasadn'icz.e, a\'/varyjnez dodatkowe, 6
' wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic




Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
G wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12

5.5.2. Rowno$¢ poprzeczna podtoza pod warstwe SMA

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 10.

Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen

tj(lase_‘ Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
rog! wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
S, GP wilgczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
G wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.5.3.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

5.5.3. Polaczenie migdzywarstwowe
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 11. Kontrole ilosci lepiszcza do

skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 11. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X

Warstwa podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej porowata Iup 03+0.6 03+0.7 X

W ztym stanie

Warstwa wigzaca nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5




porowata lub w

ztym stanie - 0,3+0,7 03+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 03+0,5 03+0,5 03-+05
asfaltowa D tani 03506 0307 _

W zlym stanie

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub

Warstwa podbudowy stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0.2+0.4
asfaltowej lub stara szczelna

nawierzchnia asfaltowa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub 03+ 0.6 03+0.7 03+0,5

W ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
o frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Warstwa wigzaca porowata lub
- 0,3+0,6 0,3+0,5

W ztym stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

t2]

,, - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki mma:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 11 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

-SMA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 % szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7 %.Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 12.
W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnos$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 11 mogg zostaé
rozszerzone.

Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczkawapiennego nalezy
stosowa¢ dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy,
gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:
—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m?+20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).




Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okre§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, jw. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (jw. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji,
a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato§ci na S$cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 12.

Tabela 12. Wymagana wytrzymalo$é na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$§¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]

Scieralna - wigzaca ? 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ” 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa < 3,5
cm) — warstwa wigzgca

cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa < 3,5
cm) — warstwa $cieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150
mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czesto$é wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.5.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.



Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2;2016 cz. II), a w przypadku przebudéow
i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (4. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
zapewniajacy utrzymywanie grubos$ci warstwy iniwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkow
transportu. Zaleca si¢ stosowanie takich podajnikow rowniez do warstw wiazacych,
—  stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w Kierunku przeciwnym
do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w €O hajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 13. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA
podczas opadow atmosferycznych.

Temperatura powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Tabela 13. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-
asfaltowe
Grubos¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3°C 0°C +5°CY | +10°CY
L >3 X
Scieralna z Dbetonu asfaltowego (typu
watowanego), SMA <3 X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru

X — granica ponizej ktorej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki




5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta oraz ustalenie skladu wyj$ciowego ,na podstawie ktorego producent
mieszanki sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Uktadanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odby¢ si¢ w sposdb w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia
w granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zaggeszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni.

Na walowang warstwe nalezy najezdza¢ kotem napgdowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem
gladkim, a nastgpnie wprowadzaé walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.
Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w dalszej
fazie watowania.

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

Sprzet zaggszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia
do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2:2016 “Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych”.
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
— potaczenia podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Sposob wykonywania ztaczy
— zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,
— zkacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,
— zkacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw



powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni SMA.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo$é

Wskaznik zaggszczenia

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

warstwy [cm] [%6] [%(VIV)]
SMA 11 4,0 >98 KR 3-4: 1,5+5,0
KR 5-7: 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

5.7.1. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Grubos¢ rzeczywista warstwy po zageszezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowanej

5.7.2. Rownos¢ nawierzchni w kierunku podhuznym.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej SMA nalezy stosowa¢ metode profilometryczng

bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.

Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$é jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugo$é kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI

rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez dopuszczalng warto$é srednig wynikow pomiaru IRI, oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI ., ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tablica nr 15.
tablica nr 15 Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRI* IR Imax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 1,3 2,4
AS. GP wlaczenia 1 wylaczenia ,  jezdnie
= facznic,utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 1,7 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie
lacznic,utwardzone pobocza
“w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m

- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dhugosci odcinka robot)

dopuszczalng warto$¢ IRI;, wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.



5.7.3. Rowno$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 16.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Igrlgsa_‘ Element nawierzchni réwnoséci poprzecznej warstwy [mm]
9 $cieralna
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wilaczenia i wylaczenia, jezdnie
AS, GP facznic,utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6

G Z wylaczenia, postojowe,  jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D Wszystkie pasy ruchu i poeierzchnie przeznaczone 9
Place | do ruchui postoju pojazdow

parkingi

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.
5.7.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza niz 5 cm.
5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ rézni¢ od rzgdnych podanych w dokumentacji
projektowej wiecej niz - 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig,
przebitumowanych, bez spekan.

5.7.8. Z¥acza nawierzchni.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2:2016 cz. Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),

— spoiny (polaczenia ré6znych materiatow, jw. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. I poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.



5.7.8.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci
podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2 WT-2:2016 cz. II. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3
cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.

5.7.8.2. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dhugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug punktu 2.6. niniejszej SST,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.8.3. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (jw.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (jw. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnaé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej polozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej warstwy

oraz na dtugos$ci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podloze i potaczenia zgodnie z punktami 5.5.(podtoze pod warstwe); 5.5.3. (potaczenia

mi¢dzywarstwowe); 5.7.8 (potaczenia technologiczne)

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci

5.7.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé po ulozeniu
warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zaggszczania.
Kruszywo do uszorstnienia powinno spetnia¢ wymagania jak w tabeli nr 17.

Tab. 17. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

2 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

3 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cuoo0
famanej




Nanoszenie kruszywa uszorstniajagcego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem
stalowym ,,gtadzikiem”. Niezwiazana posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:
— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza si¢ zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

Ilo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda do$wiadczalnag (odcinek probny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drog
przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wlasciwosci
przeciwposlizgowych.

5.7.10. Zageszczenie nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy Scieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ > 98 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna mieéci¢ si¢ w granicach KR 3-4: 1,5+ 5,0
KR 5-6: 2,0 +5,0
5.7.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto§é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa
(PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metode réwnowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pehiej
blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni sg okreslone w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

Minimalna  warto§¢  miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa . . .

drogi Element nawierzchni zablpkowaqej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, *
GP, G utwardzone pobocza 0,51 0,41 i

warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkos$cia
60 km/h

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .



Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie pelnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie
wymaganych badan.

Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w STWIORB.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien jw.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia jw.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestose

15 Odpornos¢ na deformacje trwale(na odcinku probnym)

1.6 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubos¢ 1

24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.5 Potaczenia migdzywarstwowe

6.1. Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jako$ci materialdéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw tamanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r. ,

b) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 5 STWiORB.

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jakosci materialow uzytych do zaprojektowania
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z przygotowanych do produkcji materiatdw pobierane sg i dostarczane do laboratorium zamawiajacego probki
celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z STWIORB.
W trakcie produkcji badanie jako$ci materialow przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jako$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kontrola jako$ci produkcji obejmuje:

- sklad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodno$¢ z recepturg w granicach okre$lonych w
STWIORB odchylek na podstawie ekstrakcji
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od
- ilosci probek powinny wynosi¢, % m/m:

Lp Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
' KR3-7 KR1-2
1. |Zawarto$¢ ziarn >2mm +4.0 +5.0
2. |Zawarto$¢ ziarn 0,063 - 2mm +2.0 +3.0
3. |Zawarto$¢ ziarn <0,125mm +2.0 -
4. |Zawartos¢ ziarn <0,063mm +1.5 +2.0
5. |Zawarto$¢ asfaltu +0.3 +0.5




Odchylenie zawartosci poszczegolnych sktadnikow od sktadu projektowanego nie moze spowodowac
przekroczenia granicznych wartosci cech strukturalnych mieszanki SMA.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowane;j
0 wigcej niz warto$¢ dopuszezalnych odchylek, zgodnie z norma wyrobu PN-EN 13108-1, jak dla
sredniej z 4 wynikow.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej
probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod
warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchylka + 0,3%.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Przy kontroli jako$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzaé co kazde 500
Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
Badanie sktadu nalezy przeprowadzac¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka lub na probce wycictej z
nawierzchni
Badanie gestosci objetosciowej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.) probek Marshalla pobranych i ubitych z
mieszanki w dniu jej wbudowania.
W przypadku braku badania ggstosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza si¢ oznaczenie wskaznika
zageszczenia na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.
Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem
uktadania nawierzchni przez Wykonawce.

¢) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia do + 19¢ co najmniej co godzing
podczas produkcji mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na
kazdym przygotowanym do wysytki §rodku transportowym.

Odpowiednia dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakos$ci utozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania

b) wskaznik zageszczenia.

¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

d) szerokos$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasmg (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium).

f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym profilografem a w miejscach niedostepnych dla profilografu tata i
klinem.

g) rowno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IRI.

h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony tata profilowa.

1) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.

j) sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

k) polaczenia migdzywarstwowe

I) ocena wizualna nawierzchni

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadno$cig 29C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na
budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.



Badanie to wykonuje si¢ na probce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zaggszczeniu i ostygnigciu, z
czestotliwoscig — minimum 1 probka z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu.

Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do
wyciecia probki nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.
d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co 100 m prostopadle
do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzaé w czasie uktadania — co najmniej raz na 200 m?, po zageszczeniu oraz na probkach wycietych
z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscia jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.

Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary tatg i klinem nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IRI.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostalych badaniach
odbiorczych nawierzchni.

h) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza si¢ rz¢dne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

j) Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 1/m? .

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.

k) Potaczenia miedzywarstwowe
Badanie wykonuje si¢ na probkach wycietych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1 km.

1) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugo$ci odcinka bedacego w budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dlugos$ci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikow badan i pomiarow .

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
Dokumenty te stanowia integralng czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch
egzemplarzach — oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarows jest 1 m® warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot .



Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00

Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary do odbioru robot.

Podstawa do oceny jakosci robdt sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i iloSci okreslonej niniejsza
STWIORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

b) wskaznik zaggszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

e) badanie ggstosci objetosciowej

f) potaczenia miedzywarstwowe

g) miarodajny wspotczynnik tarcia

h) cechy geometryczne nawierzchni
Badanie wymienione w pkt.: a nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka lub na probee
wycigtej z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz z
kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
Badanie wymienione w pkt. e — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
Badanie wymienione w pkt. f wykonuje si¢ na probkach wycietych w obecnosci Inspektora Nadzoru nie
rzadziej niz 1 raz na 1 km.
Badanie wymienione w punkcie g - miarodajny wspotczynnik tarcia — pomiar ciagly przyczepka SRT, po
zgltoszeniu przez Inspektora Nadzoru.
Rownos¢ w profilu podtuznym — pomiar ciagly urzadzeniem okreslajacym wspotczynnik IRI.
Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWIORB sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materialow,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca whudowania,

- oczyszczenie podtoza wg STWiIORB D-04.03.01,

- skropienie podtoza lepiszczem wg STWiORB D-04.03.01,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscig, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obcigeie 1 posmarowanie krawedzi (posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie
nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury 112 micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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PN-EN 12847
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PN-EN 13179-1
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PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okresdlanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci hawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa

65. WT-2cz.l Mieszanki mineralno- asfaltowe
66. WT-2cz.11-2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
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69.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Poz. 124; Warszawa, dnia 29 stycznia 2016
r
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D.05.03.26/a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ



1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zbrojeniem geosiatka istniejacej
nawierzchni w miejscu potaczenia starej nawierzchni z projektowanym poszerzeniem .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gérne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu zbrojenia istniejacej
nawierzchni geosiatka i obejmuje:

a) ulozenie geokompozytu szerokosci 2,0 m w miejscach poszerzenia konstrukcji jezdni istniejacej
nawierzchni,

Uwaga:
Roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem istniejacej i nowej nawierzchni wykona¢ jak w STWiIORB
D.04.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne."

2. Materialy

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60BP4ZM lub C60BP4ZM , C60BP5ZM
—geokompozyt
2.1. Geokompozyt
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowac
geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z wiokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowldkning wytworzong z wiokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych i opo6zniania powstawania spekan w nawierzchni.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié¢: >100 KN/m,
Wydluzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura migknienia geokompozytu powinna byé¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy §cieralnej.
Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.



2.2. Lepiszcza do przyklejenia geokompozytu

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozony geokompozyt nalezy stosowacd
emulsj¢ asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
Tablica 1.

Oznaczenia Rodzaj emulsji
Badanie wlasciwosci C60 BP 3 ZM lub C60 BP5 ZM
C60 BP4 ZzZM
Indeks rozpadu, g/100g wg. PN-EN13075-1 50-100 lub 70-130 120-180
Zawartos¢ lepiszcza, % wg. PN-EN1428 58-62° 58-62
Czas wyptywu @ mm przy 40°C,sek , TBR” TBR
wg. PN-EN 12846
Pozostatos$¢ na sicie,sito 0,5mm wg. PN-EN1429 TBR TBR
Trwalos¢ po 7 dniach magazynowania wg. PN- TBR TBR
EN1429-3
Sendymentacja, wg. PN-EN 12847 TBR TBR

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.3. Tasma Kklejaca asfaltowo- kauczukowa

Przy poszerzeniu jezdni na polaczeniu istniejagcych i nowych warstw bitumicznych nalezy stosowac tasme
samoprzylepng asfaltowo — kauczukowa, stuzaca do dlugotrwalego uszczelniania spoin i potaczen przy
wbudowaniu mieszanek asfaltowych.

3. Sprzet

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane bedzie recznie.
3.2. Sprzet do skropienia nawierzchni jak w STWiORB D.04.03.01.

4. Transport

Geokompozyt transportowany bedzie w belach dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem wymagan
producenta odnosnie przewozenia.

Emulsja asfaltowa transportowana bedzie jak w STWIORB D.04.03.01.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

b) roboty przygotowawcze,

¢) rozbiorke starej nawierzchni,

d) utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

e) utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

f) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub



wskazan Inzyniera:

(e) ustali¢ lokalizacje robét, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej

konstrukeji,

(f) ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegbtowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

(9) usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy

rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektows, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego

lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu

uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna byé¢ nie

mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralna, ktorego

szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy

podbudowy i warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zagegscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych specyfikacji

technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

d) skropi¢ emulsja asfaltows, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy

niz szerokos$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

e) utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,1 m po kazdej stronie potgczenia,

) przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢

mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co

najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m2

efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego

doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2w zaleznosci od stanu podtoza i masy

powierzchniowej geowtdkniny; wiasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie

czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i

odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje

lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,

kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

— czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie

skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach

zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 +~ 0,15 m, przy

czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/mo,

— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny

walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy jg przeciac i zatozy¢ w kierunku ukltadania warstwy

nawierzchni asfaltowej,

— przed utozeniem warstwy scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze

i rozdarcia,

— ruch pojazdoéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy

przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie

tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowania tej

technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga

zniszczy¢ potaczenie warstw).



6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQ?;&EXOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz Wqg pktu 5

1 | robét z dokumentacja projektowa idokumentacjiprojektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1raz Linia prosta

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wqg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy Jw. W(g pktu 5.5
i warstwy wigzacej

5. | Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza Jw. Wqg pktu 5.6
pod geokompozyt

6. | Utozenie geokompozytu Jw. Wqg pktu 5.6

7. | Utozenie nowej warstwy scieralnej Jw. Wqg pktu 5.6
nawierzchni

8. | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena Ciagta W(g pktu 5.7

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich STWIORB.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

d) oczyszczenie nawierzchni,

e) skropienie nawierzchni emulsja asfaltows,

f) utozenie geokompozytu.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".



Cena wykonania 1 mz utozenia geokompozytu obejmuje:

C) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

d) oznakowanie robot,

e) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

f) przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

g) rozebranie istniejacej nawierzchni,

h) skropienie podtoza emulsja asfaltows,

i) utozenie geokompozytu,

j) wykonanie wszystkich robdt wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji

technicznej,

k) oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przyleglego,

1) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

m) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. Przepisy zwiazane

1. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

2. PN-EN ISO 10319 Geostntetyki-Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metodg szerokich probek

3. PN-EN ISO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne.ldentyfikacja w miejscu zastosowania

4. PN-EN 13808: 2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe .Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

5. PN-EN 14023: 2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe .Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

6. PN-EN 1428: 2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429: 2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

9. PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

11. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem

12. PEN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych.

13. PE-EN14188-1:2010 Wypemhienie szczelin zzalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

14. Instrukcja Lab. Badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.metody Leutnera,
Gdansk 2014

15. WT-2¢z.11-2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [1])

1.1 Zasady ogélne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgca powinno gwarantowac te samg nosnos¢ (trwatosé
zmeczeniowa) obu poltaczonych konstrukeji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiega¢ lub co
najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktore moze pojawi¢ sie jako
spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci
konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nia potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrac starg nawierzchnig z



wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkow)
powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim
geokompozytu, ktorego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu
potaczenia nowej i starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we
wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i wytrzymatosci
na rozciaganie oraz o matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem siatki i
widkniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowaé samg geowtoknine o odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowldknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos$¢ warstwy
posredniej na scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztatcenia trwate nawierzchni,
zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie
geowlokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnosé warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i
retencja wody, ktora zmniejszy adhezje pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.
W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR7) mozna stosowac geokompozyt w dwoch
kolejnych potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).



D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/51.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci i znakoéw uzupeltniajacych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowg lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkeg. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 .



2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.3.4. DomieszKi chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 .

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 .

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej Iub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosié¢
wigeej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikoéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowsa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,,Instrukceji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawgdzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 .
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 .

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 ecm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28]. 5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzegdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukceji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.



5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
C) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(l;)g\?vnSa daf
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialdéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot nalezy wykonaé zgodnie z przedmiarem robot .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
Wykonanie kompletnego znaku pionowego

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie stupka znalu drogowego

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
2.PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja iZgodnosé
3.PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych

przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

4.PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
5. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskow¢glowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla

urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

7.Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na zadaniu: ,, Przebudowa drogi w m.Ptoczki Gorne dz. nr. 819/5”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikoéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros$linom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wiclopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymaga STWIORB nia dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.



2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzaé przewodnik,
— system Kkorzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,
— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skltadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami s nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyré6wnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze Inzynier poleci inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigckszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,



— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniaé cechy
poszczegolnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50
m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotno$é, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi porazonych
przez chorobg¢ lub martwych;

f) cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow,
cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni zywopltotu.

5.4 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:



0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

prawidlowo$ci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone),
— jako$ci posadzonego materiatu.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian, odleglosci

sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:

PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

jesieni,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
praw1d10w0501 osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,

mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz

ro$lin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych 1 r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres robot zgodny z przedmiarem robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozsécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



