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Instalacja elektryczna. Budynek krytego basenu przyszkolnego

1.Przedmiot opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja wgmma projektowanego budynku
krytego basenu z¢znikiem do budynku Zespotu Szkét nr 8 (ZS8) preyRijaréw 4 w
Bydgoszczy. Niniejsze opracowanie obejmuje:
- instalacg elektryczn

- ochrorg przeciwporaeniowg

2.Instalacja elektryczna
2.1. Zasilanie, WLZ-ty

Projektowany budynek krytego basenu przy ujarBw w Bydgoszczy
zasilany ledzie liniami kablowymi YAKY 0,4kV w systemie zasi@ dwustronnego. Z
zasilania rezerwowego nale zasil& obwody bezpiecZstwa, p.pa, oraz obwody
uzdatniania wody.

Przehczenie zasilania poprzez uktad SZR, ktéry musi twyposaony w
blokady mechaniczne unierwiajace zagczeni wyhcznika zasilnia rezerwowego przy
wigczonym wyhczniku zasilania podstawowego.

Instalacja w budynku pracowaedzie w systemie TN-S. Do rozdzielni RG
witaczona lkdzie instalacja fotowoltaiczna. Zasilanie tablicodpanik urzadzen
technologicznych i central wentylacyjnych odbywsie bedzie wewrtrznymi liniami
zasilapcymi  (WLZ) wychodacych z rozdzielni gtdwnej RG zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym w piwnicy. Przewiduje svykonanie jej jako szaf
rozdzielca metalows, przystosowapn do montau aparatow na szynie typu DIN 35
(TH35-7,5 wg. PN-89/E-06292).

Okablowanie odbiorcze wykonanedzie przewodami typu YDYp cianach
w tynku, w posadzce w rurach ochronnych oraz n&isuha drabinkach kablowych.
Trasa montau przewodow powinna przebiegdoezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna hyprzejrzysta, prosta i degna dla prawidtowej konserwaciji
oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata vaclin poziomych i pionowych.
Przegcie kabli i przewodow przegiany i stropy dziejce r&ne strefy pearowe nalgy
uszczelnia przeciwogniowo za pom@cmaterialdw o odporrsgi ogniowej min 4

godzinnej.
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Instalacja elektryczna. Budynek krytego basenu przyszkolnego

2.2. Odbiory
2.2.1. Gniazda

Gniazda wtykowe 230V zasiloneds z przewodami YDYo 3x2,5mm.

taczniki i oprawy w wykonaniu bryzgoszczelnym (z Ktgp stopiéx ochrony
powinien by rowny lub wekszy od IPX4. Zaleca simonta gniazd podwojnych.
Wysoka¢ mocowania ospetu elektrycznego od podtogi:

- gniazda pomieszczeniach technicznych - 1,6m
- gniazda w pozostatych pomieszczeniach - 0,3m
- taczniki - 12m

2.2.2. Gniazda dedykowane
Gniazda wtykowe ugdzen dedykowanych zasilane ety przewodami YDYo
3x2,5mnt. Odbiory dedykowane nale zasilic poprzez indywidualne UPS-y. Zasilanie
Access Pointow (AP) doprowadzido miejsca zamontowania gdzen WiFi i

pozostawd zapas 5m. Lokalizaguzgodné z wykonawg brarry teletechniki.
2.2.3. Odbiory specjalne

Szafy serwerowe natg wyposay¢ w indywidualne zasilacze UPS wykonane
w klasie VFI, z wewgtrznym torem obégiowym. Zasilanie systemu KD, CCTV, naje
zasilic przewodami YDY¥0 3x2,5mm.

2.2.4. Odbiory pparowe

Dla zasilania urgdzen zwigzanych z instalagj p.pa. projektuje si kable i
przewody niepalne w izolacji silikonowej o odpownsgj odpornéci ogniowej
E90/FE180 min. W szczegdlém tego typu kablami i przewodami najewykona
instalacg zasilajca dla:

- wentylacji oddymiania,

- sitownikow klap p.pa. w kanatach wentylacji oddymiania

Kable niepalne dla zasilania odbiorow pzpoalezy uktada bezpdrednio na podizu.
Wszystkie elementy montowanego osgpuzinstalacyjnego mugzposiada certyfikaty
dopuszczenie do momaw budynkach stby zdrowia.

Przy wegciach naley zamontowa przyciski wyhcznikdw pgdu budynku

(czerwone, wystafe opisane przyciski) pgdzone z wycznikiem gtdwnym w
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rozdzielni RG przewodem niepalnym NHXMH 2x1,5 frm odpornéci ogniowej
E90/FE180 min.

2.3.Qwietlenie

Rozmieszczenie poszczegoélnych opraw pokazano rtactzyposzczegolnych
kondygnaciji.

Zgodnie z PN-EN 1838:2011 projektuje sistalacg oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego. Qvietlenie awaryjne (aw) zapewnag po zaniku zasilania ratnie
2Ix na drodze ewakuacyjnej, 0,5 Ix w strefie otwprraz 5Ix posadzce §cianie w
rejonie uradzen p.paz. wyposaone w modut awaryjny 3h nalg zasilic przewodami
YDY 3x1,5 mnf. Oswietlenie ewakuacyjne nalg wykona: oprawami do montai na

scianie lub do montal na suficie z piktogramem z auton@nh, przeznaczonymi do

pracy cigte;.

3. Instalacje niskopradowe
3.1. Instalacje teleinformatyczne

Nowo projektowany budynek basenu rnglgolaczy¢ z Serwerowry Gtdwng
Szkoly za pérednictwem $wiattowodu 24 wioknowego SM - jednomodowego
utozonego w korytku z pokryw Swiattowdd naley rozszy po obu stronach. Po stronie
Serwerowni Szkoty naly w istniepcej szafie RACK zamontowadodatkowy panel
krosowy FO 12xDuplex wraz z uchwytami kablowymi. i8thiegcej szafie naley tez
przewidzi€ dodatkowe miejsce na tacka spawy.

Sie¢ komputerowa zbudowanadrie w technologii 1000BASE-T w topologii
gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym. Patcg w szafach RACK oraz
okablowanie strukturalne nale wykona& ekranowanym kablem STP kat. 6.
Zastosowane gniazda abonenckie mugasiadé kat. 6. Na obiekcie zaprojektowano
punkty abonenckie: 2xRJ45 oraz 3xRJ45. Widyan pomieszczeniu innym nbiurowe
(magazyny, pomieszczania techniczne, szatnie nglgy zastosowa& min. 2 gniazda
RJ45 oraz w kadym pomieszczeniu biurowym nalezamontowé min. 3 gniazda RJ45
na kade stanowisko pracy. Dodatkowo w budynku mglevykona gniazda sieciowe
RJ45 przeznaczone do pagcitenia bezprzewodowych punktow dgsiwych sieci WIFI.
Doktadry ilos¢ i lokalizacg nalery ustalt z Wydziatem Informatyki UM Bydgoszczy.
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Instalacja elektryczna. Budynek krytego basenu przyszkolnego

Punkt dostpowe naley montowa w szat RACK 19" o wymiarach podstawy
min. 60x60 cm. | wysokixi zapewniajcej min. 50% zapas miejsca. D@zka gtdwnego
w szkole naley dostarczy wkiadke SFP WDM 1GE do przgt¢znika HP 5120 oraz
patchcordéwiattowodowy SC/APC----LC/UPC w celu wykonania gcgenia pongdzy
weztami. W wezle na basenie nalg zastosowa wktadke SFP odpowiedsi do tej
zainstalowanej w szkole i do przetnika. W szafie naly zainstalowd UPS o mocy
zapewniajcej zapas min. 50 % na przyszibzbudow. W wezle naley zainstalowéa
zarzdzane przejczniki sieciowe z portami 1GB instalowane w sza@iel.iczbe portow
nalezy dobr& do przewidywanej liczby ugdzen sieciowych zainstalowanych w
budynku uwzgidniagc zapas 50%, tzn. switch powinien¢tlmapetniony w max. 2/3. Nie
nalezy instalowa przehcznikow na wszystkie zainstalowane gniazda.

Przefacznik sieciowy— wymagania podstawowe:

» Przehcznik posiadajcy 48 portow 1G 10/100/1000BASE-T oraz dodatkowmay
Gigabit Ethernet SFP

» Przehcznik musi posiadawsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na
wszystkich portach 10/100/1000BASE-T

*  Wysokas¢ urzgdzenia 1U

* Przehcznik musi posiadawbudowany zasilacz 230V AC,

* Przehcznik musi posiadamozliwos¢ realizacji redundancji zasilania poprzez
instalacg wewretrznego lub zewgtrznego dodatkowego zasilacza.

* Przehcznik musi posiadawymienny zestaw wentylatorow zapewgijch
chtodzenie przod-tyt.

* Nieblokujgca architektura o wydajdoi przehczania min. 188 Gb/s

* Szybka¢ przehczania min. 139 Milionéw pakietéw na sekgnd

* Przehcznik wyposaony w porty pozwalace na zbudowanie stosu guzea
zapewniajcych wydajnéc¢ tagczenia w stos min. 80 Gb/s

* Mozliwo$¢ taczenia do 8 przetznikdw w stos

* Tablica MAC adresoéw min. 64k

» Pamg¢ operacyjna: min. 1GB pagtui DRAM

e Pamg¢ flash: min. 4GB pamgtci Flash

* Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q - min. 4094
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* Obstuga funkcjonalnai Private VLAN blokowanie ruchu pordzy klientami z
umazliwieniem fgcznasci do wspolnych zasobow sieci

* Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

* Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

* Obstuga Quality of Service: IEEE 802.1p, DiffSeBwkolejek priorytetow na kalym
porcie wyfgciowym

* Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 8D2B

* Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

e Przehcznik wyposaony w modularny system operacyjny z ochy@ameci,
procesOw oraz zasobOw procesora.

Wbudowany DHCP Serwer i klient

* Mozliwo$¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - fisare

* Mozliwos¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguragjiplikach tekstowych
w pameci Flash

* Mozliwo$¢ monitorowania zagfosci CPU

* Lokalna i zdalna mdiwo$¢ monitoringu pakietéw (Local and Remote Mirroring)

* Obstuga Wirtualnych Routeréw movosé uruchomienia oddzielnych procesow
protokotu dynamicznego routingu z oddzielnymi tedini. Mazliwosé¢ uzycia tych
samych podsieci w piych wirtualnych routerach.

*  Whbudowany dodatkowy port Gigabit/ Ethernet do zdrania poza pasmem - out of
band management.

*  Whbudowany port USB pozwalgly na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przggznika

Obstuga Routingu IPv4
* Sprztowa obstuga routingu IPv4 - forwarding

* Pojemndac¢ tabeli routingu min. 12 tys, wpisow

* Routing statyczny

e Obstuga routingu dynamicznego IPv4: RIPv1/v2, OSPFwnazliwosé rozszerzenia
przez licengj oprogramowania

* Policy Based Routing dla IPv4

* Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4
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Obstuga Routingu IPv6
e Sprztowa obstuga routingu IPv6 - forwarding

» Pojemndac¢ tabeli routingu min. 6 tys. wpisow

* Routing statyczny

* Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6: RIPng, O8PFmaliwos¢ rozszerzenia
przez licengj oprogramowania

* Obstuga 6to4 (RFC 3056)

e Obstuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery versibn

* Obstuga MLDv2 (Multicast Listener Discovery versign

* Policy Based Routing dla IPv6

e Obstuga DHCP/BootP Relay dla IPv6

* Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS RFC 6106

Obstuga Multicastow
» Statyczne przyczenie do grupy multicast

* Filtrowanie IGMP

* Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR
e Obstuga IGMP vl (RFC 1112)

« Obstuga IGMP v2 (RFC 2236)

e Obstuga IGMP v3 (RFC 3376)

e Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

Bezpieczéstwo
* Obstuga Network Login: 802.1x RFC 3580, Web-basetisrk Login, MAC based

Network Login

* Obstuga wielu klientow Network Login na jednym per@ultiple supplicants)

* Mozliwos¢ integracji funkcjonalngci Network Login z systemem NAC (Network
Access Control)

» Obstuga funkcjonalniei CoA pozwalajcej na wymuszenie reauthentykacji
dofgczonego

» klienta z systemu NAC

* Przydziat sieci VLAN, ACL/Qo0S podczas logowania Wetk Login

e Obstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x
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Obstuga funkcjonalniei Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji
uzytkownikow z
wykorzystaniem protokotu Kerberos
Obstuga Identity Management
Whbudowana obrona procesoraggizenia przed atakami DoS
Obstuga TACACS+ (RFC 1492)
Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)
Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)
RADIUS and TACACS+ per-command Authentication
Bezpieczastwo MAC adresow
- ograniczenie liczby MAC adresow na porcie
- zatrzdnigcie MAC adresu na porcie
- mozliwo$é wpisania statycznych MAC adreséw na port/elan
Mozliwos¢ wytaczenia MAC learning
Obstuga SNMPv1/v2/v3
Klient SSH2
Zabezpieczenie przgiznika przed atakami DoS:
- Networks Ingress Filtering RFC 2267
- SYN Attack Protection
- Zabezpieczenie CPU praeknika poprzez ograniczenie ruchu do systemu
zarzdzania
Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontdolstpu ACL pracugce na
warstwie 2, 3i4
- Adres MACzrodtowy i docelowy plus maska
- Adres IPzrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
- Protokét - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, &Atd.
- Numery portowzrédtowych i docelowych TCP, UDP
- Zakresy portéwrodiowych i docelowych TCP, UDP
- Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID
- Flagi TCP

- Obstuga fragmentow
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Listy kontroli dos¢pu ACL realizowane w spezie bez zmniejszenia wydajsw
przehcznika

Mozliwos¢ zliczania pakietow lub bajtow traftajych do konkretnej ACL i w
przypadku przekroczenia skonfigurowanych wart@odejmowania akcji np.
blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki asaym priorytecie, wystanie trapu
SNMP, wystanie informacji do serwera Syslog lub wyanie komend CLI. -
mozliwos¢ rozszerzenia przez licegagpprogramowania

Obstuga bezpiecznego transferu plikbw SCP/SFTP

Obstuga DHCP Option 82

Obstuga Gratuitous ARP Protection

Obstuga Trusted DHCP Server

Obstuga DHCP Snooping

Obstuga DHCP Secured ARP/ARP Validation

Obstuga powsyszych funkcji IP Security na portach Network LotEE 802.1x
Ograniczanie przepustodm (rate limiting) na portach w§giowych z kwantem 8
kb/s

Bezpieczéstwo sieciowe

Mozliwos¢ konfiguracji portu gtbwnego i zapasowego

Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) zimms¢ rozszerzenia przez
licencje oprogramowania

Obstuga redundanciji routingu VRRP na dwochydeeniach agregacyjnych
pracugcych w ramach MLAG w trybie Active-Active (obydwazgdzenia
przeprowadzajrouting) - maliwos¢ rozszerzenia przez licegaprogramowania
Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE180

Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IERER.1s

Obstuga PVST+

Obstuga EAPS (Ethernet Automatic Protection SwitghiRFC 3619

Obstuga G.8032

Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACE28 grup po 8 portéw
Obstuga MLAG - paczenie link aggregation do dwdch niezalgch przedcznikow.
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e Obstuga LACP w ramach MLAG

Zarzadzanie
* Obstuga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Neétwame Protocol)

* Obstuga synchronizacji czasu NTP

e Zarzdzanie przez SNMP v1/v2/v3

e Zarzdzanie przez przegdark WWW - protokét http i https

* Mozliwos¢ zaradzania poprzez protokot XML

* Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

» SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

e Ping dla IPv4 / IPv6

» Traceroute dla IPv4 / IPv6

* Obstuga SYSLOG z nitiwosciag definiowania wielu serwerow
e Sprztowa obstuga sFlow

e Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarfasents (RFC 1757)
« Obstuga RMON2 (RFC 2021)

* Obstuga skryptéw CLI

Inne
* Wsparcie OpenFlow — nitwos$¢ rozszerzenia przez licegagprogramowania

* Obstuga AVB (Audio Video Bridging) — maiwos¢ rozszerzenia przez licegcj
oprogramowania
e Obstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI
* Mozliwos¢ edycji skyptow i ACL bezp@ednio na urgdzeniu (system operacyjny
musi zawieré edytor plikow tekstowych}
* Mozliwo$¢ uruchamiania skryptow:
- Recznie
- O okrglonym czasie lub co wskazany okres czasu
- Na podstawie wpisow w logu systemowym
» Dozywotnia gwarancja producenta z slisvym ograniczeniem do 5 lat od
zaprzestania produkcji danego modelu
* Serwis gwarancyjny z czasem reakcji ,rasty dzier roboczy”
e Zamawiagcy wymaga dostarczenia kompletnego sprzjotowego do iycia z

wszystkimi niezbdnymi elementami (np. kable zasileg¢, moduty wiatrakow itp.)
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* Zamawiajcy wymaga instalacji i konfiguracji dostarczonegoghcznika.

* Zamawiajcy wymaga aby prace instalacyjne i konfiguracyjgky lprzeprowadzone
przez irryniera posiadaprego certyfikaty producenta oferowanego preahika
(certyfikaty zagczy¢ do oferty) z zakresu konfiguracji, wcienia i zarzdzania

Wymagane wypogs@nie szaf RACK:

- przehcznik typ

- Stacking Cable 0,5M

- Stacking Cable 3,0M

- Patchcordwiattowodowy LC 1,5m
- Patchcordwiattowodowy LC 2,0m
- konwerter 1Gbs 850nm

- konwerter 10Gbs 850nm

- modut wentylatora do przgiznikow
- poziome listwy zasilgre 5-9 gniazd

Warunki gwaranciji i supportu na wszystkie pseehiki:

- okres gwarancji producenta na agzenia min. 60 miesty,

- okres suportu min. 60 miesy,

- zgtoszenia awarii non-stop (24h x 7dni),

- przyjmowanie zgtoszeprzez telefon, za geednictwem e-mail, www lub faxem,

- naprawa lub wymiana wdzen w nas¢pnym dniu roboczym od zgtoszenia,

- dostp do telefonicznego wsparcia technicznegagzyku polskim w okresie trwania
suportu,

- ustugi gwarancyjne i suppoftviadczony przez séeserwisowg producenta na terenie
Polski,

- bezptatne udogpnianie na stronie www aktualizacji oprogramowaniezadzex

(firmware) do najnowszej daginej wersji w czasie trwania supportu.
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3.2 Instalacja Telefoniczna

Mi¢dzy Centrad Telefoniczm a Giéwnym Punktem Dystrybucyjnym Basenu
nalery utozy¢ kabel wieloparowy XzTKMXpw 25x4x0,5mm, ktéry nalerozszy na
obu kaicach. W Centrali Telefonicznej kabel zakay 5 fagczéwkami 10parowymi
KRONE wraz z osprgem, zda w GPD Basenu rozszyty kabel zakay¢ pathpanelami
zamontowanymi w szafie RACK

Instalacja sktadasic bedzie z pathpaneléw ulokowanych w szafie serwerowej,
gniazd abonenckich RJ11 rozlokowanych w pomiesZazbn oraz okablowania
poziomego w kat.3 (YTKSY2x2x05mm i kat.6 (U/UTP).

Przewody instalacji strukturalnej kat.3 i kat.6 eigl uktad& w posadzce w
rurkach ostonowych ICTA3422 fi=22. Przewody w p®nprowadzi w szachcie

technicznym na drabinkach kablowych 100mm/50mm.
3.3 System Telewizji Dozorowej

System Telewizji Dozorowej jest to zespot ggzen przeznaczonych do
obserwowania, rejestrowania i sygnalizowania nieranych warunkéw wskazagych
na istnienie zagé®nia w obserwowanym obszarze. W skiad Systemu Tglew
Dozorowej w budynku Oddziatu Zakaego powinny wchodzinastpujace uradzenia:

- Kamery - koputowe kamery kolorowe 2z promiennikanpodczerwieni,
umazliwiajgcymi obserwagj w nocy przy wyaczonym dwietleniu.

- Kamery zewsntrzne - kamery kolorowe 2z promiennikami podczeniie
umazliwiajagcymi obserwaegj w nocy przy wyiczonym d@wietleniu w obudowie
wandaloodpornej

- Serwer obrazu — pelge funkcg przehcznikéw, dzielnikbw obrazu i jednoczee
pozwalajice archiwizowa obserwowany obraz.

- Stanowiska do wizualizacji w oparciu o komputery umieszczone
w pomieszczeniach pracownikéw upamamnych do obserwacji obrazu. W przypadku
0s6b, ktore nie ¢mla musiaty obserwow@obrazu przez caly czas uma zainstalowa
oprogramowanie na ich komputerach roboczych. Teki#igzanie pozwala rowniena
obserwagj obrazu z kamer nie rozbudowajsystemu o nadmiegnlos¢ stanowisk.
Zainstalowany w budynku System Telewizji Dozorowegpierat lgdzie pracownikow
ochrony. Umaliwi on obserwagj ciaggdw komunikacyjnych. Na parterze budynku przy
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wejsciu gldbwnym przewidziano kamgobserwujca osoby wchodgce i wychodzce z
budynku. Kamery powinny zapewniobserwagj w dzien i w nocy, réwnie przy
wytgczonym @wietleniu. Obraz z kamer powinien bypagrywany. Archiwizacja obrazu
umazliwi wglad w histore zdarzé. Czas przechowywania nagrgoowinien by
uzalezniony od obowgzujacych standarddow.

Wopigcie rejestratora w ste komputerowy umazliwia podghd obrazu wszystkim
zdefiniowanym aytkownikom (np.: Dyrektor).

Caty System Telewizji Dozorowej powinien posiadaiddto zasilania rezerwowego w
postaci Urzdzenia Podtrzymyggego Sié (UPS) (dopuszczalne jest zapewnienie
zasilania rezerwowego tylko rejestratorom i starsm wizualizacji bez kamer). Takie
rozwigzanie pozwoli na zmniejszenie kosztow instalacji, jealnoczénie uchroni
rejestratory przed wezeniami i zajczeniami w przypadku krotkotrwatych brakow
pradu. Niestabilne stany pracy mpgpowodowda uszkodzenia w rejestratorach, nie
zabezpieczy to jednak pozostatych elementow systerned skutkami braku zasilania
sieciowego. W przypadku kamer braki zasilania néavipny mie€ wptywu na ich
ZyWotnase.

3.4 Instalacja KD

W budynku basenu w wybranych grupach pomieszcpezewiduje si

wykonanie instalacji systemu kontroli dgsti (KD). System KD musi posiaéla
certyfikat zgodnéci z normy PN-EN 50133-1: 2007 dla klasy dgstt B i klasy
rozpoznania 3.
Ma on obj¢ swoim zasigiem przejcia w chgach komunikacyjnych, pomieszdze
technicznych. W przypadku prZeja jednostronnego, na weju do strefy musi zosta
umieszczony czytnik kontroli dagiu, na wyfciu ze strefy musi ky umieszczony
przycisk wygcia podhczony do kontrolera kontroli dagtu.

Dla obiektu zostat zaprojektowany Elektroniczny t8ys Sprzeday Biletow
pofaczony z KD. Ma on na celu ograniczenie gpstdo obiektu bez waosci karty lub
biletu wstpu. System posiada budewnodutows zaréwno w warstwie oprogramowania
ja 1 sprztowej. Mazna go rozwij@ poprzez dajczanie kolejnych modutow
programowych i elementéw sgtawych. System zapewnia bezpietzievo obstugi

transakcji eliminujce maliwos¢ utraty danych.
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3.5. Instalacja nagténienia

W budynku planuje gi wykonanie instalacji nagéoienia w pomieszczeniu
basenu. W skfad zestawu nagtienia wchodzi beda:

- matryca 8x8

- panel steracy

- mikrofon pulpitowy

- podwojny odtwarzacz CD

- wzmachiacze mocy na poszczegolne strefy

- gtosniki scienne i sufitowe

W odlegtagci min. 30 cm od przewoddw elektrycznych mgleutozy¢é w
rurkach RB16 kable gkmikowe o przekroju min. 2x1,5 nfmpozostawiajc zapas do
podiczenia giénikow. Kolumny gténikowe wymagaj sygnatu steracego wysytanego

z miksera dwickowego.

4. Instalacja piorunochronna

Instalacg ochrony od wytadowa atmosferycznych natg wykona jako
poziomy nisky drutem ocynkowanym DFe/Zn @ 8mm. Przewody odpr@aagde naley
utozy¢ w rurkach RB28 w ociepleniu budynku. Na przewodaxtprowadzajcych
zastosowé nalery ztacza kontrolne montowane na dachu. Dodatkowoadaenia
elektryczne na dachu nale dobezpiecz§ iglicami h=3m. Przewody uziemigje
wykonane powinny by z bednarki FeZn 40x5 pmzonej spawaniem z uziomem
fundamentowym sztucznym. Instala@dgromowy nalezy wykona zgodnie z PN-IEC
61024-1/2001, PN-IEC 61024-1-1/2001 oraz PN-86/803%1 i 2.

5.Instalacja wyréwnawcza i uziom

W pomieszczeniu technicznym w piwnicy ngleutozy¢ gtdbwrg szyre
wyrownawcz, do ktorej podiczye wszystkie rury i masy metalowe znajgitg s¢ w
budynku. Szya uziemi. Dodatkowo w kadym pomieszczeniu wilgotnym wykofia
miejscowe podiczenie wyréwnawcze i pggzy¢ je z gidwry szyryg wyréwnawca. W
szybach windowych natg wyprowadzé¢ bednark w celu podiczenia do metalowych
elementow wind.

Uziom zintegrowany z uziemieniem natewykona ptaskownikiem PFe/Zn

40x5mm. Pgty zbrojeniowe fundamentu $cian naley galwanicznie paiczy¢ z
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uziomem. Oporng& uziemienia mniejsza od @ W razie niemgnosci uzyskania

oporndci nalezy zastosowadodatkowe uziemienie szpilkowe.

6. Ochrona przeciwporaeniowa i przepiciowa.

Zgodnie z PN-HD-60362astosowano nagiujgce srodki ochrony:

1. ochrona od potan pradem elektrycznym w postaci ochrony podstawowejclaize
przewodow, obudowy ochronne aparatéw igdea elektrycznych chrogte przed
dotykiem bezpgrednim.

2. urzadzenia ochrony dodatkowej

— wylgczniki réznicowo-pgdowe typu P300 o pdzie r&znicowymAl = 30 mA i pgdzie
znamionowym wydczenia 16-30 A,

— samoczynne wytzenie w sieci TN-S zrealizowane za pomowytacznikdw
nadmiarowo-pgdowych typu S300,

Instalacja odbiorcza w systemie sieci TN- S, zzoeldg zytg neutralm N i ochronn
PE. Rozdziat PEN na PE i N wykonany w projektowanedzielni bezpiecznikowej
RG.

Ochror przepéciows realizowano przez zamontowanie w rozdzielni RG

ochronnikéw przepgiciowych dla sieci TN-S

Napicie zasilania: & 400 V
Uktad sieci: TN-S
Moc obcizenia podstawowego: 100 kW
Moc obcizenia rezerwowego: 60 kW

Bilans mocy:

Oswietlenie 5,8 kW
Gniazda 13 kW
Technologia 41,2 KW
Wentylacja 40 kW
Razem: 100 kw
Instalacja fotowoltaiczna 22,62 kWp
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Dobér przewodéw oraz kabli zasdeych:

Prad obchzenia obliczamy ze wzoru:

B P
3w, E¢os¢[A]

I 3-faz

gdzie:
U, — napécie przewodowe w [V]

P — moc obliczeniowa [kW]
Przewody i kable dobieramy wedtug zaiesci:

<Il,<

IB IZ

160, < 1450,

n

gdzie:

Ig — prad obcizenia w [A]

I, — prad urzdzenia zabezpieczaego w [A]

|, — obcizalnas¢ pradowa diugotrwata kabla w [A]

Obcigzalnas¢ pradowa dtugotrwata przewoddw £godnie z normPN-IEC 60364-5-
523).

Tabela wynikow

15

I
® | 2
N c ] N
o o s}
] ~ . >
= 3 ) o —|lo| | N|=|8 N
> 15 — K] O n o = ) N N
& I g o 3 k4 o| |35 |8 E ) 0 IS5
il T 2 . 3 =~ [ o| < o N % & 2 N © 0l 3
T |=|=2|al| 8 o N2 ||| S x — N
= 7] D > o ol e « c | = o
5 © 2 s < g T s
] N @®© o o S
N = 73 o
—_ [} (7] s
R =
ol X
X

kW mm2 | m|U%| A A|A]|A A maQ | A V|V

ZKP1|RG |100| 1 | 0,93 | YAKY 4x | 240 | 25| 0,3 | 249 (315|363 | 504 [529,3 | 7,9 | 2835 | 22 | 230
ZKP2 |RG | 60 | 1 |0,93| YAKY 4x | 120 | 25| 0,2 | 93 125|142 200 |350,9 | 15,8 | 625 | 10 | 230
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7. Uwagi kaacowe
1. Prace nalgy wykon& zgodnie z PN, Warunkami technicznymi wykonaniahbioru
robét budowlano-montawych (Instalacje elektryczne) oraz N SEP-E-004.
2. Izolacja przewodu neutralnego winna ¢bkoloru jasnoniebieskiego, natomiast
przewodu ochronnegabtto-zielonego.
3. Wszystkie padczenia wykonébardzo starannie zapewnjajpardzo dobry styk.
4. Zastosowane materialty musposiada do stosowania w budownictwie, atesty i
certyfikaty zgodnéci z normami.
5. Instalowanie i eksploatacja wgznikow r@&nicowo-pgdowych winna odbywasi¢
wg instrukcji producenta.
6. Po zakdaczeniu prac nalgy wykon& badania i proby:
- izolacji przewodow
- Ciggtosci zyt
- poprawndci dziatania wydcznikow ré&nicowopgdowych
- skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej
- hakzenia gwietlenia.

Z powyzszych prob naley sporzdzi¢ protokoty.
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Podsumowanie

SOLAR

Dane projektu

Numer projektu 2015-1675
Zleceniodawca Master tech PV Pijarow
Ulica Pijaréw

Kod pocztowy / Miasto 85-360 Bydgoszcz

Data 2015-08-31

Firma MASTERtech Sp. z 0.0.
Klient Jarostaw Witek

Ulica Ustowo 40/2

Kod pocztowy /  70-001 Szczecin
Miasto

Telefon +48 91 433 63 03

Tel. komérkowy — +48 661 971 276
j.witek@mastertech.info

Dane o lokalizacji

Kontynent

Kraj

Kod pocztowy

Miasto

Diugosc¢ geograficzna
Szerokos$¢ geograficzna
Wybrane dane o pogodzie
Roczna suma horyznontalnego napromieniowania
Zrédto z okresu

Wysoko$¢ nad poziomem morza
Rodzaj terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Cisnienie wiatru

Strefa obcigzenia $niegiem

Strefa obcigzenia wiatrem

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.

IBC SOLAR s.r.o. Klikata 13/353 158 00 Praha 5 - Jinonice  Ceska republika

Europe

Poland

85-360

Bydgoszcz (Pijaréw)
17,94 °O

53,13 °N

Bydgoszcz

1 056 kWh/m?
GeoModel (1994-2011)
60 m

Kategoria terenu 3 (Zabudowa wiejska, przedmiescia,
tereny lesne)
Normalny

Brak
0,81 kN/m?
0,32 kN/m?

Telefon +420 235 097 430

Fax +420 235 097 440
info@ibc-solar.cz

Strona internetowa  www.ibc-solar.cz

Numer KRS 24730211
NIP CZ24730211
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SOLAR

Podsumowanie

Powierzchnia dachowa - Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1)

Moc instalacji 22,62 kWp

Typ dachu

Dtugos¢ okapu (B)
Diugos¢ krawedzi (A)
Wysokos¢ kalenicy (C)
Orientacja na pétnoc [°]
Nachylenie dachu (a)
Podkonstrukcja
Pokrycie dachu
rozstaw

Wysokos¢ fali
Szerokosc¢ fali

Materiat blachy trapezowe;j
Grubos¢ blachy

Producent modutéw

Typ modutu

Wymiary modutu (LxWxH)
Montaz modutu

System montazowy
System mocowania
Nazwa profilu nosnego
tacznik

Maksymalny odstep tacznika profilu dachowego
Montaz modutu

Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu
Kat nachylenia modutu w stosunku do dachu (a)
Odlegtosé miedzy rzedami modutéw (f)
Wysokos$¢ attyki

llo$¢ modutéw 87 St.

Powierzchnia uzywana 142,40 m?

Dach jednospadowy
30,54 m

11,86 m

9,78 m

180 °

5°

Platew

Blacha trapezowa

35,00 mm
25,00 mm
Stal

0,63 mm

IBC SOLAR

IBC PolySol 260 VL

1650 mm x 992 mm x 45 mm
Pionowy

TopFix200 podpiera Delta
Jednowarstwowy

TF50+ (5,20m)

Sruba kombinowana M12x300

13°
180 °
30°
25°
3,59 m

Obliczenia statyczne systemu montazowego zgodne z podkonstrukcjg nosng musi by¢ wykonane przez analityka na miejscu w

zaleznosci od miejscowych warunkéw.

Obliczony wspornik odpowiada zacigzeniu $niegiem z EN 1991-1-3 (DIN 1055-5) i zacigzeniem wiatrowym EN 1991-1-4 (DIN 1055-4).

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.

IBC SOLAR s.r.o. Klikata 13/353 158 00 Praha 5 - Jinonice

Ceska republika

Telefon +420 235 097 430

Fax +420 235 097 440
info@ibc-solar.cz

Strona internetowa  www.ibc-solar.cz

Numer KRS 24730211
NIP CZ24730211
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Podsumowanie

SOLAR

Potgczenia - Grupa 1

llos¢ falownikow

Prognozowana specyficzna

wydajnosé

1St.

1 006 kWh/kWp * Stosunek wydajnosci

* Kalkulacja specyficznej wydajno$ci nie uwzglednia strat na przewodach.

Woybrano inwerter z konfiguracjg dla:
87 Moduty typu IBC PolySol 260 VL

1. falownik
llos¢ 1x
Typ STP 20000TL-30
Wymiarowanie 116,49%
Moc instalacji 22 620 Wp
Wspétczynnik mocy  |0,95
Moc skuteczna AC 19 000 W
Moc pozorna AC 20 000 VA
1. DC-wejscie 3 x 22 IBC PolySol 260 VL
2. DC-wejscie nie uzywane
3. DC-wejscie nie uzywane
4. DC-wejscie 1 x 21 1BC PolySol 260 VL
5. DC-wejscie nie uzywane
6. DC-wejscie nie uzywane

80,05 %

Okablowanie DC - Grupa 1

Roczne straty energii na

okablowaniu

STP 20000TL-30

97,52 kWh

moc stringu DC (1.MPP)

llo$¢ modutéw przesytowych 1 St.

|g+éwna rozdzielnia DC (1.MPP)

llo$¢ stringow
Diugos¢ kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia
Roczne straty energii

STP 20000TL-30

3 1

25,00 m 25,00 m

IBC FlexiSun 1x6mm?2 PV1-F IBC FlexiSun 1x6mm? PV1-F
1,25V 3,74V

6,97 kWh 83,59 kWh

moc stringu DC (2.MPP)

llo$¢ stringow
Diugosc kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia
Roczne straty energii

1
25,00 m

IBC FlexiSun 1x6mm?2 PV1-F
1,25V

6,97 kWh

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.
IBC SOLAR s.r.o. Klikata 13/353 158 00 Praha 5 - Jinonice ~ Ceska republika

Telefon +420 235 097 430

Fax +420 235 097 440
info@ibc-solar.cz

Strona internetowa  www.ibc-solar.cz

Numer KRS 24730211
NIP CZ24730211
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SOLAR

Podsumowanie

Okablowanie AC

Falownik | L1 | L2 | L3
1x STP 20000TL-30 \ 1x | 1x ] 1x
Obcigzenie 0,00 kVA Faza 1 catkowite 6,67 kVA Faza 2 catkowite 6,67 kVA Faza 3 catkowite 6,67 kVA
asymetryczne: obcigzenie: obcigzenie: obcigzenie:
STP 20000TL-30 Kabel-AC

Dtugos¢ kabla 10,00 m

Przekréj kabla 6,00 mm?

Materiat kabla miedz

Max. spadek napiecia 0,36 %

Roczne straty energii 43,83 kWh

Podstacja

Prognozowana wydajnosc¢ - schemat przeptywu energii

Napromieniowanie poziome: 1056 kWh/m?, lokalizacja: Bydgoszcz, zrédto: GeoModel (1994-2011)

Panel stoneczny:
87 St. IBC PolySol 260 VL - . -
5: 180° B: 30(3y © Napromieniowanie na poziomie generatora: 1 255 kWh/m?

J

X

b Promieniowanie i straty generatora: 14,29 %

‘_‘;> Straty przewodu DC: 0,34 %

G > Straty falownika: 3,20 %

Energia wytwarzana przez
generator energii stonecznej

Falownik:
1 St. STP 20000TL-30

Energia generowana przez P
T—

dodatkowe straty inwertera: 0,46 %

> Straty przewodu AC: 0,15 %

falownik: 23 219 kWh Q

Przesyt AC

‘> Inne straty: 2,00 %

Stosunek wydajnosci 79,56 %

Roczna produkcja energii: 22 606,81 kWh
Spec. roczna wydajnos¢ energetyczna: 999,42 kWh/kWp

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadno$¢ i kompletnos$¢ projektowanej instalacii.

IBC SOLAR s.r.o. Klikata 13/353 158 00 Praha 5 - Jinonice ~ Ceska republika

Telefon +420 235 097 430 Numer KRS 24730211
Fax +420 235 097 440 NIP CZ24730211

info@ibc-solar.cz
Strona internetowa  www.ibc-solar.cz
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87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

©
00
—
C —
D
| - L
30,54 m
E
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.o. Stron:
Widok pola modutowego Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 Ifggaég ;?;?15:5 - Jinonice (Geské republika) 1
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierd Telefon.: +420 235 097 430 z
Moc instalacji na dachu: 22,62 kWp atwierazony SOLAR e-mail: info@ibc-solar.cz 9

Internet: www.ibc-solar.cz




11,86 m

PV Manager 4.5.1.24 / 21429

- -
L 30,54 m

Legenda czerwiec

- I
10,0° 35,2° 60,3°
E
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.0. Stroni
Widok pola modutowego Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 Ifggaég ;?;?15:5 - Jinonice (Geské republika) 2
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierd Telefon.: +420 235 097 430 z

Moc instalacji na dachu: 22,62 kWp atwierazony SOLAR e-mail: inffo@ibc-solar.cz
87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm Prawa autorskie: IBC SOLAR AG Internet: www.ibc-solar.cz 9
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87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1 2 4 6
A
B
1S
©
00
—
C —
D
- .
30,54 m
E
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.o. Stron:
Widok struktury montazowej Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 Ifgga&g ;?;3;15&]35 - Jinonice (Geské republika) 3
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierd Telefon.: +420 235 097 430 z
Moc instalacji na dachu: 22,62 kWp atwierazony SOLAR e-mail: info@ibc-solar.cz 9

Internet: www.ibc-solar.cz
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87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

Internet: www.ibc-solar.cz

1 2 3 4 6 8
A
B lfﬂ | 5,200 m: 1.2 5,200 m: 2.1]4,872 m: 1.315,200 m: 1415200 m=———=4.1|1,344.211,345.1| 1,168 m
lf“-’ | 5,200 m: 1.6 5,200 m: 2.2 4,872 m: 1.71 5,200 m: 1.8]5,200 m: 3.1 3,856 Ul——
lf1'g | 5,200 m: 1.10 | 5,200 m 2.3 14,872 m: 1.11] 5,200 m: 1.12 | 5,200 m—::3.2 | 3,856 m=—
C
lims | 5,200 m: 1.14 | 5,200 m 2.4 14,872 m: 1.15| 5,200 m 1.16 | 5,200 m—::S.S | 3,856 m=—
lf1'17 | 5,200 m: 1.18 5,200 m 2.5]4,872 m: 1.19] 5,200 m 1.20 | 5,200 mT3.4 | 3,856 l——
D ,fmm | 5,200 m: 1.22 5,200 m 2.6 14,872 m: 1.23 (5,200 m 1.24 | 5,200 mT3.5 | 3,856 m=—
E
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.0. Stroni
f : Klikata 13/353
Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika) 5
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierdzony Telefon.: +420 235 097 430 z
Moc instalacji na dachu: 22,62 kW e-mail: inffo@ibc-solar.cz
oc instalacji na dachu P SOLAR @ 9
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87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

1 2 4 6

A
B
C
D

a: 25° a: 1,65m d: 1,50 m f: 3,59 m

B:5° c1: 0,70 m e: 2,09m g: 9,07m
E y: 13° c2: sr. 25 cm, w zaleznosci od rodzaju instlacji
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.0. Stroni

. f : Klikata 13/353
Widok boczny 7 Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika) 6
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierdzony T Telefon.: +420 235 097 430 z
Moc instalacji na dachu: 22,62 kW, e-mail: info@ibc-solar.cz
] P SOLAR @ 9

Internet: www.ibc-solar.cz
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1 2 4 6 7
A
29,52
| |
' ' =3
: :
B - : :
- 1 1
- 1 1
1 1
(=3
w
D
S
N
C o ~
w ©
-~ @
D
<
N
(=3
w
1 1 ’II 1 T
D 5 : i i
- 1 " 1
- 1 n 1
0,51 0,11 0,51
[ H |
[ r T
— 15,22 14,20
E

Moc instalacji na dachu: 22,62 kWp

87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm

Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data
Wymiary pola modutowego Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony

Zatwierdzony

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

SOLAR

IBC SOLAR s.r.0.
Klikata 13/353 .
158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika)

Telefon.: +420 235 097 430
e-mail: info@ibc-solar.cz
Internet: www.ibc-solar.cz

Stron:

7
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Budynek prostokatny 1

Izolacja stringu kabla, Strona 8z 9

Inwerter

1. STP 20000TL-30

Inv.1-MPP1-No.1/22St.

Numer stringu inwertera

Inv.1-MPP1-No.3/22Sst.

Inv.1-MPP2-No.1/21St.
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1 2 4 5 6 7 8
A
A A A A A A A A A A A A A A N,
WR:1 | WR:1 WR:1 | WR1 || WR1 | WR1 | WR1 | WR1 | WR1 | WR:1 | WR1 | WR:1 | WR1 | WR1 | WR:1 | WR:1 | WR1 | WR:1
B Str4 | Str4 Str4 | Str4 || Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Str4 | Strd | Str4
E + - + -
< WR1 WR1
— Str.3  Str3
C —
] AR A A% % A % % N N A N 1 N N I i,
WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1 WR1
Str.1 Str.l1 Str.l1 Str.1 Str.l Strl Strl  Strl  Strl  Strl  Strl  Str.l  Str.l  Str.l1  Strl  Str.l Str.l1 Str.l Strl Strl  Strl  Strl
D
] - .
30,54 m
E
Rysunek dachu, Dach strony potudniowej 1 (Budynek prostokatny 1) Tytut Data IBC SOLAR s.r.o. Stron:
. : . . Klikata 13/353
Potaczenie strlngq Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika) 9
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Sprawdzony
Zatwierd Telefon.: +420 235 097 430 z
Moc instalacji na dachu: 22,62 kWp atwierazony SOLAR e-mail: info@ibc-solar.cz
87 x IBC PolySol 260 VL; L 1650mm x W 992mm x H 45mm Prawa autorskie: IBC SOLAR AG Internet: www.ibc-solar.cz 9
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SOLAR

Raport statyczny

Dane projektu

Numer projektu 2015-1675 Firma MASTERtech Sp. z 0.0.

Zleceniodawca Master tech PV Pijaréw Klient Jarostaw Witek

Ulica Pijarow Ulica Ustowo 40/2

Kod pocztowy / Miasto 85-360 Bydgoszcz Kod pocztowy /  70-001 Szczecin
Miasto

Data 2015-08-31 Telefon +48 91 433 63 03
Tel. Komérkowy  +48 661 971 276
e-mail j.witek@mastertech.info

Lokalizacja

Kontynent Europe

Kraj Poland

Kod pocztowy 85-360

Miasto Bydgoszcz (Pijaréw)

Dtugos$¢ geograficzna 17,94 °O

Szerokos¢ geograficzna 53,13 °N

Wybrane dane o pogodzie Bydgoszcz

Roczna kwota horyzontalnego napromieniowania
Zrédio z okresu

Wysoko$¢ nad poziomem morza

Kategoria terenu

Rodzaj terenu

Narazone miejsce

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem
Cisnienie wiatru

Strefy obcigzenia $niegiem

Strefy nastawione na dziatanie wiatru

IBC SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za doktadnos¢ i kompletno$¢ projektowanej instalacji.

IBC SOLAR s.r.o. Klikata 13/353 158 00 Praha 5 - Jinonice  Ceska republika

1 056 kWh/m?
GeoModel (1994-2011)
60 m

Kategoria terenu 3 (Zabudowa wiejska, przedmiescia,
tereny lesne)
Normalny

Brak
0,81 kN/m?
0,32 kN/m?

Telefon +420 235 097 430
Fax +420 235 097 440
e-mail info@ibc-solar.cz

Strona internetowa  www.ibc-solar.cz

Numer KRS 24730211
NIP CZ24730211

strona 1z 1
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Prognoza uzysku

SOLAR

System fotowoltaiczny dla zasilania 0 mocy wyjsciowej 22,62 kWp

Zleceniodawca:

Moc znamionowa: 22,62 kWp

horyzontalnego
promieniowania
globalnego:
Wspétczynnik
wydajnosci:

Kraj: Poland
Lokalizacja Bydgoszcz Rok: 1994-2011
Dane systemu:
Typ modutu: IBC PolySol 260 VL Kierunek: 180 °
Moc modutu: 260 Wp Orientacja: 25°
Roczna suma
llos¢ modutéw: 87 1 056 kWh/m?

75,00 %

Ponizsze dane zostaty obliczone w oparciu o powyzsze warunki napromieniowania.

IWyniki Styczeri Luty Marzec KWI:CIe

Natezenie promieniowania

horyzontalnego na kWh/m?

Dzienne napromieniowanie

pochytej powierzchniw 37,9 58,9 103,6 140,2
kWh/m?

Dzienne zasilanie sieci w kWh 20,7 35,7 56,7 79,3

Miesigczne zasilanie sieci w
kWh

Miesieczne zasilanie i kWp 28,4 44,2 77,7 105,2

21,0 38,0 79,0 1230

Maj czeg""'e Lipiec
158,0 164,0 156,0
168,5 166,7 159,0

92,2 94,3 87,0

126,4 1251 1193

Sierpie Wrzesie Pazdzie Listopa Grudzie
0 n rnik d n
136,0 90,0 53,0 23,0 15,0
150,9 107,8 728 344 26,2

82,6 61,0 39,9 19,5 14,3

642,8 998,7 1757,1 2378,6 2858,4 2828,8 2698,2 2560,0 1829,5 12359 5844 4447

113,2 80,9 546 258 19,7
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Prognozowana roczna wydajnos¢ bezwzgledna: 20 817 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 920,3 kWh/kWp
3000

<
£ 2000
~
2
©
Q0
[}
o
2 1000
>
[0}
[0]
N
o
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
642,77 998,71 175712 237863 285842 282885 269825 2559,95 182951 123588 584,36 444,72

Woyniki obliczen zostaty okreslone na podstawie obliczen modelowych, tj.rzeczywista wydajno$¢ energii moze byé spowodowana
réznicami w pogodzie, dodatkowym cieniowaniem, itp., z ktérych
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1 4 5 6 8
A
[Podziat faz |
L1 6.67 kVA
L2 6.67 kVA
| L3 6.67 kVA
Catkowita wydajnosé 20.00 kVA
Maksymalne obcigzenie 0.00 kVA
Wspétczynnik mocy (cos ¢) 0.95
B [Schemat zasilania |
+PV-gtéwna dystrybucja +sekcja zasilania TNC-Sie¢
-F2 -P1 -F1
| Absorcja energii
—
< L1 L1 L1 1.1%3}' 1.2
c kWh %/;}
<2 L2 L2 2.1 : 22
3~ a
<3 L3 L3 3-1%65' 3.2 ~230/400V
- 50Hz PEN
N PEN PEN
D . PE
|
E
Schemat potgczen AC Tytut Data IBC SOLAR s.r.0. Stroni
f : A f : Klikata 13/353
“PAodflaltfazhlsshSTat’ zasilania Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31 158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika) 1
aster tecl ijjarow Sprawdzony
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek Zatwierdzony Telefon.: +420 235 097 430 z
e-mail: info@ibc-solar.cz
Prawa autorskie: IBC SOLAR AG SOLAR Internet: www.ibc-solar.cz 2
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L2

A

L3

PE

A

11 1.2[ 1.3

L1 |2 .3 |N_|PE

Grupa 1

Informacje falownika
Producent falownika
SMA
Typ falownika
STP 20000TL-30
Moc znamionowa
20000 W

Informacje o kablu, 3-fazowy
Dtugosé¢ kabla
10.00 m
Przekroj kabla
6.0 mm?
Materiat kabla
miedz
Instalacja kablowa
Na $cianie w korytku lub pesziu
Straty
43,83 kWh (0,1877 %)
Max. spadek napigcia
0.36 %

Schemat potaczen AC Tytut Data
Podziat faz i schemat zasilania Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31
Master tech PV Pijaréw Sprawdzony
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek -

Zatwierdzony

Prawa autorskie: IBC SOLAR AG

SOLAR

IBC SOLAR s.r.0.
Klikata 13/353 .
158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika)

Telefon.: +420 235 097 430
e-mail: info@ibc-solar.cz
Internet: www.ibc-solar.cz

Stron:

2
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1 3 4 6 7 8
A M1.1 Rodzaj falownika: STP Napiecia MPP 1 MPP 2
20000TL-30 Umpp (70 °C) 566,14V 540,41V
GAK 1pol Si, 3-4 -T1.0 Umpp (50 °C) 618,61V 590,49 V
..................... Strénge Rozdziel Umpp (25 °C) 684,20V 653,10V
N + + ,, - + + ozdzielacz o
G1.22 H G1.21 ‘—/ G 1.02 H G 1.01 ‘— Umpp (15°C) 710,44V 678,14V
|_| MPP-weisci Uoc (-10 °C) 930,02V 887,75V
| -wejscie
— H Qdniesienie-/
= niskie- doporowadzenie piadmide sieci
napiecie- licznik bezpiecznik
przesyt -P2 -F2
o Tass v T ¥ - «— EVU-sie¢
i |—| 222 4—c221 €7 {c200 —Jc201 Sy
B : 5 PEN
H 1 50Hz
. kWh
H
"""" : y H
— |—|G3.22 4—c321 §~{c302 —Jc301
Kopia zapasowa-
H . automatyczna
| C-3stup
! -F1.00
pTTTTTTTTTTT T = + ] T + | + s
c : |—| G421 4—qc120 4++{ce02 4—c101 ——— H L1
H L2
5
L3
N
- H PE
H +
P
POH
H —
D
—
+
H
H Szyna
Modut: 3 x 22, IBC PolySol 260 VL, moc nominalna 260 Wp
H Modut: 1 x 21, IBC PolySol 260 VL, moc nominalna 260 Wp
U W dku k tani t t i torow i rt . PV-moc falownika: 20.4 kWp
_l_ wagal W przypadku korzystania z systemem transformatorow inwertera, rama musi Grupa dachéw moc PV: F1 kWp
E —_ by¢ uziemiona.

87 x IBC PolySol 260 VL

Schemat elektryczny Tytut Data
Wymiarowanie falownika Edytowany |Piotr Janczewski 2015-08-31
Master tech PV Pijaréw Sprawdzony
Nr projektu.: 2015-1675Jarostaw Witek -

Zatwierdzony

Prawa autorski

e: IBC SOLARAG

IBC SOLAR s.r.0.
Klikata 13/353 .
158 00 Praha 5 - Jinonice (Ceska republika)

Telefon.: +420 235 097 430
SOLAR e-mail: info@ibc-solar.cz

Internet: www.ibc-solar.cz

Stron:

1
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Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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Nazwa rysunku

Uziom. Podbasenie.

Skala rysunku Numer rysunku Data

1:100 EO05 11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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Nazwa inwestycji

KRYTY BASEN Z tACZNIKIEM DO BUDYNKU

WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

ZESPOLU SZKOL NR 8 (ZS)

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS

Adres inwestycji

nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,

UL. PIJAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,

114/3, 152 w obrebie 47;

nr dzi :
Faza PROJEKT WYKONAWCZY
Branza INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
Inwestor /{,\
Qﬁg‘q MIASTO BYDGOSZCZ
85-102 BYDGOSZCZ
B7PbosSzez UL. JEZUICKA 1
Jez_inostka
projektowa SCHICK ARCHITEKCI
SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K.
SRR
S Tel.: 32 240 00.09 e-mail: info@schick-partner.pl
Projektant mgr. inz Jerzy Szewczyk data opracowania i podpis
nr uprawnien ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej
Opracowat

Nazwa rysunku

Instalacja odgromowa. Dach

1:100

Skala rysunku Numer rysunku Data

EO6 11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw

administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega

odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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oddmelnych obudowach przystosowanych do nr dziatek: 123/4, 124, 123/3 w obrebie 45
plombowania Faza PROJEKT WYKONAWCZY
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Nazwa rysunku

Schemat zasilania. RG

1:100

Skala rysunku

Numer rysunku Data

E07

11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkow, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjatkiem wtasciwych organow
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksiji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialno$ci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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UWAGI

1. Rozdzielnica natynkowa

2. Stopien ochrony IP 44,

3. Aparatura modutowa.

4. System sieciowy TN-S.

5. Podfaczenia aparatéw w rozdzielnicy wykona¢ za pomocg, listew
grzebieniowych. Wszystkie obwody zasilajgce wyprowadzi¢ na listwe
zasilajacy.

Nazwa inwestyciil ~ KRYTY BASEN Z Lt ACZNIKIEM DO BUDYNKU
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WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS

Adres inwestycji UL. PIJAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;

nr dzi :
Faza PROJEKT WYKONAWCZY
Branza INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
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- 41-709 RUDA SLASKA
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Tel.: 32 240 00 09 e-mail: info@schick-partner.pl
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Opracowali

Nazwa rysunku

Widok rozdzielni. RG

Skala rysunku Numer rysunku Data

1:100 EO08 11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjatkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)




UWAGI

1. Rozdzielnica natynkowa

2. Stopien ochrony IP 44,

3. Aparatura modutowa.

4. System sieciowy TN-S.

5. Podfaczenia aparatéw w rozdzielnicy wykona¢ za pomocg, listew
grzebieniowych. Wszystkie obwody zasilajgce wyprowadzi¢ na listwe

zasilajacy.

Nazwa inwestycji

KRYTY BASEN Z t ACZNIKIEM DO BUDYNKU
ZESPOLU SZKOL NR 8 (ZS)
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS

Adres inwestycji

UL. PIJAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;
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nr dzi :
Faza PROJEKT WYKONAWCZY
Branza INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
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208 l‘ 85-102 BYDGOSZCZ
B/PGosSzez UL. JEZUICKA 1
Jegnostka
projektowa SCHICK ARCHITEKCI
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g 41-709 RUDA SLASKA
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Tel.: 32 240 00 09 e-mail: info@schick-partner.pl
Projektant mgr. inz Jerzy Szewczyk data opracowania i podpis
nr uprawnier ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej
Opracowali

Nazwa rysunku

Schemat rozdzielni. RE1, RE2

1:100 E09 11.2015

Skala rysunku Numer rysunku Data

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjatkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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grzebieniowych. Wszystkie obwody zasilajgce wyprowadzi¢ na listwe

zasilajacy.
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WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS
Adres inwestycji UL. PIUAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;
nr dzi :
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2 2 ES 2 2 2 2 ES 2
N ° ° Projektant mgr. inz Jerzy Szewczyk data opracowania i podpis
nr uprawnieft ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej
Opracowali
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G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 w1 w2
Nazwa rysunku
Schemat rozdzielni. RE3, RE4
Skala rysunku Numer rysunku Data
1:100 E10 11.2015
Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjatkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.
(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)




Szafa krosownicza

32xUTP Cat.6a IT x32 szt.

10xUTP Cat.6a [ tel x10 szt
L )

7XUTP Cat.6a AP X7 szt.

PIETRO 1

Szafa rack19" 600x600 37U

Pionowa listwa zasilajgca 10gniazd
montowana na tylnej czesci stelaza

F K9 €9 €9 €9 €9 €9 oA

SEASESESHSEE]K

UPS
(KI PRO 3000)

[« €9

Panel krosowy FO 12x SC/APC Duplex

Uchwyty kablowe

Listwa zasilajaca 5 - 9 gniazd

Przetacznik sieciowy PoE 12 porty (AC)(GSM5212P)
Uchwyty kablowe

Panel krosowy 24xRJ45 Cat.6 dla ETH

Uchwyty kablowe

Przetacznik sieciowy 48 porty (RJ-45)(GSM7248)
Uchwyty kablowe

Panel krosowy 24xRJ45 Cat.6 dla ETH

Uchwyty kablowe

Panel krosowy dla telefonii

Uchwyty kablowe

Urzadzenie ochronne dla CCTV IP

Przetacznik sieciowy PoE 24 porty (kamery)(GS7228TPP)
Uchwyty kablowe

Panel krosowy 24xRJ45 Cat.6 dla ETH

Uchwyty kablowe

Rejestrator CCTV z dyskami 2x6 TB
(NVR-5609)

Listwa zasilajgca 5 - 9 gniazd

Przewod FTP Cat.6a

|Z Szafa krosownicza - rack19" 42U stojgca

Gniazdo 2xRJ45 cat.6a

{ Gniazdo 1xRJ45 cat.6a

AP Access Point (Wi-Fi) - podtaczony pod
gniazdo 2xRJ45 cat.6a

Nazwa inwestycji KRYTY BASEN Z t ACZNIKIEM DO BUDYNKU
ZESPOLU SZKOL NR 8 (ZS)
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS
Adres inwestycji UL. PIJAROW 4, 85-360 BYDGOSZC?Z,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;
nr dziatek: 123/4, 124, 123/3 w obrebie 45
Faza PROJEKT WYKONAWCZY

Branzal INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Inwestor /j\
i’ugg MIASTO BYDGOSZCZ
-y 85-102 BYDGOSZCZ
BYPbGoSzez UL. JEZUICKA 1
Jednostka
projektowa SCHICK ARCHITEKCI
M SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K,
omex 41-709 RUDA SLASKA
TRuszcs UL. NIEDURNEGO 99C
Tel.: 32 240 00 09 e-mail: info@schick-partner.pl

data opracowania i podpis

Projektant| mgr  inz Jerzy Szewczyk
nr uprawnien ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej

Opracowali

Nazwa rysunku

Schemat blokowy sieci LAN

Skala rysunku Numer rysunku Data

: 11.201
1:100 E11 015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduks;ji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnosci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)
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Nazwa inwestycji

KRYTY BASEN Z £ ACZNIKIEM DO BUDYNKU
ZESPOLU SZKOL NR 8 (ZS)
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS

Adres inwestycji

UL. PIUAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;
nr dzi :

Faza

PROJEKT WYKONAWCZY

Branza

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Inwestor

B7Pbos

Gl 85-102 BYDGOSZCZ

i,{é} MIASTO BYDGOSZCZ
.zg UL. JEZUICKA 1

Jednostka
projektowa

Projektant

SCHICK ARCHITEKCI
M ISPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K|
oo e 41-709 RUDA SLASKA
UL. NIEDURNEGO 99C
PROJEKTOWANIE DORADZIWD Tel.: 32 240 00 09 e-mail: info@schick-partner.pl

data opracowania i podpis

mgr. inz Jerzy Szewczyk
nr uprawnien ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej

Opracowali

Nazwa rysunku

Schemat blokowy CCTV

Skala rysunku Numer rysunku Data

E12 11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnoéci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)




ESOOQS - Elektroniczny System Sprzedazy Biletow z funkcjg KD

KASA na parterza
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Uwagi dla inst. ESSB

Przewody prowadzi¢ podtynkowo.

Nazwa inwestycji

KRYTY BASEN Z £ ACZNIKIEM DO BUDYNKU
ZESPOLU SZKOL NR 8 (ZS)
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ZS

Adres inwestycji

UL. PIUAROW 4, 85-360 BYDGOSZCZ,
nr dziatek: 117/6, 117/3, 114/1, 129/1, 118, 126/1,
114/3, 152 w obrebie 47;
nr dzi :

Faza

PROJEKT WYKONAWCZY

Branza

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Inwestor

B7PbosSzez

MIASTO BYDGOSZCZ
85-102 BYDGOSZCZ
UL. JEZUICKA 1

s

Jednostka|

projektowa

SCHICK ARCHITEKCI

ISPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K|
41-709 RUDA SLASKA
UL. NIEDURNEGO 99C

Tel.: 32 240 00 09 e-mail: info@schick-partner.pl

<t

SCHICK ARCHITEKC

Projektant

- Jat a1 podpi
mgr. inz Jerzy Szewczyk ala opracowanta | podpis

nr uprawnien ZAP/0107/PWOE/14
w specjalnosci elektrycznej

Opracowali

Nazwa rysunku

Schemat blokowy Elektronicznego Systemu
Sprzedazy Biletow z funkcjg KD

Skala rysunku Numer rysunku Data

E13

11.2015

Rozpowszechnianie niniejszego opracowania, jak tez jego fragmentéw, w tym koncepcji, wykonanych
rysunkéw, a ponadto umieszczanie w systemach danych - za wyjgtkiem wtasciwych organéw
administracji przekazywanie w jakiejkolwiek formie, w tym elektrycznej, mechanicznej, fotokopii,
reproduksji, przedruku oraz dokonywanie zmian bez zgody autora jest zabronione i podlega
odpowiedzialnoéci karnej z mocy art. 116, 117, 118 ustawy z dnia 14 lutego 1994 roku, o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.

(Dz. U. Nr. 24 Poz. 83 z 1994 roku)







