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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych budowy Komendy Powiatowej i Jednostki Ratunkowo-Gasniczej PSP
w Zawierciu.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla robét objetych szczegdtowg
specyfikacjg techniczna.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJACY

Inwestor / Zamawiajgcy - osoba lub instytucja finansujgca wykonanie robét, bedgca wiascicielem i/lub
uzytkownikiem obiektu. Przedstawicielem inwestora jest osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
kontrolowania przebiegu robét i odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektor nadzoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji zadania.

1.4.4. MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urzgdzenia niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.5.0DPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC

Zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.7.PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robdét.
1.4.8.SLEPY KOSZTORYS

Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Czesc¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno - uzytkowych.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
wykonywanych robét, metody uzyte przy prowadzeniu robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.
1.5.2.D0KUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ wykonanych instalacji, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, elementy
instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce.

Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosé
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych oraz srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji prac albo przez swoj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym do
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pyliste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8.0CHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b =zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.10.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.
1.5.11.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powofane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Robét lub Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych mogg by¢ zastgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznych lub lepszych
parametrow technicznych w zamiennych materiatach oraz uzyskania akceptacji ich zastosowania przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
2.2.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczanie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST oraz zapewni¢ wykonanie zadania zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST a takze w normach i
wytycznych.



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia pomiarowo — kontrolne.
6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Dopuszczone do uzycia mogg zostac tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w
przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt.1 i ktoére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.3.2 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ryczatt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robé6t. Podstawa rozliczenia robét jest kwota
ryczattowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajgca ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robdt. Kwota
ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajgcg negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie
sktadania oferty winien uwzglednic¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robét i wkalkulowa¢ w cene ryczattowa
koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu zaméwienia.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdét,
- protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
6 3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty mogg podlega¢ nastepujagcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemul.

Inwestor / Zamawiajgcy ustali z wykonawca sposob i rodzaj dokonywanych odbioréw.
7.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
7.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
7.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT
7.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznie bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych roboét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2.DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

- protokoty z pomiaréw wykonanych robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci robét budowlanych — podstawg pfatnosci rob6t budowlanych jest ryczatt, skalkulowany
przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty.
Ryczatt uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na prawidtowe wykonanie przedmiotu
zamowienia. Warto$¢ ryczattowa winna uwzglednia¢ : robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
wartos¢ zuzytych materiatow wraz kosztami ich zakupu, magazynowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,
koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru, koszty
pomiardw i badan, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy koszt
utylizacji odpadéw zysk kalkulacyjny zawierajgcy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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8.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r nr 1333). Zarzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz.U. nr138, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.690 (wraz z pézniejszymi zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych i teletechnicznych budowy Komendy Powiatowej i Jednostki Ratunkowo-Gasniczej
PSP w Zawierciu.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza szczegodlowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych i teletechnicznych budowy Komendy Powiatowej i Jednostki Ratunkowo-Gasniczej PSP w
Zawierciu.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami oraz wymaganiami ogélnymi ST — kod CPV
45310000-3, 45232310-845232332-8
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne.
Kody CPV grup, klas i kategorii robot: 45310000-3, 453110000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845232332-8

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdine.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadane
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw, niz wskazanych w dokumentac;ji
projektowej pod warunkiem: spetnienia tych samych parametréw technicznych oraz przedstawienia na pismie i
uzyskania akceptacji projektanta rozwigzan zamiennych.

Wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania — kod CPV 45310000-3.
2.2.WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nastepujgce materiaty:

Adapter 45x45 do 1 lub 2 modutéw RJ45

Adapter LC/PC duplex jednomodowy

Adapter $cienny/sufitowy

Agregat prgdotworczy 250kVA/200kW

Akumulator bezobstugowy 18Ah/12VA,;

antena 32821/4

antena DAB+

Antena dipolowa VHF/UHF

antena DVB-T DAB

antena DVB-T UHF

antena FM

Aparat telefoniczny systemowy do centrali (CTS-102.IP-BK)

Aparat telefoniczny systemowy do centrali (CTS-330.IP-BK)

Aparat telefoniczny systemowy do centrali , przenosny VolP

bateria kompensacji mocy biernej kompensator mocy pojemnosciowej i indukcyjnej 80 kVAr
Bednarka stalowa ocynkowana 30*4mm

bezp. topikowy zwt. 2A

cement portlandzki

Centala Plug&Play przeznaczona do podtgczenia do 4 linii gto$nikowych (500 W), z wbudowanym wzmacniaczem 1x
200 W oraz zasilaczem

Centrala telef.-Akumulator 12V/17Ah

Centrala telef.-Antena GSM

Centrala telef.-Call Manager

Centrala telef.-Gateway NCP-GWS6S

Centrala telef.-Gateway NCP-GWS6S.4BRI

Centrala telef.-Modut NCP-EM1BC s

Centrala telef.-Modut NCP-EMS2GSM

Centrala telef.-Modut NCP-EMS4FXO

Centrala telef.-Modut NCP-EMS4FXS

Centrala telef.-Obudowa akumulatoréw

Centrala telef.-Okablowanie wewnetrzne

Centrala telef.-Zaslepka

Centralka domofonu (zasilanie interfejs)

Centralka monitoringu stanu opraw awaryjnych

ciasto wapienne (wapno gaszone)



Cyfrowy czterokanatowy wzmacniacz DVB-T

Czujka dymu i temperatury

Czujka magnetyczna - kontaktron

Czujka ruchu na podczerw. sufitowa, dla sterow. oswietleniem
Czujka ruchu na podczerw. $cienna, szczelna, dla sterow.o$wietleniem
Czujka zalania woda

Czujnik temperatury i wilgotnosci do szaf RACK

Czytnik administratora

Czytnik kart zblizeniowych z klawiaturg

Dedykowany serwer z zainstalowanym oprogramowanie

drazki dystansowe dla iglic odgrmowych

Dysk twardy CCTV SATA 10TB

Ekspander

Elektrozaczep drzwiowy rewersyjny

farba olejna przeciwrdzewna

folia kalandrowana

Fundament betonowy do kolumn oswietleniowych

Fundament betonowy do stupéw

Fundament betonowy do stupdw ulicznych s

Gtlosnik dwudr. sufitowy 30W z transf. linii 100V

Gtosnik Scienno-sufitowy 6/3/1.5/0.75W 100V, metal, biaty
Gtoénik Scienny zewnetrzny 6/3/1.5/0.75W 100V, metal, biaty
Gtéwna szyna uziemijgca dla potgczen wyrownawczych gtownych
Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP20 s

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP44

Gniazdo 3P+N+Z 16A/380V z tgcznikiem

Gniazdo 3P+N+Z 32A/380V z tacznikiem

Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm (zest.PEL)
Gniazdo nft, 24V, 2P, 1P44

Gniazdo n/t, 2x2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy P44

Gniazdo telewizyjno-radiowe RTV, zakonczeniowe

Gniazdo uszcelnione z uziemieniem 45 x 45 mm (zest. PEL)
Gniazdo z uziemieniem 45 x 45 mm (zest. PEL)

Iglica odgromowa FeZn 16mm, 2,0m s

Iglica odgromowa FeZn 16mm, 3,5m

Iglica odgromowa FeZn 16mm, 4,0m

Inwerter DC/AC, 3-faz, 33 kWp, przystosowany do wspotpracy z optymalizatorami
Inwerter z zasilaniem buforowym

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKSY 7x2,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKXS 1x240 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKXS 5x10 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKY 3x1,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKY 3x4 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKY 5x1,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny 1,0kV, YKY 5x6 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 3x2,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 5x1,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 5x10 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 5x2,5 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 5x25 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, 5x6 mm2

Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 1x240 mm2
Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 5x10 mm2
Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 5x16 mm2
Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 5x25 mm2
Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 5x35 mm2
Kabel elektroenergetyczny w kl.Eca, 1,0kV, YKXS 5x70 mm2
kabel gtosnikowy Cu-PG 2x2,5mm2

kabel HDMI 15m

kabel HDMI 4m

kabel HDMI 7m

Kabel hybrydowy zewnetrzny, OM3 4x50/125 z zasilaniem 2x16AWG-CCTV
kabel koncentryczny RG-6, XzZWDXpek 75-1,05/5,0

kabel koncentryczny RG-6, YWDXpek 75-1,05/5,0

Kabel krosowy cat. 6, FTP, RJ45 (2,0m)

Kabel krosowy cat. 6a, S/IFTP, RJ45 (2,0m)

Kabel krosowy RJ45, kat.6 (1 m)

Kabel zasilajgcy przetgcznikdow (Europe AC Type A Power Cable)
Kable do transmisji danych F/UTP 4x2x23 AWG cat. 6,250MHz, LSOH, wersja zewnetrzna
Kable do transmisji danych F/UTP 4x2x23 AWG cat. 6a



Kable do transmisji danych F/UTP cat. 6, 450MHz

Kable do transmisji danych UTP, cat. 5e, LSOHO

Kable do transmisji danych UTP, cat. 5e, LSOH, zewn.

Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 2x1,5 mm2

Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 3x1,5 mm2

Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 5x1,5 mm2

Kable sygnalizacyjne HDGs 300/500V 5x6 mm2

kable systemowe tgczenowe elementéw radiowezta

Kable teleinformatyczne kat. 5e, U/UTP

Kable telekomunikacyjne stacyjne YnTKSY 1x2x0,8mm

Kable YTDY 6x0,5

Kamera "rybie oko", 6MPix

Kamera koputkowa 5 Mpix

Kamera tubowa 5 Mpix

Karta zblizeniowa

Kaseta na spawy swiattowodowe, uniwersalna

kaseta sterow. oswietleniem KSO-wg schematu

Klema koncowa, aluminium

Klema srodkowa,aluminium

Kolumna o$wietlneiowa aluminiowa 240cm, z oprawg LED zintegrowang
kotki atestowane p.poz

kotki kotwigce

koftki rozporowe plastykowe

Konektor (para) tagczeniowy do paneli PV

Konsola do aparatu telef.

Konsola dyspozytorska z wyswietlaczem 15,6" z mikrofonem szt 3.0000
Konsola informacyjna 5 + 10 przyciskow sterujgcych, mikrofon na elastycznym patgku, wbudowany gtosnik,
komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC

Konstrukcja gtéwna (tréjkat), aluminium

konstrukcje mocujace

konstrukcje wsporcze do koryt kablowych

Kontroler / router WiFi, montaz rack

Kontroler standardowy;

koncéwki kablowe

Korytko perforowane szer. 150mm

Korytko perforowane szer. 200mm

Korytko perforowane szer. 200mm, z przegrodg

Korytko perforowane szer. 300mm

Korytko perforowane szer. 300mm, z przegrodami

Korytko perforowane szer. 400mm m

Korytko perforowane, szer. 100mm

Korytko perforowane, szer. 100mm z przegrodag

Korytko perforowane, szer. 50mm

krawedziaki iglaste

lakier asfaltowy

Lampka LED korytarzowa

linka uziemiajgca

Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia do montazu w 19"
tacznik do instalacji n/t klawiszowy - mechanizm schodowy +klawisz pojed. IP44
tacznik do instalacji p/t klawiszowy pojed. P44 szt 37.7400

tacznik do instalacji p/t klawiszowy schodowy 1P20 szt 14.2800
tacznik do instalacji p/t, zaluzjowy, IP20 szt 7.1400

tacznik klawiszowy uniwersalny pojed.1 modut, biaty, 10A/250V
tacznik przyciskowy zwierny w kasecie n.t., IP55

tacznik szyn

tacznik swiecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP20

tacznik zwierny, p/t 250V/10A, IP20

tacznik zwierny, p/t 250V/10A, IP20

Manipulator LCD

Manipulator sterujgcy wyswietlania alarmow

Masa ogniochronna EI120

Masa ogniochronna EI60

maszt antenowy dachowy na podstawie

Matryca sygnatowa HDMI

Matryca: IPS podswietlenie LED; przekgtna ekranu: 55"; rozdzielczo$s¢ matrycy: 1920 x 1080; format: 16:9; jasnosc¢:
350 cd/m2; kontrast: 1400:1; czas odpowiedzi matrycy: 4 ms; wbudowane gtosniki: 2 x 10 W; wejscia wideo: 1 x VGA
1 x HDMI 1 xDVI; wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo , 2 x RCA (przelotowe); ztacze multimedialne: USB 2.0;
zasilanie: 100 ~ 240 VAC

Mikrofon bezprzew. UHF nagtowny

Mikrofon bezprzew. UHF z dynam. wkiadkg



Modut dla 16 sterow.

Modut BY-PASSu zewnetrznego

Modut do obstugi central alarmowych poprzez sie¢ Ethernet;
Modut gniazda ekranowanego RJ45 , kat.6

Modut gniazda ekranowanego RJ45 , kat.6a

Modut fazienkowy z lampkag SOS i ciegnem przywotawczym
Modut przytacza Sciennego/sufitowego HDMI

Modut PV, 460W monokrystaliczny

Modut SFP+ 10G LR

Modut stakujacy do przetgcznika(Stack Module)

Modut sterujacy 4 wyj.

Modut $wiattowodowy SFP 100BaseFx, do 4 km, LC

Modut wejsc, para wejsc, MIC/LINE na konektor Euro-Block
Modut wejsc. steruj.

Modut wejs¢ konsol mikrofonowych i urzgdzen sterowniczych, dla 1 konsoli alarmowej lub 8 konsol informacyjnych
lub interkomdw, komunikacja cyfrowa, 24 V DC

Modut wyjsc matryca para wyjsc na konektor Euro-Block

Modut zasilacza buforowego 12V 4A s

Modut zasilacza DC, 48V, 8 wyj$¢ 100W

Modut zasilacza do przetgcznika (60W AC)

Modutowa matryca audio 8 wej/8 wyj

Multiswitch 32wyj

Nakretka mtotkowa, stal nierdz.

Obudowa do central SWIN; miejsce na akumulator

Obudowa uniwersalna z polistyrenu

Obudowa zasilacza z kontrolerem na 4 modutu, 1U

Obudowa zewnetrzna ogranicznika przepie¢

ochronnik przeciwprzepieciowy instalacji antenowej

ochronniki p.przepigciowe J01028A0033

Odbiornik rézn. syst. mikrofonéw bezprz. UHF

ogranicznik przepie¢ dla sieci LAN (linii CCTV, cat6), RJ45/RJ45
opaski kablowe

Oprawa oswietleniowa AW1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa AW2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa AW3 wg projektu

Oprawa oswietleniowa AWzc wg projektu

Oprawa oswietleniowa B1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa B2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa EW1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa EW2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa G1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa G2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa H1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa H2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa H2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa M1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa N1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa N2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa P1 wg projektu

Oprawa os$wietleniowa P2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa P3 wg projektu

Oprawa oswietleniowa S1 DALI wg projektu

Oprawa oswietleniowa S1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa V1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa V2 wg projektu

Oprawa oswietleniowa Z1 wg projektu

Oprawa oswietleniowa Z2 wg projektu

Oprawa uliczna LED z optykg asymetryczng drogowg
Oprogramowanie do wizualizacji i integracji systemoéw zabezpieczenia mienia z licencjg dla SKD, CCTV, SSWIN,
DOMOFON

oprogramowanie dyspozytorskie umozliwiajgce parace z radiotelefonem bazowym z poziomu trzech konsol
Oprogramowanie serwera-licencja

Optymalizator mocy do paneli PV

Organizer kabli 1U

Ostonka spawu

Osprzet do stupéw oswietleniowych, tabliczka stupowa bezpiecznikowa (1 bezp.)
Osprzet do stupdw oswietleniowych, tabliczka stupowa bezpiecznikowa (2 bezp.)
Osprzet do stupdw oswietleniowych, tabliczka stupowa bezpiecznikowa (3 bezp.)
Panel krosowy 24 porty niezatadowany, 1U

Panel krosowy $wiattowodowy , 24xLC DPX/SC simplex, 1U
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Panel numeryczny wewnetrzny 10 cyfr

Panel numeryczny wewnetrzny 10 cyfr, dwustronny

Panel numeryczny zewnetrzny 10 cyfr

Panel sterow. DALI jednogrupowy

panel wentylacyjny dachowy

Panel wykonawczy automatyki

Panel wykonawczy sterowania bram wjazdowych

Panel wywotania syst. wideodomofonowy

piasek

Pigtail LC/PC jednomodowy, OS2, 1m

Pigtail OM3 XG LC, 1m

ptaskownik perforowany

Ptyta czotowa skos$na 45x45 1/2xRJ45

Ptyta gtdwna centrali

podstawa betonowa dla iglicy odgrom.

Podstawa klejona z kotnierzem uszczelniajgcym

Podstawa koryta dachowa (betonow, klejona)

PoE Extender, zasilacz 30W o ochrong pprzepieciowa, 1 port SM/1xRJ45

PoE Extender, zasilacz 60W o ochrong pprzepieciowg, 2 port SM/2xRJ45
Pokrywa petna koryta K100

Pokrywa stalowa z zamkiem do studni teletechnicznych

Pokrywa typ lekkii do studni SK-1

Pokrywa typ lekkii do studni SKR-1

Pokrywa typ lekkii do studni SKR-2

poprzecznik rurowy aluminowy 1,0 m

Prety stalowe okragte ocynk. fi 8-14 mm

Profil montazowy wzdtuzny 26x47mm, 200cm, aluminium

profil pionowy,aluminium

Program nadzorczy systemu kontroli dostepu

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu DC: rozwigzanie certyfikowane, wytgcznik mocy 40A DC, (urzadzenie
wykonawcze, urzgdzenie sygnalizacyjne), CNBOP

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu: rozwigzanie certyfikowane, wytgcznik mocy 160A, (urzgdzenie wykonawcze,
urzgdzenie uruchamiajgce, urzgdzenie sygnalizacyjne), CNBOP
Przeciwpozarowy wytacznik prgdu: rozwigzanie certyfikowane, wytgcznik mocy 400A, (urzgdzenie wykonawcze,
urzadzenie uruchamiajgce, urzadzenie sygnalizacyjne), CNBOP
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu: rozwigzanie certyfikowane, wytacznik mocy 80A, (urzadzenie wykonawcze,
urzgdzenie uruchamiajgce, urzgdzenie sygnalizacyjne), CNBOP
Przedwzmacniacz MIC/LINE

Przegroda do koryta kablowego

przefacznica swiattowodowa 12xSC duplex

Przetgcznik sieciowy 1U 48 portowy gigabitowy z POE+ 740W wg projektu
przepust rurowy dachowy z PCV 50/44 mm z kotnierzem uszczelniajgcym z dtawicami szczelnymi
Przepust $cienny wodo i gazoszczelny dla przejscia kablowego-rurowego 110 mm
Przepust $cienny wodo i gazoszczelny dla przejscia kablowego-rurowego 50 mm
Przewody do systemoéw alarmowych i domofonéw OMY 3x1,5

przewdd aluminiowy wielodrutowy

przewod antenowy LDF 4-50A

przewod antenowy taczeniowy LDF

Przewod DY-450/750V 2,5mm2

Przewdd gtosnikowy 2x1,5

Przewod LgY-450/750V 70mm2

Przewod LgYZzo0-450/750V 16mm2

Przewdd odgrmowy w izolacji wysokonapeciowej systemowy

Przewdd PV 6 mm2 m

Przewod S/FTP kat.5

Przewdd typu: LgYzo 450/750V , 16 mm2

Przewdd typu: LgYzo 450/750V , 6 mm2

Przewdd typu:LgYzo 750V, 35 mm2

Przewod w kl.Dca, 750V, 3x1,5 mm2

Przewod w kl.Dca, 750V, 3x2,5 mm2

Przewdéd w kl.Dca, 750V, 5x2,5 mm2

Przewod w kl.Dca, 750V, 5x4 mm2

Przewdd w kl.Eca, 750V, 3x1,5 mm2

Przewdd w kl.Eca, 750V, 3x2,5 mm2

Przewodd w kl.Eca, 750V, 4x1,5 mm2

Przewod w kl.Eca, 750V, 5x16 mm2

Przewod w kl.Eca, 750V, 5x2,5 mm2

Przewod w kl.Eca, 750V, 5x4 mm2

Przewdéd w kl.Eca, 750V, 5x6 mm2

Przycisk wyjscia awaryjnego; styki: 2 pary zaciskow C / NO /NC; typ montazu: nawierzchniowy
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Przycisk zgtoszenia z potwierdzeniem

Punkt dostepowy WiFi

Punkt licencyjny kamery

Puszka gruntowa do ztgcza odgr.z tw.szt.

Puszka podtog. regul.

Puszka przyt. z listwa zacisk. (potgczenia wyréwnawcze)
Puszka przytagczeniowa magistrali cyfrowej do podtgczania konsol mikrofonowych
Puszka60mm, 1-krotna

Puszka60mm, 2-krotna

Puszka60mm, 2-krotna, n.t.

Puszka60mm, 3-krotna

Puszka60mm, 4-krotna

Puszki n/t-w/t, jednokrotne fi 60

Radioserwer z okablowaniem

Radiotelefon wg standardu Zamawiajgcego

Ramka 1-krotna

Ramka 2-krotna

Ramka 3-krotna

Ramka 3-krotna

Rejestrator CCTV - Rejestrator IP; do 120 kanatéw wideo i audio
Router seiciowy ISR

Rozdzielnica RG wg schematu

Rozdzielnica RGG wg schematu

Rozdzielnica SZR z przetacznikiem 400A, wykonanie szczelne zewnetrzne
Rozdzielnica T1 wg schematu s

Rozdzielnica T2 wg schematu

Rozdzielnica T3 wg schematu

Rozdzielnica TG1 wg schematu

Rozdzielnica TG2 wg schematu

Rozdzielnica TGAR wg schematu

Rozdzielnica TKO wg schematu

Rozdzielnica TOZ wg schematu

Rozdzielnica TSP wg schematu

Rozdzielnica TSW wg schematu

Rozdzielnica TW wg schematu

Rozdzielnica TW1 wg schematu

Rozdzielnica TW2 wg schematu

Rura instalacyjna 18mm

Rura instalacyjna sztywna 22mm

Rura instalacyjna sztywna 32mm

Rura instalacyjna sztywna 40mm

Rura odgromowa, 32mm/26mm

Rura ostonowa karbowana(peszel) fi 50 mm m

Rura ostonowa z HDPE do ukt. pod drogami fi 110 mm

Rura ostonowa z HDPE do ukt. pod drogami fi 160 mm

Rura RHDPEk-S d110

Separtator toru audio z HDMI

Serwer rejestracji rozmow telefonicznych z licencjami

Stup aluminiowy stoz 180/60cm, h=7.0 m

Stup aluminiowy stoz/maszt h=10.0 m

Stup stalowy dla sygnalizacji $wietinej, h=3.50 m

stupki oznaczeniowe

Stacja kliencka NMS; do 120 kanatéw wideo i audio; predko$¢ wyswietlania do 2250 kl/s; do 6 monitoréw
jednoczes$nie

Stereof. modut wejsc. na konekt. RCA

Sterownik dla 4 przyciskow programowalnycj+potencjometr
Sterownik sygnalizacji $wietlnej

Stezenie skosne

Studnia przelotowa SK-1 dla kabli

Studnia przelotowa SKR-1 dla kabli

Studnia przelotowa SKR-2 dla kabli

Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny

Sygnalizator swietlny 2-komorowy

Systemowa blokada wyjscia ewakuacyjnego (przycisk wyjscia awaryjnego, lampka sygn., elektrozamek, bokada
kluczem)

Szafa dystryb. wiszgca Rack 19" -15U

Szafa teleinformatyczna ramowa stojgca, 42U, wym. 800x1000
szafka STV

Szybkoztgcze 24VDC + 12VDC dla tadowania akumulatoréw pojazdu strazackiego
szyna 35mm dla ogranicznikow przepie¢ w szafie 19"
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Sruby stalowe

Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami
Sruby,podktadki,nakretki

Tablica TPV wg proj.

Tasma stalowa ocynkowana 30x4

Terminal-kasownik pokojowy

termostat zamykajgcy

Tuner TV

Uchwyt dla pary odm. mikrof. bezprzew'

Uchwyt $cienny / podstawa dla monitora

uchwyty

uchwyty atestowane p.poz.

uchwyty dystansowe

uchwyty uniwersalne kablowe

Urzgdz. wielof. CD/mp3/tuner FM

wazelina techniczna

Wideodomofonowy kolorowy, monitor 4,3"
Wielowejsciowy wzmacniacz FM/VHF/UHF

Wkret dociskowy, stal nierdz.

wkrety

woda

Wspornik dach.

Wspornik dystansowy

Wtyk bezprzew. POE kat. 6, na drut gruby 22-24aWG
wysiegnik rurowy aluminowy 1,0 m, nachylony 5 stopni
Wzmacniacz 4x250W/100V

Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. mostka
Zasilacz 12V/4.5A do urzadzen modutowych

Zasilacz 230VAC/12VDC dla tadowania akumulatorow
Zasilacz 230VAC/24VDC dla tadowania akumulatorow
Zasilacz 24V, 3.2A, DC

Zasilacz bezprzerwowy bateryjny UPS o mocy 20 kVA/20 kW z by-passem z okablowaniem
Zasilacz bezprzerwowy bateryjny UPS o mocy 90 kVA/70 kW z by-passem z okablowaniem
Zasilacz buforowy kontroleréw

Zasilacz linii alarmowe;j

Zasilacz systemowy do aparatu telef.

zaslepka wolnego slotu modutu zasilacza - CCTV
Zestaw akumulatoréw zewnetrznych do UPSa

Zestaw gniazd w obudowie n/t, 1x (3P+N+Z/400V/16A) + 2x(2P+Z/230V) z zabezpieczeniami nadprgdowymi i
réznicowoprgdowymi

Zestaw gniazd w obudowie n/t, 1x (3P+N+Z/400V/32A) + 1x(3P+N+Z/400V/16A) + 3x (2P+Z/230V) z
zabezpieczeniami nadprgdowymi i réznicowoprgdowymi
Zestaw licencji do centrali telefonicznej

Zestaw Srub, nakretek, podkfadek, stal nierdz.

ztgcza kontrolne

Zigcze instalacji odgromowej, rynnowe

Ztgcze kontrolne ptaskownik-drut czterosru

Ztgczka kan.wewn.dwukielich. fi 110mm

Ztgczka kompensacyjna do rur

ztgczki rurkowe do karbowania

zwir do betonéw

2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.0PRAWY, ROZDZIELNICE

Oprawy oswietleniowe, rozdzielnice, osprzet, urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywaé¢ w
zamykanym magazynie. Miejsce sktadowania urzadzen lub paczek z urzgdzeniami powinno by¢ tak zlokalizowane,
aby nie bylo mozliwosci uszkodzenia mechanicznego tych urzadzen. Dodatkowo urzgdzenia te powinny byé
zabezpieczone przed dziataniem zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur oraz przed zalaniem.
2.3.2.PRZEWODY | OSPRZET

Przewody elektryczne, rurki, koryta, pozostate materiaty do wykonywania instalacji nalezy skladowa¢ w
spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogodlne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.
3.2.SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét wykonawca zapewni potrzebny sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CPV: 45310000-
3, 45232310-845232332-8.
4.2. TRANSPORT URZADZEN

Transport tych urzgdzen powinien sie odbywa¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ zalecenh producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogodlne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

5.2.WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych podstawowych robot:
Zasilanie w enerqgig elektryczng i tablice rozdzielcze
Zasilanie podstawowe budynku objetego projektem wykona¢ z sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z warunkami
przytgczenia do od szafki pomiarowej przy stacji transformatorowej do obiektu nalezy doprowadzi¢ linie zasilajgca —
przytacze, ktore wykona¢ kablem 2x(4x YKXS 1x240). Ponadto zalozono wykonania dla budynku zasilania
rezerwowego za pomocg agregatu pradotwoérczego. Zasilanie podstawowe z sieci oraz rezerwowe z generatora
wprowadzi¢ do obudowy SZR, wyposazonej w przetgcznik ,sie¢-agregat” z blokada mechaniczng i elektryczng
uniemozliwiajgcg podanie napiecia z agregatu do sieci. Z przefacznika SZR zasilanie wprowadzi¢c do
przeciwpozarowego wytgcznika pradu (urzadzenie wykonawcze).
Odbiory ochrony p.pozarowej, ktérych dziatanie wymagane jest w czasie pozaru (zestaw hydroforowy, automatyka
PWP) zasilane sprzed wytgcznika gtéwnego przewodami niepalnymi w kl. PH90/EQ0.
Jako przeciwpozarowy wytgcznik pragdu stosowaé urzgdzenia certyfikowane posiadajace odpowiednie dopuszczenia
CNBOP-PIB. Przeciwpozarowy wytacznik pradu winien sklada¢ sie z urzadzenia wykonawczego, urzadzenia
uruchamiajgcego oraz urzgdzenia sygnalizacyjnego, stanowigcych kompletny zestaw (rozwigzanie systemowe
certyfikowane). Potgczenie pomiedzy urzgdzeniem wykonawczym a urzgdzeniem uruchamiajgcym i sygnalizujgcym
wykonac¢ przewodami niepalnymi w kl. PH90/E90.
Zatozono instalowanie odrebnego wytacznik z odrebnym urzgdzeniem uruchamiajgcym dla instalacji gwarantowane;j
UPS oraz odrebnego dla serwerowni.
Whytaczniki PWP-DC fotowoltaiki za pomocg wytgcznikéw certyfikowanych, wytgczanych wraz z PWP budynku.
Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu odetnie zasilanie dla catej instalacji w budynku za wyjgtkiem
odbioréw ochrony p.poz., ktérych dziatanie niezbedne jest w czasie pozaru. Zadziatanie PWP nie spowoduje
zatgczenia agregatu prgdotworczego (blokada zatgczenia/wytgczenie).
Przyciski (urzgdzenia uruchamiajgce i sygnalizacyjne) opisa¢ w jednoznaczny i czytelny sposob podajgc ich funkcje,
np. ,Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu instalacji serwerowni”
Dla sekcji gwarantowanej (rozdzielnice gniazd komputerowych) zainstalowa¢ urzadzenie UPS, o mocy 70 kW,
wyposazone z BY-PASS zewnetrzny, pracujgce on-line. Czas podtrzymania UPS nie krotszy niz 10 minut. Oddzielny
UPS zastosowac dla pomieszczenia serwerowni o mocy 16 kW z czasem podtrzymania 20 min.
Wymagania dla urzadzen UPS:
- rodzaj pracy true on-line, podwojne przetwarzanie, technologia bez transformatorowa,
- bateria szczelna, bezobstugowa, umieszczona na zewnetrznym stojaku bateryjnym,
- bateria AGM (absorbed glass mat) , VRLA (valve-regulated lead-acid battery), o zywotnosci min. 10 lat,
- gteboka tolerancja napiecia wejsciowego +/- 20% i czestotliwosci wejsciowej 40-72 Hz — bardzo dobra wspotpraca z
agregatami prgdotworczymi,
-prostownik IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) — niska zawarto$¢ wyzszych harmonicznych THDi we <3%, cos
fi we>0.99,
- zintegrowana fadowarka akumulatorow,
- wysoka sprawnos$¢ AC/AC — 96%,
- styki wylgcznika p.poz. + styki bezpotencjatowe,
- sterownik mikroprocesorowy,
- zdalny panel graficzny, monitorujacy,
- wyswietlacz graficzny,
- karta pracy rownolegte,
- bezprzerwowy bypass wewnetrzny automatyczny i reczny,
- karta sieciowa,
- oprogramowanie monitorujgce i zarzadzajgce praca UPS-a w jezyku polskim.
W budynku stosowac tablice rozdzielcze zgodnie z podziatem funkcjonalnym. Przyjeto instalowanie tablic:
-RG - rozdzielnica gtéwna budynku,
-RGG - rozdzielnica gtéwna gwarantowana UPS'em,
-T1 — tablica odbioréw ogolnych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) parter,
-T2 — tablica odbioréw ogodlnych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) pietro,
-TG1 — tablica odbioréw gwarantowanych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) parter,
-TG2 - tablica odbioréw gwarantowanych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) pietro,
-TGAR - tablica odbioréw hali garazowej,
-TW - tablica odbioréw warsztatu,
-TSP - tablica odbiorow sprezarkowni i pomieszczen technicznych,
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-TSW - tablica odbioréw sali wielofunkcyjne;j,

-T3 - tablica odbioréw sitowni i zaplecza,

-TKO - - tablica odbioréw zrodta ciepta,

-TW1, TW2 - tablica odbioréw wentylacji i chtodzenia,

Stosowac rozdzielnice stojgce oraz nascienne.

W kazdej tablicy na doptywie zasilania zainstalowaé roztgcznik z widocznym roztgczeniem, umozliwiajgcy odciecie
zasilania do tablicy rozdzielczej oraz lampki sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia.

Dodatkowa ochrona od porazen — wszystkie obwody odbiorcze tgczy¢ przez wytaczniki ochronne réznicowoprgdowe,
o pradzie wylgczenia 30 mA i charakterystyce AC dla odbioréw ogdlnego przeznaczenia oraz o charakterystyce A dla
obwodow gniazd komputerowych. Obwody tgczyé przez wylgczniki réznicowopragdowe grupami ze wzgledu na
obcigzenie oraz funkcjonalnos$¢. Stosowaé oddzielne wytaczniki roznicowoprgdowe dla obwodéw oswietleniowych,
gniazd wtykowych, sitowych, odbioréw zewnetrznych.

Stosowa¢ rozdzielnice wyposazone w szyny montazowe 35 mm do zatrzaskowego montazu wytgcznikow
instalacyjnych nadpradowych stuzgcych do zabezpieczenia obwodéw przed skutkami zwaré i przecigzen oraz innych
aparatow. Wytgczniki miedzy sobg potgczy¢ szynami tgczeniowymi o obcigzalnosci wg schematow.

OSwietlenie podstawowe

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami 3, 4 zytowymi o przekroju 1,5 mm?.

Oprawy faczy¢ przelotowo, odgatezienia instalacji w pomieszczeniach od puszki montazowej osprzetu (tacznika) do
opraw.

Oswietlenie pomieszczen za pomocg opraw nastropowych, zwieszakowych lub do wbudowania dla zrodet LED.
Temperatura swiatta w pomieszczeniach — 4000 K.

Uwaga: oprawy oswietleniowe musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi przepisami , w tym w
szczegolnosci zgodnos¢ z normg PN-EN 62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych".

W tazienkach / toaletach oprawy linowe LED nad lustrami, nad kazdg umywalka, zatagczane oddzielnym tgcznikiem.
Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN-EN 12464-1, tj:

-pokoje biurowe — 500 Ix;

-sale spotkan/szkoleniowe — 500 Ix;

-magazyny, pom. Zaplecza, pom. Techniczne — 200 Ix;

-toalety/tazienki, pokoje socjalne, gospodarcze, pomocnicze — 200 Ix;

-komunikacja/korytarze — 150 Ix (na poz. podtogi);

-garaz — 200 Ix.

Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach fgcznikami klawiszowymi, montowanymi na wysokosci 110 cm od
poziomu podtogi. W toaletach/tazienkach oraz w komunikacji sterowanie o$wietleniem za pomocg czujek ruchu. W
pomieszczeniach technicznych, warsztatowych, fazienkach, toaletach oprawy i osprzet szczelne, min. 1P44.

W pomieszczeniach wypoczynku druzyn pozarniczych oraz w szatniach i komunikacji sterowanie igcznikami
przyciskowymi z mozliwoscig zatgczenia w wybranym pomieszczeniu z pom. Kierowania.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wykona¢ zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172.

Na drogach ewakuacyjnych, w pomieszczeniach komunikacji zainstalowa¢ oprawy wyposazone w modut 1
godzinnego zasilania rezerwowego — indywidualne zrédta zasilania akumulatorowego opraw, petnigce funkcje opraw
oswietlenia ewakuacyjnego.

Stosowac¢ opraw ze zrodtami LED z odpowiednimi soczewkami rozpraszajgcymi. W celu oznaczenia kierunku
ewakuacji w przypadku zagrozenia pozarowego zainstalowa¢ oprawy piktogramowe z modutem 1 godzinnego
zasilania rezerwowego z piktogramami kierunkowymi. Uwaga: dla drzwi dwuskrzydtowych oprawy kierunkowe
instalowa¢ w taki sposob, aby wskazywaty kierunek przejscia skrzydtem drzwiowym czynnym (normalnie otwartym).
Na zewnatrz, nad wyjsciami z budynku zainstalowa¢ oprawy z modutem awaryjnym 1 godzinnym, dostosowane do
pracy w niskich temperaturach. Instalacje wykona¢ w sposdb pozwalajgcy na uzyskanie minimalnego natezenia
oswietlenia ewakuacyjnego o wartosci 1 Ix na drogach ewakuacji oraz 5 Ix w poblizu kazdego urzgdzenia
przeciwpozarowego (hydrant wewnetrzny) oraz w rejonie wyjS¢ ewakuacyjnych, jednoczesnie z zachowaniem
stosunku Emax : Emin spetniajgcego warunek 40:1. Na drogach ewakuacyjnych nie mniej niz 50% wymaganego
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego powinno by¢ wytworzone w ciggu do 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia
ewakuacyjnego musi by¢ osiggniety w czasie do 60 s. Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone
we wilasne akumulatory, oprawy w systemie centralnego testowania. Zainstalowaé w recepcji centralke monitoringu
stanu opraw, a oprawy potgczy¢ magistralg monitoringu stanu opraw (rodzaj przewodu wg wytycznych producenta
opraw). Oprawy pracujgce w trybie awaryjnym. Wszystkie oprawy i urzgdzenia posiadajgce aktualne dopuszczenia
CNBOP.

Instalacja gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia i komputerowych

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé¢ przewodami jak instalacje o$wietlenia o przekrojach 2,5 mm?2 Przewody
uktadac jak przewody os$wietleniowe, tj. w korytach kablowych, w bruzdach p/t.

W pomieszczeniach toalet / fazienek oraz technicznych, gospodarczych, socjalnych, magazynowych itp gniazda w
wykonaniu szczelnym.

W pomieszczeniach biurowych gniazda instalowane w zestawach PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny), sktadajgcych
sie z gniazd elektrycznych 230V oraz gniazd logicznych.

Zestawy instalowa¢: kazde z gniazd w oddzielnej puszce, oddzielny mechanizm, ostoniete wspdlnymi ramkami,
gniazda opisa¢ w czytelny i widoczny sposéb z podaniem rozdzielnicy zasilajgcej, numeru obwodu i numery gniazda
w obwodzie.
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Wyposazenie zestawoéw gniazd w gniazda 230 V ogodlne oraz gniazda 230V gwarantowane UPS'em wg cz.
rysunkowe;.

Gniazda w pomieszczeniach biurowych na wys. ~25-30 cm. W pomieszczeniach technicznych, gospodarczych,
magazynowych itp. gniazda na wys. 120 cm od podtogi.

Uwaga: gniazda instalowa¢ w ten sposoéb w kazdym przypadku, tj. gniazda elektryczne nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby bolec ochronny wystepowat u gory, przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego bieguna;

Instalacja zasilania urzgdzen

Instalacja obejmuje wykonanie obwoddw 230V i 400V dla urzadzen technologicznych, wentylacji i klimatyzaciji,
ogrzewania, itp. Nalezy wykona¢ zasilanie min. :

-central wentylacyjnych,

-klimatyzatoréw — jednostki zewnetrzne i jednostki wewnetrzne;

-urzgdzen ogrzewania,

-urzgdzen wyposazenia kuchennego pomieszczen socjalnych.,

-urzadzen wyposazenia statego — sprezarki, myjki, pralki, suszarki, bramy garazowe, itp.

Odbiory niewielkiej mocy oraz urzadzenia przenos$ne zasilane z gniazd wtykowych.

Zasilanie urzadzen doprowadzi¢ do skrzynek przytgczeniowych.

Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z DTR faktycznie stosowanych urzadzen i
uwzgledni¢ wymagania i wytyczne w nich zawarte. Sposob podigczenia zasilania wg DTR urzadzen. Sposob
podtaczenia zasilania, przekroje przewodow zasilajgcych i zabezpieczenia zgodnie z DTR urzgadzen.

Sterowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg wytycznych projektu branzy sanitarne;j.

Dla urzadzen systemu chtodzenia/grzania wykona¢ okablowanie sterownicze wg wytycznych zastosowanego
systemu, tj. okablowanie pomiedzy jednostkami wewnetrznymi a sterownikami $ciennymi w pomieszczeniach oraz
okablowanie fgczgce magistralnie jednostki wewnetrzne z zewnetrznymi danego systemu. Okablowanie sterownicze
wg wytycznych producenta, realizowane wraz z instalacjg chtodzenia.

Odbiory ochrony p.pozarowej, ktérych dziatanie jest koniczne podczas pozaru zasilane z tablicy RP, sprzed
wytgcznika gtéwnego p.poz. obiektu. Zasilanie wszystkich odbioréw z tablicy RP wykona¢ przewodami niepalnymi, w
kl. PH90.

Urzgdzenia ogrzewania (zrodto ciepta) zasilane z tablicy TKO. Sterowanie z automatyki pogodowej — ujetej w proj.
instalacji sanitarnych.

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 i przyjetymi zatozeniami budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej w 11|
klasie LPS.

Zwody poziome na dachu wykona¢ na wspornikach systemowych (np. betonowych w ostonie z tworzywa /
metalowych przykrecanych), dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego. Zwody wykonac¢ drutem Fe/Zn @8 mm.
Dla ochrony urzadzen wystajgcych ponad dach (centrale wentylacyjne, panele fotowoltaiczne) stosowaé zwody
pionowe na podstawach systemowych, np. betonowych, wykonane jako iglice Fe/Zn @16 mm. Przyjeto stosowanie
iglic o wys. wg rysunku. Wysokos$¢ zwodow dostosowaé do wysokosci chronionych urzgdzen. Dla ochrony masztéw
antenowych stosowac iglice na wspornikach dystansowych izolacyjnych, poftgczonych z systemem zwoddéw
poziomych przewodami w izolacji wysokonapieciowej. Przewody odprowadzajgce wykonaé¢ drutem Fe/Zn @ 8 mm w
warstwie izolacji w rurkach odgromowych systemowych uniepalnionych. Zaciski probiercze skrecane, tgczac
przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi (ptaskownikiem potagczonym z uziomem fundamentowym)
wykonac¢ w puszkach gruntowych systemowych.

Zaprojektowano wspoélny system uziemiajgcy i ochronny. Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy z bednarki Fe/Zn
30x4 utozonej w fundamentach budynku lub w warstwie ,chudego” betonu. Do systemu uziemienia dotgczy¢
wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce. Potgczenia zabezpieczyé antykorozyjnie. W miejscach
doprowadzenia przewoddw odprowadzajgcych instalacji odgromowej, z uziomu zastosowaé wypusty z bednarki
Fe/Cu 30x4mm (przewody uziemiajgce) o diugosci umozliwiajgcej montaz zaciskéw probierczych. Dodatkowo z
uziomu nalezy wyprowadzi¢ bednarke w pomieszczeniach dla wykonania gtéwnej oraz lokalnych szyn uziemiajacych.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonaé przewodami
LgYZo o przekrojach zgodnych z PN-HD 60364-5-54:2011, tgczac czesci przewodzace dostepne i obce.

Do szyny uziemiajgcej tgczy¢ metalowe elementy konstrukcji i wyposazenia budynku (min. koryta kablowe, rurociggi
woda, c.o., armature, kanaty wentylacyjne, szafy elektryczne, teletechniczne, obudowy urzadzen, central
wentylacyjnych, podkonstrukcje sufitow podwieszanych, oktadziny metalowe sufitow i scian, podtoge — wyktadzine
pomieszczen technicznych, itd.)

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2.

Ochrona od porazei i przeciwprzepieciowa

Ochrona dodatkowa od porazen — samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S w instalacji za pomoca
wytgcznikdéw ochronnych réznicowoprgdowych o prgdzie wytgczenia 30 mA. W rozdzielni gtéwnej dokonaé podziatu
przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny N. Miejsce podziatu uziemi¢. Rezystancja
uziemienia nie moze przekraczac¢ 10 W.

Ochrona instalacji wewnetrznych przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w systemie dwustopniowym za
pomocg odgromnikow typ | (kl. B) oraz ochronnikéw typ Il (kl. C), zainstalowanych w tablicach rozdzielczych.

Ochrona przeciwpozarowa
1.0Obiekt wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu. Przy giéwnym wejsciu do budynku zainstalowa¢ przycisk
(urzadzenie uruchamiajgce) oraz sygnalizatory optyczne (urzgdzenia sygnalizujgce). W pomieszczeniach
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wydzielonych pozarowo (rozdzielnie) instalowa¢ urzgadzenia wykonawcze PWP. Oddzielne PWP instalowa¢ dla
instalacji gwarantowanej i serwerowni. Stosowa¢ wytgczniki certyfikowane (CNBOP) — zestawy, sktadajgce sie z
urzgdzenia wykonawczego, uruchamiajgcego i sygnalizujgcego.

2.0biekt projektuje sie wyposazyé w oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we wiasne
akumulatory, dajagce wymagane natezenie oswietlenia w przypadku zaniku napiecia przez co najmniej 1 godzine. Na
drogach ewakuacyjnych nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia ewakuacyjnego min. 1 Ix, natomiast przy sprzecie
p.pozarowym oraz przy wyjsciach ewakuacyjnych z budynku natezenie 5 Ix.

3.Przejscia instalacyjne (przepusty) przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego muszg mie¢ klase El wymagang
dla tych elementow. Przejscia instalacyjne zabezpieczy¢ za pomoca rozwigzan systemowych (np. wetna mineralna +
masa uszczelniajgca ppoz.)

4 Wszystkie przewody elektryczne w kl. PH 90 instalowaé¢ na certyfikowanych uchwytach kablowych klasy E90 lub
korycie kablowym, ktére wraz z mocowaniem bedzie stanowi¢ zespét kablowy klasy E90.

System fotowoltaiczny

Zasilanie

Jako dodatkowe zrodto pokrywajgce czes¢ pobieranej energii elekirycznej projektuje sie zrédto odnawialne w postaci
paneli fotowoltaicznych PV.

Przyjeto montaz na dachu modutéw w ilosci max. 68 szt.

Generator sktadat sie bedzie z:

-max. 68 szt. modutéw fotowoltaicznych, wyposazonych w optymalizatory mocy,

-rozdzielnicy TPV, zawierajgcej zabezpieczenia obwodéw DC i AC,

-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 33 kWp,

-przeciwpozarowego wytgcznika pradu DC, certyfikowanego (CNBOP) odcinajagcego na zewnatrz budynku zasilanie
po stronie DC.

Warunki instalacji modutéw PV

Przyjeto nachylenie 22 stopni, tj. nachylenie potaci dachowej 7 stopni oraz konstrukcje montazowg z katem
nachylenia 15 stopni. Orientacja budynku pozwala na zainstalowanie modutéw skierowanych na potudnie. Ze
wzgledu na instalowanie modutéw PV na konstrukcji wsporczej katowej nalezy rzedy modutéw instalowa¢ z
zachowaniem odstepow ograniczajgcych zacienianie. Odstep miedzy rzedami modutéw przy poziomym uktadzie
paneli — min.1,0 m. Panele instalowa¢ w taki sposdb, aby zachowac strefe serwisowg dachu — przejscie miedzy
attykg, a panelami — min. 0,8 m. Panele instalowa¢ na systemowe] konstrukcji, dostosowanej do pokrycia
dachowego, np. konstrukcja klejona z kotnierzami uszczelniajgcymi do membrany/papy, bez bloczkow
docigzajgcych.

Doboér modutéw PV

Przyjeto stosowanie modutéw PV monkrystalicznych o mocy 460 Wp.

Catkowita moc modutéw PV:

-68 x 460 Wp= 31280 Wp.

Panel instalowac¢ na konstrukcjach systemowych, dostosowanych do rozmieszczenia paneli oraz do rodzaju dachu.
Obliczenie wymaganej mocy falownika

PGEN.PV = 31280 W

Peenpv= (0,8 = 1,2) Puaxiv

31,28 kW / 1,2 = 26,1 kW < Puaxiwv
< 31,28 kW /0,8 = 39,1 kW
Nalezy zastosowac¢ falownik o mocy 26,1 kW — 39,1 kW. Dla uktadu przyjeto falownik o mocy wyj$ciowej 33 kW,
przystosowany do wspotpracy z optymalizatorami.

Moc znamionowa w temperaturze (-25 st. C)

PG(-25) = 31,28kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 37,68 kWp

Moc znamionowa w temperaturze (+70 st. C)

PG(+70) = 31,28kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 25,47 kWp

Przyjeto stosowanie falownika, ktéry automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczna. Falownik posiada
wiasne uklady zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Inwerter posiada zabezpieczenia, ktére
badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczerh odbywaé sie bedzie
bezzwtocznie lub z krotkg zwloka czasowa ponizej 0,2 s. Inwerter zostanie zamontowany na $cianie wewnatrz
budynku.

Uwaga: tgczac wyjscia falownika nalezy pamieta¢ o zachowaniu kolejnosci faz.

Inwerter standardowo wyposazony w rejestrator danych, ktéry w sposdb ciggly wysyta zebrane dane na serwery
producenta. Dane te udostepniane sg w ramach strony internetowej lub aplikacji dla uzytkownika i zapewnia
uzytkownikowi biezgca kontrole nad pracg instalacji oraz pozwala odtworzyé dane archiwalne.

Dobér zabezpieczen i przewodow

Moduty PV sg naturalnie odporne na ditugotrwate obcigzenie prgdem o natezeniu 1,25%Isc, tancuchy modutéw
zostang zabezpieczone w rozdzielnicy TPVD bezpiecznikami topikowymi, a za bezpiecznikami potgczenia zostang
wykonane rownolegle.

Zastosowac nalezy wktadki topikowe, np. typu 10*38 PV o pradzie 15 A, na napiecie 1000 V DC.

Oprzewodowanie DC wykonaé przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu, przeznaczonymi do
instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymmi na dziatanie promieni UV, na napiecie nominalne
1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Stosowac przewody o przekroju min. 4 mm?. Dla przytgczenia
modutéw stosowac szybkozigczki systemowe.



Przewody stringdw PV uktada¢ po wspdlnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie ukladania po oddzielnej trasie
przewodu "+" i "-".

Przewody tgczgce ze sobg moduty PV uktada¢ pod panelami.

Gioéwne ciagi przewodow DC utozy¢ w korytach kablowych z pokrywa, petnych. Koryta na wspornikach systemowych.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddéw, ani koryt bezposrednio po dachu. Trasa kablowa DC wykonana z
materiatéw niepalnych.

Maksymalny prad linii AC od falownika:

Imax = 37,68 kW / 1,73*400*0,9 = 60,5 A

Dobieram zabezpieczenie 63 A, o charakterystyce zwloczne;.

Dobieram kable od rozdzielnicy TPV do rozdzielnicy budynku o przekroju 16 mm?.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanym systemie fotowoltaicznym po stronie DC zrealizowana bedzie przez
ochrone podstawowg (izolacja podstawowa) oraz przez ochrone przed dotykiem bezposrednim uzyskang przez
ograniczenie dostepu, umieszczenie poza zasiegiem reki, odtgczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji
podczas prac konserwacyjnych i usuwania awarii, umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie
dotykac¢”, ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”, itp.), ochrone
przed uszkodzeniem poszczegdlnych elementéw systemu, zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci,
zastosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych. Uwaga: Panele PV oraz przewody DC pozostajg pod
napieciem pomimo odtgczenia od instalacji. Ponadto przy zastosowaniu uktadu z optymalizatorami mocy w
przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub odtgczenia falownika od sieci napiecie modutéw zostaje
obnizone do wartosci nie przekraczajacej 1 V, spetniajagc wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.

Po stronie AC dla ochrony przed porazeniem oprécz ochrony podstawowej zastosowac nalezy wytgcznik réznicowo-
pradowy o roznicowym pradzie dziatania 30mA. W przypadku zaniku napigcia w sieci elektroenergetycznej, inwerter
odtgczy system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg DC oraz po stronie AC.

Po stronie DC nalezy zastosowa¢ ochronniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych typ I+Il (kombinowany), a po
stronie AC ochronniki typu I+l przy inwerterze (w rozdzielnicy TPV).

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 do 3 dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy przyjaé Ill poziom ochrony.
Zapewni¢ nalezy galwaniczng ciggtos¢ potgczen ram modutéw PV oraz konstrukcji wsporczych modiéw. W tym celu
nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze przewodem min. LgYzo 10 mm2, miedzy konstrukcje wsporczg i ramami
modutéw PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy potgczy¢ z szyng wyrdwnania potencjatéw
(uziemiajacy).

Szyne GSU-PV wykona¢ jako puszke szczelng z listwami zaciskowymi oraz uziemi¢ do uziomu fundamentowego
przewodem LgYzo 25mm?. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

Wytaczenie p-poz

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajace w razie pozaru odtgczy¢ inwerter od
paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Rozigczenie takie powinno gwarantowaé przerwe w obwodach
zaréwno po stronie pradu statego, jak i po stronie prgdu zmiennego. Zastosowaé przeciwpozarowy wytgcznik pradu
odcinajgcy zasilanie DC z generatora w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Stosowacé
wylgczniki certyfikowane -dopuszczenie CNBOP skatdajgce sie z urzadzenia wykonawczego i sygnalizujgcego.
Ponadto zapewni¢ powigzania automatyki PWP budynku z PWP generatora PV, zapewniajgc ich iednoczesne
wytgczenie. Nalezy przy tym pamietaé, ze po stronie DC, mimo roztgczenia instalacji PV, na zaciskach przewodéw
taczacych moduty PV, bedzie wystepowato napiecie. Informacje tego rodzaju nalezy przekaza¢ stuzbom ratowniczym
przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku PWP. Dla minimalizacji zagrozenia pozarowego ze strony
systemu PV, wymagana jest wysoka poprawnos$¢ wykonania instalacji staloprgdowej generatora PV, w szczegdlnosci
zapewnienie: matej rezystancji ztgcz, wysokiej jakosci izolacji okablowania.

Wytyczne montazowe

1.Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia.

2.Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
3.Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne sprawdzenia, uruchomienia,
testy, préby i pomiary elektryczne. Protokoty tych czynnosci dostarczy¢ Inwestorowi.

4 .Instalacje fotowoltaiczng, przed przytagczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z dokumentami
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny.

5.Nalezy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z wymienionymi ponizej
normatywami Rozporzgdzeniu budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401), Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997
r. w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650
z pOzniejszymi zmianami), Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do

6.Na podstawie wynikow pomiaréw, badan i kontroli, oraz oceny wizualnej nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. W szczegodlnosci powinny byé sprawdzone:

-stan i kompletnosc¢ potgczen,

-odchytki geometryczne uktadu,

-jako$¢ materiatow,

-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych



7.Moduly nalezy fgczyé szeregowo w tancuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz z modutami PV.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV,
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

8.Moduty montowa¢ na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych, z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systemow fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe.

Dla rzedéw modutéw konstrukcja winna sie sktada¢ z pionowych ram trdjkatnych oraz poziomych profili dla montazu
modutow. Cato$¢ wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, $ruby, klemy, tgczniki, itp.) wg rozwigzania
producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy jg montowaé zgodnie
z wytycznymi producenta.

9.Dla systemu fotowoltaicznego sporzadzi¢ dokumentacje techniczng, uwzgledniajgca faktycznie stosowane
urzgdzenia — w zakresie wykonawcy robét.

Sygnalizacja Swietlana wyjazdu

Zaprojektowano sygnalizacje s$wietlng uliczng dla zwiekszenia bezpieczenstwa wyjezdzajgcych pojazdéw
ratowniczych PSP.

Sygnalizatory uliczne zainstalowane zostang na stupach przy ulicach wg wskazania branzy drogowej/organizacji
ruchu.

Sterownik sygnalizacji zabudowany zostanie w serwerowni i zasilany napieciem gwarantowanym.
Zaprojektowano sterownik sygnalizacji $wietlnej o ponizszej konfiguraciji:

e 2 grupy sygnalizacyjne

o 1 wejs¢é przycisku zgtoszeniowego z potwierdzeniem 24V

e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji Swietlnej

Sterownik musi spetnia¢é wymagania Zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw

drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na
drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
Zaprojektowano sygnalizatory ze zrédtami Swiatta typu LED o napieciu zasilania 42VAC.
Wymagania dla sygnalizatorow swietlnych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

c) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej : wkfady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytaczeniowe: srubowe, umieszczone w gérnej komorze sygnatowej (kable
wciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez zlgczy w stupie),

e) daszek mocowany tylko za pomocg elementéw przewidzianych przez producenta,
wytrzymatosé mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g) drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

h) obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

i) zakres pracy temperatury -40 oC do +60 oC,

j) wktad diodowy o nastepujacych cechach :

-napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

-réownomiernos¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,

-ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktory powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

-klasa fantomowa co najmniej 4.,

-wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

-stopien ochrony IP 65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych

Wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,
a) zasilanie napigciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

b)optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED; napiecie 24V DC lub AC pochodzace ze sterownika
sygnalizaciji,

Nalezy zwréci¢ uwage na takie zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byta przepisowa
skrajnia. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatora powinna wynosi¢ nie mniej 2,20 m do dolnego

Dla montazu sygnalizatoréw zaprojektowano maszty sygnalizacyjne o wysoko$ci cze$ci nadziemnej — 3,5m szt.4
Wymagania dla konstrukcji wsporczych:

a) maszty powinny by¢ wykonane z rur, przykrecane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem s$rub 4 x 164 mm;

b) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji,

c) pokrywy wnek kablowych w masztach, bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng konstrukgcji,

d) zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie

mniejsza niz 80um) oraz

20



- malowanie emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do
powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano kanalizacje kablowa.

Nalezy zastosowac studnie z elementéw prefabrykowanych o klasie obcigzalnosci B125 o
wymiarach zewnetrznych 1,2 x 0,6 x 1,35m i 0,6x0,6x0,95m.

Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrznik. Studnie nalezy wykona¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy uszczelni¢ potgczenia rur i
wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.
Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Pod drogami uktadaé rury gruboscienne typy RHDPE 110mm metodg na przecisk/przewiert.
Miedzy studniami kablowymi a konstrukcjami wsporczymi uktada¢ rury PE 50mm.
Glebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni — wynosi:

- pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,

- pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

- pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.

Zaprojektowano kable:

- YKSY 7x2,5 sygnalizacyjny do sygnalizatora

- YKST 7x1,5 sygnalizacyjny do przycisku zgtoszeniowego

Zagospodarowanie terenu

a)zasilanie budynku

Zasilanie projektowanego budynku wykonac¢ z sieci elektroenergetycznej (zasilanie podstawowe). Zasilanie budynku
wykona¢ z zestawu ztgczowo-pomiarowego, ktéry zostanie zainstalowany przez dostawce energii przy stacji
transformatorowej. Od zestawu do budynku wykonaé przytgcze kablowe — kabel 2x (4xYKXS 1x240).

Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwdrczego na terenie obiektu. Linie doprowadzi¢ do obudowy SZR przy
elewacji projektowanego budynku.

W terenie na czesci utwardzonej zainstalowa¢ agregat pradotwérczy. Z agregatu wyprowadzenie mocy do
przetacznika SZR. Przyjeto zastosowanie agregatu wolonostojgcego w obudowie wyciszonej, Moc awaryjna-
275kVA/249kW, Moc ciggta-250kVA/200kW, wyposazonego w silnik DIESEL. Rozruch automatyczny < 3 min.
Agregat wyposazony w zbiornik paliwa zapewniajgcy min. 8 godzin pracy ciagtej przy obcigzeniu 100%.

b)kanalizacja kablowa teletechniczna

Dla doprowadzenia przytgczy telekomunikacyjnych do budynku wykona¢ kanalizacje kablowa min. 2-otworowg z rur
dwusciennych 110 mm. Kanalizacje doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego-serwerowni. Przewidziano
utozenie dwoch rur 110 do pomieszczenia monitoringu pozarowego oraz dwoch do serwerowni. W miejscach
zataman i odgatezien oraz w poblizu granicy dziatki z dziatkg drogowa zabudowaé na ciggach kanalizacji studnie
kablowe betonowe, SKR-2. Dla rozprowadzenia instalacji w terenie wykona¢ kanalizacje 1-otworowa z rur 110mm,
kanalizacje wykona¢ w pierscieniu, umozliwiajgc poza projektowanymi kablami (CCTV, sterow. Bramy, oswietlenia,
domofon) utozenie dodatkowych kabli w przysztosci. Studnie kablowe zabezpieczy¢ trwale przed nieuprawnionym
otwarciem, np. przez przykrecenie pokryw.

c)oswietlenie terenu

Opracowanie obejmuje wykonanie oswietlenia terenu przy projektowanym budynku (parkingi, drogi kotowe i piesze,
palce manewrowe oraz boisko, wspinalnia). Os$wietlenie parkingdw i drog kotowych wykona¢ za pomoca latarni
ulicznych - stupy o wys. 7m z wysiegnikami. Na wysiegnikach instalowaé oprawy oswietleniowe wyposazone w
zrodta LED. Dla oswietlenia boiska stosowa¢ maszty wys. 10m z naswietlaczami. Stosowac stupy aluminiowe,
anodowane szare, montowane na fundamentach prefabrykowanych betonowych, wyposazone w tabliczki
bezpiecznikowe stupowe.

Oznaczenie latarni uzgodni¢ z Inwestorem. Linie kablowe oswietlenia terenu wykona¢ kablami typu YKY 5x6 + Fe/Zn
25x4. Linie kablowe uktada¢ w kanalizacji, bednarke na dnie pogtebionego wykopu. Bednarke dotgczy¢ do zaciskéw
uziemiajgcych stupéw. Linie kablowe wprowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

d)wykonanie linii kablowych

Projektowane kable niskiego napiecia oraz kanalizacje teletechniczng uktadaé zgodnie z trasami pokazanymi na
planie zagospodarowania. Kabel i kanalizacje uktadaé w ziemi na gtebokosci 70 cm (od projektowanego poziomu
terenu), na 10 cm warstwie piasku, nastepnie kabel przykry¢ warstwg piasku grubosci 10 cm i 15 cm warstwg
rodzimego gruntu. Warstwe gruntu przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co najmniej 0,3 mm i szerokosci min.
20 cm. W odstepach co 10 m oraz przy wejsciach do ztgcza kabel zaopatrzy¢ w opaski podaniem relaciji i typu kabla,
o tresci uzgodnionej z inwestorem.

Kable nN w miejscach skrzyzowan z elementami uzbrojenia podziemnego kabel ukladaé w rurach ostonowych
karbowanych o $rednicy min. 50 mm. Pod drogami kotowymi kable uktada¢ w rurze przeznaczonej do ukfadania pod
drogami o srednicy 110 mm.

Trasy kabli w terenie na zatamaniach oznaczy¢ stupkami betonowymi. Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli
wykonac¢ zgodnie z N SEP-E-004.

Okablowanie strukturalne
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych 2z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogélnych i specyficznych dla danego
Srodowiska:
o/SO/IEC 11801-1:2017- Information technology - Generic cabling for customer premises
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*PN-EN 50173-2:2018-07 - wersja angielska - Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
Czesc¢ 1: Wymagania ogdine,
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

ePN-EN 50174-1:2018-08 - wersja angielska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czesc 1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci,
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw,
Czesc¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

oPN-EN 50346:2004/A2:2010 - wersja polska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

*PN-EN 50310:2016-09 - Sieci pofgczeri wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotah normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowej a zdefiniowane
przez dokumenty wskazane powyzej.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentdéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN50173-1:2018 i ISO/IEC11801:2017.

ZALOZENIA OGOLNE DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:
e GPD - punkt dystrybucyjny, szafy 19” wyposazona w elementy pasywne i aktywne systemu okablowania
strukturalnego, bedaca centralnym punktem sieci okablowania strukturalnego.

¢ GPDR - szafa 19” obstugujgca radiotelefony

¢ PEL/PL — Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakonczenie okablowania poziomego w postaci ztgcza
RJ45, bedgce punktem przytgczeniowym dla urzgdzen koncowych.

W celu tatwego zarzgdzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie logicznym musi posiadac
oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce. Projektuje sie numeracje gniazd logicznych sieci komputerowej wg
ponizszego schematu:

B/C/D, gdzie:

B — numer szafy dystrybucyjnej,

C — numer panelu w szafie,

D — numer portu w panelu.

Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowaé w postaci modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm. Uniwersalny standard montazowy
zapewni organizacje punktow elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie natynkowej lub
podtynkowe;j.
Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od przeznaczenia, przyktadowo:

e PL - 1xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/podtogowej w formacie Mosaic (45x45)

e PL-2xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/podtogowej w formacie Mosaic (45x45)

e CCTV - 1xRJ45, zakonczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45.

Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej sieci elektrycznej (zasilania ogélnego bgadz gwarantowanego)
nalezy zainstalowa¢ w zespotach przytgczeniowych PEL w puszkach natynkowych/podtynkowych.

Dtugos¢ tacza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy ztgczem RJ45 w PEL a
zigczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze przekroczyé 90 metréw. Kabel
przytgczeniowy od PEL do urzgdzenia koncowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Podobnie kabel
krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzgdzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢
dtugosci 5 metréw. Catos¢ tacza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat
(channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metréw.

FUNKCJE OKABLOWANIA

Siec¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
o instalacji telefonicznej (np. VolP, ISDN),

o sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,

o okablowania dla potrzeb instalac;ji teletechnicznych (np. CCTV, KD).
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WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie systemowe wybranego producenta.
Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

o Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania strukturalnego i
by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne
toru transmisyjnego.

o Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze byé
oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez
producenta.

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (i.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédia dostaw
kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

o  Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:

- ISO/IEC 11801,
- EN 50173,
- ANSI/TIA-568D

o lloé¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla daty
wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany
tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji.

o W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako nie/ekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy E A (komponenty minimum kategorii 6A), poprowadzona kablem
o pasmie przenoszenia minimum 500 MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiggng¢ wysokie parametry
transmisyjne oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien
Crosstalk. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.
SZCZEGOLOWY OPIS ZAPROJEKTOWANYCH KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
SPECYFIKACJA KABLA INSTALACYJNEGO
a)okablowanie LAN
Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji U/FTP (kabel ekranowany). Minimalne wymagania elementéw okablowania
strukturalnego to kategoria 6A (komponenty) / Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
PN-EN 50173-1:2018-07

PN-EN 50173-1:2018

ISO/IEC 11801:2017
ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2

PN-EN 60754-2 /A1:2020

PN-EN 60332-1/A12:2021

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory nalezy rozprowadzic¢
zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy
zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego
na wiekszg ilos¢ portéow (nie dopuszcza sie wkitadek i przejsciowek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary
przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie
minimum 700MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powioke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych
toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min. Dca zgodnie z dyrektywg CPR.

Minimalne wymagania wobec kabla:

Czestotliwos¢ pracy Do 700MHz
Rodzaj ekranowania U/FTP (kabel ekranowany)
Powloka zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica przewodnika 23AWG
Srednica zewnetrzna 7,5mm + 0.2mm
Euroklasa Min. Dca
Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C
NVP 77% (0.77)

Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt niskim promieniem
giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

b)okablowanie systeméw bezpieczenstwa (CCTV, KD)
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Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany). Minimalne wymagania elementéw okablowania
strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).
Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
o EN50173-1:2018-07
ISO/IEC 11801 Edition 2.2
ANSI/TIA-568-C.0; C.1; C.2
IEC 60754-2
IEC 60332-1

O O O O

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktéry nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-
parowy nalezy zakohnczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wkitadek i przejscidwek rozdzielajacych). Ze wzgledu
na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym
przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,8mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w
catym pasmie minimum 450MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajaca
szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min. Dca s2,d0,a1 zgodnie z
dyrektywg CPR.

Minimalne wymagania wobec kabla:

Czestotliwos¢ pracy Do 450MHz
Rodzaj ekranowania F/UTP (kabel ekranowany)
Powtoka zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica przewodnika 23AWG
Srednica zewnetrzna 6,8mm £ 0.2mm
Euroklasa B2ca- s1a,d0,a1
Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C
NVP 69% (0.69)

Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt niskim promieniem
giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

SPECYFIKACJA PANELU KROSOWEGO

Projektuje sie zakonczenie kabli w szafie na panelach modularnych.

Panele rozdzielcze powinny umozliwia¢ wpinanie 24 modutéw RJ45 typu keystone, takich samych jak w gniazdach
abonenckich. Panele modularne w odréznieniu do paneli ze zintegrowang plytkg PCB pozwala na szybszg i
tatwiejsza (w razie potrzeby czy awarii) wymiane jednego gniazda.

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli
przychodzgcych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych
kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo producenta zastosowanego okablowania. Patchpanel musi by¢
wyposazony w gwintowane przytacze linki uziemienia panelu. Wszystkie zainstalowane panele muszg byc¢
podtaczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

SPECYFIKACJA MODULU RJ45

Punkty logiczne wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A mocowane w odpowiednich
adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
PN-EN 50173-1:2018-07
PN-EN 50173-1:2018
ISO/IEC 11801:2017
ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2
PN-EN IEC 60603-7:2021-07

Wymagania dot. modutu RJ45

Srednica przewodnika Od 24 do 22AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwosé 500MHz

Rodzaj Beznarzedziowy, typu butterfly

Trwalosé 1000-krotnos$¢ wpiec¢/wypiec

Zabezpieczenie Klapka samozamykajgca sie, przeciwkurzowa
Powtoka pinow Pokryte warstwg ztota o grubosci 1,25 ym
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Zgodnos$¢ modutu RJ45 z powyzszymi normami musi zostaé potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium
badawczego (np. DELTA Force Technology).

Nalezy uzyé modutéw zarabianych beznarzedziowo. Ta metoda zarabiania modutdw pozwala na doktadne
wykonanie potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposob catkowicie zgodny z zaleceniem producenta.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wigkszy niz 6mm od ztgcza.

Modut RJ45 kat. 6A musi posiadac zintegrowang klapke przeciwkurzowsg, dzigki czemu zapewniona jest szczelnos¢,
gdy gniazdo jest nieuzywane. Chroni ona piny przed zakurzeniem, dzieki czemu wystepuje mniejsze
prawdopodobienstwo wytworzenia tukéw elektrycznych (zakurzone piny majg wieksza tendencje do tego) przy
wpinaniu, gdy zasilanie jest prowadzone przez skretke (PoE).

Modut musi by¢é zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zyt
o0 AWG 23-26. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie kabla w sekwencji 568B
lub 568A.

SZAFY DYSRYBUCYJNE

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafy stojacg RACK 19” o wysokosci 42U, szerokosci 800mm i
gtebokosci 1000mm, przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi charakteryzowac¢
sie wytrzymatg, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych
pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca
lokalizacji szaf, producent w swojej ofercie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi
jednoskrzydiowe lub dwuskrzydiowe przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 80%, ostony boczne
blaszane petne lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ montazu aluminiowych tréjnikdow tgczacych konstrukcje nosng szafy, pozwoli to
zwiekszy¢ sztywnos¢ i zapewnia stabilnosé nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy (min. wymagana no$nos¢ dla
szaf o gtebokosci 1000 i 1200 mm to 1000 kg). Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni uzytkowej szafy; belki
montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do katownikéw montowanych w plycie dolnej i gérnej szafy. Do
zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek nosnych (19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone sg na
zewnetrznej czesci ramy szafy RACK.

Szafa musi mie¢ mozliwos¢ demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi. Szafy wyposazy¢ w drzwi
dwuskrzydtowe oraz w drzwi z zamkami z 3-punktowym ryglowaniem i metalowg klamka. Drzwi z zamkiem 3-
punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie szafy przed niepowotanym dostepem. Natomiast metalowa klamka
wytrzyma wiekszg ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na wiekszg
wytrzymatosc.

Szafy wyposazy¢ w czujniki temperatury i wilgotnosci, z sygnatem kierowanym do systemu nadzoru (integracji).
Dodatkowe wymagania stawiane projektowanej szafie:

o Wymagane jest, aby ostona tylna i ostony boczne byty petne, zdejmowane za pomocg zamkdéw z kluczem i
posiadaty otwory perforacji w gornej czesci. Zastosowanie takiego rozwigzania utatwi dostep do
poszczegolnych czesci zainstalowanego systemu oraz dalszg rozbudowe serwerowni o kolejne szafy.
Dodatkowo stanowi to element zabezpieczenia przed ingerencjg oséb nieupowaznionych.

e Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci uzytkowej ,U”
oraz regulacjg gtebokosci (ptynna regulacja w przypadku szaf o gtebokosci 1000 mm). Dzieki regulacji
potozenia belek 19” mozemy w tatwy sposob dostosowaé gteboko$¢ montowanych urzadzen w szafie.
Zaleca sie zastosowanie numeracji trawerséw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania gtebokosci belek
montazowych 19”.

e Przepusty kablowe w dachu i podiodze muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania szczotek lub filtrow
przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed dostawaniem sie kurzu do
wnetrza szafy.

¢ Wymaga sie malowania proszkowego szaf, preferowany kolor czarny.

e W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewni¢ mozliwo$s¢ doposazenia szaf w zestaw
zamykanych prowadnic kablowych. Ponadto szafy o szerokosci 800 mm i wysokosciach 42 lub 47U,
powinny zapewnia¢ zwiekszong pojemnos$¢ o 12 dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”
(6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogty zosta¢ wykorzystane do montazu
dodatkowego osprzetu 19” w pionie.

e Plyta gérna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-wentylatorowych z termostatem
lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu
aktywnego. Wymagany stopien szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN.

e Szafa musi by¢ wyposazona w cokdt o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia
kabli w tylnej $ciance cokotu.

e Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.

e Kazda szafa ma byé przystosowana do montazu uchwytéw transportowych umozliwiajgcych jej
podnoszenie, natomiast podtoga szafy musi by¢ przystosowana do montazu stopek poziomujgcych oraz
zestawu kot transportowych w celu utatwionego przemieszczania i prawidtowego wypoziomowania szafy.

e Standardowo szafa powinna by¢ zmontowana oraz spakowana na palecie transportowej. Wymaga sie, aby
istniata mozliwo$¢ dostarczenia szafy rozkreconej do samodzielnego montazu.
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Tabelaryczne zestawienie parametréow technicznych dla szaf: 800x1000mm

Wymiary 800x1000, 42U

Nosnosé 1000 kg

Rodzaj drzwi przednich przeszklone

Rodzaj drzwi tylnych petne

Kat otwarcia drzwi 180°

Cokot 100mm z przepustem szczotkowym w tylnej Scianie

Podstawa Wyposazona w zestaw filtracyjny z przepustem szczotkowym
do wprowadzenia kabli

Prowadnice boczne Zestaw dwoch prowadnic pionowych z pokrywg i systemem
zatrzaskowym.

Belki nosne 19” Wykonane z profili o grubosci 2mm z numeracjg jednostek
uzytkowych oraz ptynng regulacjg ustawienia gtebokosci

Uziemienie Zestaw linek uziemiajgcych prowadzacych do kazdego
elementu szafy

Kolor RAL 9004 (czarny

SPECYFIKACJA WTYKU RJ45

Dla podpiecia urzadzen systeméw CCTV , KD do sieci LAN, przewidziano zastosowanie wytkow RJ45 kat. 6. Wtyk
powinien charakteryzowa¢ sie $cistg, wytrzymatg konstrukcjg, wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego
zapewniajgcy ekranowanie 360° — bez dodatkowych elementow ekranujgcych doktadanych do wtyku.

Wtyk musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

EN 50173-1:2018-07

EN 50173-1:2011

ISO/IEC 11801 Edition 2.2

ANSI/TIA-568-C.0

ANSI/TIA-568-C.1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60603-7

O O O 0O O O O

Wymagania dot. wtyku RJ45

Srednica przewodnika Od 26 do 23AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T
Czestotliwos¢ 500MHz

Klasa szczelnosci IP20

Rodzaj Beznarzedziowy

Schematy rozszycia T568A lub T568B

Wtyk podczas terminowania ma zapewniaé optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu. Terminowanie wtyku ma zapewniaé poprawne umieszczenie przewodnikéw
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu. Konstrukcja wtyku ma
zapewni¢ terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie oraz umozliwia¢ zaterminowanie w kazdych
warunkach.

GWARANCJA

Catosc¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta. Gwarancja musi by¢
udzielona klientowi koncowemu bezposrednio przez producenta, a nie od dystrybutora okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)
- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801:2002/Am2: 2010 dla okablowania klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty
dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw

okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2010)

TESTY KONCOWE

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac¢
dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
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Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), kiéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametréow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosé jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg
IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX 5000).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi
(ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazaé
inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potgczen,

- Length — dtugos¢,

- Propagation delay — opéznienie propagacji,

- Delay skew — opéznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR — attenuation to crosstalk ratio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.
Okablowanie swiattowodowe testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewoddéw optycznych:
- test ttumienno$ci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych
850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowac zadnych
wynikbw mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem
weryfikacji korcowej systemu.
DLA OBStUGI POtACZEN TELEFONICZNYCH W BUDYNKU ZAINSTALOWAC CENTRALA TELEFOICZNA VOIP,
W STANDARDZIE WG WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO, OBStUGUJACA MIN. 60 LINII WEWN. | 15 ZEWN.
Przytagcza telekomunikacyjne do budynku wg opracowania operatora na podstawie zawartej przez Zamawiajgcego
umowy.
ZALECENIA INSTALACYJNE

- Trasy kablowe - nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajacych przymocowanie kabli oraz
zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy
dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy
realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajace;j i
zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

- Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw zmieniajgc swdj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym
tatwo dostepna do konserwaciji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

- Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdéw od stanowiska roboczego do panelu
rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

- Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B.

- Proces montazu ma gwarantowaé¢ najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu
modularnym RJ45 nie moze by¢ wigekszy niz 6 mm.

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwéch koncach przy zakohczonych modutach wg przyjetego
systemu numeracji.

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzadzenia powinny by¢
poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.
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- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podigczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez $ciany i przegrody
stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byé
zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych urzadzen i
narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach kablowych,
w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego
jest niemozliwe, pojedyncze kable mogag by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete,
przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta. Wszystkie
uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagie¢ i
skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wigekszych niz 90° miedzy punktami przeciggania nie
powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable Swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac¢ o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane i nie
ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego kohcach.

—  Szczegolng uwage nalezy zachowaé przy ukfadaniu kabli kat.6A i $wiattowodowych, aby zachowa¢ ich
promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6A nie powinny mie¢ mniejszego
promienia zgiecia niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica kabla podczas eksploatacji, kable
Swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego srednica.

Wymagania gwarancyjne
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

- Gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez producenta
okablowania (. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysziosci zwigzanych z przeglgdami,
serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawa i powtorng instalacjg wadliwych elementow).

- Ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, wieszaki, szafy itp..

- Minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;

- Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowigzki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

- Gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgdz wymienione).

- Gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatéw bedag przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego).

- Gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoiczesne i stworzone w przysziosci, ktére
zaprojektowane byty lub bedg dla systemoéw okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego
okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac¢ raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w
procesie jej weryfikaciji.

Obowigzki instalatora

Wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujgca
uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych pracownikéw w
zakresie:

- Instalacji;
- Pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
- Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
W przypadku, jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich, osoby te musza uczestniczy¢
w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
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Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, szafy wraz z wyposazeniem)
sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwag lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych
warunkow:

- Wykonanie instalacji w sposdb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujgcymi
normami oraz z zachowaniem estetyki prac.

- Wykonanie kompletu pomiaréw.

- Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

- Uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiardow ma byé zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2.(lub réownowazne) Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametrow, wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ
kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy
wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego:

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1(lub réwnowazne) (proponowane urzgdzenia
to np. FLUKE DSX5000 lub réwnowazne).

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego na
zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub réwnowazne)— Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych
systemu.

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego na zgodnos¢ z
ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub rownowazne) — Klasa EA dla wszystkich toréw transmisyjnych.

- Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

- mape potaczen;

- dtugosc¢ potgczen i rezystancie par;

- opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;
- tlumienie;

- NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;

- ACR-F i PS ACR-F w dwodch kierunkach;

- ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach;

- RL w dwdch kierunkach;

- Protokot pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:

- mape potaczen;
- NEXT;
- A-NEXT lub TCL.
Pomiary okablowania dla kamer zewnetrznych:

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé¢ sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy E wg IEC 61935-1 (lub réwnowazne) (proponowane urzgdzenia
to np. FLUKE DSX5000 lub réwnowazne).

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego na
zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub rownowazne)— Klasa E dla wszystkich toréw transmisyjnych
systemu.

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego
na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub réwnowazne) — Klasa E dla wszystkich toréw
transmisyjnych.

- Protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

- mape potaczen;
- dtugos¢ potgczen i rezystancie par;
- opdznienie propagacji oraz réznice op6znien propagacii;
- tlumienie;
- NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;
- ACR-F i PS ACR-F w dwodch kierunkach;
- ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach;
- RL w dwoch kierunkach.
- Protokot pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:
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- mape potgczen;
- NEXT;
- A-NEXT lub TCL.
- Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu
uzyskania gwarancji na te tgcza.
Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje
powykonawczg, ktéra ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli.
- Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow.
- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.
Uwagi koricowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego nalezy skoordynowac¢ z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w
budynku m.in. dedykowang oraz ogdélng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizaciji,
itp.. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktéw
Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy
kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzagdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg by¢ nowe, nieuzywane.

Urzadzenia aktywne

Dla obiektu zaprojektowana zostata sie¢ LAN IT oraz sie¢ LAN pod systemy zabezpieczen. Dla sieci LAN nalezy
uwzgledni¢ przetgczniki o minimalnych podstawowych parametrach podanych ponizej:

a)przelacznik

Typ i liczba portéw:

48 portéw 10/100/1000BaseT RJ-45 + uplink 4x10G SFP

3. Porty SFP/SFP+ mozliwe do obsadzenia nastepujgcymi rodzajami wktadek:

Gigabit Ethernet 1000Base-T,

Gigabit Ethernet 1000Base-SX,

Gigabit Ethernet 1000Base-LX/LH,

Gigabit Ethernet 1000Base-EX,

Gigabit Ethernet 1000Base-ZX,

Gigabit Ethernet 1000Base-BX-D/U,

10Gigabit Ethernet 10GBase-SR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-LR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-LRM,

10Gigabit Ethernet 10GBase-ER,

10Gigabit Ethernet 10GBase-ZR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-BX-D/U,

10Gigabit Ethernet typu twinax (SFP+ - SFP+)

4. Mozliwos$¢ stackowania przetgcznikéw z zapewnieniem nastepujacych funkcjonalnosci:

Przepustowos¢ w ramach stosu - 320Gb/s,

8 urzgdzen w stosie,

Zarzgdzanie poprzez jeden adres IP,

Mozliwos$¢ tworzenia potaczen cross-stack Link Aggregation (czyli dla portéw nalezacych do réznych jednostek w
stosie) zgodnie z IEEE 802.3ad,

Wsparcie dla mechanizmu Stateful Switchover (SSO) dla urzgdzen potgczonych w stos, ktoéry polega na
ustanowieniu jednego z urzagdzen w stosie jako urzgdzenia aktywnego (active) a drugiego jako urzadzenia
zapasowego (standby) wraz z petng synchronizacjg informacji pomiedzy tymi urzadzeniami w celu zminimalizowania
przerwy podczas przetgczania ruchu (dla protokotéw warstwy 2),

5. Zasilanie i chtodzenie:

Redundantne i wymienne moduty wentylatorow,

Mozliwos¢ instalacji zasilacza redundantnego AC 230V. Zasilacze wymienne (mozliwos¢ instalacji/wymiany ,na
gorgco” — ang. hot swap),

Przetgcznik wspiera IEEE 802.3az EEE (redukcja zuzycia energii dla portéw w stanie bezczynnosci),

6. Parametry wydajnosciowe:

o Szybkos¢ przetaczania zapewniajgca prace z petng wydajnoscig wszystkich interfejséw - réwniez dla pakietéw 64-
bajtowych (przetgcznik line-rate):

o Przepustowos$¢ przetgcznika (switching capacity):

e 176 Gb/s (bez podtgczenia do stosu), 496 Gb/s (z podigczeniem do stosu)

o Predkosc przesytania (forwarding rate):

¢ 130.95 Mpps (bez podtgczenia do stosu), 369.05 Mpps (z podigczeniem do stosu)
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» Bufor pakietow — 16MB

o Pamie¢ DRAM — 8GB

e Pamie¢ flash — 16GB

¢ Obstuga:

« 1000 aktywnych sieci VLAN

« 32000 adresow MAC

« 8000 tras IPv4

« 4000 tras IPv6

e llos¢ wpisdw w listach kontroli dostepu Security ACL — 5000

« ilos¢ wpiséw w listach kontroli dostepu QoS ACL — 5000

« 1000 interfejséw SVI L3

128 interfejséw L3

e Jumbo frame 9198B

« 128 potgczen zagregowanych typu ,port channel”

¢ 16 linkdbw w ramach jednego potgczenia zagregowanego typu ,port channel” LACP

7. Obstuga protokotu NTP

8. Obstuga IGMPv1/2/3 i MLDv1/2 Snooping

9. Przetacznik wspiera nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

Per-VLAN Rapid Spanning Tree (PVRST+)

IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree

Obstuga 128 instanc;ji protokotu STP

10. Obstuga protokotu LLDP (IEEE 802.1ab) i LLDP-MED

11. Funkcjonalnos¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca sledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym zrédiowym i
docelowym

adresie MAC

12. Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu gtosowego

13. Mozliwos$¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

14. Mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem sieci:

o Wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetgcznik umozliwia zalogowanie sie
administratora z konkretnym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzg serwera autoryzaciji (privilege-level),

e Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania uzytkownika do
okreslonej sieci VLAN,

e Autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL,

e Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla uzytkownikéw bez
suplikanta 802.1X,

o Mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC,

o Mozliwos$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta 802.1X,

o Mozliwo$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikow na jednym porcie oraz mozliwos¢ jednoczesnego uwierzytelniania
na porcie telefonu IP i komputera PC podtgczonego za telefonem,

» Mozliwo$¢ obstugi zadan Change of Authorization (CoA) zgodnie z RFC 5176,

e Funkcjonalnos¢ flexible authentication (mozliwos$¢ wyboru kolejnosci uwierzytelniania — 802.1X/uwierzytelnianie w
oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www),

 Obstuga funkcji Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard,

e Zapewnienie podstawowych mechanizméw bezpieczenstwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) — w tym minimum
ochrone przed rozgtaszaniem fatszywych komunikatéw Router Advertisement (RA Guard) i ochrone przed
dotagczeniem nieuprawnionych serweréw DHCPvV6 do sieci (DHCPv6 Guard),

o Mozliwos$¢ autoryzacji prob logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do serweréw RADIUS i TACACS+,

» Obstuga list kontroli dostepu (ACL) nastepujgcych typow:

o Port ACL umozliwiajgce kontrole ruchu wchodzgcego (inbound) na poziomie portdéw L2 przetacznika,

e VLAN ACL umozliwiajgce kontrole ruchu pomiedzy stacjami znajdujgcymi sie w tej samem sieci VLAN w obrebie
przetacznika,

« Routed ACL umozliwiajgce kontrole ruchu routowanego pomiedzy sieciami VLAN,

o Mozliwos¢ konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w okreslonych godzinach i dniach tygodnia);

o Mozliwos¢ szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1ae (MACSec) dla wszystkich portdw przetgcznika (dla potaczen
switch-switch) kluczami o dtugosci 128-bitow (gcm-aes-128),

o Wbudowane mechanizmy ochrony warstwy kontrolnej przetgcznika (CoPP — Control Plane Policing),

e Funkcja Private VLAN;

15. Obstuga mechanizméw zapewaniajgcych autentyczno$¢ uruchamianego oprogramowania oraz hardware
urzgdzenia w tym:

sprawdzanie autentycznosci oprogramowania (w tym firmware, BIOS i system operacyjny urzadzenia) przed
uruchomieniem urzadzenia, bezpieczna sekwencja uruchamiania, sprzetowy uktad umozliwiajgcy sprawdzenie
autentycznosci urzadzenia.

16. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci:

Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi,
Implementacja algorytmu Shaped Round Robin dla obstugi kolejek,

Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych (Strict
Priority),

Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych parametrow:
zrodtowy/docelowy adres MAC, Zrédiowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP,
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Mozliwo$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi z doktadnoscig do 8
Kbps (policing, rate limiting),

Kontrola sztormow dla ruchu broadcast/multicast/unicast,

Mozliwo$¢ zmiany przez urzadzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP —

poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP;

17. Obstuga protokotéw i mechanizmow routingu:

Routing statyczny dla IPv4 i IPv6,

Routing dynamiczny — RIP, OSPF do 1000 routes, PIM Stub do 1000 routes

Policy-based routing (PBR),

Obstuga protokotu redundancji bramy (VRRP) z obstugg 256 grup,

Obstuga 10 tuneli GRE (Generic Routing Encapsulation);

18. Przetgcznik umozliwia lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajgcg na kopiowaniu
pojawiajgcych

sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzadzenia monitorujgcego — mechanizmy SPAN, RSPAN,

19. Przetacznik posiada wzorce konfiguracji portow zawierajgce prekonfigurowane ustawienia rekomendowane
zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.),

20. Funkcjonalnos¢ sondy IP SLA Responder,

21. Funkcjonalno$¢ Time Domain Reflectometer (TDR) umozliwiajgca wykonanie testu kabla UTP podtgczonego do
portu miedzianego GigabitEthernet (1Gb/s) oraz wykrycie uszkodzonej pary,

22. Zarzadzanie

« Port konsoli,

o Dedykowany port Ethernet do zarzgdzania out-of-band,

o Plik konfiguracyjny urzgdzenia mozliwy do edycji w trybie off-line (mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji w
pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej mozliwos¢
uruchomienia urzgdzenia z nowg konfiguracja,

o Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2, SCP, sftp (SSH File Transfer Protocol), https, syslog,

e Mozliwos¢ konfiguracji za pomocg protokotu NETCONF (RFC 6241) i modelowania YANGa (RFC 6020) oraz
eksportowania zdefiniowanych wedtug potrzeb danych do zewnetrznych systeméw,

« Wsparcie dla protokoty RESTCONF,

o Przetgcznik posiada diode umozliwiajgcg identyfikacje konkretnego urzgdzenia podczas akcji serwisowych,

o Przetgcznik posiada wbudowany tag RFID w celu tatwiejszego zarzadzania infrastruktura,

e Port USB umozliwiajgcy podigczenie zewnetrznego nosnika danych. Urzgdzenie ma mozliwos¢ uruchomienia z
nosnika danych umieszczonego w porcie USB;

o Wbudowany graficzny interfejs zarzadzania przetgcznikiem umozliwiajgcy:

« Monitoring pracy przetgcznika w zakresie:

» Uzycie CPU,

* Uzycie pamigci,

e Temperatura pracy,

o Podstawowe informacje systemowe: rodzaj sprzetu, czas pracy, czas systemowy, oprogramowanie, data i czas
ostatniej zmiany konfiguraciji,

o Obraz wykorzystania poszczegolnych portéw w zakresie: aktywny / nieaktywny, predkos¢ pracy, wykorzystanie
PoE,

« Informacji o urzadzeniach sgsiednich podtgczonych do przetgcznika,

o Statystyki ruchu (Rx/Tx) na poszczegdlnych portach L2 oraz informacja o typie portu (trunk, access) oraz
przypisanej sieci VLAN,

 Statystyki ruchu (Rx/Tx) na poszczegdlnych portach L3,

« Informacje o ruchu aplikacyjnym przesytanym przez przetgcznik,

« Konfiguracje przetacznika w zakresie:

» Konfiguracja interfejsow L2:

» Konfiguracja interfejséw L3,

« Tworzenie i konfiguracja sieci VLAN,

« Konfiguracja protokotu STP,

o Tworzenie i konfiguracja wirtualnych instancji routingu (VRF),

o Konfiguracja routingu statycznego,

o Uruchamianie i konfiguracja protokotow RADIUS i TACAS oraz uruchomienie i konfiguracja uwierzytelnienia dla
poszczegolnych portow,

e Tworzenie i przypisanie list kontroli dostepu ACL,

» Konfiguracja mechanizmdw rozpoznawania i analizy ruchu aplikacyjnego,

« Konfiguracja i uruchomienie NetFlow,

o Administracja przetgcznika w zakresie:

e Zdalne uruchamianie komend linii polecen,

o Czas systemowy w tym protokdt NTP,

o Konta administracyjne,

o Upgrade oprogramowania,

e Backup konfiguraciji,

e Zdalny restart urzadzenia,

« Konfiguracja i dostep przez SNMP,

e Narzedzie PING i TRACEROUTE,

o Przegladanie logéw systemowych,

23. Mozliwo$¢ montazu w szafie rack 19”. Wysoko$¢ urzadzenia 1 RU,
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24. Mozliwos¢ probkowania (bez samplowania) i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych kolektoréw danych ze
wsparciem sprzetowym dla protokotu NetFlow — obstuga 64000 strumieni (flow),

25. Realizacja rozszerzenia protokotu NetFlow w postaci tzw. Flexible NetFlow, ktéry umozliwia monitorowanie
wiekszej ilosci informacji zawartej w pakiecie danych od warstw 2 do 7, bardziej granularne monitorowanie ruchu i
definiowanie monitorowanych przeptywoéw (flow) poprzez elastyczne definiowanie pdl kluczowych,

26. Mozliwos¢ tworzenia skryptéw celem obstugi zdarzen, ktére moga pojawic sie w systemie,

27. Mozliwos¢ tworzenia i uruchamiania skryptéw Python bezposrednio na przetgczniku,

41. Funkcjonalno$¢ bramy dla ustug mDNS,

42. Mozliwos¢ zdalnej obserwacji ruchu z okreslonych portéw lub sieci VLAN polegajgcg na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesylaniu ich do zdalnego urzadzenia monitorujgcego poprzez sie¢ IP
(ERSPAN),

43. Przetacznik zapewnia widocznos¢ i kontrole ruchu na poziomie aplikacji (klasyfikowanie ruchu w warstwach 4-7),
44. Mozliwos¢ eksportu dodatkowych pét w ramach statystyk NetFlow — w tym IDP (Initial Data Packet) oraz SPLT
(Sequence of Packet Lengths and Times) niezbednych do analizy zagrozen w ruchu szyfrowanym (wykrywanie
malware, audyt wykorzystywanych algorytméw bezpieczenstwa),

45. Wbudowany analizator pakietow,

46. System operacyjny umozliwiajgcy wgrywanie poprawek bez koniecznosci restartowania platformy,

b)Router modularny

1. Musi by¢ urzadzeniem petnigcym role wieloustugowego routera modularnego.

Architektura

2. Musi pozwala¢ na instalacje co najmnie;j:

a. co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami,

b. jednego modutu serwisowego

c. 1 wewnetrznego modutu DSP

3. Musi posiadac¢ zainstalowany wewnetrzny sprzetowy modut akceleracji szyfrowania.

4. Musi posiadac¢ wszystkie interfejsy ,aktywne”. Nie dopuszcza sie stosowania kart, w ktorych dla
aktywaciji interfejsow potrzebne bedg dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne
whniesienie opfat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie
aktywne sg 2 porty, a dla uruchomienia pozostatych konieczne jest wpisanie kodu, ktory uzyskuje
sie przez wykupienie licencji na uzytkowanie pozostatych portow.

5. Sloty urzagdzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowg karte sieciowg muszag mie¢
mozliwos¢ obsadzenia kartami:

a. z portami szeregowymi o gestosci co najmniej 2 porty na modut,

b. z interfejsem ISDN PRI o gestosci 1 portu per modut, 2 portéw per modut, 4 portéw per

modut ,

c. umozliwiajgcymi instalacje dyskéw SSD (ten wymag dotyczy jednego slotu)

6. Slot urzadzenia przewidziany pod rozbudowe o modut z uktadami DSP musi mie¢ mozliwo$¢
obsadzenia modutem:

a. o gestosci nie mniejszej niz 256 kanatow,

b. pozwalajgcym na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadan (obstuga interfejsow
gtosowych, transcoding, conferencing),

c. posiadajgcym wsparcie dla ustug wideo.

7. Urzadzenie musi oferowa¢ wydajno$é min. 100Mbps

8. Urzadzenie musi oferowa¢ mozliwosc licencyjnego potrojenia wydajnosci.
Oprogramowanie/funkcjonalnosci

9. Oprogramowanie routera musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcjonalnosci bez
koniecznosci instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalnosci musza byc¢
dostepne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

10. Musi posiadac obstuge protokotéw routingu IPv4 takich, jak RIPv2, OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS, a
takze routingu statycznego.

11. Musi posiada¢ obstuge protokotéw routingu IPv6 takich, jak RIPng, OSPFv3, BGPv4, ISIS, a
takze routingu statycznego.

12. Musi posiadaé obstuge protokotdéw routingu multicastowego PIM Sparse oraz PIM SSM, a takze
oraz routingu statycznego.

13. Protokdt BGP musi posiadac obstuge 4 bajtowych ASN.

14. Musi posiada¢ wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing.

15. Musi obstugiwa¢ mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (URPF).

16. Musi obstugiwac¢ tzw. routing miedzy sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q.

17. Musi obstugiwa¢ IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoty routingu IPv6 takie jak RIP, OSPFv3,
IS-IS,

18. Musi zapewnia¢ obstuge list kontroli dostepu w oparciu o adresy IP zrédtowe i docelowe,
protokoty IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartosci TTL.

19. Musi umozliwia¢ obstuge NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast.
20. Musi posiada¢ wsparcie dla protokotéw WCCP i WCCPv2.

21. Musi posiada¢ obstuge mechanizmu DiffServ.

22. Musi mie¢ mozliwo$¢ tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obstuge
ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase ruchu.

23. Musi zapewnia¢ obstuge mechanizmdw kolejkowania ruchu:

a. z obstuga kolejki absolutnego priorytetu,
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b. ze statyczng alokacjg pasma dla typu ruchu,

c. WFQ.

24. Musi obstugiwa¢ mechanizm WRED.

25. Musi obstugiwac protokét GRE oraz zapewnia¢ mechanizm honorowania IP Precendence dla
ruchu tunelowanego.

26. Musi obstugiwac protokét NTP.

27. Musi obstugiwa¢ DHCP w zakresie Client , Server.

28. Musi posiada¢ obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub
odpowiednika).

29. Musi posiada¢ obstuge mechanizméw uwierzytelniania, autoryzaciji i rozliczania (AAA) z
wykorzystaniem protokotéw RADIUS lub TACACS+.

30. Musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ pozwalajgcg na monitorowanie zdarzen systemowych i
generowania akcji zdefiniowanych przez uzytkownika w oparciu o jezyk skryptowy (tzw.
Embedded Event Manager — EEM, lub odpowiednik).

31. Funkcjonalno$¢ EEM musi pozwala¢ monitorowa¢ zdarzenia zwigzane z konfiguracjg poprzez
linie polecen, podsystem SYSLOG, podsystem zwigzany z wymiang modutéw w czasie pracy
urzgdzenia, podsystem sprzetowych zegaréw, podsystem licznikow systemowych.

32. Funkcjonalno$¢ EEM musi pozwala¢ na generowanie akcji takich jak:

a. wykonanie komendy z poziomu linii polecen urzadzenia,

b. wystanie krétkiej wiadomosci tekstowej poprzez system poczty elektronicznej,

c. wykonanie skryptu,

d. wygenerowanie SNMP trap,

e. ustawienie lub modyfikacja okreslonego licznika systemowego.

33. Musi posiadac¢ funkcjonalnosci bezpieczenstwa sieciowego:

a. funkcjonalnos$¢ szyfrowania potgczen z wykorzystaniem algorytméw DES/3DES/AES,
b. algorytmy IPSec nastepnej generacji oparte o krzywe eliptyczne (RFC 4869), w
szczegolnosci:

i. Elliptic Curve Diffie-Hellman (ECDH),

ii. Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard (GCM-AES) 128/256 bitow,

iii. Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 128/256 bitow,

iv. Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla IKEv2,

¢. mozliwos¢ konfiguracji tuneli IPSec VPN w oparciu o protokét IKEv2 (Internet Key
Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zaréwno dla VPN typu site-2-site jak i dynamicznych,
dla ruchu IPv4 oraz IPv6,

d. funkcjonalno$¢ VPN musi wspieraé tworzenie niezaleznych VPN (w tym réznego typu:
site-2-site, dynamicznych) per VRF,

e. technologia umozliwiajgca szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez koniecznosci
tworzenia tuneli, z wykorzystaniem z uzyciem protokotu Group Domain of Interpretation
(GDOI) zdefiniowanego w RFC 3547, w tym:

v. mechanizm pasywnego IPSec SA, w ktérym urzgdzenie akceptuje zaszyfrowany i
niezaszyfrowany ruch przychodzacy, ale wysyta zawsze ruch zaszyfrowany,

vi. mechanizm fail-close, w ktérym urzgdzenie nie wysyta ruchu, w sytuacji kiedy

miatby on pozosta¢ niezaszyfrowany w przypadku kiedy urzadzenie jest
niezarejestrowane w sieci VPN,

vii. mechanizm wspotdzielenia kluczy przez redundantne serwery kluczy,

viii. mechanizm zmiany podstawowego serwera kluczy (Key Server) w scenariuszu z
wysokg dostepnoscig serwerow kluczy,

f. funkcja zapory sieciowej z analizg standw potgczenia (tzw. statefull firewall),

g. funkcjonalno$¢ zapory sieciowej dla protokotu IPv4 i IPv6 opartej o definicje stref
bezpieczenstwa (zone-based firewall),

h. mozliwos¢ elastycznej definicji scenariuszy przesytu IPv4 i IPv6 pomiedzy réznymi
strefami, w tym:

i. przesytu, ktory jest poddawany inspekciji,

ii. przesytu, ktéry jest odrzucany,

iii. przesytu, ktory jest przenoszony bez inspekcji,

i. ochrona centralnego procesora urzgdzenia (CPU) przed atakiem Denial of Service (DoS)
poprzez mozliwos¢ klasyfikowania i limitowania ruchu docierajgcego do CPU,

j. mozliwo$¢ logowania pakietdw przekraczajgcych skonfigurowane limity ruchu
docierajgcego do CPU,

k. mozliwos¢ wymuszenia regut ztozonosci haset tworzonych na urzgdzeniu,

I. w przypadku modutu przetgcznika, dziatajgcego jako urzgdzenie dostepowe RADIUS
(NAD - Network Access Devices), wsparcie funkcjonalno$ci 802.1x.

34. Musi posiada¢ nastepujace funkcjonalnosci :

a. funkcjonalnos¢ procesowania potgczen telefonii IP (funkcja serwera zestawiajacego
potagczenia) dla co najmniej 100 abonentow,

b. funkcje pozwalajgce na automatyzacje konfiguracji ustawien QoS (w szczegélnosci dla
ustug VolP) w postaci automatycznego tworzenia wzorcéw konfiguracyjnych na potrzeby
implementacji QoS,

c. funkcjonalno$¢ sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametréw ruchu dla
protokotéw IP oraz VolP (pomiar jakosci poprzez symulacje kodekéw VolP i mierzenie
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parametréw opdznienia "tam i z powrotem" (roundtrip, jitter i utraty pakietow),

d. mozliwos$¢ pracy jako brama VolP/PSTN z wykorzystaniem interfejséw PRI/BRI lub

analogowych, przy czym brama taka musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w sposéb niezalezny lub

by¢ sterowana przez system centralny procesowania potgczenh.

Zarzgdzanie i konfiguracja

35. Musi by¢ zarzadzalne za pomocg SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, Telnet, SSH.

36. Musi mie¢ mozliwos¢ eksportu statystyk ruchowych za pomoca protokotu Neftflow/JFlow lub
odpowiednika.

37. Musi by¢ konfigurowalne za pomocg interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface — CLI).
38. Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegoélnosci plik konfiguracji parametréw routingu) musi
pozwala¢ na edycje w trybie off-line, tzn. musi by¢ mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w
pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej

powinno by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. W pamieci nieulotnej musi

by¢ mozliwo$¢ przechowywania dowolnej ilosci plikéw konfiguracyjnych. Zmiany aktywne;j
konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie czesciowych restartéw
urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa

39. Musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na warunki w ktérych pracowaé bedzie urzadzenie, nie
dopuszcza sie stosowania urzgdzen w obudowie plastikowej.

40. Musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.

Zasilanie

41. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zasilania ze zrédet zmiennoprgdowych 230V (zasilacze AC).
42. Urzgdzenie musi umozliwia¢ doprowadzenie zasilania do portow Ethernet (tzw. inline-power) - w
modutach sieciowych dostepnych do urzadzenia (funkcja wymagana).

Wyposazenie

43. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 3 interfejsy Gigabit Ethernet: dwa 10/100/1000 RJ-
45 dla realizacji potgczenia do sieci LAN i jeden ze stykiem okreslanym przez port SFP. Jeden z
interfejséw Gigabit Ethernet 10/100/1000 musi by¢ typu dual mode i mie¢ mozliwo$¢ pracy z
gigabitowym portem swiattowodowym definiowanym przez wkfadki GBIC, SFP lub rownowazne.

44. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum 4GB pamiegci Flash, z mozliwo$cig rozszerzenia do
min. 16GB

45. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum 4GB pamigci RAM, z mozliwos$cig rozszerzenia do
min. 16GB

46. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o dysk SSD o pojemnosci min. 200GB

47. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania zasilacza o mocy co najmniej 530W
zapewniajgcego budzet mocy do zasilania urzgdzen PoE 250W

48. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w minimum jeden port USB. Port musi pozwalaé na podigczenie zewnetrznych
pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow
elektronicznych.

49. Wszystkie karty i moduly muszg by¢ objete wspdinym serwisem producenta.

c)centrala telefoniczna
Ogolne
e Maksymalna pojemnos$c¢ systemu do 10 000 portéw
e Porty wewnetrzne analogowe, systemowe na jednej parze przewodoéw,
e Porty IP - SIP, IP systemowe,
e Abonenci wirtualni
e Podwodjna centralna jednostka sterujaca,
e System HotSwap - wymiany poszczegdlnych elementéw bez koniecznosci wytgczania catej centrali

e Telefony systemowe tego samego producenta (IP lub potaczony z centralg za pomocg 1 pary przewodéw
miedzianych).

e  Funkcjonalnos¢ VolP oferujgca tryb klienta i/lub serwera.
e Funkcja monitorowania pracy centrali w czasie rzeczywistym (w tym ruch telefoniczny, potgczenia VolP).
e  System programowania centrali przez przeglgdarke internetowg

e Zarzadzanie z sieci LAN lub przez Internet bez koniecznosci przekierowywania portdw do sieci LAN
uzytkownika
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Mozliwos¢ rozproszenia centrali. Wyniesienie poszczegdlnych poétek/modutéw w obrebie sieci LAN i
podtaczenie do jednostki centralnej przez sie¢ LAN przewodem kategorii minimum 5E lub $wiattowodem.

Centralna bramka faksowa niezalezna od indywidualnej skrzynki faksowej abonenta

Sygnalizacje stanu wszystkich abonentow, rowniez wirtualnych na lampkach telefonéw systemowych
Gtéwna ksigzka telefoniczna dostepna dla wszystkich abonentéw o pojemnosci minimum 10 000 wpisow
Dostep do ksigzki z poziomu telefonéw systemowych, przegladarki i LDAP

Prywatna ksigzka telefoniczna dla kazdego abonenta wewnetrznego o pojemnosci minimum 1000 wpiséw

Mozliwo$¢ sieciowania z systemami tego samego producenta jak i innych producentéw. W przypadku
sieciowania z systemami tego samego producenta nalezy zapewnic:

o Spodjng numeracje we wszystkich centralach.

o Sygnalizacje stanu abonentéw innej centrali na telefonach systemowych centrali wlasnej
o  Wspolng ksigzke telefoniczna dla wszystkich central

o  Wspdlna bramka SMS dla wszystkich central

o System przesytania wiadomosci tekstowych miedzy abonentami réznych central

Ustawianie strategii dzwonienia w ruchu przychodzgcym dowolnie dla kazdego numeru zewnetrznego bez
ograniczen na ilos¢ trybow w ciggu doby dnia tygodnia czy wybranego miesigca

Mozliwos$¢ recznej ingerencji w zaprogramowane tryby pracy - ustawianie trybu nadrzednego

NUMERY WEWNETRZNE

Mozliwo$¢ uruchomienia poczty glosowej dla kazdego numeru wewnetrznego

Pozostawione wiadomosci przesytane na wskazang skrzynke e-mail

Mozliwo$¢ uruchomienia skrzynki faksowej dla kazdego numeru wewnetrznego

Odebrane faksy przesytane na wskazany adres e-mail

Ustawianie limitu kwotowego na wykonywane potgczenia

Zaawansowane funkcje przekierowania wywotan zalezne od rodzaju potgczenia ( miejskie wewnetrzne
inne), stanu numeru wewnetrznego ( wolny, zajety , DND), prezentacji numeru dzwonigcego ( czarna i biata

lista) dla kazdego numeru dzwonigcego.

Przejecia wywotan z zamknietej grupy uzytkownikéw. Dowolna ilos¢ grup. Abonent moze naleze¢ do wielu
grup jednoczes$nie

ZASILANIE AWARYJNE

Akumulatory systemu zasilania awaryjnego muszg zapewni¢ prace centrali przez minimum 4 godziny

System musi kontrolowa¢ stan akumulatoréw i posiada¢ zabezpieczenie przez nadmiernym roztadowaniem,
oraz kontrolowac tadowanie aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia

Po wyczerpaniu akumulatoréw system musi zostaé zamkniety w sposéb bezpieczny

System zasilnia buforowego musi zapewnié¢ zasilanie wszystkich elementéw centrali, rowniez takich jak
bramki GSM, serwer ksigzek telefonicznych rowniez LDAP, serwer CTI czy switche .

Mozliwos¢ zainstalowania akumulatoréw w szafie dystrybucyjnej w dedykowanej obudowie

Wymagane zasilanie zapasowe, bezprzerwowe minimum 4 godziny.
Prezentacja numeru dla potgczen przychodzgcych.

Sygnalizacja poczatku i zakonczenia rozmowy do celéw prawidtowego billingowania.
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Sygnalizacja stanu bramki na konsoli telefonu systemowego LED (wolna, zajeta, uszkodzona).
Program umozliwiajgcy wysytanie i odbieranie SMSo6w poprzez sie¢ LAN. Program w jezyku polskim.
W przypadku uszkodzenia tgcza GSM - automatyczna zmiana kierowania ruchu na tgcza zapasowe.

Zdalna diagnostyka stanu tgcza z informacjg o poziomie sygnatu jak i stopy btedow ( jakos¢ potgczen)

Mechanizm QoS (Realizacja priorytetyzacji wysytania pakietéw gtosowych).

kodeki glosowe g711a,g711u,g722,g729

obstuga potaczen video z kodekami H.263 H.263+

szyfrowanie potgczen audio i video

filtrowanie adresow IP dla terminali. Podtgczenie telefonu tylko z konkretnego adresu IP
provisioning dla telefonéw VolP

Sygnalizacja stanu konta SIP na konsoli telefonu systemowego LED (wolna, zajeta, uszkodzona).
Mozliwos¢ zmiany prezentacji w ruchu wychodzgcym w zaleznosci od inicjatora.

W przypadku uszkodzenia tgcza VolP - automatyczna zmiana kierowania ruchu na tgcza zapasowe.

Zdalna diagnostyka stanu tgcza (w tym mozliwo$¢ generowania logéow SIP celem znalezienia, przyczyn
ewentualnych nieprawidtowosci).

SYSTEM NAGRYWANIA ROZMOW

Mozliwos$¢ jednoczesnego nagrywania wszystkich prowadzonych rozméw w centrali, zaréwno miejskich jak i
wewnetrznych

Nagrania przechowywane w centrali

Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowej nagran na zewnetrznym komputerze
Oprogramowanie do wyszukiwania i odstuchu nagran w jezyku polskim.

Mozliwos$¢ szyfrowania nagran w tworzonej kopii zapasowe;j

Mozliwos¢ zablokowania dostepu do nagran wytgcznie dla aplikacji producenta
Bezpieczny dostep do nagran sprawdzany przez login, hasto oraz ID komputera
Mozliwos¢ kontroli ktory z uzytkownikéw odstuchiwat nagranie lub pobierat z centrali
Nagrywanie rozmow z bramek GSM, bramek VolP, ISDN, aparatéw systemowych.

Mozliwos$¢ rozpoczecia nagrywania rozmowy na zgdanie (podczas trwania rozmowy) za pomocg telefonu
systemowego.

Mozliwo$¢ dostepu wytgcznie do nagran wlasnych potgczen dla kazdego numeru wewnetrznego.

SYSTEM BILLINGOWY

Rejestracja wszystkich poftgczen w central. Miejskich i wewnetrznych, przychodzacych i wychodzacych
zrealizowanych i niezrealizowanych

Dostep do billingu za pomoca dedykowanej aplikacji lub przez www

Zapewnienie narzedzia do wyszukiwania potgczen wg dowolnych kryteri6w. Dzwonigcego, odbierajgcego,
daty i czasu, numeru zewnetrznego itp

Tworzenie raportéw, eksportowanie ich do formatu Excel w celu dalsze analizy lub tworzenie dokumentéw
PDF

Dostep do historii wlasnych potgczen dla kazdego numeru wewnetrznego z poziomu przegladarki
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e Zapewnienie ciggtosci historii danych billingowych przez okres minimum 2 lat
CALL CENTER

e Kierowanie potgczeh przychodzacych przez zaawansowany system interaktywnych zapowiedzi stownych
umozliwiajgcy dzwonigcemu wybor wtasciwej grupy w zaleznosci od tematu rozmowy

e Kolejka dla potgczen przychodzacych z informacjg dla dzwonigcego o pozycji w kolejce i przewidywanym
czasie oczekiwania na odebranie potgczenia

e Rd&zne rodzaje dystrybucji potgczen przychodzgcych do Call Center. Dzwonienie jednoczesne, kolejne z
poszukiwaniem wolnego agenta, rownomiernego obcigzania agentow, lub wg zaplanowanego scenariusza

e Podglad w czasie rzeczywistym aktualnego stanu Call Center, pracy agentow, kolejki potagczen i danych
statystycznych

e Statystyki dla Call Center. llos¢ potgczen, ilos¢ odebranych, nieodebranych, porzuconych wyniki pracy
poszczegdlnych agentéw

e Mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego wysytania raportow mailem na wskazane adresy
INTEGRACJA

Centrala musi umozliwia¢ integracje z programami innych producentéw udostepniajgc co najmniej
e prezentacje numeru dzwonigcego
e informacje o numerze wybranym przez dzwonigcego,
e opis z ksigzki telefonicznej
e pobranie do aplikacji nagrania potgczenia
e wysylanie SMS z poziomu aplikacji
e generowanie potgczen wychodzacych z poziomu aplikacji
e sterowanie ustugami abonenta z poziomu aplikacji. Minimum DND,FWD przywotfanie numeru wirtualnego

e mozliwos¢ kierowania potgczen przychodzacych w zaleznosci od numeru osoby dzwonigce, numeru
wybranego i pory dnia, gdzie parametry te zapisane sg w aplikacji

Do centrali zainstalowac rejestrator korespondenc;ji — rejestrator rozméw.
d)Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej:

Urzgdzenie musi spetniaC co najmniej ponizsze wymagania:
- urzadzenie sieciowe, punkt dostepowy dwuradiowy, w zamknietej architekturze przeznaczone do montazu na
Scianie, suficie podwieszanym lub suficie trwatym (z pomocg dodatkowych akcesoridow);
- urzgdzenie musi by¢ w 100% kompatybilne z wyspecyfikowanym kontrolerem sieci bezprzewodowej;
- minimum 2 porty 10/100/1000Base-T,;
- minimum 1 port szeregowy konsoli (interfejs RJ-45);
- minimum 1 port USB 2.0;
- temperatura pracy: minimalny zakres 0°C — 50°C
- montaz: nascienny, na suficie
- zZlgcze zasilacza: 12V DC;
- zasilanie: Power over Ethernet IEEE 802.3af/at (pob6r mocy max. 13W); zewnetrzny adapter (zasilanie:100-240V
AC, napiecie wyjsciowe 12V DC)
- poboér mocy: nie wiekszy niz 13W
- mozliwos$é pracy w trybie z kontrolerem (FIT), jak réwniez w trybie samodzielnym (FAT);
- sumaryczna predkos¢ przesytania danych nie mniejsza niz 1,775Gb/s
- rownoczesna praca na czestotliwosciach 2.4 GHz oraz 5 GHz;
- komunikacja bezprzewodowa 2x2:2 MIMO
- anteny: wbudowane anteny 2.4 GHz zysk minimum 4dBi, wbudowane anteny 5GHz zysk minimum 5dBi;
- moc nadawcza (moc wyjsciowa na ztgczu antenowym): dla 2,4GHz minimum 23dBm, dla 5GHz minimum 23dBm
- regulacja mocy: z krokiem maksimum 1dBm
- wymagane tryby i czestotliwosci pracy radia:
- IEEE 802.11a/n/ac : 5.150 GHz - 5.850 GHz
- IEEE 802.11b/g/n/ax: 2.4 GHz - 2.483 GHz
- IEEE 802.11ax: 5.150 GHz — 5.250 GHz 5.250 GHz - 5.350 GHz 5.725 GHz - 5.850 GHz
- wymagane obstugiwane technologie modulac;ji:
- IEEE 802.11b: BPSK,QPSK,CCK

- IEEE 802.11a/g/n: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM
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- IEEE 802.11ac: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

- IEEE 802.11ax: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM, 1024QAM
- stopient ochrony urzadzenia: IP41;
- obstuga wirtualnych punktéw dostepowych (BSSID): minimum 32 jednocze$nie;
- ilos¢ obstugiwanych strumieni przestrzennych: 2
- obstuga tgcznosci bezprzewodowej: DCA (dynamiczne dostosowanie kanatéw), TPC (kontrola mocy nadawania),
wykrywanie martwych obszaréw, ukrywanie SSID, RTS/CTS, skanowanie srodowiska radiowego, limitowanie liczby
uzytkownikow, eliminacja terminali ze zbyt stabym sygnatem, wymuszanie roamingu terminali o stabym sygnale,
inteligentna kontrola terminali w oparciu o réwnomierne roziozenie czasu transmisji, Okresowe wigczanie i
wytgczanie SSID;
- funkcje bezpieczenstwa: szyfrowanie 64/128 WEP, TKIP, CCMP; IEEE 802.11i; WAPI, autentykacja po adresie
MAC; autentykacja LDAP; autentykacja PEAP; WIDS/WIPS; Ochrona widma w czasie rzeczywistym; zabezpieczenie
przed atakami typu DoS; bezpieczenstwo przekierowywania: filtrowanie ramek, biata lista, statyczna czarna lista i
dynamiczna czarna lista; izolowanie stacji bezprzedowodych, SAVI, Izolacja uzytkownika; obstuga list kontroli
dostepu; Kontrola dostepu do wolnych zasobow; kontrola dostepu terminali bezprzewodowych; ACL; bezprzerwowa
praca urzadzenia w przypadku utraty potgczenia z kontrolerem; mozliwos¢ automatycznego wytgczania ustug w
przypadku przekroczenia zaktadanego czasu dostepnosci ustugi;
- funkcje sieciowe: statyczny adres IP, klient DHCP, obstuga pakietéow IPv6, IGMP Snooping, roaming pomiedzy AP,
roaming pomiedzy AC, WDS; kontrola dostepu do punktéw dostepowych;
- obstuga funkcji QoS (jakosci ustugi): IEEE 802.11e (WMM), mapowanie réznych sieci VLAN oraz SSID do réznych
polityk QoS, mapowanie réznych strumieni danych (na podstawie roznych pdl pakietow) do roznych polityk QoS, load
balancing w oparciu o liczbe uzytkownikow/ilo$¢ ruchu/zakres czestotliwosci, limit przepustowosci mozliwy do
zdefiniowania dla AP/SSID/terminali/strumieni danych, tryb oszczedzania energii, automatyczne odzyskiwanie
komunikacji z AC, inteligentne identyfikowanie terminali; urzadzenie musi umozliwiaé poczatkowa inicjalizacje na
pasmie 5GHz dla urzadzen odbiorczych pracujgcych w pasmie 2,4GHz oraz 5GHz;
- zarzgdzanie: zarzgdzanie centralne poprzez kontroler sieci bezprzewodowej (AC), lokalny log, syslog, eksport pliku
log, funkcja AP Escape (w przypadku braku komunikacji z ktérymkolwiek z AC, AP pracujg jako niezalezne
urzadzenia wcigz obstugujac obecnych i nowych uzytkownikéw), Dual-image backup (podwdjny OS), sprzetowy
watchdog, mozliwo$¢ zdalnej autentykacji do AC poprzez L3 i Internet (AC na publicznym adresie IP) bez uzycia
tuneli VPN;

System kontroli dostepu

System przejsé objetych kontrolg dostepu wykonac¢ dla pomieszczenh niedostepnych dla osob postronnych. Kontrolg
dostepu objaé wejscia do budynku, wejscia do pomieszczen zamknietych dla oséb z zewnatrz i innych wg cz.
rysunkowe;.

Dla przej$¢ szczegdlnie istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa placowki zaleca sie réwniez zamkniecie
antywtamaniowe mechaniczne — kontrola dostepu stanowi zabezpieczenie dodatkowe Iub zastosowanie
elektrozamkow.

Wymagania system KD

System kontroli dostepu musi byé zaawansowanym systemem bezpieczenstwa i zarzgdzania zdarzeniami
wykorzystujgcym narzedzia IT zgodne ze standardami oraz architekture rozproszong. Wymaga sie aby system
wykorzystywat procesory wielordzeniowe, dzieki czemu rozwigzanie to jest szybkie i bezpieczne.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czes$¢
11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czgs¢
11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczace systemow i czesci sktadowych.

- PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Zasady stosowania.

- PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow.

Wymagania ogdlne:

-Aktywacja zdarzen w oparciu o aktywnos¢ konkretnej osoby

-Aktywacja zdarzen w oparciu o konkretne komunikaty dziennika

-Mozliwos¢ konfigurowania sterownikéw apC w wielu strefach czasowych

-Architektura rozproszona umozliwiajgca skalowalno$¢ do potrzeb uzytkownika oraz niezalezng kontrole nad
lokalizacjami

-Sprawne $ledzenie danych skonsolidowanych dzieki globalnemu raportowaniu konfiguracji, audytéw i dziennikow
-Przypisywanie uktadéw aplikacji do konkretnych zdarzen

-System w oparciu o standard kart MIFARE DESFire EV1 8k.

-System kontroli dostepu zapewniajgcy mozliwos¢ rejestracji i rozliczalnosci czasu pracy,

Program nadzorczy kontroli dostepu ma posiada¢ mozliwos¢ integracji z pozostatymi systemami bezpieczenstwa
budynku.

Interfejs operatora ma umozliwiac:

o konfiguracje parametrow fizycznych elementéw systemu
o definiowanie elementow logicznych

o monitorowanie stanu systemu ,on-line” poprzez system graficznych map obiektéw i komunikatow
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o wyswietlanie zdje¢ uzytkownika po uzyciu karty

o wygenerowanie filtrowanych raportéw zdarzen i zapis w formacie *.xls

Program nadzorcczy ma posiada¢ szereg funkcji, ktére umozliwiajg spetnienie nietypowych wymagan stawianych
przez administratora systemu, takich jak:

o dostep po uzyciu 2, 3 lub 4 kart
o pierwsze otwarcie kontrolowanego przejscia przez tzw. ,pierwszg karte” ze specjalnymi uprawnieniami
o dostep po potwierdzeniu przez operatora.

o mapy z ikonami elementéw systemu
Kontroler
Kontroler standardowy przeznaczony jest do pracy w systemach kontroli dostepu pod programem nadzorczym.

Kontroler ma posiada¢ wbudowane porty IP.

Porty do czytnikéw 2
Liczba drzwi dwustronnych 1
Liczba drzwi jednostronnych 2
Port czytnika Wiegand
Porty komunikacyjne TCP
Pamiec kart 20 000
Pamie¢ zdarzen 50 000
Liczba linii dozorowych 6
Liczba wyjsé¢ sterujgcych 3
Zasilanie kontrolera 12 VDC
Zasilanie z akumulatora 12V /7 Ah
Zakres temperatur -10°C do 55°C
Wilgotnosé (bez kondensaciji) 10% - 90%
Typy czytnikow zblizeniowe, magnetyczne, biometryczne
Wyjscia do czytnikow 12V
Typ przewodu/maksymalna

diugos¢ do czujnika na koncu AWG #22 - 300 m
linii

Wyjscie zamka przekaznikowe
Monitorowane  wyjscia  do )
zamkow nie
Wyijscia sterujgce do

sygnalizatoréow w czytnikach 4
Port rozszerzen 1 x port modutu 4 przekaznikow
Szybkos¢ komunikacji 115200 bps / 10/100 Mb/s
Dodatkowe wyjscie zasilajgce brak
Certyfikaty CE

Dozwolone jest rowniez stosowanie kontroleréw mogacych obstugiwac:
* 2 drzwi dwustronnie
* 4 drzwi jednostronnie

Czytnik kart Zblizeniowych

Typ czytnika zblizeniowy

Standard kart Unique, MIFARE®, HID® Prox

Czestotliwos¢ pracy 125 kHz. 13.56 MHz

Zasieg odczyt
%9 2y do 10 cm
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Napieci lani
apiecie zasilania 12V DG
Pobor pradu 25 mA
Czujnik antysabotazowy
brak
Interfejs wyjsciow
18 W y Wiegand
Liczba bitow wyjsciowych 26 (Unique), 26 lub 37 (HID® Prox), 34
(MIFARE®)
Typ zigcza kabel elastyczny
Kolor czarny
Srodowisko montazu do instalacji wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen
Temperatura prac
P pracy -40°C do 60°C
Wilgotnosé wzgledna
9 ge 10% - 95%

Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)

W budynku wykona¢ instalacje telewizji dozorowej dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu,
zapewnienia mozliwosci obserwacji oraz wykrywania i rejestrowania niepozgdanych zdarzen. Obserwacji przez
system wizyjny objgé wejscia do budynku, pomieszczenia komunikacji ogdlnodostepnej, przejscia szczegdlnie
chronione ze wzgledu na dostepnos¢ budynku dla oséb postronnych. Ze wzgledu na charakter i architekture obiektu
zatozono monitorowanie catego obwodu zewnetrznego budynku, w szczegodlnosci place manewrowe.

Do obserwacji pomieszczen i terenu zastosowa¢ kamery kolorowe d/n, kompaktowe, koputkowe oraz tupowe.
Kamery zewnetrzne w obudowach szczelnych. Do rejestracji obrazu zastosowac rejestrator cyfrowy, z dyskiem
twardym. Przyjeto instalowanie urzgdzen cyfrowych IP. Rejestrator w szafie RACK w pomieszczeniu serwerowni.
Rejestrator wyposazony w dyski twarde o pojemnosci umozliwiajgcej przechowywanie zapisu przez min. 31 dni.

Dla kamer zewnetrznych montowanych na stupach w odlegto$ciach > 90m zaprojektowano expandery-PoE pasywne
dla przedtuzenia tgcza ethernetowego.

Instalacja alarmowa

W budynku przewidziano system alarmowy stuzgcy gtéwnie dla alarmowania o zagrozeniach pozarowych w
pomieszczeniach serwerowni, rozdzielni elektrycznych i archiwum. Alarmowanie za pomoca sygnalizatora
akustycznego w budynku oraz w systemie integracji. Detekcja za pomocg dymu i temperatury. Instalacje nalezy
wykona¢ przewodami wg wytycznych stosowanego systemu. Przewody prowadzi¢ w korytach kablowych dla
instalacji teletechnicznych oraz kohcowe odcinki w rurkach instalacyjnych.

System wideofonowy

W budynku przewidziano zainstalowanie systemu domofonowego, skftadajgcego sie z paneli wywotania,
instalowanych przy wejsciu gtébwnym i przy bramie oraz odbiornikow lokalowych w pom. Kierowania, dowodcy
zmiany i sekretariacie.

Panel wywotania ma by¢é wyposazony w kamere kolorowag. Wideomonitory odbiorcze wyposazony w monitor
kolorowy min. 4,3”.

System przyzywowy

W toaletach dla niepetnosprawnych przewidziano montaz instalacji przyzywowej. Stosowac rozwigzanie systemowe,
skfadajace sie z przyciskdw pociggowych montowanych przy toalecie i umywalce, przycisku kasujgcego oraz lampki
sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami i zasilacza.

Instalacja radiowezta

W budynku zaprojektowano instalacje radiowezta, ktérego zadaniem jest przekazywanie gtosowe informacji o
alarmach/wezwaniach druzynom ratowiczym przez dyspozytora. Przewidziano motziwo$¢é rozglaszania w
pomieszczeniach oczekiwania i pomochiczych, w koryatrzach, a takze w garazu, pomieszczeniach technicznych.
System sktadat sie bedzie z gtosnikéw (wewnetrznych i zewnetrznych), konsoli mikrofonowej oraz wzmacniacza z
mikserem. Mikrofon zainstalowany zostanie w pomieszczeniach dyzurnego na stanowisku kierowania. Uktad
wzmacniajgcy zainstalowany zostanie w pomieszczeniu serwerowni w szafie GPD.

System wy$wietlania alarméw

System Wyswietlania Alarmoéw stuzy do powiadamiania zespotéw ratowniczych. Powiadamianie odbywa sie poprzez
uruchomienie sygnatu dzwiekowego, emisje komunikatu glosowego, oraz wyswietlenie cyfr na panelach
wyswietlajgcych (diody LED w kolorze czerwonym). Kazda cyfra oznacza konkretng druzyne (sekcje) wyjazdowa.
Ponadto w systemie moduty sterownicze — uruchomienie wskazanych bram. Sterowanie systemem ze stanowiska
kierowania dyspozytoréw za pomoca manipulatora sterujgcego.
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Lokalizacje elementéw systemu oraz schemat instalacji pokazano na rysunkach. Okablowanie systemu nalezy
wykonac¢ kablem typu OMY o przekroju 1,5. Kable nalezy prowadzi¢ po trasach instalacji teletechnicznych.

Instalacja telewizji naziemnej

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej przewiduje sie wykonanie instalacji telewizyjnej umozliwiajacej
odbior wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych transmitowanych z nadajnikéw naziemnych w systemie
analogowym i cyfrowym DVBT.

Instalacja nagfosnienia i multimedialna

W sali szkoleniowej i sali odpraw przewidziano wykonanie instalacji mulitmedilanej i nagtosnieniowej. Instalacja
pozwalata bedzie na transmisje audio (mikrofony/gtosniki), transmisje audio ze zrodta (odtwarzacz, komputer),
transmisje video komputer-telewizor, komputer-rzutnik sufitowy. Oakblowanie wizyjne wykona¢ przwodami HDMI,
okablowanie gtosnikowe. Zastosowa¢ kompletne rozwigzanie systemowe, sktadajgce sie z urzadzen jak na
schemacie (dozwolone jest stosowanie innych urzgdzen — zaleznie od mozliwosci sprzetowo-funkcjonalnych
wybranego producenta). Za reprodukcje dzwieku odpowiadaé¢ bedg dwudrozne gtosniki sufitowe. Urzadzenie tego
typu zbudowane jest na bazie 5-calowego gtosnika stozkowego oraz 1-calowego tweetera koputkowego zamknietych
we wspolnej obudowie typu BassReflex. Catos¢ konstrukcji zestawu cechuje sie mocg znamionowg 30 Wat,
efektywnoscig rzedu 90 dB SPL oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 80 Hz do 20 kHz. Wbudowany
transformator mocy umozliwia wykorzystanie zestawu przy odczepach: 30, 10, 3, lub 1 Wat (zaklada sie, ze
wszystkie glosniki pracowac¢ bedg przy odczepach 10 Wat). Centralnym punktem systemu bedzie modutowa matryca
audio, ktéra wyposazona bedzie w 4 stereofoniczne wejscia liniowe, 4 zbalansowane wejscia liniowe oraz 4 wyjscia
audio. Do systemu podigczony bedzie komplet zrédet dzwieku, na ktéry sktada¢ sie bedg: wielofunkcyjne
odtwarzacze, przytagcze audio, z ktérych kazde umozliwi podigczenie do systemu dodatkowego zrédta liniowego
(odtwarzacza, laptopa, telefonu) oraz mikrofonu, System bezprzewodowy sktadajacy sie z pary dynamicznych
mikrofonéw bezprzewodowych oraz odbiornikdw réznicowych. Sterowanie systemem realizowane bedzie przy
pomocy sterownika w sali.

W pokojach biurowych, gdzie przewidziano instalowanie telewizoréw i punktéw przytaczeniowych HDMI wykonaé
multimedialne potgczenia HDMI gniazd na stanowiskach biurowych z gniazdami dla TV.

Instalacja tgcznoSci radiowej
Zaktada sie, ze projektowany w ramach wyposazenia budynku system tgcznosci radiowej sktadat sie bedzie z:
-masztéw antenowych zainstalowanych na dachu (wg cz. architektonicznej) z zestawem anten,
-radiotelefonédw z mikrofonami biurkowymi i zasilaczami sieciowym w szafie RACK w pom. monitoringu.
Od anten wykona¢ okablowanie przewodami LDF — 4-50A do szafy RACK.
Kable antenowe mocowa¢ do masztu za pomocg dedykowanych uchwytow.
Na zakonczeniu kabli (w serwerowni) instalowa¢ ochornniki przeciwprzepieciowe.
Stosowac ztgcza antenowe typu ,N”, a w radiotelefonach typu ,BNC”.
Potagczenia anten i radiotelefonéw z przewodem LDF i odgromnikiem wykonac gietkim przewodem antenowym
Jumperem”. Rezystancja uziemienia instalacji antenowej nie moze przekraczaé 5 Q.
Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego:
W celu potgczenia urzgdzenn nadawczych, terminali, radiotelefonéw czy tez elementéw dodatkowych z gtéwnym
kablem zasilajgcym z jednej strony lub anteng lub systemem anten
z drugiej strony kabla, stosuje sie stanowiskowe (antenowe) kable jumperowe. Kable te z requly majg dtugosé¢ 1, 1,5,
2, 3 lub 6 m i zakoniczone sg standardowymi ztgczami fabrycznymi typu 7-16 DIN lub N. Zigcza skfadajg sie z wtyku i
gniazda, czyli tzw. konicéwki ,meskiej” i ,zenskiej”.
Dtugos¢ jumperow dobiera sie indywidualnie w zaleznosci od rozmieszczenia wzajemnego urzgdzen radiowych w
pomieszczeniach. Nalezy pamietac¢, ze ttumienno$c¢ toru kablowego jest uzalezniona od dfugosci jumpera i z tego
wzgledu nalezy unikac przekraczania ich dfugo$ci ponad 3 m.
Nalezy zawsze stosowac fabrycznie wykonane jumpery przez producenta fidera.
Kabel gtéwny stosowany jest do potgczenia urzgdzen radiowych z antenami. Typowo jego dtugos$c jest zblizona do
wysokosci antenowego obiektu wolno-stojgcego. Nalezy stosowac kable petno ptaszczowe o wymiarach 1/2”, 7/8”, 1
1/47i 1 5/8”
Z uwagi na wspotosiowg budowe przy ich uktadaniu nie moze przekracza¢ dopuszczalnego promienia giecia oraz
maksymalnej odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujgcymi.
Montaz kabla nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Kabel nalezy zakonczy¢ odgromnikami gazowymi (lub elektronicznymi), zamontowanymi do ptyty ekwipotencjalnej,
wykonanej z miedzi i grubo$ci min. 5 mm, i potgczonej do instalacji wyréwnawczej.
Przy projektowaniu tras dla kabli gtdbwnych nalezy rozpatrzy¢ zagadnienia:

e wyboru najkrotszej trasy pomiedzy urzgdzeniami radiowymi, a anteng (w celu zmniejszenia tftumienno$ci),

e lokalizacji wspdlnego ,wejscia” — przepustu kablowego w pomieszczeniu w celu zmniejszenia zaktécen

elektromagnetycznych EMI, zgodnie z PN-IEC 60364-4-444:2001
e lokalizacji dodatkowych kabli rezerwowych dla ewentualnej rozbudowy,
e lokalizacji pozostatych instalacji w pomieszczeniu radiowym, aby nie kolidowaty
z trasami kabli gtéwnych.
e catkowita tfumienno$c¢ fidera potozonego po zaprojektowanej drodze kablowej nie moze przekraczaé¢ 2 dB, a
Jjego catkowita dtugo$¢ musi by¢ mniejsza niz 100 m.
Podczas uktadania kabli gtbwnych nalezy:
a) przestrzegac dopuszczalnych temperatur montazu wynikajagcych z wymagarn producenta,

42



b) przestrzegac zalecanych maksymalnych odlegto$ci pomiedzy uchwytami kablowymi
w utozZeniu pionowym i poziomym, wynikajacych z wymagan producenta
(w granicach od 0,6 do 1,5 m),

c) stosowa¢ uchwyty umozliwiajgce systematyczne sprawdzanie stanu dokrecenia Sruby w celu
zapobiezenia poluzowaniu sie kabli,

d) stosowac uchwyty kablowe zapewniajgce mozliwo$c przysztej rozbudowy systemu. Nalezy stosowac
uchwyty podwéjne lub potréjne z zastosowaniem wtasciwych podktadek dystansowych,

e) stosowac uchwyty kablowe wytwarzane przez producenta kabli z przeznaczeniem
do danego typu kabla oraz warunkéw montazu,

f)  nie stosowac uchwytéw kablowych, w ktérych kabel jest unieruchomiony tylko
za pomocg wcisku bez blokady wypiecia.

g) uktadac kable zawsze réwnolegle do siebie,

h) stosowac osprzet zalecany przez producentéw kabli — ,poriczochy” do wciggania kabli, rolki, wciggarki,
w taki sposob, aby nie dopuscic¢ do uszkodzenia izolacji kabla
i jego rozciggniecia.

i) unika¢ uktfadania kabli na tylnej czesci drabiny wiazowej. Jesli zajdzie taka potrzeba to nalezy je tak
oddali¢, aby odlegtos$¢ od drabiny wtazowej wynosita minimalnie
15 cm,

Jj)  sprawdzi¢ po utozeniu, czy kable nie majg kontaktu z metalowymi czeSciami konstrukcji, elementami
klimatyzacji, pomostami spocznikowymi, stopniami drabin wtazowych itp. (aby wykluczy¢ mozliwosci ich
przypadkowego uszkodzenia), zamontowac poprawnie wypetnienie przepustu kablowego.

UWAGA: Uszkodzenie kabla w trakcie prac instalacyjnych polegajgce na przegieciu, $cisnigciu lub rozciggnieciu
dyskwalifikuje ten odcinek.

Po utozeniu kabli muszg zosta¢ wykonane nastepujgce pomiary:

e pomiar rezystancji petli zwarcia miedzy zytg wewnetrzng, a zewnetrzng (po zwarciu na jednym z koncow).

e pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pas$mie roboczym, informujgce o wszelkich
niejednorodno$ciach toru i ich wptywie na transmitowany sygnat, a takze o stopniu dopasowania nadajnika i
odbiornika do toru;

e pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie szerszym niz robocze. - nalezy przyjg¢
przedziat 20 kHz

o  WFS - Wspdfczynnik fali stojgcej jest parametrem charakteryzujgcym dopasowanie linii transmisyjnej lub
innego elementu toru antenowego do innego elementu poigczonego z nim kaskadowo. Nalezy przyjac
wartos¢ WFS < 1,5

e  DTF — Pomiar rozktadu niejednorodno$ci w torze

e RL — Pomiar rozktadu ttumienno$ci odbiciowej (granicznej wartosci WFS=1,5 dla toréow dobrej jakosci
odpowiada RL=14 dB; im wieksza warto$¢ tego parametru, tym mniejsze niedopasowanie).

Do obudowy toru kablowego jako ztgcza zewnetrzne nalezy uzywaé ztgczy typu 7-16 DIN. W instalacjach
wewnetrznych nalezy stosowac ztgcza typu N. Przy projektowaniu

i wykonywaniu instalacji nalezy bezwzglednie stosowac ztgcza dedykowane do danego typu kabla antenowego.
Ztgcza instalowane na zewnatrz nalezy zaizolowac z wykorzystaniem tasmy izolacyjnej, koszulek termokurczliwych
(odpowiednich $rednic), koszulek samozaciskowych na zimno oraz materiatbw samospajalnych. Izolacje powinny
by¢ odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne, w szczegdlnosci na promieniowanie UV. Konieczne jest
przestrzeganie instrukcji producenta kabla i stosowanie profesjonalnych zestawoéw izolacyjnych przeznaczonych do
tego celu.

Podczas montazu ztgczy nalezy:

e  bezwarunkowo zapoznac sie z instrukcjg i zaleceniami producenta ztgcza,

e przestrzegac¢ wiasciwych wymaganych warunkéw atmosferycznych,

e przewidzie¢, ze potgczenie ma przypadac¢ na prostym odcinku kabla oraz ze powinno by¢ miejsce na
wykonanie izolacji ztgcza.

Potgczenia wyréwnawcze wykonac:

e za kablem koncentrycznym antenowym na prostym odcinku kabla. Niedopuszczalne jest wykonywanie
potgczenia kabla na tuku (natomiast pozgdane przed tukiem);

e przed wprowadzeniem kabla koncentrycznego do budynku;

e przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° (w poziomie i w pionie), ale nie czesciej niz co 6 m
pomiedzy punktami uziemiajgcymi;

e zawsze przed zejSciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most kablowy (zmiana kierunku
w pionie o kat 90°) oraz przed zej$ciem z dachu na elewacje boczng (nawet pomimo istnienia punktu
uziemiajgcego przed wejsciem do pomieszczenia/kontenera) w odlegfosci mniejszej niz 6 m;

e wewnatrz pomieszczenia — zaleca sie uziemi¢ zigcze pomiedzy kablem koncentrycznym np. za pomocg
obejmy z tasmy staloweyj;

e ftak, aby maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo utozonych kabli
koncentrycznych na wiezach stalowych, nie byta wigksza niz 25 m, za$ dla wiez zelbetowych, z tworzyw
sztucznych, kominéw itp. nie wieksza niz 15 m;

e gdy kable gtéwne sg montowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub wieze — gdy kable zmieniajg
kierunek o kat 900 w ptaszczyznie pionowej i nie czesciej niz co
6 m pomiedzy uziemieniem funkcjonalnym TE;
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e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu bez zadnej ochrony
(w postaci pokryw na drodze kablowej) — co 20 m oraz przed kazdg zmiang kierunku
w poziomie o kat 900 , ale nie czeSciej niz co 6 m;
e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu w przykrytym kanale kablowym, stalowe
przykrywy kanatu kablowego muszg by¢ podtgczone do instalacji odgromowej budynku nie rzadziej niz co
20 m. W takim przypadku przewéd zewnetrzny kabla koncentrycznego musi by¢ uziemiony co najmniej za
Jjumperem antenowym, co kazde 25 m dtugosci;
o takze przed wejsciem kabla koncentrycznego do pomieszczenia, na ztgczu wewngtrz pomieszczenia lub
przed jumperem w przypadku urzgdzen radiowych na zewnetrz (typu outdoor);
e gdy kable koncentryczne sg utozone poziomo na ptaskim réwnym dachu bez Zzadnych wyzszych obiektéw
Jjak: kominy, szyby windowe itp., nalezy zaprojektowac zakryta
. droge kablowg w celu teoretycznego
wyeliminowania mozliwosci bezposredniego wytadowania atmosferycznego w system antenowy.
Wymagania dot. urzgdzen radiotelefonu
. Funkcje glosowe/sterowania

1. Mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania konsoli dla sterowania zdalnym radiotelefonem MOTOTRBO serii DM
4xxx. W szczegolnosci:

- mie¢ mozliwo$¢ zdalnej obstugi radiotelefonu, m.in.: realizowania wywotan gtosowych, realizowania wywotan z
dzwonieniem (call alert), emulacja (obstuga klawiszy) przyciskow radiotelefonu, tgczenie z przyciskami
funkcyjnymi P1-P4,

- w petni odwzorowywac¢ wyswietlacz radiotelefonu, wyswietlajgc w konsoli wszystkie informacje wyswietlane na
jego wyswietlaczu,

- mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie pracy szeregowej: tj. z kilku sterowanych radiotelefonéw otwiera sie ten, ktéry
odbiera najmocniejszy sygnat.

2.  Mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania konsoli dla sterowania zdalnym radiotelefonem TETRA serii MTM 5xxx. W
szczegolnosci:

- mie¢ mozliwos¢ zdalnej obstugi radiotelefonu, m.in.: realizowania wywotan gtosowych, sterowaé grupg pracy
radiotelefonu,

- odczytywac listy kontaktdéw indywidualnych/grupowych z radiotelefonu.

3. Mie¢ mozliwos¢ dynamicznie wigczaé/wytgcza¢ grupy nastuchu konsoli (dla systeméw sterowania
infrastrukturg).

4. Wyswietla¢ historie wywotan oraz umozliwia¢ szybkie odstuchanie dowolnej ich czesci.

5. Umozliwi¢ odtwarzanie w kanale rozméwnym przygotowanych wczesniej przez uzytkownika komunikatow
gtosowych.

6. Udostepnia¢ funkcje zarzadzania siecig radiotelefonow MOTOTRBO, m.in.:
- blokowanie wybranego radiotelefonu,

- sprawdzanie dostepnosci wybranego radiotelefonu,

- zdalne wigczenie nadawania wybranego radiotelefonu (monitoring).

7. Mie¢ mozliwosé konfigurowania kontaktéw radiowych dostepnych do szybkiego wywotywania. W trybie
sterowania MOTOTRBO majg mie¢ okresing m.in.: strefe oraz kanat radiowy na ktérym bedzie odbywato sie
wywotanie.

8. Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dedykowanych przyciskéw PTT dostepnych do szybkiego wywotywania. W
trybie sterowania MOTOTRBO majg mie¢ okreslng m.in.: strefe oraz kanat radiowy na ktérym bedzie odbywato
sie wywotanie.

9. Mie¢ mozliwos¢ dynamicznego wigczenia przekazywania wywotan pomiedzy sterowanymi radiotelefonami.

10. Mie¢ mozliwo$¢ wigczenia przekierowania wybranych wywotan gtosowych pomiedzy réznymi systemami
sterowania infrastrukturg MOTOTRBO przenoszac identyfikacje wywotujgcego.

11. Mie¢ mozliwosé bezposredniej komunikacji gtosowej pomiedzy uzytkownikami réznych konsol sterujgcych
tym samym radiotelefonem (interkom) oraz przesytania wiadomosci tekstowych pomiedzy nimi (czat). Kazdy z
uzytkownikow ma stysze¢ petng korespondencje gtosowag wykonywang przez pozostatych uzytkownikow.

12. Mie¢ mozliwos¢ takiej konfiguracji konsoli aby przez wszystkich dyspozytoréw byly styszalne tylko takie
wywotania na ktore zaden z nich nie odpowiedziat — po tym jak na wywotanie odpowie jeden z dyspozytoréw
reszta konwersaciji jest styszana tylko przez niego.

13. Mozliwos¢ czasowego zablokowania przez dyspozytora sterowania wybranym radiotelefonem (potgczeniem
do infrastruktury) przez innych dyspozytorow.

14. Dowolny przycisk PTT zdefiniowany w konsoli ma mie¢ mozliwos¢ przypisania zewnetrznego mikrofonu z
mechanicznymi przyciskami, ktérych nacisniecie jest rbwnoznaczne z nacisnieciem przycisku na konsoli.

15. Mie¢ wizualny konfigurator wygladu okna konsoli, pozwalajacy na okreslenie wymiaréw i potozenia
elementéw konsoli (wizualizacja radiotelefonéw, przyciskow PTT)
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16. Mie¢ mozliwos¢é uruchamiania w konfiguracji nie wyswietlajgcej systemowych ramek okien oraz
uniemozliwiajgcej uzytkownikowi przesuwanie lub zamykanie okien konsoli.

17. Mie¢ mozliwo$¢ wizualizowania i alarmowania o stanie otoczenia radiotelefonu wyniesionego (m.in.:
otwarcie szafki z radiotelefonem wyniesionym, sygnalizacja pracy radiotelefonu z akumulatora - brak zasilania
sieciowego)

18. Mie¢ mozliwos¢ niezaleznej od systemu operacyjnego regulacji poziomu dzwieku dla kazdej z konsol.

19. Mie¢ mozliwos¢ obstugi konsoli na ekranach dotykowych (bez podtgczonej myszy i klawiatury), umozliwiaé
obstuge za pomocg wykonywanych gestow.

20. Mie¢ wbudowany wygaszacz ekranu, ktéry aktywuje sie po zadanym czasie nieaktywnosci dyspozytora, a
dezaktywuje sie w przypadku aktywnosci dyspozytora lub odebrania przez konsole wywotania dotyczacego
dyspozytora.

21. Obstugiwa¢ wizualizacje obrazu z kamer w postaci widoku biezgcego oraz w zakresie wigzania ich z
mozliwymi do zdefiniowania zdarzeniami w obszarach przez nie obstugiwanych (automatycznie pokazanie
obrazu z kamery obstugujgcej obszar w ktérym nastgpito zdarzenie).

22. Mie¢ mozliwos¢ konfiguracji w takiej postaci, ze konsole dla réznych systeméw umozliwiajg potgczenia
gtosowe/tekstowe interkom pomiedzy ich dyspozytorami oraz pozwalajg tymczasowo udostepni¢ korzystanie ze
sterowanych radiotelefondw dyspozytorom jednych systeméw dyspozytorom innych.

23. Mie¢ mozliwos¢ konfiguracji takiej konsoli, ktora bedzie taczyta sie i umozliwi rbwnoczesng prace w réznych
systemach m.in.: dla kazdego z obstugiwanych systemoéw wizualizacja pozycji GPS radiotelefonéw z tego
systemu w oddzielnym oknie mapy.

FUNKCJE DANYCH

1. System ma obstugiwac odbidr i wizualizacje pozycji GPS, m.in. z nastepujacych obiektéw:
- radiotelefonéw MOTOTRBO

- radiotelefonéw TETRA

- lokalizatoréw przenosnych/przewoznych GSM.

2. System ma obstugiwaé wizualizacje pozycji wewnatrz budynkéw (MOTOTRBO beacons).

3. System zbudowany w architekturze tréjwarstwowej typu klient-serwer (klient nie taczy sie bezposrednio do
baz danych).

4. Ma posiadac¢ funkcje recznego odpytywania obiektéw lub grup obiektéw z GPS o pozycje.
5. Ma posiadac¢ funkcje automatycznego odpytywania obiektéw z GPS o pozycje (petla odpytujgca).

6. Ma posiada¢ funkcje dynamicznego programowania parametréw raportowania, parametry raportowania
ustawiane sg po zgtoszeniu sie obiektu do serwera, a nastepnie obiekt wysyta raporty w oparciu o te ustawienia
(dla obiektow obstugujgcych takg funkcjonalnos¢ - m.in.: radiotelefony MOTOTRBO).

7. Ma posiada¢ funkcje programowania statego raportowania - obiekt z GPS zapamietuje Zzgdany tryb
raportowania (dla obiektéw obstugujacych takg funkcjonalnosé - m.in.: radiotelefony MOTOTRBO).

8. Ma posiada¢ funkcje odbierania i wysytania wiadomosci tekstowych do poszczegodlnych obiektow lub do
grup obiektéw z GPS (jezeli obiekt obstuguje takg funkcjonalno$¢). Wiadomosci mogg wy¢ wystane w takim
trybie, ze w przypadku braku obecnosci radiotelefonu docelowego system zadba o dostarczenie jej po jego
pojawianiu sie.

9. Ma posiadac¢ funkcje statuséw dla uzytkownikéw (np. zajety, wolny, w akcji itp.). Statusy majg byc¢
wizualizowane w podgladzie danych aktualnych oraz podczas przeglgdania danych archiwalnych. ma by¢
mozliwo$¢ generowania raportdw na podstawie statuséw (m.in.: informacja o miejscach z ktérych wystano
wybrany status oraz ich wizualizacja - w wybranym zakresie czasu).

10. Ma posiadac¢ funkcje informowania o biezacych uzytkownikach obiektéw z GPS (uzytkownicy wysytaja
przypisany im identyfikator za pomocg wiadomosci tekstowej i w ten sposdéb sg przypisywani do danego obiektu
z GPS), informacje o biezgcym uzytkowniku majg by¢ wizualizowane w podgladzie danych aktualnych oraz
przeglgdania danych archiwalnych. Ma by¢ mozliwo$¢ generowania raportéw dla konkretnego uzytkownika w
zadanym zakresie czasu.

11. Ma posiada¢ funkcje wizualizacji i sterowania wyjsciami/wejsciami obiektow z GPS posiadajgcych
funkcjonalnos¢ telemetrii.

12. Mozliwos¢ wizualizowania na mapie obiektéw ze zdefiniowang pozycjg GPS (np. obiekty nie posiadajace
GPS, stuzgce do telemetrii i telesterowania).
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13. Ma posiada¢ obstuge map: w formacie TAB, serwera map: "MapCenter" firmy Emapa, map dostepnych
online (m.in.: OpenStreet), map rastrowych. Ma posiada¢ dedykowany edytor map rastrowych.

14. Ma posiada¢ mozliwos¢ otwarcia dowolnej ilos¢ niezaleznych okien z mapg, wizualizujgcych wybrane
obiekty lub grupy obiektow z GPS w trybie automatycznego centrowania mapy w ten sposéb, aby pokazywata
wizualizowane obiekty.

15. Ma mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego wyboru warstwy mapowej dla kazdego z otwartych okien mapy (np.
mozliwos$¢ przetgczania warstwy mapowej wybranego okna z rastrowej na wektorowa).

16. Ma wizualizowac¢ biezacg pozycje obiektu GPS na mapie m.in.: za pomocg punktu, tabliczki z nazwg
wybranej ikony graficzne;j.

17. Mozliwos¢ zatgczenia wizualizowania aktualnej pozycji wraz z $ladem z poprzednich pozycji (linia
obrazujgca poruszanie sie obiektu w zadanym okresie czasu - np. ostatnie 10 min.).

18. Mozliwos¢ tworzenia i wizualizacji punktow, obszaréw, tras.

19. Mozliwos¢ definiowania i szybkiego przetgczania mapy na rézne jej widoki.

20. Mozliwosé definiowania jasnosci podktadu mapowego.

21. System ma posiadaé funkcjonalno$é alarmowania definiowalnych sytuacji/standéw (np. przebywanie poza
obszarem, wystgpienie okreslonego statusu) oraz raportowania ich w postaci m.in.: wiadomosci email. Zdarzenia
majg by¢ graficznie wizualizowane (z opcjg centrowania mapy w miejscu zdarzenia). Zdarzenia majg by¢
zapisywanie w systemie i mie¢ opcje wymuszenia zatwierdzenia ich przez dyspozytora - niezatwierdzone
zdarzenia majg pokazywac sie obstugujgcemu aplikacje w formie przypomnien.

22. System ma mie¢ mozliwo$¢ generowania m.in. nastepujgcych raportéw: (raport postojow, raport przebytych
tras, raport pobytu w obszarach, raport pobytu na ulicach, raport zdarzen, raport uzytkownikéw dla wybranego
obiektu z GPS, raport statusow).

23. System ma mie¢ mozliwos¢ konfigurowania ztozonych raportéw m.in.: raport wystgpienia okreslonego
statusu, dla wybranego obszaru, w wybranych godzinach wybranych dni tygodnia, dla okreslonego uzytkownika.

24. System ma umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu przejscia trasy dla wybranego obiektu GPS i
informowac na biezaco o stanie jego realizaciji.

25. System ma obstugiwa¢ zarzgdzanie zadaniami obstugiwane przez radiotelefony MOTOTRBO.

FUNKCJE SYSTEMOWE

1.

2.

5.

Aplikacja kliencka ma dziata¢ w 64 bitowych systemach Windows: Vista, Win 7, Win 10.

Aplikacja kliencka oraz komponenty wymagane do jej dziatania, aby dziata¢ nie musi by¢ instalowana na
terminalach klienckich, moze by¢ uruchamiana z udostepnienia Windows.

Autoryzacja i okreslanie uprawnien uzytkownikow moze byc¢ realizowana w oparciu o login i hasto lub w oparciu
o ustugi katalogowe Windows (Active Directory).

System ma posiadac aplikacje kliencka w wersji mobilnej dla systemu Android posiadajgca min. funkcje:
- mozliwos¢ realizacji wywotan gtosowych,

- wizualizowanie na mapie pozycji GPS radiotelefondéw w systemie.

Aplikacja kliencka ma mie¢ mozliwo$¢ wybrania ciemnego/jasnego schematu kolorystycznego.

FUNKCJE DIAGNOSTYCZNE

1.

Automatycznie budowaé ,mape zasiegow” radiotelefondw w postaci kolorowania obszaréw mapy wg. sity
sygnatu odbieranych z radiotelefonéw w terenie danych.

System integracji i sterowania

W obiekcie przewidziano system integrujgcy systemy bezpieczenstwa i umozliwiajgcego sterowanie urzgdzeniami z
poziomu oprogramowania (stanowiska obstugi). Zaktada sie integracje systeméw:

-Monitoringu wizyjnego (CCTV)

-Kontroli dostepu

-Systemu sterowania bramami
-Systemu alarmowego (czujki dymu)
-Temperatury i wilgotnosci w serwerowni

Ponadto przewidziano wprowadzenie do systemu sygnatow monitoringu instalacji:
-stan UPS,

-stan SZR,

-agregat prgdotworczy,

-parametry sieci elektrycznej w rozdzielnicach.
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Nalezy zainstalowac¢ konieczne dla integracji oprogramowanie oraz wyposazy¢ systemy w konieczne licencje dla
potrzeb integracji. W systemie wykona¢ mapy budynku i terenu ze wskazaniem elementéw sterowanych i
monitorowanych.

System integrujgcy bedzie sie skladat z serwera oraz stacji roboczej. Serwer poprzez komunikacje IP bedzie
integrowat pozostate systemu. Na stacji roboczej zostanie zainstalowane oprogramowanie umozliwiajgce
zarzadzanie systemem. Stacja robocza wspdlna z systemem CCTV.

Narzedzie zarzadzania bezpieczenstwem / budynkiem (SMS) ma w jasny sposéb komunikowac¢ stany
monitorowanych systemow urzadzen oraz umozliwia¢ sterowanie elementéw ustalonych z Inwestorem.

Podstawowg funkcjg systemu jest graficzne odwzorowanie wszystkich elementéw systemoéw bezpieczenstwa (w
postaci interaktywnych ikon) na mapie, planie 2D, rzucie 3D lub zdjeciu obiektu, w réznych formatach graficznych.
System ma umozliwia¢ weryfikacje i nadzér nad alarmami przychodzgcymi ze wszystkich systemoéw, dlatego pozwoli
na szybszg reakcje na zdarzenia wymagajgce interwencji. Komunikat o alarmie pojawia sie na pasku programu wraz
ze szczego6towg informacjg, z jakiego systemu i jakiego urzadzenia pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w ktorej
operator go nie zauwazy, komunikat znika dopiero po potwierdzeniu alarmu.

Schematy odpowiedzi na alarm mozna przypisa¢ do jednego, kilku lub wszystkich stanowisk operatorskich lub do
wybranych obiektéw w ramach catej instalaciji.

Automatyczne scenariusze usprawniajg prace operatorow. Przyktadowg reakcjg programu na alarm moze by¢ np.
wyswietlenie obrazéw z kamery CCTV w miejscu wystgpienia alarmu, zmiana aktywnego widoku lub uruchomienie
zewnetrznej aplikacji.

W zaleznosci od potrzeby i ustawien administratora, komunikaty o alarmach mogg by¢ widoczne tylko na lokalnym
stanowisku nadzoru, mogg by¢ przesytane do wybranej grupy lub do wszystkich operatoréw. Informacje o alarmach
mozna takze przekazywac e-mailem lub SMS-em, np. do administratora systemu lub osoby odpowiedzialnej za
zarzadzanie stanem technicznym obiektu.

Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systemoéw sg automatycznie rejestrowane w jednej bazie. Dzieki temu
operator widzi peing historie alarméw, awarii, logowania uzytkownikdw i moze je tatwiej analizowaé. Zaawansowany
modut wyszukiwania pozwala filtrowa¢ zdarzenia po dacie, rodzaju systemu, typie urzgdzen i wielu innych. Catg baze
lub jej wybrang cze$¢ mozna eksportowac do pliku PDF.

Minimalny zakres integracji do wykonania na obiekcie

Wykonawca wykona ponizszy zakres integracji jako minimum, dodatkowe funkcje i powigzania nalezy dostosowa¢ do
potrzeb Inwestora/Uzytkownika oraz bezpieczenstwa obiektu:

- wykonanie w formie 2D rzutéw terenu PZT oraz wszystkich kondygnacji budynkow;

- naniesienie elementéw integrowanych systemow na powyzsze panele, sprawdzenie ich funkcjonowania, ustawienie
i przetestowanie przyblizania (zoom) na panelach widokéw;

- powiadamianie mailem i sms’em wybranych oséb o wybranych, gtéwnych alarmach;

- ustawienie pozioméw dostepdéw dla uprawnionych oséb wg procedur bezpieczenstwa na obiekcie;

- zainstalowanie, przetestowanie oraz uruchomienie modutu programowania kart kontroli dostepu z poziomu SMS;

Wykonanie instalacji

W budynku objetym opracowaniem instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi zapisow Warunkéw Ochrony
Przeciwpozarowej, opracowanych dla obiektu - zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Instytut Techniki Budowlane;j
pod nazwa: ,Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wymagania reakcji na ogien; opracowanie w serii
Instrukcje, wytyczne, poradniki, Warszawa 20207, {j:

-w klasie Eca poza drogami ewakuacyjnymi,

-w klasie Dca, s2, d1, a3 w obrebie drég ewakuacyjnych,

-bez wymagan w zakresie kabli i przewoddéw przykrytych tynkiem o grubosci nie mniej niz 5 mm grubosci.

Przewody uktada¢ w nastepujgcy sposob:

-gtéwne ciggi instalacyjne w korytach kablowych,

-odgatezienia w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane uktada¢ w korytach lub na uchwytach n/t w
strefie miedzy stropem a sufitem podwieszanym,

-odcinki pionowe do gniazd, tgcznikéw oraz instalacje w pomieszczeniach bez wyposazenia w sufity podwieszane
uktada¢ w bruzdach, pod tynkiem, z przykryciem tynkiem, min. 5 mm,

-w pomieszczeniach technicznych, magazynowych przewody uktada¢ w korytach kablowych oraz na uchwytach nft,
w rurkach instalacyjnych.

Uwaga: przewody elektryczne (np. koryta) uktada¢ powyzej instalacji wodnych.

Wszystkie przewody teletechniczne nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki na koricach obwodéw/przy urzgdzeniach
konncowych oraz min. co 10m w korytach kablowych. Oznaczniki powinny by¢ trwale mocowane (np.
zapiecie/zatrzask). Opisy przewoddéw wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy ich fatwg identyfikacje z podaniem co
najmnie;j:

-nazwa systemu — skrét (np. CCTV, WA, RAD, LAN, TV),

-relacji (np. GPD1 — POM. 005),

-adresacji (GPD1/2/18 — 0.005/1/2/18).

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE
Podstawa prac jest projekt branzowy w zakresie instalacji elektryczne;j.
5.4.ROBOTY MONTAZOWE
Trasy przewodoéw wyznaczyé w budynku przed utozeniem. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych i
pionowych zachowujgc katy proste. Trasy instalacji w terenie wytyczy¢ geodezyjnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne.
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6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o normy.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w =zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi i porazeniem pragdem,

- badanie sposobu wykonania potgczen,

- badanie utozenia przewodéw.

7.0BMIAR ROBOT
ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST Rozdziat 1. Wymagania Ogodlne, Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbiorowi korncowemu podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego,
-badanie skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowej,

-badanie izolacji przewodow,

-badanie rezystancji uziemienia.

Wyniki przeprowadzonych badahn podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotéw pomiaréw,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy okresli¢
konieczne dalsze postepowanie prowadzace do wyeliminowania zagrozen uzytkowania i doprowadzi¢ instalacje do
stanu umozliwiajgcego jej odbiér (spetnienie wymaganych parametrow).

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w
Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r nr 1333)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw ( Dz. U. nr 92 poz. 460,
zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102 poz. 507)

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

— Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 4 marca 1999r w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nr 51 poz. 617)

— Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

— Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

— Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

— Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

— Polska Norma PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

— Polska Norma PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

— Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

— PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw.
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