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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2000 r. Nr 106, péz. 1126 z pdzniejszymi zmianami) oSwiadczamy, ze projekt instalacji elektrycznych
obiektu:

BUDOWA KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ ORAZ JEDNOSTKI
RATOWNICZO-GASNICZEJ PSP W ZAWIERCIU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU,
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA TOWARZYSZACA, BUDOWA WSPINALNI Z DOBIEGIEM,
SPORTOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO, BUDYNKU SMIETNIKA, MASZTU FLAGOWEGO
WRAZ Z PRZYLACZAMI | SIECIA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ SZCZELNYM,
OTWARTYM ODPAROWUJACYM ZBIORNIKIEM NAWODY OPADOWE

DZIALKI NR EW. 62/3, 63/2, 64/1, 65/1, 66/1, 67/1, 68, 69/1 OBREB ZAWIERCIE
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

inz. Tadeusz Szmidt



OPIS TECHNICZNY
1.INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1.Wstep

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla budowy
Komendy Powiatowej PSP oraz JRG w Zawierciu przy ul. Inwestycyjne;j.

Inwestorem przedsiewziecia jest: KOMENDA POWIATOWA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W
ZAWIERCIU, ul. Le$na 12, 42-400 Zawiercie.

Podstawa opracowania projektu:

-zlecenie inwestora,

-projekt architektoniczny,

-projekt instalacji sanitarnych,

-koncepcja projektowa,

-uzgodnienia z Inwestorem,

-obowigzujgce normy i przepisy.

1.2.Zakres opracowania

Projekt obejmuje wykonanie urzadzen i instalaciji takich jak:
--przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

- tablice rozdzielcze,

- instalacja o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego ewakuacyjnego,
- instalacja gniazd wtykowych,

-instalacja gniazd rezerwowanych wraz z montazem urzgdzenia UPS,
-instalacja zasilania urzadzen,

-systemy bezpieczenstwa,

-okablowanie strukturalne,

-instalacja odgromowa i uziemiajaca,

-ochrona przeciwprzepieciowa,

-ochrona od porazen.

1.3.Zasilanie w energie elektryczng i tablice rozdzielcze

Zasilanie podstawowe budynku objetego projektem wykonac¢ z sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z
warunkami przytgczenia do od szafki pomiarowej przy stacji transformatorowej do obiektu nalezy
doprowadzi¢ linie zasilajgca — przylacze, ktdre wykonac kablem 2x(4x YKXS 1x240). Ponadto
zatozono wykonania dla budynku zasilania rezerwowego za pomocg agregatu pradotworczego.
Zasilanie podstawowe z sieci oraz rezerwowe z generatora wprowadzi¢ do obudowy SZR,
wyposazonej w przefgcznik ,sieé-agregat” z blokada mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajgcg
podanie napiecia z agregatu do sieci. Z przelagcznika SZR zasilanie wprowadzi¢ do
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (urzgdzenie wykonawcze).

Odbiory ochrony p.pozarowej, ktérych dziatanie wymagane jest w czasie pozaru (zestaw hydroforowy,
automatyka PWP) zasilane sprzed wytgcznika gtéwnego przewodami niepalnymi w kl. PH90/E90.
Jako przeciwpozarowy wytgcznik pradu stosowac urzgdzenia certyfikowane posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia CNBOP-PIB. Przeciwpozarowy wytacznik prgdu winien sklada¢ sie z urzgdzenia
wykonawczego, urzgdzenia uruchamiajgcego oraz urzadzenia sygnalizacyjnego, stanowigcych
kompletny zestaw (rozwigzanie systemowe certyfikowane). Pofgczenie pomiedzy urzadzeniem
wykonawczym a urzgdzeniem uruchamiajgcym i sygnalizujgcym wykonaé przewodami niepalnymi w
kl. PH90/E90.

Zatozono instalowanie odrebnego wytgcznik z odrebnym urzgdzeniem uruchamiajgcym dla instalacji
gwarantowanej UPS oraz odrebnego dla serwerowni.

Wytaczniki PWP-DC fotowoltaiki za pomocg wytgcznikéw certyfikowanych, wytaczanych wraz z PWP
budynku.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu odetnie zasilanie dla catej instalacji w budynku za
wyjatkiem odbioréw ochrony p.poz., ktérych dziatanie niezbedne jest w czasie pozaru. Zadziatanie
PWP nie spowoduje zatgczenia agregatu prgdotwoérczego (blokada zatgczenia/wytaczenie).

Przyciski (urzgdzenia uruchamiajgce i sygnalizacyjne) opisa¢ w jednoznaczny i czytelny sposob
podajac ich funkcje, np. ,,Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu instalacji serwerowni”

Dla sekcji gwarantowanej (rozdzielnice gniazd komputerowych) zainstalowa¢ urzgdzenie UPS, o
mocy 70 kW, wyposazone z BY-PASS zewnetrzny, pracujgce on-line. Czas podtrzymania UPS nie
krotszy niz 10 minut. Oddzielny UPS zastosowac dla pomieszczenia serwerowni o mocy 16 kW z
czasem podtrzymania 20 min.

Wymagania dla urzgdzen UPS:

- rodzaj pracy true on-line, podwajne przetwarzanie, technologia bez transformatorowa,

- bateria szczelna, bezobstugowa, umieszczona na zewnetrznym stojaku bateryjnym,

- bateria AGM (absorbed glass mat) , VRLA (valve-regulated lead-acid battery), o zywotnosci min. 10
lat,




- gteboka tolerancja napiecia wejSciowego +/- 20% i czestotliwosci wejsciowej 40-72 Hz — bardzo
dobra wspoétpraca z agregatami pradotwoérczymi,

-prostownik IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) — niska zawartos¢ wyzszych harmonicznych
THDi we <3%, cos fi we>0.99,

- zintegrowana fadowarka akumulatorow,

- wysoka sprawnos¢ AC/AC — 96%,

- styki wytgcznika p.poz. + styki bezpotencjatowe,

- sterownik mikroprocesorowy,

- zdalny panel graficzny, monitorujgcy,

- wysSwietlacz graficzny,

- karta pracy rownolegte,

- bezprzerwowy bypass wewnetrzny automatyczny i reczny,

- karta sieciowa,

- oprogramowanie monitorujgce i zarzgdzajgce pracg UPS-a w jezyku polskim.

W budynku stosowac¢ tablice rozdzielcze zgodnie z podziatem funkcjonalnym. Przyjeto instalowanie
tablic:

-RG - rozdzielnica gtéwna budynku,

-RGG - rozdzielnica gtéwna gwarantowana UPS'em,

-T1 — tablica odbioréw ogdélnych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) parter,

-T2 — tablica odbioréw ogdélnych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) pietro,

-TG1 — tablica odbioréw gwarantowanych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) parter,

-TG2 — tablica odbioréw gwarantowanych czesci administracyjnej (biurowo-socjalnej) pietro,

-TGAR - tablica odbioréw hali garazowej,

-TW - tablica odbioréw warsztatu,

-TSP - tablica odbioréw sprezarkowni i pomieszczen technicznych,

-TSW - tablica odbiorow sali wielofunkcyjnej,

-T3 - tablica odbioréw sitowni i zaplecza,

-TKO - - tablica odbioréw zrodia ciepta,

-TW1, TW2 - tablica odbioréow wentylacji i chtodzenia,

Stosowac rozdzielnice stojgce oraz nascienne.

W kazdej tablicy na doptywie zasilania zainstalowaé rozigcznik z widocznym roztgczeniem,
umozliwiajgcy odciecie zasilania do tablicy rozdzielczej oraz lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia.
Dodatkowa ochrona od porazen — wszystkie obwody odbiorcze tgczy¢ przez wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe, o pragdzie wytgczenia 30 mA i charakterystyce AC dla odbioréw ogdlnego
przeznaczenia oraz o charakterystyce A dla obwoddéw gniazd komputerowych. Obwody tgczyé przez
wytgczniki réznicowoprgdowe grupami ze wzgledu na obcigzenie oraz funkcjonalno$é. Stosowac
oddzielne wytgczniki r6znicowoprgdowe dla obwoddw oswietleniowych, gniazd wtykowych, sitowych,
odbioréw zewnetrznych.

Stosowac rozdzielnice wyposazone w szyny montazowe 35 mm do zatrzaskowego montazu
wytgcznikow instalacyjnych nadpradowych stuzacych do zabezpieczenia obwodéw przed skutkami
zwarc i przecigzen oraz innych aparatow. Wytgczniki miedzy sobg potgczy¢é szynami tgczeniowymi o
obcigzalnosci wg schematow.

1.4. Instalacja oswietleniowa

1.4.1.08wietlenie podstawowe

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami 3, 4 zytowymi o przekroju 1,5 mm?.

Oprawy tgczy¢ przelotowo, odgatezienia instalacji w pomieszczeniach od puszki montazowej osprzetu
(tacznika) do opraw.

Oswietlenie pomieszczen za pomocg opraw nastropowych, zwieszakowych lub do wbudowania dla
zrodet LED.

Temperatura swiatta w pomieszczeniach — 4000 K.

Uwaga: oprawy oswietleniowe muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi przepisami , w
tym w szczegdlnosci zgodnosé z normg PN-EN 62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych".

W fazienkach / toaletach oprawy linowe LED nad lustrami, nad kazdg umywalkg, zatgczane
oddzielnym tgcznikiem.

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN-EN 12464-1, {j:

-pokoje biurowe — 500 Ix;

-sale spotkan/szkoleniowe — 500 Ix;

-magazyny, pom. Zaplecza, pom. Techniczne — 200 Ix;

-toalety/tazienki, pokoje socjalne, gospodarcze, pomocnicze — 200 Ix;

-komunikacja/korytarze — 150 Ix (na poz. podtogi);

-garaz — 200 Ix.



Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX i znajdujg sie w egzemplarzu
archiwalnym.

Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach fgcznikami klawiszowymi, montowanymi na wysokosci
110 cm od poziomu podiogi. W toaletach/tazienkach oraz w komunikacji sterowanie oswietleniem za
pomocg czujek ruchu. W pomieszczeniach technicznych, warsztatowych, tazienkach, toaletach
oprawy i osprzet szczelne, min. |IP44.

W pomieszczeniach wypoczynku druzyn pozarniczych oraz w szatniach i komunikacji sterowanie
tacznikami przyciskowymi z mozliwoscig zatgczenia w wybranym pomieszczeniu z pom. Kierowania.

1.4.2.Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172.

Na drogach ewakuacyjnych, w pomieszczeniach komunikacji zainstalowaé oprawy wyposazone w
modut 1 godzinnego zasilania rezerwowego — indywidualne Zrodta zasilania akumulatorowego opraw,
petnigce funkcje opraw oswietlenia ewakuacyjnego.

Stosowac opraw ze zrodtami LED z odpowiednimi soczewkami rozpraszajgcymi. W celu oznaczenia
kierunku ewakuacji w przypadku zagrozenia pozarowego zainstalowa¢ oprawy piktogramowe z
modutem 1 godzinnego zasilania rezerwowego z piktogramami kierunkowymi. Uwaga: dla drzwi
dwuskrzydtowych oprawy kierunkowe instalowaé¢ w taki sposob, aby wskazywaty kierunek przejscia
skrzydiem drzwiowym czynnym (normalnie otwartym). Na zewnatrz, nad wyjsciami z budynku
zainstalowa¢ oprawy z modutem awaryjnym 1 godzinnym, dostosowane do pracy w niskich
temperaturach. Instalacje wykonaé w sposdb pozwalajgcy na uzyskanie minimalnego natezenia
oswietlenia ewakuacyjnego o wartosci 1 Ix na drogach ewakuacji oraz 5 Ix w poblizu kazdego
urzgdzenia przeciwpozarowego (hydrant wewnetrzny) oraz w rejonie wyjS¢ ewakuacyjnych,
jednoczesnie z zachowaniem stosunku Emax : Emin spetniajgcego warunek 40:1. Na drogach
ewakuacyjnych nie mniej niz 50% wymaganego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego powinno byc¢
wytworzone w ciggu do 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia ewakuacyjnego musi by¢ osiggniety
w czasie do 60 s. Obliczenia natezenia o$wietlenia wykonano w programie DIALUX i znajdujg sie w
egzemplarzu archiwalnym. Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we witasne
akumulatory, oprawy w systemie centralnego testowania. Zainstalowa¢ w recepcji centralke
monitoringu stanu opraw, a oprawy potgczy¢ magistralg monitoringu stanu opraw (rodzaj przewodu wg
wytycznych producenta opraw). Oprawy pracujgce w trybie awaryjnym. Wszystkie oprawy i
urzgdzenia posiadajgce aktualne dopuszczenia CNBOP.

1.5. Instalacja gniazd wtykowych ogdélnego przeznaczenia i komputerowych

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé¢ przewodami jak instalacje oswietlenia o przekrojach 2,5 mm?2.
Przewody uktada¢ jak przewody o$wietleniowe, tj. w korytach kablowych, w bruzdach p/t.

W pomieszczeniach toalet / tazienek oraz technicznych, gospodarczych, socjalnych, magazynowych
itp gniazda w wykonaniu szczelnym.

W pomieszczeniach biurowych gniazda instalowane w zestawach PEL (Punkt Elektryczno-Logiczny),
sktadajgcych sie z gniazd elektrycznych 230V oraz gniazd logicznych.

Zestawy instalowac: kazde z gniazd w oddzielnej puszce, oddzielny mechanizm, ostoniete wspolnymi
ramkami, gniazda opisa¢ w czytelny i widoczny sposéb z podaniem rozdzielnicy zasilajgcej, numeru
obwodu i numery gniazda w obwodzie.

Wyposazenie zestawow gniazd w gniazda 230 V ogdlne oraz gniazda 230V gwarantowane UPS'em
wg cz. rysunkowej.

Gniazda w pomieszczeniach biurowych na wys. ~25-30 cm. W pomieszczeniach technicznych,
gospodarczych, magazynowych itp. gniazda na wys. 120 cm od podtogi.

Uwaga: gniazda instalowa¢ w ten sposob w kazdym przypadku, tj. gniazda elektryczne nalezy
instalowa¢ w takim potozeniu, aby bolec ochronny wystepowat u gory, przewéd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna;

1.6. Instalacja zasilania urzadzen

Instalacja obejmuje wykonanie obwoddw 230V i 400V dla urzgdzen technologicznych, wentylacji i
klimatyzacji, ogrzewania, itp. Nalezy wykonac¢ zasilanie min. :

-central wentylacyjnych,

-klimatyzatoréw — jednostki zewnetrzne i jednostki wewnetrzne;

-urzadzeh ogrzewania,

-urzgdzenh wyposazenia kuchennego pomieszczen socjalnych.,

-urzadzeh wyposazenia statego — sprezarki, myjki, pralki, suszarki, bramy garazowe, itp.

Odbiory niewielkiej mocy oraz urzadzenia przenosne zasilane z gniazd wtykowych.

Zasilanie urzgdzen doprowadzi¢ do skrzynek przytgczeniowych.

Przed wykonaniem instalacji nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z DTR faktycznie stosowanych
urzgdzen i uwzgledni¢ wymagania i wytyczne w nich zawarte. Sposob podtagczenia zasilania wg DTR
urzgdzen. Sposob podigczenia zasilania, przekroje przewodow zasilajgcych i zabezpieczenia zgodnie
z DTR urzgdzen.



Sterowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wg wytycznych projektu branzy sanitarne;.

Dla urzadzen systemu chiodzenia/grzania wykona¢ okablowanie sterownicze wg wytycznych
zastosowanego systemu, tj. okablowanie pomiedzy jednostkami wewnetrznymi a sterownikami
Sciennymi w pomieszczeniach oraz okablowanie taczgce magistralnie jednostki wewnetrzne z
zewnetrznymi danego systemu. Okablowanie sterownicze wg wytycznych producenta, realizowane
wraz z instalacjg chfodzenia.

Odbiory ochrony p.pozarowej, ktérych dziatanie jest koniczne podczas pozaru zasilane z tablicy RP,
sprzed wytacznika gtébwnego p.poz. obiektu. Zasilanie wszystkich odbioréw z tablicy RP_wykonac
przewodami niepalnymi, w kl. PH90.

Urzadzenia ogrzewania (zrédto ciepta) zasilane z tablicy TKO. Sterowanie z automatyki pogodowej —
ujetej w proj. instalacji sanitarnych.

1.7. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 i przyjetymi zatozeniami budynek wymaga wykonania instalaciji
odgromowej w Il klasie LPS.

Zwody poziome na dachu wykona¢ na wspornikach systemowych (np. betonowych w ostonie z
tworzywa / metalowych przykrecanych), dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego. Zwody
wykona¢ drutem Fe/Zn @8 mm. Dla ochrony urzadzen wystajgcych ponad dach (centrale
wentylacyjne, panele fotowoltaiczne) stosowa¢ zwody pionowe na podstawach systemowych, np.
betonowych, wykonane jako iglice Fe/Zn @16 mm. Przyjeto stosowanie iglic o wys. wg rysunku.
Wysokos¢ zwoddw dostosowaé do wysokosci chronionych urzgdzeh. Dla ochrony masztow
antenowych stosowac iglice na wspornikach dystansowych izolacyjnych, potgczonych z systemem
zwodoéw poziomych przewodami w izolacji wysokonapieciowej. Przewody odprowadzajgce wykonac
drutem Fe/Zn @ 8 mm w warstwie izolacji w rurkach odgromowych systemowych uniepalnionych.
Zaciski probiercze skrecane, tgczac przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi
(ptaskownikiem potgczonym z uziomem fundamentowym) wykona¢ w puszkach gruntowych
systemowych.

Zaprojektowano wspdlny system uziemiajgcy i ochronny. Nalezy wykonaé uziom fundamentowy z
bednarki Fe/Zn 30x4 utozonej w fundamentach budynku lub w warstwie ,chudego” betonu. Do
systemu uziemienia dotgczyé wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce. Pofgczenia
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W miejscach doprowadzenia przewoddw odprowadzajgcych instalaciji
odgromowej, z uziomu zastosowa¢ wypusty z bednarki Fe/Cu 30x4mm (przewody uziemiajgce) o
diugosci umozliwiajgcej montaz zaciskdédw probierczych. Dodatkowo z uziomu nalezy wyprowadzic¢
bednarke w pomieszczeniach dla wykonania gtdwnej oraz lokalnych szyn uziemiajgcych. Rezystancja
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Miejscowe potgczenia wyrbwnawcze wykonac¢ przewodami
LgYZzo o przekrojach zgodnych z PN-HD 60364-5-54:2011, tgczac czesci przewodzgce dostepne i
obce.

Do szyny uziemiajgcej tgczy¢ metalowe elementy konstrukcji i wyposazenia budynku (min. koryta
kablowe, rurociggi woda, c.o., armature, kanaty wentylacyjne, szafy elekiryczne, teletechniczne,
obudowy urzadzen, central wentylacyjnych, podkonstrukcje sufitow podwieszanych, okfadziny
metalowe sufitéw i $cian, podtoge — wyktadzine pomieszczen technicznych, itd.)

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2.

1.8.0chrona od porazen i przeciwprzepieciowa

Ochrona dodatkowa od porazen — samoczynne szybkie wylgczenie zasilania w ukfadzie TN-S w
instalacji za pomocag wytgcznikédw ochronnych réznicowopradowych o pradzie wytgczenia 30 mA. W
rozdzielni gtbwnej dokona¢ podziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochronny PE i neutralny
N. Miejsce podziatu uziemi¢. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 W.

Ochrona instalacji wewnetrznych przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w systemie
dwustopniowym za pomocg odgromnikow typ | (kl. B) oraz ochronnikéw typ Il (kl. C), zainstalowanych
w tablicach rozdzielczych.

1.9.0chrona przeciwpozarowa

1.0biekt wyposazyé w przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Przy gtdwnym wejsciu do budynku
zainstalowa¢ przycisk (urzadzenie uruchamiajgce) oraz sygnalizatory optyczne (urzgdzenia
sygnalizujgce). W pomieszczeniach wydzielonych pozarowo (rozdzielnie) instalowa¢ urzgdzenia
wykonawcze PWP. Oddzielne PWP instalowac¢ dla instalacji gwarantowanej i serwerowni. Stosowac
wytgczniki certyfikowane (CNBOP) - zestawy, skiadajgce sie z urzadzenia wykonawczego,
uruchamiajgcego i sygnalizujgcego.

2.0Obiekt projektuje sie wyposazy¢é w oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone we
wlasne akumulatory, dajgce wymagane natezenie oswietlenia w przypadku zaniku napiecia przez co
najmniej 1 godzine. Na drogach ewakuacyjnych nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego min. 1 Ix, natomiast przy sprzecie p.pozarowym oraz przy wyjsciach ewakuacyjnych z
budynku natezenie 5 Ix.



3.Przejscia instalacyjne (przepusty) przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego muszg miec
klase El wymagang dla tych elementow. Przejscia instalacyjne zabezpieczy¢ za pomoca rozwigzan
systemowych (np. wetna mineralna + masa uszczelniajgca ppoz.)

4 Wszystkie przewody elektryczne w kl. PH 90 instalowac na certyfikowanych uchwytach kablowych
klasy E90 lub korycie kablowym, ktére wraz z mocowaniem bedzie stanowi¢ zesp6t kablowy klasy
E90.

1.10.Wykonanie instalacji

W budynku objetym opracowaniem instalacje wykonaé zgodnie z wytycznymi zapiséw Warunkow
Ochrony Przeciwpozarowej, opracowanych dla obiektu - zgodnie z wytycznymi wydanymi przez
Instytut Techniki Budowlanej pod nazwg: ,Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wymagania
reakcji na ogien; opracowanie w serii Instrukcje, wytyczne, poradniki, Warszawa 20207, {j:

-w klasie Eca poza drogami ewakuacyjnymi,

-w klasie Dca, s2, d1, a3 w obrebie drog ewakuacyjnych,

-bez wymagan w zakresie kabli i przewoddw przykrytych tynkiem o grubosci nie mniej niz 5 mm
grubosci.

Przewody uktada¢ w nastepujgcy sposob:

-gtéwne ciggi instalacyjne w korytach kablowych,

-odgatezienia w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane uktada¢ w korytach lub na
uchwytach n/t w strefie miedzy stropem a sufitem podwieszanym,

-odcinki pionowe do gniazd, tagcznikow oraz instalacje w pomieszczeniach bez wyposazenia w sufity
podwieszane uktada¢ w bruzdach, pod tynkiem, z przykryciem tynkiem, min. 5 mm,

-w pomieszczeniach technicznych, magazynowych przewody uktada¢ w korytach kablowych oraz na
uchwytach n/t, w rurkach instalacyjnych.

Uwaga: przewody elektryczne (np. koryta) uktada¢ powyzej instalacji wodnych.

Wszystkie przewody elekiryczne nalezy wyposazy¢é w trwate oznaczniki na korncach obwodéw/przy
urzgdzeniach koncowych oraz min. co 10m w korytach kablowych. Oznaczniki powinny by¢ trwale
mocowane (np. zapiecie/zatrzask). Opisy przewodoéw wykonaé w sposob umozliwiajgcy ich tatwa
identyfikacje.

1.11.System fotowoltaiczny
Zasilanie
Jako dodatkowe zrédto pokrywajgce czes¢ pobieranej energii elektrycznej projektuje sie zrodio
odnawialne w postaci paneli fotowoltaicznych PV.
Przyjeto montaz na dachu modutéw w ilosci max. 68 szt.
Generator sktadat sie bedzie z:
-max. 68 szt. modutéw fotowoltaicznych, wyposazonych w optymalizatory mocy,
-rozdzielnicy TPV, zawierajgcej zabezpieczenia obwodéw DC i AC,
-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 33 kWp,
-przeciwpozarowego wytacznika prgdu DC, certyfikowanego (CNBOP) odcinajacego na zewnatrz
budynku zasilanie po stronie DC.
Warunki instalacji modutow PV
Przyjeto nachylenie 22 stopni, tj. nachylenie potaci dachowej 7 stopni oraz konstrukcje montazowg z
katem nachylenia 15 stopni. Orientacja budynku pozwala na zainstalowanie modutéw skierowanych
na potudnie. Ze wzgledu na instalowanie modutéw PV na konstrukcji wsporczej kgtowej nalezy rzedy
modutdw instalowac z zachowaniem odstepdw ograniczajgcych zacienianie. Odstep miedzy rzedami
modutéw przy poziomym uktadzie paneli — min.1,0 m. Panele instalowa¢ w taki sposdb, aby zachowac
strefe serwisowg dachu — przejécie miedzy attykg, a panelami — min. 0,8 m. Panele instalowaé na
systemowej konstrukcji, dostosowanej do pokrycia dachowego, np. konstrukcja klejona z kotnierzami
uszczelniajgcymi do membrany/papy, bez bloczkéw docigzajgcych.
Dob6r modutéw PV
Przyjeto stosowanie modutéw PV monkrystalicznych o mocy 460 Wp.
Catkowita moc modutow PV:
-68 x 460 Wp= 31280 Wp.
Panel instalowa¢ na konstrukcjach systemowych, dostosowanych do rozmieszczenia paneli oraz do
rodzaju dachu.
Obliczenie wymaganej mocy falownika
Peenpv = 31280 W

Peenev= (0,8 + 1,2) Puaxinv

31,28 kW /1,2 = 26,1 kW < Pyaxinv < 31,28 kW /0,8 = 39,1 kW
Nalezy zastosowaé falownik o mocy 26,1 kW — 39,1 kW. Dla uktadu przyjeto falownik o mocy
wyjsciowej 33 kW, przystosowany do wspotpracy z optymalizatorami.

Moc znamionowa w temperaturze (-25 st. C)
PG(-25) = 31,28kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 37,68 kWp



Moc znamionowa w temperaturze (+70 st. C)

PG(+70) = 31,28kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 25,47 kWp

Przyjeto stosowanie falownika, ktéry automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczna.
Falownik posiada wlasne uktady zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametréw
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wylgczong siec.
Inwerter posiada zabezpieczenia, ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywaé sie bedzie bezzwitocznie lub z krotkg zwiokg
czasowg ponizej 0,2 s. Inwerter zostanie zamontowany na $cianie wewnatrz budynku.

Uwaga: tgczgc wyjscia falownika nalezy pamieta¢ o zachowaniu kolejnosci faz.

Inwerter standardowo wyposazony w rejestrator danych, ktéry w sposéb ciggty wysyta zebrane dane
na serwery producenta. Dane te udostepniane sg w ramach strony internetowej lub aplikacji dla
uzytkownika i zapewnia uzytkownikowi biezgca kontrole nad praca instalacji oraz pozwala odtworzyé
dane archiwalne.

Dobér zabezpieczen i przewodoéw

Moduty PV s3g naturalnie odporne na dlugotrwate obcigzenie prgdem o natezeniu 1,25%Isc, tancuchy
modutdéw zostang zabezpieczone w rozdzielnicy TPVD bezpiecznikami topikowymi, a za
bezpiecznikami potgczenia zostang wykonane réownolegle.

Zastosowac nalezy wkiadki topikowe, np. typu 10*38 PV o pragdzie 15 A, na napiecie 1000 V DC.
Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu,
przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymmi na dziatanie
promieni UV, na napiecie nominalne 1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Stosowac
przewody o przekroju min. 4 mm?. Dla przytgczenia modutéw stosowac szybkoztgczki systemowe.
Przewody stringéw PV uktadaé po wspélnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie uktadania po oddzielne;j
trasie przewodu "+" i "-".

Przewody tgczgce ze sobg moduty PV ukfadac pod panelami.

Gtéwne ciggi przewodow DC utozy¢ w korytach kablowych z pokrywa, petnych. Koryta na wspornikach
systemowych. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow, ani koryt bezposrednio po dachu. Trasa
kablowa DC wykonana z materiatow niepalnych.

Maksymalny prad linii AC od falownika:

Imax = 37,68 kW / 1,73*400*0,9 = 60,5 A

Dobieram zabezpieczenie 63 A, o charakterystyce zwtoczne;.

Dobieram kable od rozdzielnicy TPV do rozdzielnicy budynku o przekroju 16 mm?.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanym systemie fotowoltaicznym po stronie DC zrealizowana
bedzie przez ochrone podstawowg (izolacja podstawowa) oraz przez ochrone przed dotykiem
bezposrednim uzyskang przez ograniczenie dostepu, umieszczenie poza zasiegiem reki, odigczenie
inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i usuwania awarii,
umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie dotykac”, ,Niebezpieczenstwo —
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji’, itp.), ochrone przed
uszkodzeniem poszczegoblnych elementow systemu, zastosowanie urzgdzen w 1l klasie ochronnosci,
zastosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych. Uwaga: Panele PV oraz przewody DC
pozostajg pod napieciem pomimo odigczenia od instalacji. Ponadto przy zastosowaniu uktadu z
optymalizatorami mocy w przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub odtgczenia
falownika od sieci napiecie modutdéw zostaje obnizone do wartosci nie przekraczajgcej 1 V, spetniajgc
wymagania normy VDE-AR-E 2100-712.

Po stronie AC dla ochrony przed porazeniem oprocz ochrony podstawowej zastosowaé nalezy
wytgcznik réznicowo-prgdowy o roznicowym pradzie dziatania 30mA. W przypadku zaniku napiecia w
sieci elektroenergetycznej, inwerter odigczy system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczanie
wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg DC oraz po stronie AC.

Po stronie DC nalezy zastosowaé ochronniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych typ I+lI
(kombinowany), a po stronie AC ochronniki typu I+1l przy inwerterze (w rozdzielnicy TPV).

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 do 3 dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy przyjac¢ llI
poziom ochrony.

Zapewni¢ nalezy galwaniczng ciggtos¢ potgczen ram modutdw PV oraz konstrukcji wsporczych
modtéw. W tym celu nalezy wykonaé potgczenia wyrdwnawcze przewodem min. LgYzo 10 mm2,
miedzy konstrukcje wsporczg i ramami modutdw PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy
potaczy¢ z szyng wyréwnania potencjatow (uziemiajgca).

Szyne GSU-PV wykona¢ jako puszke szczelng z listwami zaciskowymi oraz uziemi¢ do uziomu
fundamentowego przewodem LgYzo 25mm?. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci
10 Q.



Wytaczenie p-poz

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajace w razie pozaru
odtgczy¢ inwerter od paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Rozlgczenie takie powinno
gwarantowa¢ przerwe w obwodach zaréwno po stronie prgdu statego, jak i po stronie pradu
zmiennego. Zastosowac przeciwpozarowy wytgcznik prgdu odcinajgcy zasilanie DC z generatora w
przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu. Stosowac wytgczniki certyfikowane
-dopuszczenie CNBOP skatdajgce sie z urzadzenia wykonawczego i sygnalizujgcego. Ponadto
zapewni¢ powigzania automatyki PWP budynku z PWP generatora PV, zapewniajgc ich iednoczesne
wytgczenie. Nalezy przy tym pamieta¢, ze po stronie DC, mimo roztgczenia instalacji PV, na zaciskach
przewodow tgczacych moduty PV, bedzie wystepowato napiecie. Informacje tego rodzaju nalezy
przekaza¢ stuzbom ratowniczym przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku PWP. Dla
minimalizacji zagrozenia pozarowego ze strony systemu PV, wymagana jest wysoka poprawno$¢
wykonania instalacji statoprgdowej generatora PV, w szczegdlno$ci zapewnienie: matej rezystanciji
zigcz, wysokiej jakosci izolacji okablowania.

Wytyczne montazowe

1.Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia.

2.Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

3.Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne sprawdzenia,
uruchomienia, testy, préby i pomiary elektryczne. Protokoty tych czynnosci dostarczy¢ Inwestorowi.

4 .Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
dokumentami wymaganymi przez Zakfad Energetyczny.

5.Nalezy przestrzega¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami Rozporzadzeniu budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
Rozporzgdzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z podzniejszymi zmianami), Warunkach
Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

6.Na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i kontroli, oraz oceny wizualnej nalezy sporzgdzic¢ protokoty
odbioru robot koncowych. W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:

-stan i kompletnos¢ potaczen,

-odchytki geometryczne uktadu,

-jakos¢ materiatéw,

-stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych

7.Moduly nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Nadmiary ww. przewodoéw nalezy przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV, oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

8.Moduty montowac na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych, z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systemoéw fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe.

Dla rzedéw modutéw konstrukcja winna sie sklada¢ z pionowych ram tréjkatnych oraz poziomych
profili dla montazu modutéw. Catos¢ wyposazona w elementy montazowe (uchwyty, sruby, klemy,
taczniki, itp.) wg rozwigzania producenta konstrukcji. Konstrukcja ma posiadaé wymagane
dopuszczenia i certyfikaty i nalezy ja montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

9.Dla systemu fotowoltaicznego sporzadzi¢ dokumentacje techniczng, uwzgledniajgca faktycznie
stosowane urzgdzenia — w zakresie wykonawcy robét.

1.12.Sygnalizacja swietlana wyjazdu

Zaprojektowano sygnalizacje $wietlng uliczng dla zwigkszenia bezpieczenstwa wyjezdzajgcych
pojazdéw ratowniczych PSP.

Sygnalizatory uliczne zainstalowane zostang na stupach przy ulicach wg wskazania branzy
drogowej/organizacji ruchu.

Sterownik sygnalizacji zabudowany zostanie w serwerowni i zasilany napieciem gwarantowanym.
Zaprojektowano sterownik sygnalizaciji swietlnej o ponizszej konfigurac;ji:

¢ 2 grupy sygnalizacyjne

¢ 1 wejs¢ przycisku zgtoszeniowego z potwierdzeniem 24V

e zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnej

Sterownik musi spetnia¢ wymagania Zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatéw

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczenia na
drogach, opublikowane w Dz. U. z 23 grudnia 2003r nr 220 poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
Zaprojektowano sygnalizatory ze zrédtami Swiatta typu LED o napieciu zasilania 42VAC.

Wymagania dla sygnalizatorow Swietinych

a) mocowanie dwupunktowe,

b) konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek,

¢) budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach



serwisowych, w tym co najmniej : wktady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki,
uszczelki, komory sygnalizatora, blok zaciskowy,

d) zaciski przytgczeniowe: sSrubowe, umieszczone w gérnej komorze sygnatowej (kable
wciggane bezposrednio do sygnalizatora — bez zlgczy w stupie),

e) daszek mocowany tylko za pomoca elementéw przewidzianych przez producenta,
wytrzymatos¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3,

f) obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,

g) drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,

h) obudowa spetniajgca wymagania IP 54,

i) zakres pracy temperatury -40 oC do +60 oC,

j) wkiad diodowy o nastepujgcych cechach :

-napiecie zasilania 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

-rownomiernos$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,

-ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci didd,

-klasa fantomowa co najmniej 4.,

-wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

-stopien ochrony IP 65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

Wymagania dla przyciskéw zgtoszeniowych

Wymagane spetnienie warunkdow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z pozniejszymi
zmianami, w szczegélnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,
a) zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,

b)optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED; napiecie 24V DC lub AC pochodzgce ze sterownika
sygnalizacji,

Nalezy zwréci¢ uwage na takie zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byta przepisowa
skrajnia. Wysokos¢ mocowania sygnalizatora powinna wynosi¢ nie mniej 2,20 m do dolnego
Dla montazu sygnalizatoréow zaprojektowano maszty sygnalizacyjne o wysokosci czesci nadziemnej —
3,5m szt.4

Wymagania dla konstrukcji wsporczych:

a) maszty powinny by¢ wykonane z rur, przykrecane do prefabrykowanego fundamentu
betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm;

b) pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukciji,

c) pokrywy wnek kablowych w masztach, bryzgoszczelne, lecz jednocze$nie zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng konstrukgciji,

d) zabezpieczenie antykorozyjnie :

- cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania réwnomierna na catej powierzchni, nie

mniejsza niz 80um) oraz

- malowanie emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do
powierzchni cynkowych; kolor RAL 7042.

W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano kanalizacje kablowa.

Nalezy zastosowac¢ studnie z elementoéw prefabrykowanych o klasie obcigzalnosci B125 o
wymiarach zewnetrznych 1,2 x 0,6 x 1,35m i 0,6x0,6x0,95m.

Pokrywy studni powinny posiadac¢ wywietrznik. Studnie nalezy wykonaé w sposdéb
uniemozliwiajgcy przedostanie sie gazéw do ich wnetrza — nalezy uszczelnié¢ potgczenia rur i
wejscia rur do studni. Wywietrzniki w pokrywach i ramy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.
Studnie zaopatrzy¢ w 2-torowe uchwyty dla umocowania kabli.

Pod drogami uktadac¢ rury gruboscienne typy RHDPE 110mm metoda na przecisk/przewiert.
Miedzy studniami kablowymi a konstrukcjami wsporczymi ukfadac rury PE 50mm.

Gtebokos¢ uktadania rur od nawierzchni do gérnej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni — wynosi:

- pod jezdniami nie miej niz 1,0m od nawierzchni,

- pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,

- pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.

Zaprojektowano kable:

- YKSY 7x2,5 sygnalizacyjny do sygnalizatora

- YKST 7x1,5 sygnalizacyjny do przycisku zgtoszeniowego
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1.13.Bilans mocy

L.p. |Czes¢ /element instalacji Pz [kW] kz Ccos® tgo Ps [kW] Qs [kVATr]
Instalacje gwarantowane
TG2
1 Gniazda komputerowe 21 0,8 0,85 0,62 16,8 10,4
2 Urzgdzenia teletechniczne 1,4 0,7 | 085 0,62 1 0,6
3 Razem 22,4 17,8 11
4 TG1
5 Gniazda komputerowe 17,5 0,8 0,85 0,62 14 8,7
6 Urzadzenia teletechniczne 5,5 0,7 0,85 0,62 3,9 2,4
7 Razem 23 - - - 17,9 11,1
8 Razem gwarantowane 45,4 - - - 35,7 22,1
9 UPS — 70 kW/90 kVA, t>10min
Instalacje rezerwowane
agregatem
10 |T3
1 Oswietlenie 1,3 0,7 0,85 0,62 0,9 0,6
12 Gniazda wtykowe 52 0,2 0,80 0,75 1,1 0,8
13 Urzadzenia grzejne (sauna) 8 0,1 1 0 0,8 0
14 | Urzadzenia grzejne (grzejniki) 1,2 0,7 1 0 0,9 0
15 Razem 15,5 - - - 3,7 1,4
T2
16 | Oswietlenie 4,85 0,7 0,85 0,62 3,4 2,1
17 | Gniazda 49,9 0,2 0,80 0,75 4 3
18 Urzadzenia grzejne (grzejniki) 1,7 0,7 1 0 1,2 0
19 Urzadzenia grzejne kuchenne 28,1 0,3 1 0 8,4 0
20 Razem 84,55 - - - 17 51
T1
21 | Oswietlenie 53 0,7 0,85 0,62 3,7 2,3




22 | Gniazda 29,2 0,2 0,80 0,75 5,9 44
23 Urzadzenia grzejne (grzejniki) 1,6 0,7 1 0 1,2 0
24 | Urzadzenia grzejne kuchenne 30,5 0,3 1 0 9,2 0
25 Urzadzenia grzejne (pralki) 23,7 0,1 1 0 2,4 0
26 Urzadzenia chtodzenia 0,6 0,4 0,85 0,62 0,3 0,2
27 |Razem 90,9 - - - 22,7 6,9
TSW
28 | Oswietlenie 1,7 0,7 0,85 0,62 1,2 0,7
29 | Gniazda 5,2 0,2 0,80 0,75 1 0,8
30 Urzadzenia wentylacyjne 6,28 0,7 0,85 0,62 4.4 2,7
31 Razem 13,18 - - - 6,6 4,2
TSP
32 | Oswietlenie 0,2 0,7 0,85 0,62 0,1 0,1
33 | Gniazda 4 0,2 0,80 0,75 0,8 0,6
34 Urzadzenia grzejne (suszarki, 14,7 0,1 1 0 1,5 0
zmywarki)
35 | Sprezarki 13 0,1 0,8 0,75 1,3 1
36 Urzadzenia wentylacyjne 1,38 0,7 0,85 0,62 1 0,6
37 |Razem 33,27 - - - 4,7 1,3
T™W
38 | Oswietlenie 0,25 0,7 0,85 0,62 0,2 0,1
39 | Gniazda 25 0,1 0,80 0,75 2,5 1,9
40 Razem 25,25 - - - 2,7 2
TGAR
41 Oswietlenie 53 0,7 0,85 0,62 0,2 0,1
42 |Gniazda 48,6 0,2 0,80 0,75 9,7 7,3
43 Urzadzenia wentylacyjne 26,3 0,5 0,85 0,62 13,2 8,2
44 | Nagrzewnice elektryczne 18 0,2 1 0 3,6 0
45 | Bramy 54 0,1 0,85 0,62 0,6 0.4
46 |tadowanie akumulatoréow 19,2 0,1 0,85 0,62 1,9 1,2




47 tadowanie samochodoéw 80 0,1 0,85 0,62 8 5
(rezerwa)

48 |Razem 92,8 - - - 37,2 22,5

(170,8)

TW2

49 Urzadzenia wentylacyjne 7 0,7 0,85 0,62 4.9 3

50 Urzadzenia chtodzenia 1,9 0,4 0,85 0,62 0,8 0,5

51 Razem 8,9 - - - 5,7 3,5
TWA1

52 Urzgdzenia wentylacyjne 20,9 0,7 0,85 0,62 14,6 9,1

53 Urzadzenia chiodzenia 71,1 0,35 0,85 0,62 24,9 15,4

54 |Razem 92 - - - 39,5 24,5
TKO

55 Urzadzen[a technologiczne 70 0,6 0,85 0,62 42 26
ogrzewania

56 Urzadzenia technologiczne 18 0,2 1 0 3,6 0
(grzatki)

57 | Oswietlenie 0,2 0,7 0,85 0,62 0,1 0,1

58 | Gniazda 0,4 0,2 0,80 0,75 0,1 0,1

59 |Razem 88,6 - - - 45,8 26,2

60 Odbiory zewnetrzne — 5 0,3 0,85 0,62 1,5 0,93
osSwietlenie terenu, bramy

61 Serwerownia 8 0,7 0,85 0,62 5,6 3,5

62 |Razem 578,1 - - - 198,4 124,13

63 Razem z uwzgl. Wsp. 158,72 99,3
jednoczesnosci kj=0,8

taczna moc obliczona budynku wynosi 158,72 kW.
Moc przytgczeniowa: 160 kW.

taczna moc obliczona odbioréw gwarantowanych centralnym UPSem wynosi 35,7 kW.

Moc centralnego UPS'a dla cz. gwarantowanej — 90 kVA / 70 kW z czasem podtrzymania 10 min.
Moc agregatu pradotwérczego 200 kW.

W budynku przewidziano zainstalowanie OZE w postaci generatora fotowoltaicznego.

Zatozono zainstalowanie generatora o mocy 31,28 kWp.

Dla kompensaciji mocy biernej przewidziano zainstalowanie kompensatora mocy pojemnosciowej i

indukcyjnej o mocy 80 kVAr.




1.14.Zagospodarowanie terenu

a)zasilanie budynku

Zasilanie projektowanego budynku wykona¢ z sieci elektroenergetycznej (zasilanie podstawowe).
Zasilanie budynku wykona¢ z zestawu ztgczowo-pomiarowego, ktéry zostanie zainstalowany przez
dostawce energii przy stacji transformatorowej. Od zestawu do budynku wykonac¢ przytgcze kablowe —
kabel 2x (4xXYKXS 1x240).

Zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwodrczego na terenie obiektu. Linie doprowadzi¢ do obudowy
SZR przy elewacji projektowanego budynku.

W terenie na czesci utwardzonej zainstalowaé agregat prgdotwoérczy. Z agregatu wyprowadzenie
mocy do przetgcznika SZR. Przyjeto zastosowanie agregatu wolonostojgcego w obudowie wyciszonej,
Moc awaryjna-275kVA/249kW, Moc ciggta-250kVA/200kW, wyposazonego w silnik DIESEL. Rozruch
automatyczny < 3 min. Agregat wyposazony w zbiornik paliwa zapewniajacy min. 8 godzin pracy
ciagtej przy obcigzeniu 100%.

b)kanalizacja kablowa teletechniczna

Dla doprowadzenia przytgczy telekomunikacyjnych do budynku wykona¢ kanalizacje kablowg min. 2-
otworowg z rur dwusciennych 110 mm. Kanalizacje doprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego-
serwerowni. Przewidziano utozenie dwoch rur 110 do pomieszczenia monitoringu pozarowego oraz
dwoch do serwerowni. W miejscach zataman i odgatezien oraz w poblizu granicy dziatki z dziatkg
drogowa zabudowaé na ciggach kanalizacji studnie kablowe betonowe, SKR-2. Dla rozprowadzenia
instalacji w terenie wykona¢ kanalizacje 1-otworowg z rur 110mm, kanalizacje wykonaé¢ w pierscieniu,
umozliwiajgc poza projektowanymi kablami (CCTV, sterow. Bramy, oswietlenia, domofon) utozenie
dodatkowych kabli w przysztodci. Studnie kablowe zabezpieczy¢ trwale przed nieuprawnionym
otwarciem, np. przez przykrecenie pokryw.

c)oswietlenie terenu

Opracowanie obejmuje wykonanie oswietlenia terenu przy projektowanym budynku (parkingi, drogi
kotowe i piesze, palce manewrowe oraz boisko, wspinalnia). Oswietlenie parkingdw i drég kotowych
wykonaé za pomocg latarni ulicznych - stupy o wys. 7m z wysiegnikami. Na wysiegnikach instalowac
oprawy os$wietleniowe wyposazone w zrédta LED. Dla o$wietlenia boiska stosowaé maszty wys. 10m
z naswietlaczami. Stosowa¢ stupy aluminiowe, anodowane szare, montowane na fundamentach
prefabrykowanych betonowych, wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe stupowe.

Oznaczenie latarni uzgodni¢ z Inwestorem. Linie kablowe oswietlenia terenu wykona¢ kablami typu
YKY 5x6 + Fe/Zn 25x4. Linie kablowe ukfada¢ w kanalizacji, bednarke na dnie pogtebionego wykopu.
Bednarke dotgczy¢ do zaciskdw uziemiajgcych stupdw. Linie kablowe wprowadzi¢ na tabliczki
bezpiecznikowe w stupach.

d)wykonanie linii kablowych

Projektowane kable niskiego napiecia oraz kanalizacje teletechniczng uktada¢ zgodnie z trasami
pokazanymi na planie zagospodarowania. Kabel i kanalizacje uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm
(od projektowanego poziomu terenu), na 10 cm warstwie piasku, nastepnie kabel przykry¢ warstwag
piasku grubosci 10 cm i 15 cm warstwg rodzimego gruntu. Warstwe gruntu przykry¢ folig koloru
niebieskiego o grubosci co najmniej 0,3 mm i szerokosci min. 20 cm. W odstepach co 10 m oraz przy
wejsciach do ztgcza kabel zaopatrzyé w opaski podaniem relacji i typu kabla, o tresci uzgodnionej z
inwestorem.

Kable nN w miejscach skrzyzowan z elementami uzbrojenia podziemnego kabel uktada¢ w rurach
ostonowych karbowanych o s$rednicy min. 50 mm. Pod drogami kotowymi kable uktada¢ w rurze
przeznaczonej do uktadania pod drogami o srednicy 110 mm.

Trasy kabli w terenie na zatamaniach oznaczyé stupkami betonowymi. Cato$¢é prac zwigzanych z
ukfadaniem kabli wykonaé¢ zgodnie z N SEP-E-004.



2.INSTALACJE TELETECHNICZNE

2.1.0kablowanie strukturalne
Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogolnych i specyficznych dla
danego srodowiska:
a) ISO/IEC 11801-1:2017- Information technology - Generic cabling for customer premises
b) PN-EN 50173-2:2018-07 - wersja angielska - Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego
Czes¢ 1: Wymagania ogoine,
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

c) PN-EN 50174-1:2018-08 - wersja angielska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czesc¢ 1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci,
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow,
Czesc¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

d) PN-EN 50346:2004/A2:2010 - wersja polska - Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

e) PN-EN 50310:2016-09 - Sieci potgczenn wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotarh normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentac;ji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyzej.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2018 i ISO/IEC11801:2017.

ZALOZENIA OGOLNE DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:
o GPD - punkt dystrybucyjny, szafy 19” wyposazona w elementy pasywne i aktywne systemu

okablowania strukturalnego, bedgca centralnym punktem sieci okablowania strukturalnego.

o GPDR - szafa 19” obstugujgca radiotelefony

o PEL/PL - Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakonczenie okablowania
poziomego w postaci ztgcza RJ45, bedgce punktem przytgczeniowym dla urzadzen
koncowych.

W celu tatwego zarzgdzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie logicznym
musi posiada¢é oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce. Projektuje sie numeracje gniazd
logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

B/C/D, gdzie:

B — numer szafy dystrybucyjnej,

C — numer panelu w szafie,

D — numer portu w panelu.

Punkty logiczne PL (gniazda przytagczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowac¢ w postaci modutéw
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45mm.
Uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje punktow elektryczno-logicznych w zaleznosci
od potrzeb - w formie natynkowej lub podtynkowe;.
Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od przeznaczenia, przyktadowo:
o PL-1xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/podiogowej w formacie Mosaic (45x45)
o PL-2xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/podtogowej w formacie Mosaic (45x45)
o CCTV - 1xRJ45, zakonczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45.



Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej sieci elektrycznej (zasilania ogdélnego badz
gwarantowanego) nalezy zainstalowaé w zespotach przytgczeniowych PEL w puszkach
natynkowych/podtynkowych.

Dlugos¢ tacza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy ztgczem
RJ45 w PEL a ztgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze przekroczyc¢
90 metréw. Kabel przytagczeniowy od PEL do urzadzenia koncowego, nie moze przekroczy¢ diugosci 5
metrow. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzgdzeniem
aktywnym, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metréw. Catos¢ tgcza z okablowaniem szafowym oraz
okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczyé 100 metréw.

Kanat

-
il L]

tacze stale

Kabel Kabel
sprzetowy dolgczeniowy .
>
.-l Bl p
<=5m < =90m <=5m

< = 100m

Funkcje okablowania

Siec¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
e instalacji telefonicznej (np. VolP, ISDN),

e sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
« okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych (np. CCTV, KD).

Wymagania dotyczgce okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie systemowe wybranego producenta.

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

-Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania
strukturalnego i byé objete jednolitg i spéjng gwarancjg na okres minimum 25 lat obejmujgc
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

‘Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie
moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a
nawet przez producenta.

‘Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane
(ti. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan skfadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcéw
komponentéw (rézne zrodita dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

‘Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
wg.:

- ISO/IEC 11801,

- EN 50173,

- ANSI/TIA-568D

-lloé¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla daty
wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku
zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona
miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji.

‘W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczna, ktéra wykonana bedzie jako nie/ekranowana sie¢
okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty minimum kategorii 6A), poprowadzona
kablem o pasmie przenoszenia minimum 500 MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiggnaé wysokie
parametry transmisyjne oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie
przestuchéw obcych Alien Crosstalk. Kabel musi spetniaé wymagania stawiane komponentom
przez najnowsze normy.



SZCZEGOLOWY OPIS ZAPROJEKTOWANYCH KOMPONENTOW OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO
SPECYFIKACJA KABLA INSTALACYJNEGO
a)okablowanie LAN
Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji U/FTP (kabel ekranowany). Minimalne wymagania
elementow okablowania strukturalnego to kategoria 6A (komponenty) / Klasa EA (wydajnos¢ catego
systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
PN-EN 50173-1:2018-07

PN-EN 50173-1:2018

ISO/IEC 11801:2017
ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2

PN-EN 60754-2 /A1:2020

PN-EN 60332-1/A12:2021

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkfadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie
wkiadek i przejscidwek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym
pasmie minimum 700MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powiloke LSOH nie
wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min.
Dca zgodnie z dyrektywg CPR.

L ———
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Minimalne wymagania wobec kabla:

Czestotliwos¢ pracy Do 700MHz
Rodzaj ekranowania U/FTP (kabel ekranowany)
Powloka zewnetrzna LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica przewodnika 23AWG
Srednica zewnetrzna 7,5mm £ 0.2mm
Euroklasa Min. Dca
Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C
NVP 77% (0.77)

Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt niskim
promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

b)okablowanie systemow bezpieczehstwa (CCTV, KD)

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany). Minimalne wymagania elementow
okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

EN 50173-1:2018-07

«ISO/IEC 11801 Edition 2.2

*«ANSI/TIA-568-C.0; C.1; C.2

o|[EC 60754-2

o|[EC 60332-1

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktéry
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkfadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portow (nie dopuszcza sie
wkiadek i przejsciowek rozdzielajagcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych
oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,8mm. Nie dopuszcza
sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaé pozytywne parametry transmisyjne
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w catym pasmie minimum 450MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie
wydzielajacg szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase min.
Dca s2,d0,a1 zgodnie z dyrektywg CPR.

Minimalne wymagania wobec kabla:
Czestotliwos¢ pracy = Do 450MHz
Rodzaj ekranowania  F/UTP (kabel ekranowany)
Powtoka zewnetrzna  LSOH (Low Smoke Zero Halogen)
Srednica 23AWG
przewodnika
Srednica zewnetrzna = 6,8mm + 0.2mm

Euroklasa B2ca- s1a,d0,a1

Zakres temperatur Instalacja: -10°C do +50°C
Praca: -30°C do +70°C

NVP 69% (0.69)

Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt niskim
promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

SPECYFIKACJA PANELU KROSOWEGO

Projektuje sie zakonczenie kabli w szafie na panelach modularnych.

Panele rozdzielcze powinny umozliwiaé wpinanie 24 modutéw RJ45 typu keystone, takich samych jak
w gniazdach abonenckich. Panele modularne w odréznieniu do paneli ze zintegrowang ptytkg PCB
pozwala na szybszg i tatwiejszg (w razie potrzeby czy awarii) wymiane jednego gniazda.

Panel powinien posiadac 24 porty i wysoko$¢ 1U. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli
przychodzgcych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg
doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo producenta zastosowanego
okablowania. Patchpanel musi by¢é wyposazony w gwintowane przytgcze linki uziemienia panelu.
Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia
szafy.

SPECYFIKACJA MODULU RJ45

Punkty logiczne wykonaé w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii 6A mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

—

)
&
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Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:
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PN-EN 50173-1:2018-07
PN-EN 50173-1:2018
ISO/IEC 11801:2017
ANSI/TIA-568-D.0/D.1/D.2
PN-EN IEC 60603-7:2021-07

Wymagania dot. modutu RJ45

Srednica przewodnika | Od 24 do 22AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over HDBase-T

Czestotliwosé 500MHz

Rodzaj Beznarzedziowy, typu butterfly

Trwatosé 1000-krotnos$¢ wpieé/wypiec

Zabezpieczenie Klapka samozamykajaca sie,
przeciwkurzowa

Powtoka pinow Pokryte warstwg ztota o grubosci 1,25 ym

Zgodnos¢ modutu RJ45 z powyzszymi normami musi zosta¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium badawczego (np. DELTA Force Technology).

Nalezy uzy¢ modutéw zarabianych beznarzedziowo. Ta metoda zarabiania modutéw pozwala na
doktadne wykonanie potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z
zaleceniem producenta. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od
ztgcza.

Modut RJ45 kat. 6A musi posiada¢ zintegrowana klapke przeciwkurzowa, dzigki czemu zapewniona
jest szczelnosé, gdy gniazdo jest nieuzywane. Chroni ona piny przed zakurzeniem, dzieki czemu
wystepuje mniejsze prawdopodobienstwo wytworzenia tukéw elektrycznych (zakurzone piny majg
wiekszg tendencje do tego) przy wpinaniu, gdy zasilanie jest prowadzone przez skretke (PoE).

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Zigcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwosé
podtgczenia zyt o AWG 23-26. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce
przytgczenie kabla w sekwenciji 568B lub 568A.

SZAFY DYSRYBUCYJNE

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafy stojgcg RACK 19” o wysokosci 42U,
szerokosci 800mm i gtebokosci 1000mm, przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i
aktywnego. Szafa musi charakteryzowaé sie wytrzymatg, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia
demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi byé
mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca lokalizacji szaf, producent w
swojej ofercie musi zapewniaC¢ szeroki zakres konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi
jednoskrzydtowe lub dwuskrzydiowe przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 80%, ostony
boczne blaszane petne lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwos¢ montazu aluminiowych tréjnikéw tgczacych konstrukcje nosng szafy,
pozwoli to zwiekszyé sztywnos¢ i zapewnia stabilno$¢ nawet przy maksymalnym obcigzeniu szafy
(min. wymagana nos$nos¢ dla szaf o gtebokosci 1000 i 1200 mm to 1000 kg). Zaleca sie wykorzystanie
petnej przestrzeni uzytkowej szafy; belki montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do
katownikéw montowanych w plycie dolnej i gérnej szafy. Do zoptymalizowania przestrzeni montazowej
belek no$nych (19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone sg na zewnetrznej czesci ramy szafy
RACK.

Szafa musi mie¢ mozliwosé demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi. Szafy wyposazyé w
drzwi dwuskrzydiowe oraz w drzwi z zamkami z 3-punktowym ryglowaniem i metalowg klamka. Drzwi
z zamkiem 3-punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie szafy przed niepowotanym dostepem.
Natomiast metalowa klamka wytrzyma wiekszg ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z tworzywa
sztucznego, ze wzgledu na wiekszg wytrzymatosc.

Szafy wyposazy¢ w czujniki temperatury i wilgotnosci, z sygnatem kierowanym do systemu nadzoru
(integraciji).

Dodatkowe wymagania stawiane projektowanej szafie:

e Wymagane jest, aby ostona tylna i ostony boczne byly petne, zdejmowane za pomocag
zamkow z kluczem i posiadaty otwory perforacji w goérnej czesci. Zastosowanie takiego
rozwigzania utatwi dostep do poszczegdlnych czesci zainstalowanego systemu oraz dalszg
rozbudowe serwerowni o kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element zabezpieczenia przed
ingerencjg osob nieupowaznionych.

20



Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci
uzytkowej ,U” oraz regulacjg gtebokosci (ptynna regulacja w przypadku szaf o gtebokosci
1000 mm). Dzieki regulacji potozenia belek 19" mozemy w tatwy sposdb dostosowaé
gtebokos¢ montowanych urzgdzeh w szafie. Zaleca sie zastosowanie numeracji trawersow
poprzecznych do precyzyjnego ustawiania gtebokosci belek montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podiodze muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania szczotek lub
filtrow przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

Wymaga sie malowania proszkowego szaf, preferowany kolor czarny.

W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewni¢ mozliwo$¢ doposazenia szaf w
zestaw zamykanych prowadnic kablowych. Ponadto szafy o szerokosci 800 mm i
wysokosciach 42 lub 47U, powinny zapewnia¢ zwiekszong pojemnos$¢ o 12 dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19” (6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych).
Miejsca te bedg mogty zosta¢ wykorzystane do montazu dodatkowego osprzetu 19” w pionie.
Ptyta gérna szafy musi umozliwia¢ montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-wentylatorowych z
termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie
zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien szczelnosci szafy minimum IP 20
zgodnie z normg 60529 EN.

Szafa musi by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli w tylnej sciance cokotu.

Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.

Kazda szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych umozliwiajgcych
jej podnoszenie, natomiast podioga szafy musi byé przystosowana do montazu stopek
poziomujgcych oraz zestawu kot transportowych w celu utatwionego przemieszczania i
prawidtowego wypoziomowania szafy.

Standardowo szafa powinna by¢é zmontowana oraz spakowana na palecie transportowe;.
Wymaga sie, aby istniata mozliwos¢ dostarczenia szafy rozkreconej do samodzielnego
montazu.

| %
E
€
€
€
€
L
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Tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych dla szaf: 800x1000mm

Wymiary 800x1000, 42U

Nosnosé 1000 kg

Rodzaj drzwi przednich przeszklone

Rodzaj drzwi tylnych petne

Kat otwarcia drzwi 180°

Cokot 100mm z przepustem szczotkowym w tylnej Scianie

Podst

awa Wyposazona w zestaw filtracyjny z przepustem
szczotkowym do wprowadzenia kabli

Prowadnice boczne Zestaw dwoéch prowadnic pionowych z pokrywa i

systemem zatrzaskowym.
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Belki nosne 19” Wykonane z profili o grubosci 2mm z numeracjg
jednostek  uzytkowych oraz ptynng regulacjg
ustawienia gtebokosci

Uziemienie Zestaw linek uziemiajgcych prowadzgcych do
kazdego elementu szafy
Kolor RAL 9004 (czarny

SPECYFIKACJA WTYKU RJ45
Dla podpiecia urzgdzen systemoéw CCTV , KD do sieci LAN, przewidziano zastosowanie wytkéw RJ45
kat. 6. Wtyk powinien charakteryzowac¢ sie Scistg, wytrzymatg konstrukcjg, wykonany z cynkowego

odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy ekranowanie 360° — bez dodatkowych elementdéw ekranujgcych
dokfadanych do wtyku.

/‘
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Wtyk musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
EN 50173-1:2018-07

EN 50173-1:2011

ISO/IEC 11801 Edition 2.2

ANSI/TIA-568-C.0

ANSI/TIA-568-C.1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60603-7

Wymagania dot. wtyku RJ45
Srednica przewodnika = Od 26 do 23AWG

Obstuga PoE PoE, PoE+, 4PPoE, Power over
HDBase-T

Czestotliwos¢ 500MHz

Klasa szczelnosci IP20

Rodzaj Beznarzedziowy

Schematy rozszycia T568A lub T568B

Wtyk podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajnos$¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu. Terminowanie wtyku ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie
przewodnikéw wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznoéci uderzania w wewnetrzne komponenty
modutu. Konstrukcja wtyku ma zapewni¢ terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie oraz
umozliwia¢ zaterminowanie w kazdych warunkach.

_GWARANCJA

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta.
Gwarancja musi by¢ udzielona klientowi koncowemu bezposrednio przez producenta, a nie od
dystrybutora okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze f{gcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
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11801:2002/Am2: 2010 dla okablowania klasy E)
- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspofczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane
byty (lub beda) dla systemoéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2010)

TESTY KONCOWE
Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazah.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasg
dokfadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX 5000).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang.
.LPermanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — diugo$¢,

- Propagation delay — op6znienie propagacji,

- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk ratio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wirgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.
Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewodoéw optycznych:
- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwéch oknach optycznych
850nm i 1300nm,
- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie nalezy
akceptowac zadnych wynikow mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac
Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.
Dla obstugi potgczen telefonicznych w budynku zainstalowaé¢ centralg telefoiczng VolP, w standardzie
wg wymagan Zamawiajacego, obstugujgcg min. 60 linii wewn. i 15 zewn.
Przytacza telekomunikacyjne do budynku wg opracowania operatora na podstawie zawartej przez
Zamawiajgcego umowy.

ZALECENIA INSTALACYJNE

- Trasy kablowe - nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajgcych przymocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢)
kanatéw kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym
miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw
— dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami
na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczgce rownoleglego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej i zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.
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- Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do
Scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia
do urzgdzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej
wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metréw.

- Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dlugosci toru bez zigcz i spawdw od stanowiska roboczego
do panelu rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

- Wymaga sie standardowej sekwenciji potgczen TS568A lub TS68B.

- Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdoch koncach przy zakonczonych modutach wg
przyjetego systemu numeracji.

- Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzadzenia
powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odnosnych
norm.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych przez $ciany i
przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony
technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu najlepszych
urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na
drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw
ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg byé formowane w
wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocag
opasek kablowych do konstrukcji no$nej budynku.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w
punktach gdzie nie ma zagiec i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z
wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac¢ o to, aby kabel nie byt
narazony na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdiuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

- Szczegdblng uwage nalezy zachowac przy ukfadaniu kabli kat.6A i $wiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6A nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x
srednica kabla podczas eksploatacji, kable Swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia
mniejszego niz 10x jego srednica.

Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

- Gwarancja ma by¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez producenta
okablowania (fj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przyszioSci zwigzanych z
przeglagdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtérng instalacjg
wadliwych elementéw).

- Ma obejmowac¢ catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, wieszaki,
szafy itp..

- Minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i
opublikowanych;
- Gwarancjia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.
Obowigzki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
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- Gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgdz wymienione).

- Gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatéw bedg przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego).

- Gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoéiczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byly lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie
W Ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz
ma prawo uczestniczyé w procesie jej weryfikaciji.

Obowigzki instalatora

Wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania
regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

- Instalaciji;
- Pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
- Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
W przypadku, jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich, osoby te
muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, szafy wraz z
wyposazeniem) sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j,
bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji w/w producenta.

Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

- Wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i obowigzujgcymi
normami oraz z zachowaniem estetyki prac.

- Wykonanie kompletu pomiaréw.

- Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

- Uzyskanie gwaranciji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw ma by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2.(lub rownowazne) Pomiary
nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢ aktualng kalibracje/legalizacje (ij.
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami
w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub
niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego:

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowa¢ sie
przynajmniej V klasg dokiadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1(lub réwnowazne)
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub rownowazne).

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego na
zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub réwnowazne)— Klasa EA dla wszystkich torow
transmisyjnych systemu.
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- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego na zgodnosc¢
z ISO/IEC11801 Ilub EN50173-1 (lub réwnowazne) — Klasa EA dla wszystkich torow
transmisyjnych.

- Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

- mape potgczen;

- dtugosc¢ potgczen i rezystancije par;

- opo6znienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;
- tumienie;

- NEXT i PS NEXT w dwadch kierunkach;

- ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;

- ACR-N i PS ACR-N w dwach kierunkach;

- RL w dwdch kierunkach;

- Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawieraé:

- mape potgczen;
- RL;
- NEXT;
- A-NEXT lub TCL.
Pomiary okablowania dla kamer zewnetrznych:

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowa¢ sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy E wg IEC 61935-1 (lub rownowazne) (proponowane
urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000 lub rbwnowazne).

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego na
zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub ENS0173-1 (lub réwnowazne)— Klasa E dla wszystkich torow
transmisyjnych systemu.

— Pomiary sieci miedzianej nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego
na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 (lub réownowazne) — Klasa E dla wszystkich
toréw transmisyjnych.

- Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

- mape potgczen;

- dtugosc potgczen i rezystancje par;

- opo6znienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii;
- tumienie;

- NEXT i PS NEXT w dwadch kierunkach;

- ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;

- ACR-Ni PS ACR-N w dwach kierunkach;

- RL w dwdch kierunkach.

- Protokét pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawieraé:
- mape potgczen;

’

- NEXT;
- A-NEXT lub TCL.
- Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu
uzyskania gwaranciji na te tgcza.
Zawartos$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli.
- Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw.
— Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.
Uwagi koricowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego nalezy skoordynowac z istniejgcymi i wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogoéing instalacjg elekiryczng, instalacjg centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, itp.. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras
instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktéw Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami,
nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe,
szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich
montazu tego wymagajg.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg byé nowe, nieuzywane.
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2.2.Urzadzenia aktywne

Dla obiektu zaprojektowana zostata sie¢ LAN IT oraz sie¢ LAN pod systemy zabezpieczen. Dla sieci
LAN nalezy uwzgledni¢ przetgczniki o minimalnych podstawowych parametrach podanych ponizej:
a)przetacznik

Typ i liczba portow:

48 portéw 10/100/1000BaseT RJ-45 + uplink 4x10G SFP

3. Porty SFP/SFP+ mozliwe do obsadzenia nastepujgcymi rodzajami wktadek:

Gigabit Ethernet 1000Base-T,

Gigabit Ethernet 1000Base-SX,

Gigabit Ethernet 1000Base-LX/LH,

Gigabit Ethernet 1000Base-EX,

Gigabit Ethernet 1000Base-ZX,

Gigabit Ethernet 1000Base-BX-D/U,

10Gigabit Ethernet 10GBase-SR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-LR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-LRM,

10Gigabit Ethernet 10GBase-ER,

10Gigabit Ethernet 10GBase-ZR,

10Gigabit Ethernet 10GBase-BX-D/U,

10Gigabit Ethernet typu twinax (SFP+ - SFP+)

4. Mozliwos¢ stackowania przetgcznikéw z zapewnieniem nastepujgcych funkcjonalnosci:
Przepustowosé w ramach stosu - 320Gb/s,

8 urzadzen w stosie,

Zarzadzanie poprzez jeden adres IP,

Mozliwos¢ tworzenia potgczen cross-stack Link Aggregation (czyli dla portéw nalezgcych do réznych
jednostek w

stosie) zgodnie z IEEE 802.3ad,

Wsparcie dla mechanizmu Stateful Switchover (SSO) dla urzadzen potgczonych w stos, ktéry polega
na ustanowieniu jednego z urzadzen w stosie jako urzgdzenia aktywnego (active) a drugiego jako
urzadzenia zapasowego (standby) wraz z pelng synchronizacjg informacji pomiedzy tymi
urzadzeniami w celu zminimalizowania przerwy podczas przetgczania ruchu (dla protokotow warstwy
2),

5. Zasilanie i chtodzenie:

Redundantne i wymienne moduty wentylatorow,

Mozliwosé instalacji zasilacza redundantnego AC 230V. Zasilacze wymienne (mozliwosé
instalacji/wymiany ,ha gorgco” — ang. hot swap),

Przetacznik wspiera IEEE 802.3az EEE (redukcja zuzycia energii dla portow w stanie bezczynno$ci),
6. Parametry wydajno$ciowe:

e Szybkos¢ przetgczania zapewniajgca prace z petng wydajnoscig wszystkich interfejséw - réwniez dla
pakietow 64-bajtowych (przetgcznik line-rate):

¢ Przepustowos¢ przetgcznika (switching capacity):

¢ 176 Gb/s (bez podigczenia do stosu), 496 Gb/s (z podtgczeniem do stosu)

¢ Predkos¢ przesytania (forwarding rate):

¢ 130.95 Mpps (bez podtaczenia do stosu), 369.05 Mpps (z podtgczeniem do stosu)

« Bufor pakietow — 16MB

e Pamie¢ DRAM - 8GB

o Pamiec flash — 16GB

e Obstuga:

« 1000 aktywnych sieci VLAN

¢ 32000 adreséw MAC

« 8000 tras IPv4

¢ 4000 tras IPv6

o llos¢ wpisdéw w listach kontroli dostepu Security ACL — 5000

e ilos¢ wpisow w listach kontroli dostepu QoS ACL — 5000

¢ 1000 interfejséw SVI L3

¢ 128 interfejséw L3

e Jumbo frame 9198B

¢ 128 potgczen zagregowanych typu ,port channel”

¢ 16 linkéw w ramach jednego potgczenia zagregowanego typu ,port channel” LACP

7. Obstuga protokotu NTP

8. Obstuga IGMPv1/2/3 i MLDv1/2 Snooping

9. Przefgcznik wspiera nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

Per-VLAN Rapid Spanning Tree (PVRST+)

IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree
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Obstuga 128 instanc;ji protokotu STP

10. Obstuga protokotu LLDP (IEEE 802.1ab) i LLDP-MED

11. Funkcjonalnos$¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca $ledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym
zrodtowym i docelowym

adresie MAC

12. Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu gtosowego

13. Mozliwos¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

14. Mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem sieci:

* Wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetgcznik umozliwia zalogowanie
sie administratora z konkretnym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzg serwera autoryzaciji
(privilege-level),

e Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwosciag dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN,

o Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwo$cig dynamicznego przypisania listy
ACL,

e Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikow bez suplikanta 802.1X,

o Mozliwos$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC,

e Mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta
802.1X,

e Mozliwos¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikdw na jednym porcie oraz mozliwos¢ jednoczesnego
uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC podtgczonego za telefonem,

o Mozliwo$¢ obstugi zgdan Change of Authorization (CoA) zgodnie z RFC 5176,

e Funkcjonalnos¢ flexible authentication (mozliwo$¢ wyboru kolejnosci uwierzytelniania -
802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www),

o Obstuga funkcji Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard,

e Zapewnienie podstawowych mechanizméw bezpieczenstwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) — w
tym minimum ochrone przed rozgtaszaniem fatszywych komunikatéw Router Advertisement (RA
Guard) i ochrone przed dotgczeniem nieuprawnionych serweréw DHCPv6 do sieci (DHCPv6 Guard),

o Mozliwos¢ autoryzacji préb logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do serweréw RADIUS
i TACACS+,

¢ Obstuga list kontroli dostepu (ACL) nastepujagcych typow:

« Port ACL umozliwiajgce kontrole ruchu wchodzgcego (inbound) na poziomie portéw L2 przetgcznika,
¢ VLAN ACL umozliwiajgce kontrole ruchu pomiedzy stacjami znajdujgcymi sie w tej samem sieci
VLAN w obrebie przetgcznika,

e Routed ACL umozliwiajgce kontrole ruchu routowanego pomiedzy sieciami VLAN,

o Mozliwo$¢ konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w okreslonych godzinach i dniach
tygodnia);

o Mozliwos¢ szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1ae (MACSec) dla wszystkich portow przetacznika
(dla potgczen switch-switch) kluczami o dtugosci 128-bitéw (gcm-aes-128),

« Wbudowane mechanizmy ochrony warstwy kontrolnej przetgcznika (CoPP — Control Plane Policing),
¢ Funkcja Private VLAN;

15. Obstuga mechanizmoéw zapewaniajgcych autentycznos$¢ uruchamianego oprogramowania oraz
hardware urzadzenia w tym:

sprawdzanie autentycznosci oprogramowania (w tym firmware, BIOS i system operacyjny urzadzenia)
przed uruchomieniem urzadzenia, bezpieczna sekwencja uruchamiania, sprzetowy ukiad
umozliwiajgcy sprawdzenie autentycznosci urzgdzenia.

16. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:

Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla obstugi ruchu o réznej klasie
obstugi,

Implementacja algorytmu Shaped Round Robin dla obstugi kolejek,

Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku
do innych (Strict Priority),

Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametréw:

zrédtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP,

Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi z
doktadnoscig do 8 Kbps (policing, rate limiting),

Kontrola sztorméw dla ruchu broadcast/multicast/unicast,

Mozliwos¢ zmiany przez urzadzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP —
poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP;

17. Obstuga protokotéw i mechanizmow routingu:

Routing statyczny dla IPv4 i IPv6,

Routing dynamiczny — RIP, OSPF do 1000 routes, PIM Stub do 1000 routes

Policy-based routing (PBR),
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Obstuga protokotu redundancji bramy (VRRP) z obstugg 256 grup,

Obstuga 10 tuneli GRE (Generic Routing Encapsulation);

18. Przetgcznik umozliwia lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajgca na
kopiowaniu pojawiajgcych

sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzadzenia monitorujgcego — mechanizmy SPAN,
RSPAN,

19. Przetacznik posiada wzorce konfiguracji portdw zawierajgce prekonfigurowane ustawienia
rekomendowane zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.),

20. Funkcjonalnos¢ sondy IP SLA Responder,

21. Funkcjonalnos¢ Time Domain Reflectometer (TDR) umozliwiajgca wykonanie testu kabla UTP
podtgczonego do portu miedzianego GigabitEthernet (1Gb/s) oraz wykrycie uszkodzonej pary,

22. Zarzadzanie

o Port konsoli,

o Dedykowany port Ethernet do zarzadzania out-of-band,

¢ Plik konfiguracyjny urzgdzenia mozliwy do edycji w trybie off-line (mozliwos¢ przeglgdania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci
nieulotnej mozliwo$¢ uruchomienia urzadzenia z nowg konfiguracja,

¢ Obstuga protokotow SNMPv3, SSHv2, SCP, sftp (SSH File Transfer Protocol), https, syslog,

e Mozliwos¢ konfiguracji za pomoca protokotu NETCONF (RFC 6241) i modelowania YANGa (RFC
6020) oraz eksportowania zdefiniowanych wedtug potrzeb danych do zewnetrznych systeméw,

¢ Wsparcie dla protokoty RESTCONF,

e Przetgcznik posiada diode umozliwiajgcg identyfikacje konkretnego urzadzenia podczas akciji
serwisowych,

e Przetgcznik posiada wbudowany tag RFID w celu tatwiejszego zarzgdzania infrastruktura,

e Port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego nosnika danych. Urzadzenie ma mozliwosé
uruchomienia z nosnika danych umieszczonego w porcie USB;

o Wbudowany graficzny interfejs zarzadzania przetgcznikiem umozliwiajgcy:

¢ Monitoring pracy przetgcznika w zakresie:

e Uzycie CPU,

e Uzycie pamieci,

e Temperatura pracy,

« Podstawowe informacje systemowe: rodzaj sprzetu, czas pracy, czas systemowy, oprogramowanie,
data i czas ostatniej zmiany konfiguraciji,

e Obraz wykorzystania poszczegolnych portow w zakresie: aktywny / nieaktywny, predkosé pracy,
wykorzystanie PoE,

« Informacji o urzgdzeniach sgsiednich podtgczonych do przetgcznika,

o Statystyki ruchu (Rx/Tx) na poszczegdlnych portach L2 oraz informacja o typie portu (trunk, access)
oraz przypisanej sieci VLAN,

 Statystyki ruchu (Rx/Tx) na poszczegolnych portach L3,

e Informacje o ruchu aplikacyjnym przesytanym przez przetgcznik,

¢ Konfiguracje przetgcznika w zakresie:

¢ Konfiguracja interfejsow L2:

¢ Konfiguracja interfejsow L3,

« Tworzenie i konfiguracja sieci VLAN,

« Konfiguracja protokotu STP,

« Tworzenie i konfiguracja wirtualnych instancji routingu (VRF),

« Konfiguracja routingu statycznego,

e Uruchamianie i konfiguracja protokotéw RADIUS i TACAS oraz uruchomienie i konfiguracja
uwierzytelnienia dla poszczegélnych portéw,

e Tworzenie i przypisanie list kontroli dostepu ACL,

« Konfiguracja mechanizméw rozpoznawania i analizy ruchu aplikacyjnego,

« Konfiguracja i uruchomienie NetFlow,

o Administracja przetgcznika w zakresie:

¢ Zdalne uruchamianie komend linii polecen,

¢ Czas systemowy w tym protokét NTP,

¢ Konta administracyjne,

¢ Upgrade oprogramowania,

« Backup konfiguracji,

e Zdalny restart urzgdzenia,

» Konfiguracja i dostep przez SNMP,

« Narzedzie PING i TRACEROUTE,

¢ Przegladanie logéw systemowych,

23. Mozliwos¢ montazu w szafie rack 19”. Wysokos¢ urzadzenia 1 RU,

24. Mozliwos¢ probkowania (bez samplowania) i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych kolektorow
danych ze wsparciem sprzetowym dla protokotu NetFlow — obstuga 64000 strumieni (flow),
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25. Realizacja rozszerzenia protokotu NetFlow w postaci tzw. Flexible NetFlow, ktéry umozliwia
monitorowanie wiekszej ilosci informacji zawartej w pakiecie danych od warstw 2 do 7, bardziej
granularne monitorowanie ruchu i definiowanie monitorowanych przeptywow (flow) poprzez elastyczne
definiowanie pol kluczowych,

26. Mozliwos¢ tworzenia skryptow celem obstugi zdarzen, ktére mogg pojawic sie w systemie,

27. Mozliwosé tworzenia i uruchamiania skryptow Python bezposrednio na przetaczniku,

41. Funkcjonalnosé¢ bramy dla ustug mDNS,

42. Mozliwos¢ zdalnej obserwacji ruchu z okreslonych portow lub sieci VLAN polegajgcg na
kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesyfaniu ich do zdalnego urzadzenia monitorujgcego
poprzez sie¢ IP (ERSPAN),

43. Przetgcznik zapewnia widocznosc¢ i kontrole ruchu na poziomie aplikacji (klasyfikowanie ruchu w
warstwach 4-7),

44. Mozliwosé eksportu dodatkowych pét w ramach statystyk NetFlow — w tym IDP (Initial Data
Packet) oraz SPLT (Sequence of Packet Lengths and Times) niezbednych do analizy zagrozen w
ruchu szyfrowanym (wykrywanie malware, audyt wykorzystywanych algorytmoéw bezpieczenstwa),

45. Wbudowany analizator pakietow,

46. System operacyjny umozliwiajgcy wgrywanie poprawek bez koniecznosci restartowania platformy,

b)Router modularny

1. Musi by¢ urzadzeniem petnigcym role wieloustugowego routera modularnego.

Architektura

2. Musi pozwala¢ na instalacje co najmniej:

a. co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami,

b. jednego modutu serwisowego

c. 1 wewnetrznego modutu DSP

3. Musi posiadac zainstalowany wewnetrzny sprzetowy modut akceleracji szyfrowania.

4. Musi posiada¢ wszystkie interfejsy ,aktywne”. Nie dopuszcza sie stosowania kart, w ktérych dla
aktywacji interfejsow potrzebne bedg dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne
whniesienie optat licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie
aktywne sg 2 porty, a dla uruchomienia pozostatych konieczne jest wpisanie kodu, ktéry uzyskuje
sie przez wykupienie licencji na uzytkowanie pozostatych portéw.

5. Sloty urzgdzenia przewidziane pod rozbudowe o dodatkowg karte sieciowg muszg mie¢
mozliwos¢ obsadzenia kartami:

a. z portami szeregowymi o gestosci co najmniej 2 porty na modut,

b. z interfejsem ISDN PRI o gestosci 1 portu per modut, 2 portéw per modut, 4 portéw per

modut ,

¢. umozliwiajgcymi instalacje dyskéw SSD (ten wymdg dotyczy jednego slotu)

6. Slot urzadzenia przewidziany pod rozbudowe o modut z uktadami DSP musi mie¢ mozliwos¢
obsadzenia modutem:

a. o gestosci nie mniejszej niz 256 kanatow,

b. pozwalajgcym na dynamiczne alokowanie DSP do réznych zadan (obstuga interfejséw
gtosowych, transcoding, conferencing),

c. posiadajgcym wsparcie dla ustug wideo.

7. Urzadzenie musi oferowac¢ wydajnos¢ min. 100Mbps

8. Urzadzenie musi oferowa¢ mozliwo$¢ licencyjnego potrojenia wydajnosci.
Oprogramowanie/funkcjonalnosci

9. Oprogramowanie routera musi umozliwia¢ rozbudowe o dodatkowe funkcjonalnosci bez
koniecznosci instalacji nowego oprogramowania. Nowe zbiory funkcjonalnosci muszg byc¢
dostepne poprzez wprowadzenie odpowiednich licencji.

10. Musi posiadac¢ obstuge protokotéw routingu IPv4 takich, jak RIPv2, OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS, a
takze routingu statycznego.

11. Musi posiadac obstuge protokotoéw routingu IPv6 takich, jak RIPng, OSPFv3, BGPv4, ISIS, a
takze routingu statycznego.

12. Musi posiadac¢ obstuge protokotéw routingu multicastowego PIM Sparse oraz PIM SSM, a takze
oraz routingu statycznego.

13. Protokdt BGP musi posiadac obstuge 4 bajtowych ASN.

14. Musi posiadac¢ wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing.

15. Musi obstugiwa¢ mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF).

16. Musi obstugiwac tzw. routing miedzy sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q.

17. Musi obstugiwac¢ IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoty routingu IPv6 takie jak RIP, OSPFv3,
IS-IS,

18. Musi zapewnia¢ obstuge list kontroli dostepu w oparciu o adresy IP zrédtowe i docelowe,
protokoty IP, porty TCP/UDP, opcije IP, flagi TCP, oraz o wartosci TTL.

19. Musi umozliwia¢ obstuge NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT dla ruchu IP unicast.
20. Musi posiada¢ wsparcie dla protokotow WCCP i WCCPv2.
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21. Musi posiada¢ obstuge mechanizmu DiffServ.

22. Musi mie¢ mozliwo$c¢ tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obstuge
ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase ruchu.

23. Musi zapewnia¢ obstuge mechanizmow kolejkowania ruchu:

a. z obstugg kolejki absolutnego priorytetu,

b. ze statyczng alokacjg pasma dla typu ruchu,

c. WFQ.

24. Musi obstugiwa¢ mechanizm WRED.

25. Musi obstugiwaé protokdt GRE oraz zapewnia¢ mechanizm honorowania IP Precendence dla
ruchu tunelowanego.

26. Musi obstugiwaé protokét NTP.

27. Musi obstugiwaé DHCP w zakresie Client , Server.

28. Musi posiada¢ obstuge tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak HSRP, GLBP, VRRP lub
odpowiednika).

29. Musi posiadac obstuge mechanizméw uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z
wykorzystaniem protokotéw RADIUS lub TACACS+.

30. Musi posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajgcg na monitorowanie zdarzen systemowych i
generowania akcji zdefiniowanych przez uzytkownika w oparciu o jezyk skryptowy (tzw.
Embedded Event Manager — EEM, lub odpowiednik).

31. Funkcjonalnos¢ EEM musi pozwala¢ monitorowaé zdarzenia zwigzane z konfiguracjg poprzez
linie polecen, podsystem SYSLOG, podsystem zwigzany z wymiang modutdéw w czasie pracy
urzadzenia, podsystem sprzetowych zegaréw, podsystem licznikow systemowych.

32. Funkcjonalno$¢ EEM musi pozwala¢ na generowanie akcji takich jak:

a. wykonanie komendy z poziomu linii polecen urzadzenia,

b. wystanie krotkiej wiadomosci tekstowej poprzez system poczty elektroniczne;,

c. wykonanie skryptu,

d. wygenerowanie SNMP trap,

e. ustawienie lub modyfikacja okreslonego licznika systemowego.

33. Musi posiada¢ funkcjonalnosci bezpieczenstwa sieciowego:

a. funkcjonalnosc¢ szyfrowania potgczen z wykorzystaniem algorytméw DES/3DES/AES,

b. algorytmy IPSec nastepnej generacji oparte o krzywe eliptyczne (RFC 4869), w
szczegolnosci:

i. Elliptic Curve Diffie-Hellman (ECDH),

ii. Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard (GCM-AES) 128/256 bitow,

iii. Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 128/256 bitéw,

iv. Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla IKEv2,

c. mozliwos$¢ konfiguracji tuneli IPSec VPN w oparciu o protokét IKEv2 (Internet Key
Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zaréwno dla VPN typu site-2-site jak i dynamicznych,
dla ruchu IPv4 oraz IPv6,

d. funkcjonalnos¢ VPN musi wspiera¢ tworzenie niezaleznych VPN (w tym réznego typu:
site-2-site, dynamicznych) per VREF,

e. technologia umozliwiajgca szyfrowanie IPSec ruchu unicast IPv4 bez koniecznosci
tworzenia tuneli, z wykorzystaniem z uzyciem protokotu Group Domain of Interpretation
(GDOQI) zdefiniowanego w RFC 3547, w tym:

v. mechanizm pasywnego IPSec SA, w ktérym urzgdzenie akceptuje zaszyfrowany i
niezaszyfrowany ruch przychodzacy, ale wysyta zawsze ruch zaszyfrowany,

vi. mechanizm fail-close, w ktérym urzgdzenie nie wysyta ruchu, w sytuacji kiedy

miatby on pozostaé niezaszyfrowany w przypadku kiedy urzadzenie jest
niezarejestrowane w sieci VPN,

vii. mechanizm wspétdzielenia kluczy przez redundantne serwery kluczy,

viii. mechanizm zmiany podstawowego serwera kluczy (Key Server) w scenariuszu z
wysokg dostepnoscig serwerdw kluczy,

f. funkcja zapory sieciowej z analizg stanow potgczenia (tzw. statefull firewall),

g. funkcjonalnosc¢ zapory sieciowej dla protokotu IPv4 i IPv6 opartej o definicje stref
bezpieczenstwa (zone-based firewall),

h. mozliwos¢ elastycznej definicji scenariuszy przesytu IPv4 i IPv6 pomiedzy réznymi
strefami, w tym:

i. przesytu, ktéry jest poddawany inspekdiji,

ii. przesytu, ktéry jest odrzucany,

iii. przesytu, ktéry jest przenoszony bez inspekciji,

i. ochrona centralnego procesora urzgdzenia (CPU) przed atakiem Denial of Service (DoS)
poprzez mozliwos¢ klasyfikowania i limitowania ruchu docierajagcego do CPU,

j- mozliwos¢ logowania pakietéw przekraczajgcych skonfigurowane limity ruchu
docierajgcego do CPU,

k. mozliwo$¢ wymuszenia regut ztozonosci haset tworzonych na urzgdzeniu,
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I. w przypadku modutu przetgcznika, dziatajgcego jako urzadzenie dostepowe RADIUS

(NAD - Network Access Devices), wsparcie funkcjonalnosci 802.1x.

34. Musi posiadac¢ nastepujgce funkcjonalnosci :

a. funkcjonalnos¢ procesowania potgczen telefonii IP (funkcja serwera zestawiajgcego

potgczenia) dla co najmniej 100 abonentow,

b. funkcje pozwalajgce na automatyzacje konfiguracji ustawien QoS (w szczegdélnosci dla

ustug VolP) w postaci automatycznego tworzenia wzorcow konfiguracyjnych na potrzeby
implementacji QoS,

c. funkcjonalnos¢ sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia parametréw ruchu dla

protokotow IP oraz VoIP (pomiar jakosci poprzez symulacje kodekéw VolP i mierzenie

parametréw opdznienia "tam i z powrotem" (roundtrip, jitter i utraty pakietéw),

d. mozliwos¢ pracy jako brama VolP/PSTN z wykorzystaniem interfejséw PRI/BRI lub

analogowych, przy czym brama taka musi mie¢ mozliwosé pracy w sposéb niezalezny lub

by¢ sterowana przez system centralny procesowania potgczen.

Zarzadzanie i konfiguracja

35. Musi by¢ zarzadzalne za pomocg SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, Telnet, SSH.

36. Musi mie¢ mozliwos¢ eksportu statystyk ruchowych za pomocg protokotu Neftflow/JFlow lub
odpowiednika.

37. Musi by¢ konfigurowalne za pomocg interfejsu linii polecen (ang. Command Line Interface — CLI).
38. Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegdlnosci plik konfiguracji parametréw routingu) musi
pozwalac na edycje w trybie off-line, tzn. musi by¢ mozliwo$é przegladania i zmian konfiguracji w
pliku tekstowym na dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej

powinno by¢é mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracjg. W pamieci nieulotnej musi

by¢ mozliwos¢ przechowywania dowolnej ilosci plikdw konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej
konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie cze$ciowych restartow
urzgdzenia po dokonaniu zmian.

Obudowa

39. Musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na warunki w ktérych pracowacé bedzie urzgdzenie, nie
dopuszcza sie stosowania urzgdzen w obudowie plastikowe;.

40. Musi mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie 19”.

Zasilanie

41. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zasilania ze zrédet zmiennoprgdowych 230V (zasilacze AC).
42. Urzadzenie musi umozliwia¢ doprowadzenie zasilania do portéw Ethernet (tzw. inline-power) - w
modutach sieciowych dostepnych do urzgdzenia (funkcja wymagana).

Wyposazenie

43. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 3 interfejsy Gigabit Ethernet: dwa 10/100/1000 RJ-
45 dla realizacji potgczenia do sieci LAN i jeden ze stykiem okreslanym przez port SFP. Jeden z
interfejséw Gigabit Ethernet 10/100/1000 musi by¢ typu dual mode i mie¢ mozliwos¢ pracy z
gigabitowym portem swiattowodowym definiowanym przez wkfadki GBIC, SFP lub réwnowazne.

44. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 4GB pamieci Flash, z mozliwoscig rozszerzenia do
min. 16GB

45. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum 4GB pamieci RAM, z mozliwoscig rozszerzenia do
min. 16GB

46. Urzadzenie musi mie¢ mozliwosc¢ rozbudowy o dysk SSD o pojemnosci min. 200GB

47. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania zasilacza o mocy co najmniej 530W
zapewniajgcego budzet mocy do zasilania urzadzen PoE 250W

48. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w minimum jeden port USB. Port musi pozwala¢ na
podtgczenie zewnetrznych pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego,
plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatéw elektronicznych.

49. Wszystkie karty i moduty muszg byc¢ objete wspolnym serwisem producenta.

c)centrala telefoniczna
Ogodlne
e Maksymalna pojemnos¢ systemu do 10 000 portow
e Porty wewnetrzne analogowe, systemowe na jednej parze przewodéw,
e Porty IP - SIP, IP systemowe,
e Abonenci wirtualni

e Podwdjna centralna jednostka sterujgca,
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System HotSwap - wymiany poszczegdlnych elementéw bez koniecznosci wytgczania catej
centrali

Telefony systemowe tego samego producenta (IP lub potgczony z centralg za pomocg 1 pary
przewodow miedzianych).

Funkcjonalnos¢ VolP oferujgca tryb klienta i/lub serwera.

Funkcja monitorowania pracy centrali w czasie rzeczywistym (w tym ruch telefoniczny,
potaczenia VolP).

System programowania centrali przez przegladarke internetowg

Zarzadzanie z sieci LAN lub przez Internet bez konieczno$ci przekierowywania portéw do
sieci LAN uzytkownika

Mozliwos¢ rozproszenia centrali. Wyniesienie poszczegoélnych pétek/modutéw w obrebie sieci
LAN i podtgczenie do jednostki centralnej przez sie¢ LAN przewodem kategorii minimum SE
lub Swiattowodem.

Centralna bramka faksowa niezalezna od indywidualnej skrzynki faksowej abonenta

Sygnalizacje stanu wszystkich abonentéw, rowniez wirtualnych na lampkach telefonéw
systemowych

Gtéwna ksigzka telefoniczna dostepna dla wszystkich abonentéw o pojemnosci minimum 10
000 wpisow

Dostep do ksiazki z poziomu telefonéw systemowych, przegladarki i LDAP

Prywatna ksigzka telefoniczna dla kazdego abonenta wewnetrznego o pojemnosci minimum
1000 wpiséw

Mozliwos¢ sieciowania z systemami tego samego producenta jak i innych producentow. W
przypadku sieciowania z systemami tego samego producenta nalezy zapewnic:

o Spdjng numeracje we wszystkich centralach.

o Sygnalizacje stanu abonentéw innej centrali na telefonach systemowych centrali
wiasnej

o Wspding ksiagzke telefoniczna dla wszystkich central

o Wspdlna bramka SMS dla wszystkich central

o System przesytania wiadomosci tekstowych miedzy abonentami réznych central
Ustawianie strategii dzwonienia w ruchu przychodzgcym dowolnie dla kazdego numeru
ze_wn_e,trznego bez ograniczen na ilos¢ trybéw w ciggu doby dnia tygodnia czy wybranego
miesigca

Mozliwos¢ recznej ingerencji w zaprogramowane tryby pracy - ustawianie trybu nadrzednego
Numery wewnetrzne

Mozliwo$¢ uruchomienia poczty gtosowej dla kazdego numeru wewnetrznego
Pozostawione wiadomosci przesytane na wskazang skrzynke e-mail

Mozliwos¢ uruchomienia skrzynki faksowej dla kazdego numeru wewnetrznego

Odebrane faksy przesytane na wskazany adres e-mail

Ustawianie limitu kwotowego na wykonywane potgczenia

Zaawansowane funkcje przekierowania wywotan zalezne od rodzaju potgczenia ( miejskie

wewnetrzne inne), stanu numeru wewnetrznego ( wolny, zajety , DND), prezentacji numeru
dzwonigcego ( czarna i biata lista) dla kazdego numeru dzwonigcego.
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Przejecia wywotan z zamknietej grupy uzytkownikéw. Dowolna ilo$¢ grup. Abonent moze
naleze¢ do wielu grup jednoczesnie

Zasilanie awaryjne

Akumulatory systemu zasilania awaryjnego muszg zapewnic prace centrali przez minimum 4
godziny

System musi kontrolowac¢ stan akumulatoréw i posiadac¢ zabezpieczenie przez nadmiernym
roztadowaniem, oraz kontrolowa¢ tadowanie aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia

Po wyczerpaniu akumulatoréw system musi zosta¢ zamkniety w sposéb bezpieczny

System zasilnia buforowego musi zapewni¢ zasilanie wszystkich elementéw centrali, réwniez
takich jak bramki GSM, serwer ksigzek telefonicznych réwniez LDAP, serwer CTI czy switche .

Mozliwos¢ zainstalowania akumulatorow w szafie dystrybucyjnej w dedykowanej obudowie
GSM

Wymagane zasilanie zapasowe, bezprzerwowe minimum 4 godziny.
Prezentacja numeru dla potgczen przychodzgcych.
Sygnalizacja poczatku i zakonczenia rozmowy do celdw prawidtowego billingowania.

Sygnalizacja stanu bramki na konsoli telefonu systemowego LED (wolna, zajeta,
uszkodzona).

Program umozliwiajgcy wysytanie i odbieranie SMSoéw poprzez sie¢ LAN. Program w jezyku
polskim.

W przypadku uszkodzenia fgcza GSM - automatyczna zmiana kierowania ruchu na tgcza
zapasowe.

Zdalna diagnostyka stanu tgcza z informacjg o poziomie sygnatu jak i stopy btedow ( jakosé
potgczen)

VolP

Mechanizm QoS (Realizacja priorytetyzacji wysytania pakietow gtosowych).

kodeki gtosowe g711a,9711u,g722,9729

obstuga potgczen video z kodekami H.263 H.263+

szyfrowanie potgczen audio i video

filtrowanie adresow IP dla terminali. Podtaczenie telefonu tylko z konkretnego adresu IP
provisioning dla telefonéw VolP

Sygnalizacja stanu konta SIP na konsoli telefonu systemowego LED (wolna, zajeta,
uszkodzona).

Mozliwo$¢ zmiany prezentacji w ruchu wychodzgcym w zalezno$ci od inicjatora.

W przypadku uszkodzenia tgcza VolP - automatyczna zmiana kierowania ruchu na fgcza
zapasowe.

Zdalna diagnostyka stanu fgcza (w tym mozliwo$¢ generowania logéw SIP celem znalezienia,
przyczyn ewentualnych nieprawidtowosci).

System nagrywania rozméw

Mozliwo$¢ jednoczesnego nagrywania wszystkich prowadzonych rozméw w centrali, zaréwno
miejskich jak i wewnetrznych

Nagrania przechowywane w centrali

Oprogramowanie do tworzenia kopii zapasowej nagran na zewnetrznym komputerze
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e Oprogramowanie do wyszukiwania i odstuchu nagran w jezyku polskim.

e Mozliwos¢ szyfrowania nagran w tworzonej kopii zapasowe;j

e Mozliwos¢ zablokowania dostepu do nagran wytgcznie dla aplikacji producenta

e Bezpieczny dostep do nagran sprawdzany przez login, hasto oraz ID komputera

e Mozliwos¢ kontroli ktéry z uzytkownikéw odstuchiwat nagranie lub pobierat z centrali
e Nagrywanie rozméw z bramek GSM, bramek VolP, ISDN, aparatéow systemowych.

¢ Mozliwos¢ rozpoczecia nagrywania rozmowy na zgdanie (podczas trwania rozmowy) za
pomocsy telefonu systemowego.

e Mozliwos¢ dostepu wylgcznie do nagran wtasnych potgczen dla kazdego numeru
wewnetrznego.

System billingowy

e Rejestracja wszystkich potgczen w central. Miejskich i wewnetrznych, przychodzgcych i
wychodzgcych zrealizowanych i niezrealizowanych

e Dostep do billingu za pomocg dedykowanej aplikacji lub przez www

e Zapewnienie narzedzia do wyszukiwania potgczeh wg dowolnych kryteriow. Dzwonigcego,
odbierajgcego, daty i czasu, numeru zewnetrznego itp

e Tworzenie raportow, eksportowanie ich do formatu Excel w celu dalsze analizy lub tworzenie
dokumentéw PDF

e Dostep do historii wlasnych potgczen dla kazdego numeru wewnetrznego z poziomu
przegladarki

e Zapewnienie ciggtosci historii danych billingowych przez okres minimum 2 lat
Call Center

e Kierowanie potgczen przychodzgcych przez zaawansowany system interaktywnych
zapowiedzi stownych umozliwiajgcy dzwonigcemu wybér wiasciwej grupy w zaleznosci od
tematu rozmowy

e Kolejka dla potgczen przychodzacych z informacjg dla dzwonigcego o pozycji w kolejce i
przewidywanym czasie oczekiwania na odebranie potgczenia

e Rozne rodzaje dystrybucji potgczeh przychodzgcych do Call Center. Dzwonienie jednoczesne,
kolejne z poszukiwaniem wolnego agenta, rownomiernego obcigzania agentow, lub wg
zaplanowanego scenariusza

e Podglad w czasie rzeczywistym aktualnego stanu Call Center, pracy agentéw, kolejki potgczen
i danych statystycznych

e Statystyki dla Call Center. llos$¢ potgczen, ilos¢ odebranych, nieodebranych, porzuconych
wyniki pracy poszczegoélnych agentéw

e Mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego wysytania raportéw mailem na wskazane adresy
Integracja

Centrala musi umozliwia¢ integracje z programami innych producentéw udostepniajgc co najmniej
e prezentacje numeru dzwonigcego
¢ informacje o numerze wybranym przez dzwonigcego,
e opis z ksigzki telefonicznej
e pobranie do aplikacji nagrania potgczenia

e wysylanie SMS z poziomu aplikacji
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e generowanie potgczen wychodzacych z poziomu aplikaciji

e sterowanie ustugami abonenta z poziomu aplikacji. Minimum DND,FWD przywotanie numeru
wirtualnego

e mozliwos¢ kierowania potgczen przychodzacych w zaleznosci od numeru osoby dzwonigce,
numeru wybranego i pory dnia, gdzie parametry te zapisane sg w aplikaciji

Do centrali zainstalowac rejestrator korespondenc;ji — rejestrator rozmaéw.
d)Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej:

Urzgdzenie musi spetnia¢ co najmniej ponizsze wymagania:
- urzadzenie sieciowe, punkt dostepowy dwuradiowy, w zamknietej architekturze przeznaczone do
montazu na Scianie, suficie podwieszanym lub suficie trwatym (z pomocg dodatkowych akcesoriéw);
- urzgdzenie musi by¢ w 100% kompatybilne z wyspecyfikowanym kontrolerem sieci bezprzewodowej;
- minimum 2 porty 10/100/1000Base-T;
- minimum 1 port szeregowy konsoli (interfejs RJ-45);
- minimum 1 port USB 2.0;
- temperatura pracy: minimalny zakres 0°C — 50°C
- montaz: nascienny, na suficie
- ztgcze zasilacza: 12V DC;
- zasilanie: Power over Ethernet IEEE 802.3af/at (pobér mocy max. 13W); zewnetrzny adapter
(zasilanie:100-240V AC, napiecie wyjsciowe 12V DC)
- pobdr mocy: nie wiekszy niz 13W
- mozliwos¢ pracy w trybie z kontrolerem (FIT), jak réwniez w trybie samodzielnym (FAT);
- sumaryczna predkos¢ przesytania danych nie mniejsza niz 1,775Gb/s
- rbwnoczesna praca na czestotliwosciach 2.4 GHz oraz 5 GHz;
- komunikacja bezprzewodowa 2x2:2 MIMO
- anteny: wbudowane anteny 2.4 GHz zysk minimum 4dBi, wbudowane anteny 5GHz zysk minimum
5dBi;
- moc nadawcza (moc wyjsciowa na ztgczu antenowym): dla 2,4GHz minimum 23dBm, dla 5GHz
minimum 23dBm
- regulacja mocy: z krokiem maksimum 1dBm
- wymagane tryby i czestotliwosci pracy radia:

- IEEE 802.11a/n/ac : 5.150 GHz - 5.850 GHz

- IEEE 802.11b/g/n/ax: 2.4 GHz - 2.483 GHz

- IEEE 802.11ax: 5.150 GHz — 5.250 GHz 5.250 GHz - 5.350 GHz 5.725 GHz — 5.850 GHz
- wymagane obstugiwane technologie modulaciji:

- IEEE 802.11b: BPSK,QPSK,CCK

- IEEE 802.11a/g/n: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM

- IEEE 802.11ac: BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

- IEEE 802.11ax: BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM, 1024QAM
- stopien ochrony urzgdzenia: 1P41;
- obstuga wirtualnych punktéw dostepowych (BSSID): minimum 32 jednoczesnie;
- ilos¢ obstugiwanych strumieni przestrzennych: 2
- obstuga fgcznosci bezprzewodowej: DCA (dynamiczne dostosowanie kanatéw), TPC (kontrola mocy
nadawania), wykrywanie martwych obszaréw, ukrywanie SSID, RTS/CTS, skanowanie $rodowiska
radiowego, limitowanie liczby uzytkownikéw, eliminacja terminali ze zbyt stabym sygnatem,
wymuszanie roamingu terminali o stabym sygnale, inteligentna kontrola terminali w oparciu o
réwnomierne roztozenie czasu transmisji, Okresowe witaczanie i wytaczanie SSID;
- funkcje bezpieczenstwa: szyfrowanie 64/128 WEP, TKIP, CCMP; IEEE 802.11i; WAPI, autentykacja
po adresie MAC; autentykacja LDAP; autentykacja PEAP; WIDS/WIPS; Ochrona widma w czasie
rzeczywistym; zabezpieczenie przed atakami typu DoS; bezpieczenhstwo przekierowywania: filtrowanie
ramek, biata lista, statyczna czarna lista i dynamiczna czarna lista; izolowanie stacji
bezprzedowodych, SAVI, Izolacja uzytkownika; obstuga list kontroli dostepu; Kontrola dostepu do
wolnych zasobow; kontrola dostepu terminali bezprzewodowych; ACL; bezprzerwowa praca
urzagdzenia w przypadku utraty potgczenia z kontrolerem; mozliwos¢ automatycznego wytgczania
ustug w przypadku przekroczenia zaktadanego czasu dostepnosci ustugi;
- funkcje sieciowe: statyczny adres IP, klient DHCP, obstuga pakietow IPv6, IGMP Snooping, roaming
pomiedzy AP, roaming pomiedzy AC, WDS; kontrola dostepu do punktéw dostepowych;
- obstuga funkcji QoS (jakosci ustugi): IEEE 802.11e (WMM), mapowanie réznych sieci VLAN oraz
SSID do réznych polityk QoS, mapowanie réznych strumieni danych (na podstawie réznych pdl
pakietéw) do roznych polityk QoS, load balancing w oparciu o liczbe uzytkownikéw/ilo§¢ ruchu/zakres
czestotliwosci, limit przepustowosci mozliwy do zdefiniowania dla AP/SSID/terminali/strumieni danych,
tryb oszczedzania energii, automatyczne odzyskiwanie komunikacji z AC, inteligentne identyfikowanie
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terminali; urzgdzenie musi umozliwia¢ poczatkowg inicjalizacje na pasmie 5GHz dla urzgdzeh
odbiorczych pracujgcych w pasmie 2,4GHz oraz 5GHz;

- zarzadzanie: zarzgdzanie centralne poprzez kontroler sieci bezprzewodowej (AC), lokalny log,
syslog, eksport pliku log, funkcja AP Escape (w przypadku braku komunikacji z ktérymkolwiek z AC,
AP pracujg jako niezalezne urzgdzenia wcigz obstugujgc obecnych i nowych uzytkownikéw), Dual-
image backup (podwojny OS), sprzetowy watchdog, mozliwo$¢ zdalnej autentykacji do AC poprzez L3
i Internet (AC na publicznym adresie IP) bez uzycia tuneli VPN;

2.3.System kontroli dostepu

System przej$¢ objetych kontrolg dostepu wykonaé dla pomieszczen niedostepnych dla oséb
postronnych. Kontrolg dostepu objg¢ wejscia do budynku, wejscia do pomieszczen zamknietych dla
0s0b z zewnatrz i innych wg cz. rysunkowej.

Dla przej$¢ szczegdlnie istotnych z punktu widzenia bezpieczehstwa placowki zaleca sie rowniez
zamkniecie antywlamaniowe mechaniczne — kontrola dostepu stanowi zabezpieczenie dodatkowe lub
zastosowanie elektrozamkow.

Wymagania system KD

System kontroli dostepu musi by¢ zaawansowanym systemem bezpieczenstwa i zarzgdzania
zdarzeniami wykorzystujgcym narzedzia |IT zgodne ze standardami oraz architekture rozproszona.
Wymaga sie aby system wykorzystywat procesory wielordzeniowe, dzieki czemu rozwigzanie to jest
szybkie i bezpieczne.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 60839-11-2:2015-08 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczen -- Czes¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wytyczne stosowania.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 - wersja angielska - Systemy alarmowe i elektroniczne systemy
zabezpieczeh -- Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -- Wymagania dotyczgce
systemow i czesci skladowych.

- PN-EN 50133-7:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane
w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania.

- PN-EN 50133-2-1:2002 - wersja angielska - Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu
stosowane w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Wymagania dla podzespotéw.

Wymagania ogdlne:

-Aktywacja zdarzen w oparciu o aktywnos¢ konkretnej osoby

-Aktywacja zdarzeh w oparciu o konkretne komunikaty dziennika

-Mozliwos¢ konfigurowania sterownikéw apC w wielu strefach czasowych

-Architektura rozproszona umozliwiajgca skalowalnos¢ do potrzeb uzytkownika oraz niezalezng
kontrole nad lokalizacjami

-Sprawne sledzenie danych skonsolidowanych dzieki globalnemu raportowaniu konfiguracji, audytow
i dziennikéw

-Przypisywanie uktadow aplikacji do konkretnych zdarzen

-System w oparciu o standard kart MIFARE DESFire EV1 8k.

-System kontroli dostepu zapewniajgcy mozliwos¢ rejestraciji i rozliczalnosci czasu pracy,

Program nadzorczy kontroli dostepu ma posiada¢ mozliwos¢ integracji z pozostatymi systemami
bezpieczenstwa budynku.

Interfejs operatora ma umozliwiac:

-konfiguracje parametrow fizycznych elementéw systemu

-definiowanie elementéw logicznych

-‘monitorowanie stanu systemu ,on-line” poprzez system graficznych map obiektéw i komunikatéw
-‘wysSwietlanie zdje¢ uzytkownika po uzyciu karty

-wygenerowanie filtrowanych raportéw zdarzen i zapis w formacie *.xls

Program nadzorcczy ma posiada¢ szereg funkcji, ktére umozliwiajg spetnienie nietypowych wymagan
stawianych przez administratora systemu, takich jak:

-dostep po uzyciu 2, 3 lub 4 kart

‘pierwsze otwarcie kontrolowanego przejscia przez tzw. ,pierwszg karte” ze specjalnymi
uprawnieniami

-dostep po potwierdzeniu przez operatora.

‘mapy z ikonami elementow systemu

Kontroler
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Kontroler standardowy przeznaczony jest do pracy w systemach kontroli dostepu pod programem
nadzorczym.

Kontrolery standardowe, w odrdznieniu od kontroleréw zintegrowanych, sktadajg sie z modutéw
umieszczonych w metalowej obudowie z zasilaczem. Powinny by¢ montowane w strefie chronione;j.
Pozostate elementy systemu - czytniki, zamki elektryczne, przyciski - instaluje sie przy kontrolowanym
przejsciu i tgczy z kontrolerem. Takie rozwigzanie gwarantuje wieksze bezpieczenstwo systemu.
Czytniki mogg by¢ w dowolnej technologii identyfikacji pod warunkiem, ze posiadajg interfejs
Wieganda.

Kontroler moze obstugiwac:
* 1 drzwi dwustronnie
* 2 drzwi jednostronnie

Kontroler ma posiada¢ wbudowane porty IP.

Porty do czytnikow 2
Liczba drzwi dwustronnych 1
Liczba drzwi jednostronnych 2
Port czytnika Wiegand
Porty komunikacyjne TCP
Pamie¢ kart 20 000
Pamie¢ zdarzen 50 000
Liczba linii dozorowych 6
Liczba wyj$¢ sterujgcych 3
Zasilanie kontrolera 12 VDC
Zasilanie z akumulatora 12V /7Ah
Zakres temperatur -10°C do 55°C

Wilgotno$c¢ (bez

o/ _ 0N
kondensacii) 10% - 90%

Typy czytnikow zblizeniowe, magnetyczne,
biometryczne

Wyjscia do czytnikow 12V

Typ przewodu/maksymalna

dtugos¢ do czujnika na AWG #22 - 300 m

koncu linii

Wyjscie zamka przekaznikowe

Monitorowane wyjscia do .

zamkow nie

Wyjscia sterujgce do 4

sygnalizatorow w czytnikach

Port rozszerzen 1 x port modutu 4 przekaznikow

Szybkos¢ komunikacji 115200 bps / 10/100 Mb/s

Dodatkowe wyjscie brak

zasilajace

Certyfikaty CE

Dozwolone jest rowniez stosowanie kontroleréw mogacych obstugiwac:
* 2 drzwi dwustronnie
* 4 drzwi jednostronnie

Czytnik kart Zblizeniowych

Oprdcz zastosowania wewnetrznego czytniki mozna stosowac réwniez na zewnatrz - stopiefh ochrony
IP66.

Czytniki posiadajg najczesciej spotykany wyj$ciowy interfejs Wiegand. Podtgczenie przewoddow DO i
D1 odpowiadajgcych za transmisje danych do wejscia Wiegand kontrolera umozliwia odczyt numerow
kart.

Czytniki majg obstugiwac wiele formatéw kart. Pracujg na czestotliwosciach 125 kHz oraz 13,56 MHz,
co pozwala na odczyt numeréw kart w formatach Unique (wyjscie 26 bitow), HID® Prox (wyjscie 26
lub 37 bitéw) oraz MIFARE® (wyjscie 34 bity). Czyni to system bardziej elastycznym oraz umozliwia
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stosowanie wiecej niz jednego standardu kart na tym samym obiekcie objetym fizyczng kontrolg
dostepu.

Wbudowane sygnalizatory — optyczno-akustyczne, oprécz wewnetrznego sterowania przez ukfad
czytnika w czasie odczytu karty posiadajg wyprowadzone linie sterujgce, ktére mozna podtgczyé do
odpowiednich wyj$¢ kontrolera. Pozwala to na generowanie sygnatéw dzwiekowych i optycznych w
zalezno$ci od rodzaju zdarzenia okreslonego w systemie kontroli dostepu.

Typ czytnika zblizeniowy
Standard kart Unique, MIFARE®, HID® Prox
Czestotliwos¢ pracy 125 kHz. 13.56 MHz

Zasieg odczytu

do 10 cm
Napiecie zasilania 12V DC
Pobdr pradu 25 mA
Czujnik antysabotazowy

brak
Interfejs wyjsciowy Wiegand

Liczba bitow wyjsciowych 26 (Unique), 26 lub 37 (HID® Prox),
34 (MIFARE®)

Typ ztacza kabel elastyczny

Kolor czarny

Srodowisko montazu do instalacji wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczen

Temperatura pracy -40°C do 60°C

Wilgotnos¢ wzgledna 10% - 95%

2.4.Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)
W budynku wykonaé instalacje telewizji dozorowej dla zapewnienia bezpieczehstwa uzytkowania
obiektu, zapewnienia mozliwosci obserwacji oraz wykrywania i rejestrowania niepozgdanych zdarzen.
Obserwacji przez system wizyjny objg¢é wejscia do budynku, pomieszczenia komunikacji
ogolnodostepnej, przejscia szczegodlnie chronione ze wzgledu na dostepnosé budynku dla oséb
postronnych. Ze wzgledu na charakter i architekture obiektu zatozono monitorowanie catego obwodu
zewnetrznego budynku, w szczegoélnosci place manewrowe.
Do obserwacji pomieszczen i terenu zastosowac¢ kamery kolorowe d/n, kompaktowe, koputkowe oraz
tupowe. Kamery zewnetrzne w obudowach szczelnych. Do rejestracji obrazu zastosowac rejestrator
cyfrowy, z dyskiem twardym. Przyjeto instalowanie urzgdzen cyfrowych IP. Rejestrator w szafie RACK
w pomieszczeniu serwerowni. Rejestrator wyposazony w dyski twarde o pojemnosci umozliwiajgce;j
przechowywanie zapisu przez min. 31 dni.
Dla kamer zewnetrznych montowanych na stupach w odlegtosciach > 90m zaprojektowano
expandery-PoE pasywne dla przedituzenia tgcza ethernetowego.
Podstawowe wymagania dla rejestratora-serwera systemu CCTV:
Licencja
eLicencja na oprogramowanie powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji ipodgladu z
wyspecyfikowanej liczby kamer IP oraz umozliwia¢ stworzenie wymaganej liczby stanowisk
nadzoru.

eLicencja powinna umozliwia¢ rozbudowe systemu o kolejne kamery i/lub stanowiska nadzoru
w ramach technicznych mozliwo$ci rejestratora.

*Ogdlne

Urzadzenie powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

eUrzgdzenie powinno by¢ rejestratorem sieciowym.

ePosiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC,
klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.
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eMozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

eMozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratoréw wideo kamer
analogowych i AHD.

eMozliwo$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP oraz strumieni
wideo z rejestratoréw wideo kamer analogowych i AHD.

eMozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni.
Mozliwos$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktérej zostaty utworzone.

sMozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania
i przeszukiwania informaciji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie.

eMozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu w zakresie ustawieh
nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

sMozliwos¢ integracji z innymi systemami
eMozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.
eMozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzgdzeh.

eMozliwo$¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomocg urzgdzeh mobilnych przy uzyciu
dedykowanej aplikaciji.

eMozliwos¢ wysytania strumienia wideo i audio do urzgdzen mobilnych

«Cechy sprzetowe - Parametry interfejséw

Urzadzenie powinno posiadac ponizsze komponenty/interfejsy w liczbie nie mniejszej niz wskazana:
8 dysk HDD 3,5” SATA systemowy;

eMozliwos¢ instalacji do 5 HDD 3,5” przeznaczonych do rejestracii;

+Wyijscia monitorowe: 1x HDMI, 1 x DVI, 1 x Display Port;

+Wyijscia audio: 1 x liniowe (jack 3,5mm), 1 x HDMI, 1 x optyczne S/PDIF;
o2 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s;

ePrzepustowos¢ do 250Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer;
*Przepustowos¢ do 250Mb/s tgcznie do wszystkich stacji klienckich;

6 x USB 3.0i2 x USB 2.0;

«Wbudowany zasilacz 230VAC/700W;

«Obudowa RACK 19 4U;

eKlawiatura i mysz komputerowa.

eInterfejs graficzny

Urzadzenie powinno wyswietla¢ interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o nastepujgcej funkcjonalnosci:

eInterfejs powinien sktadac¢ sie z odrebnych paneli (docking panels) umozliwiajgcych elastyczne
dostosowanie GUI do potrzeb operatora:

ewlgczanie/wytgczanie dowolnych paneli w widoku

eautoukrywanie nieaktywnych paneli

otatwe tgczenie paneli, dokowanie do krawedzi

ezagniezdzanie paneli w jeden ztozony panel z subpanelami dostepnymi w formie zaktadek
eprzypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika

Mozliwos$¢ zdefiniowania opiséw pojawiajgcych sie na tle obrazéw (OSD) w tym:

elch rodzaju sposréd przynajmniej nastepujgcych: nazwa kamery/strumienia, informacja o
parametrach strumienia, informacja o obcigzeniu procesora stacji roboczej

elch koloru i potozenia wzgledem okna wideo
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eInterfejs powinien umozliwia¢ obstuge rejestratora (oraz kamer obrotowych) za pomocg myszki
komputerowej, klawiatury PC, dedykowanej klawiatury USB z dzojstikiem 3-osiowym oraz
wirtualnej klawiatury dostepnej z poziomu rejestratora.

eModut interaktywnych map obiektu o nastepujgcej funkcjonalnosci:

Wielopoziomowos¢, przechodzenie miedzy zagniezdzonymi poziomami za pomocg skrétéw
(aktywnych obszaréw mapy)

elkony symbolizujgce czesci systemu (kamery, wejscia/wyjscia alarmowe) na biezgco
informujgce o stanie powigzanego z nimi fizycznego elementu

ePodglad obrazu z kamery na tle mapy po najechaniu na ikone kursorem myszy lub po
kliknigciu w oddzielnym oknie wideo

eEdytor map umozliwiajgcy tworzenie wlasnych map obiektéw w oparciu o pliki graficzne
obiektu i predefiniowane ikony-elementy z mozliwoscig definiowania wzajemnego
potozenia i zachowania elementéw mapy

oStruktura rozproszona serwer-klient

eUrzgdzenie powinno umozliwia¢ prace w dwoch trybach: nagrywania i podgtgdu strumieni.
eMozliwos¢ pracy w dwdch trybach tzn jako serwer i serwer-klient.
eUrzadzenie pracujgce w trybie serwer powinno:

eUmozliwia¢ rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynikac¢ jedynie z wydajno$ci rejestratora i technologii zastosowanych w catym systemie

eUmozliwia¢ rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja bezpieczenstwa -
redundancja i rozproszenie zapisu)

eUmozliwia¢ definiowanie, ktdre strumienie bedg serwowane do poszczegodinych stacji
klienckich (operatorow)

eUmozliwia¢ definiowanie limitéw ilosci serwowanych strumieni i priorytetéw uzytkownikow
odbierajgcych strumienie w ramach tych limitéw

eUrzgdzenie pracujgce w trybie serwer-klient powinno:

eUmozliwia¢ rejestracje nieograniczonej programowo liczby strumieni. Ograniczenie moze
wynikac jedynie z wydajnosci rejestratora i technologii zastosowanych w caltym systemie

eUmozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie bedg serwowane do poszczegdlnych stacji
klienckich (operatorow)

eUmozliwia¢ programowo podglad z co najmniej 8 strumieni wideo w trybie ,serwer®
eUmozliwia¢ programowo podglad z co najmniej 252 strumieni wideo w trybie ,serwer-klient*

Charakterystyka kamer-wymagania
a)Kamera tubowa
Funkcje inteligentnej analizy obrazu
e Rozréznienie obiektéw typu cztowiek, pojazd i jednoslad
e Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii, wkroczenie w wirtualny obszar, bgdZ naruszenie go
przez wykrywane obiekty
e Automatyczna kalibracja, bez ingerencji operatora
e Mozliwos¢ wybierania typow wykrywanych obiektow, ktére bedg wywotywac reakcje
e Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokgta o maksymalnie sze$ciu kgtach
i dowolnym potozeniu na obrazie
e Mozliwosé definiowania wirtualnych linii o dowolnej dtugosci i potozeniu na obrazie
e Mozliwosé zliczania kazdego typu obiektu niezaleznie 2z rozréznieniem kierunku
przemieszczania
e Mozliwos¢ reagowania po przekroczeniu zdefiniowanego progu ilosci zliczonych obiektow
o Wykrywanie sabotazu: utraty ostrosci, zmiany potozenia, nienaturalnej zmiany kolorow
o Wykrywanie twarzy oraz wspotpraca z rejestratorem umozliwiajgcym ich rozpoznawanie
poprzez poréwnanie z zapisanymi w bazie
Bezpieczenstwo
e Monit o zmiane hasta domysinego
e Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie
e Ustalenie sity nowego hasta
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Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
adresu IP

Zezwalanie bgdz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC

Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

Parametry sieciowe

Nie mniej niz 3 strumienie rownoczes$nie

Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie
Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+,
H.265 Smart, MUPEG/G.711

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, UPnP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP,
Unicast, SSL/TLS

Wsparcie Profile S/G protokotu ONVIF

Obraz
e Funkcje poprawiajgce jako$¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym
skanowaniem przetwornika, cyfrowa redukcja szumoéw 2D i 3D, redukcja efektu zamglenia
(defog), redukcja oslepienia (HLC), redukcja migotania
e 4 strefy prywatnoéci w postaci czarnego wielokagta lub 1 strefa w postaci mozaiki
e Tryb korytarzowy
o Korekcja dystorsji obiektywu
e 8 obszarow obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu
e Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Pozostate

Obstuga i konfiguracja z poziomu przeglgdarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na
Android i iPhone, rejestratora typu standalone

Synchronizacja zegara urzgdzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP,
komputerem z oprogramowaniem zarzgdzajgcym

Wysytanie wiadomosci e-mail z obrazem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

Przetwornik CMOS 1/2.7”, OV o rozdzielczosci SMPX

Tryb dzien/noc — mechaniczny filir podczerwieni przetagczany automatycznie zaleznie od
oSwietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdznienia
przetgczania.

Obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Czutos$é: 0.007 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

30 kl/s dla 2592 x 1944, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 50 m

Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10, przepust kablowy w
uchwycie

Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobér mocy nie wiecej niz 9W (przy wiaczonym oswietlaczu)
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

Wejscie audio typu Jack (3.5 mm)

Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
pdzniejszego ich przeglgdania i pobierania

b)Kamera koputkowa
Funkcje inteligentnej analizy obrazu

Rozréznienie obiektow typu cztowiek, pojazd i jednoslad

Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii, wkroczenie w wirtualny obszar, bgdz naruszenie go
przez wykrywane obiekty

Automatyczna kalibracja, bez ingerencji operatora

Mozliwos¢ wybierania typdw wykrywanych obiektow, ktére bedg wywotywac reakcje
Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokgta o maksymalnie szesciu katach
i dowolnym potozeniu na obrazie

Mozliwos¢ definiowania wirtualnych linii o dowolnej dlugosci i potozeniu na obrazie

Mozliwos¢ zliczania kazdego typu obiektu niezaleznie z rozréznieniem kierunku
przemieszczania

Mozliwos¢ reagowania po przekroczeniu zdefiniowanego progu ilosci zliczonych obiektéw
Wykrywanie sabotazu: utraty ostrosci, zmiany potozenia, nienaturalnej zmiany koloréw
Wykrywanie twarzy oraz wspotpraca z rejestratorem umozliwiajgcym ich rozpoznawanie
poprzez poroéwnanie z zapisanymi w bazie

Bezpieczenstwo
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Monit o zmiane hasta domysinego
Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie
Ustalenie sity nowego hasta
Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
adresu IP
e Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC
e Obstuga protokotu IEEE 802.1X.
Parametry sieciowe
¢ Nie mniej niz 3 strumienie réwnoczesnie
e Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie
e Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+,
H.265 Smart, MJPEG/G.711
e Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP,
DHCP, DDNS, NTP, RTSP, SNMP, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, ICMP, Unicast,
SSL/TLS
e Wsparcie Profile S/G protokotu ONVIF
Obraz
e Funkcje poprawiajgce jako$¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym
skanowaniem przetwornika, cyfrowa redukcja szumoéw 2D i 3D, redukcja efektu zamglenia
(defog), redukcja oslepienia (HLC), redukcja migotania (Antiflicker)
4 strefy prywatnosci w postaci czarnego wielokata lub 1 strefa w postaci mozaiki
Tryb korytarzowy
Korekcja dystorsji obiektywu
8 obszarow obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu
e Wydtuzona migawka (DSS) do 1/3 s
Pozostate
e Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na
Android i iPhone, rejestratora typu standalone
e Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP,
komputerem z oprogramowaniem zarzgdzajgcym
e Wysylanie wiadomosci e-mail z obrazem jako reakcja na zdarzenie alarmowe
e Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
e Przetwornik CMOS 1/2.7”, OV o rozdzielczosci 5SMPX
e Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
oSwietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i op6znienia
przetgczania.
Obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
Czutosé: 0.007 Ix/F1.4 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
30 kl/s dla 2592 x 1944, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci
Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 50 m
Obudowa typu eyeball aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10
Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobér mocy nie wiecej niz 11W (przy wiaczonym oswietlaczu)
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V
Temperatura pracy -30°C ~ 60°C
e Wejscie audio typu Jack (3.5 mm) oraz wbudowany mikrofon
Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
pdzniejszego ich przegladania i pobierania
c)Kamera rybie oko
Funkcja Fisheye
o Wyswietlanie petnego pola widzenia lub wyswietlanie do dziewieciu podziatéw
e Wirtualne sterowanie PTZ
e Mozliwos¢ wyswietlania obrazu z pierwszego strumienia w jednym z trybow pracy:
Fisheye, Widok panoramiczny, Fisheye + 3 PTZ, Widok panoramiczny + 3 PTZ
Bezpieczenstwo
e Monit o zmiane hasta domysinego
e Woysylanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
adresu IP, kolizji adreséw IP, odtgczenia kamery lub przepetnienia pamieci karty SD
e Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC
e Obstuga protokotu IEEE 802.1X.
¢ Funkcja blokowania nielegalnego logowania
Parametry sieciowe
e Nie mnigj niz 3 strumienie réwnoczesnie
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e Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 11, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie

e Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.265, MJPEG/G.711

e Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP

e Wsparcie Profile S/G protokotu ONVIF

e Funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR), cyfrowa redukcja
szuméw 3D, redukcja efektu zamglenia (defog), redukcja oslepienia (HLC), Kompensacja
tylnego $wiatta (BLC), redukcja migotania (Antiflicker)

e 4 strefy prywatnosci w postaci czarnego prostokata

e 3 obszary obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu

e  Wydtuzona migawka (DSS)do 1 s

Pozostate

e Detekcja ruchu

e Obstuga i konfiguracja z poziomu przeglgdarki, oprogramowania na PC, oprogramowania na
Android i iPhone, rejestratora typu standalone

e Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP,

komputerem z oprogramowaniem zarzgdzajgcym
Wysytanie wiadomosci e-mail z obrazem jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Zapis zdje¢ na karcie pamieci microSD jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Aktywacja wyjscia alarmowego jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Mozliwos¢ sterowania za pomoca klawiatury poprzez interfejs RS-485
Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
e Przetwornik CMOS 1/2.8”, SONY STARVIS o rozdzielczo$ci 6MPX
e Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
oswietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdznienia
przetgczania.
Obiektyw statoogniskowy typu ,rybie oko”, f=1.1 mm/F2.0
Czutosé: 0.068 Ix/F2.0 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
30 kl/s dla 2160 x 2160 i nizszych rozdzielczosci
Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m
Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10
Zasilanie PoE lub 12VDC. Poboér mocy nie wiecej niz 10W (przy wtgczonym oswietlaczu)
Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V
Temperatura pracy -30°C ~ 50°C
Wyjscie wideo - BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm
Wejscie/wyjscie audio - 2 x Jack (3.5 mm)
Wbudowany mikrofon
e Wejscia/wyjscia alarmowe- 1 (NO/NC)/1 typu przekaznik
Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagrah i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
pozniejszego ich przegladania i pobierania

2.5.Instalacja alarmowa

W budynku przewidziano system alarmowy stuzgcy gtéwnie dla alarmowania o zagrozeniach
pozarowych w pomieszczeniach serwerowni, rozdzielni elektrycznych i archiwum. Alarmowanie za
pomocg sygnalizatora akustycznego w budynku oraz w systemie integracji. Detekcja za pomocg
dymu i temperatury. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami wg wytycznych stosowanego systemu.
Przewody prowadzi¢ w korytach kablowych dla instalacji teletechnicznych oraz korncowe odcinki w
rurkach instalacyjnych.

2.6.System wideofonowy

W budynku przewidziano zainstalowanie systemu domofonowego, skladajgcego sie z paneli
wywotania, instalowanych przy wejsciu gtéwnym i przy bramie oraz odbiornikéw lokalowych w pom.
Kierowania, dowddcy zmiany i sekretariacie.

Panel wywotania ma by¢ wyposazony w kamere kolorowg. Wideomonitory odbiorcze wyposazony w
monitor kolorowy min. 4,3”.

2.7.System przyzywowy

W toaletach dla niepelnosprawnych przewidziano montaz instalacji przyzywowej. Stosowac
rozwigzanie systemowe, sktadajgce sie z przyciskow pociggowych montowanych przy toalecie i
umywalce, przycisku kasujgcego oraz lampki sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami i zasilacza.
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2.8.Instalacja radiowezla

W budynku zaprojektowano instalacje radiowezia, ktérego zadaniem jest przekazywanie gtosowe
informacji o alarmach/wezwaniach druzynom ratowiczym przez dyspozytora. Przewidziano motziwos¢
rozglaszania w pomieszczeniach oczekiwania i pomocniczych, w koryatrzach, a takze w garazu,
pomieszczeniach technicznych.

System sktadat sie bedzie z glosnikow (wewnetrznych i zewnetrznych), konsoli mikrofonowej oraz
wzmacniacza z mikserem. Mikrofon zainstalowany zostanie w pomieszczeniach dyzurnego na
stanowisku kierowania. Uktad wzmacniajgcy zainstalowany zostanie w pomieszczeniu serwerowni w
szafie GPD.

2.9.System wyswietlania alarméw

System Wyswietlania Alarméw stuzy do powiadamiania zespotéw ratowniczych. Powiadamianie
odbywa sie poprzez uruchomienie sygnatu dZzwiekowego, emisje komunikatu gtosowego, oraz
wyswietlenie cyfr na panelach wyswietlajgcych (diody LED w kolorze czerwonym). Kazda cyfra
oznacza konkretng druzyne (sekcje) wyjazdowa. Ponadto w systemie moduly sterownicze -
uruchomienie wskazanych bram. Sterowanie systemem ze stanowiska kierowania dyspozytorow za
pomocg manipulatora sterujgcego.

Lokalizacje elementéw systemu oraz schemat instalacji pokazano na rysunkach. Okablowanie
systemu nalezy wykonaé¢ kablem typu OMY o przekroju 1,5. Kable nalezy prowadzi¢ po trasach
instalaciji teletechnicznych.

2.10.Instalacja telewizji naziemnej

W celu umozliwienia odbioru telewizji naziemnej przewiduje sie wykonanie instalacji telewizyjnej
umozliwiajgcej odbior wszystkich stacji telewizyjnych i radiowych transmitowanych z nadajnikow
naziemnych w systemie analogowym i cyfrowym DVBT.

2.11.Instalacja nagtosnienia i multimedialna

W sali szkoleniowej i sali odpraw przewidziano wykonanie instalacji mulitmedilanej i nagtosnieniowe;.
Instalacja pozwalata bedzie na transmisje audio (mikrofony/gtosniki), transmisje audio ze zrédta
(odtwarzacz, komputer), transmisje video komputer-telewizor, komputer-rzutnik sufitowy. Oakblowanie
wizyjne wykona¢ przwodami HDMI, okablowanie gtosnikowe. Zastosowa¢ kompletne rozwigzanie
systemowe, sktadajgce sie z urzadzen jak na schemacie (dozwolone jest stosowanie innych urzgdzen
— zaleznie od mozliwosci sprzetowo-funkcjonalnych wybranego producenta). Za reprodukcje dzwieku
odpowiada¢ beda dwudrozne gtosniki sufitowe. Urzgdzenie tego typu zbudowane jest na bazie 5-
calowego gtosnika stozkowego oraz 1-calowego tweetera koputkowego zamknietych we wspdinej
obudowie typu BassReflex. Catos¢ konstrukcji zestawu cechuje sie mocg znamionowg 30 Wat,
efektywnoscig rzedu 90 dB SPL oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 80 Hz do 20 kHz.
Whbudowany transformator mocy umozliwia wykorzystanie zestawu przy odczepach: 30, 10, 3, lub 1
Wat (zaktada sie, ze wszystkie gtosniki pracowac bedg przy odczepach 10 Wat). Centralnym punktem
systemu bedzie modulowa matryca audio, ktéra wyposazona bedzie w 4 stereofoniczne wejscia
liniowe, 4 zbalansowane wejscia liniowe oraz 4 wyjscia audio. Do systemu podigczony bedzie komplet
zrodet dzwieku, na ktéry sktada¢ sie bedg: wielofunkcyjne odtwarzacze, przytgcze audio, z ktérych
kazde umozliwi podigczenie do systemu dodatkowego zrédia liniowego (odtwarzacza, laptopa,
telefonu) oraz mikrofonu, System bezprzewodowy skfadajacy sie z pary dynamicznych mikrofonéw
bezprzewodowych oraz odbiornikéw réznicowych. Sterowanie systemem realizowane bedzie przy
pomocy sterownika w sali.

W pokojach biurowych, gdzie przewidziano instalowanie telewizoréw i punktéw przytgczeniowych
HDMI wykona¢ multimedialne potgczenia HDMI gniazd na stanowiskach biurowych z gniazdami dla
TV.

2.12.Instalacja tacznosci radiowej

Zaktada sie, ze projektowany w ramach wyposazenia budynku system tgczno$ci radiowej skfadat sie
bedzie z:

-masztéw antenowych zainstalowanych na dachu (wg cz. architektonicznej) z zestawem anten,
-radiotelefonéw z mikrofonami biurkowymi i zasilaczami sieciowym w szafie RACK w pom.
monitoringu.

Od anten wykonac¢ okablowanie przewodami LDF — 4-50A do szafy RACK.

Kable antenowe mocowac¢ do masztu za pomoca dedykowanych uchwytow.

Na zakonczeniu kabli (w serwerowni) instalowa¢ ochornniki przeciwprzepieciowe.

Stosowac ztgcza antenowe typu ,N”, a w radiotelefonach typu ,BNC”.

Potgczenia anten i radiotelefonéw z przewodem LDF i odgromnikiem wykona¢ gietkim przewodem
antenowym ,jumperem”. Rezystancja uziemienia instalacji antenowej nie moze przekraczaé¢ 5 Q.
Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgceqo:

W celu potaczenia urzgdzen nadawczych, terminali, radiotelefonéw czy tez elementéw dodatkowych z
gtownym kablem zasilajgcym z jednej strony lub anteng lub systemem anten
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z drugiej strony kabla, stosuje sie stanowiskowe (antenowe) kable jumperowe. Kable te z reguty majg
dfugosc 1, 1,5, 2, 3 lub 6 m | zakoriczone sg standardowymi zigczami fabrycznymi typu 7-16 DIN lub
N. Zigcza sktadajg sie z wtyku i gniazda, czyli tzw. koncowki ,meskiej” i ,zenskiej”.

Dtugos¢ jumperdéw dobiera sie indywidualnie w zalezno$ci od rozmieszczenia wzajemnego urzgadzeri
radiowych w pomieszczeniach. Nalezy pamietac, ze ttumienno$c toru kablowego jest uzalezniona od
dfugosci jumpera i z tego wzgledu nalezy unikac przekraczania ich dtugos$ci ponad 3 m.

Nalezy zawsze stosowac fabrycznie wykonane jumpery przez producenta fidera.

Kabel gtowny stosowany jest do potgczenia urzadzen radiowych z antenami. Typowo jego dtugosé
jest zblizona do wysokoSci antenowego obiektu wolno-stojgcego. Nalezy stosowac kable petno
ptaszczowe o wymiarach 1/2%, 7/8”, 1 1/4”i 1 5/8”

Z uwagi ha wspoétosiowg budowe przy ich uktadaniu nie moze przekraczac dopuszczalnego promienia
giecia oraz maksymalnej odlegtosci pomiedzy uchwytami mocujgcymi.

Montaz kabla nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Kabel nalezy zakonczy¢ odgromnikami gazowymi (lub elektronicznymi), zamontowanymi do ptyty
ekwipotencjalnej, wykonanej z miedzi i grubo$ci min. 5 mm, i potgczonej do instalacji wyréwnawczey.
Przy projektowaniu tras dla kabli gtdbwnych nalezy rozpatrzy¢ zagadnienia:

e wyboru najkrotszej trasy pomiedzy urzgdzeniami radiowymi, a anteng (w celu zmnigjszenia
ttumiennosci),

o lokalizacji wspblnego ,wejscia” — przepustu kablowego w pomieszczeniu w celu zmnigjszenia
zakiécen elektromagnetycznych EMI, zgodnie z PN-IEC 60364-4-444:2001

e |okalizacji dodatkowych kabli rezerwowych dla ewentualnej rozbudowy,

o lokalizacji pozostatych instalacji w pomieszczeniu radiowym, aby nie kolidowaty
Z trasami kabli gtownych.

e catkowita ttumienno$¢ fidera poftozonego po zaprojektowanej drodze kablowej nie moze
przekraczac 2 dB, a jego catkowita dtugos$¢ musi by¢ mniejsza niz 100 m.

Podczas uktadania kabli gtownych nalezy:

e przestrzegac dopuszczalnych temperatur montazu wynikajgcych z wymagan producenta,

e przestrzegaC zalecanych maksymalnych odlegfo$ci pomiedzy uchwytami kablowymi
w utoZeniu pionowym i poziomym, wynikajacych z wymagan producenta
(w granicach od 0,6 do 1,5 m),

e stosowac uchwyty umozliwiajgce systematyczne sprawdzanie stanu dokrecenia Sruby w celu
zapobiezenia poluzowaniu sie kabli,

o stosowaC uchwyty kablowe zapewniajgce mozliwo$¢ przysztej rozbudowy systemu. Nalezy
stosowa¢ uchwyty podwdjne Ilub potréjne z zastosowaniem wiaSciwych podktadek
dystansowych,

o stosowac uchwyty kablowe wytwarzane przez producenta kabli z przeznaczeniem
do danego typu kabla oraz warunkéw montazu,

e nie stosowac uchwytéw kablowych, w ktérych kabel jest unieruchomiony tylko
za pomocg wcisku bez blokady wypiecia.

e ukfadac kable zawsze réwnolegle do siebie,

e stosowac osprzet zalecany przez producentéw kabli — ,poriczochy” do wciggania kabli, rolki,
wciggarki, w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji kabla
i jego rozciggniecia.

e unikac uktadania kabli na tylnej czeSci drabiny wtazowej. Jesli zajdzie taka potrzeba to nalezy
Jje tak oddali¢, aby odlegto$c od drabiny wtazowej wynosita minimalnie
15 cm,

e Sprawdzi¢ po utozeniu, czy kable nie majg kontaktu z metalowymi czeSciami konstrukcji,
elementami klimatyzacji, pomostami spocznikowymi, stopniami drabin wiazowych itp. (aby
wykluczy¢ mozliwosci ich przypadkowego uszkodzenia), zamontowac poprawnie wypetnienie
przepustu kablowego.

UWAGA: Uszkodzenie kabla w trakcie prac instalacyjnych polegajgce na przegieciu, $cisnieciu lub
rozciggnieciu dyskwalifikuje ten odcinek.

Po utozeniu kabli muszg zosta¢ wykonane nastepujgce pomiary:

o pomiar rezystancji petli zwarcia miedzy zyta wewnetrzng, a zewnetrzng (po zwarciu na
jednym z koncéw).

o pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie roboczym, informujgce o
wszelkich niejednorodno$ciach toru i ich wptywie na transmitowany sygnat, a takze o stopniu
dopasowania nadajnika i odbiornika do toru;

o pomiary parametrow radiowych (WFS=SWR, DTF, RL) w pasmie szerszym niz robocze. -
nalezy przyjg¢ przedziat 20 kHz

o WFS - Wspbfczynnik fali stojgcej jest parametrem charakteryzujgcym dopasowanie linii
transmisyjnej lub innego elementu toru antenowego do innego elementu pofgczonego z nim
kaskadowo. Nalezy przyjac¢ wartos¢ WFS < 1,5
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o DTF — Pomiar rozktadu niejednorodno$ci w torze

o RL — Pomiar rozktadu ttumienno$ci odbiciowej (granicznej wartosci WFS=1,5 dla toréw dobrej
jako$ci odpowiada RL=14 dB; im wigksza warto$¢ tego parametru, tym mniejsze
niedopasowanie).

Do obudowy toru kablowego jako zigcza zewnetrzne nalezy uzywacé zigczy typu 7-16 DIN. W
instalacjach wewnetrznych nalezy stosowac ztgcza typu N. Przy projektowaniu

i wykonywaniu instalacji nalezy bezwzglednie stosowac ztgcza dedykowane do danego typu kabla
antenowego.

Zigcza instalowane na zewngtrz nalezy zaizolowa¢ z wykorzystaniem tasmy izolacyjnej, koszulek
termokurczliwych (odpowiednich S$rednic), koszulek samozaciskowych na zimno oraz materiatow
samospajalnych. Izolacje powinny by¢ odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne, w
szczegolnoSci na promieniowanie UV. Konieczne jest przestrzeganie instrukcji producenta kabla i
stosowanie profesjonalnych zestawow izolacyjnych przeznaczonych do tego celu.

Podczas montazu ztgczy nalezy:

e bezwarunkowo zapoznac sie z instrukcjg i zaleceniami producenta ztgcza,

e przestrzegac wtasciwych wymaganych warunkow atmosferycznych,

e przewidzie¢, ze potgczenie ma przypadac na prostym odcinku kabla oraz Zze powinno by¢
miejsce na wykonanie izolacji ztgcza.

Potgczenia wyrbwnawcze wykonac:

e za kablem koncentrycznym antenowym na prostym odcinku kabla. Niedopuszczalne jest
wykonywanie potgczenia kabla na tuku (natomiast pozgdane przed tukiem);

e przed wprowadzeniem kabla koncentrycznego do budynku;

e przed kazdg zmiang kierunku ufozenia o kgt 90° (w poziomie i w pionie), ale nie cze$ciej niz
co 6 m pomigdzy punktami uziemiajgcymi;

e zawsze przed zejSciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most kablowy
(zmiana kierunku w pionie o kgt 90°) oraz przed zejSciem z dachu na elewacje boczng (nawet
pomimo istnienia punktu uziemiajgcego przed wejsciem do pomieszczenia/kontenera) w
odlegto$ci mniejszej niz 6 m;

e wewnglrz pomieszczenia — zaleca sie uziemi¢ ztgcze pomiedzy kablem koncentrycznym np.
za pomocag obejmy z tasmy staloweyj;

e ftak, aby maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami uziemiajgcymi dla pionowo ufozonych
kabli koncentrycznych na wiezach stalowych, nie byta wieksza niz 25 m, za$ dla wiez
zelbetowych, z tworzyw sztucznych, komindw itp. nie wieksza niz 15 m;

e gdy kable gtowne sg montowane na galerii lub pod nig i opasujg komin lub wieze — gdy kable
zmieniajg kierunek o kat 900 w ptaszczyznie pionowej i nie czesciej niz co
6 m pomiedzy uziemieniem funkcjonalnym TE;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo na dachu bez zadnej ochrony
(w postaci pokryw na drodze kablowej) — co 20 m oraz przed kazdg zmiang kierunku
w poziomie o kgt 900 , ale nie czesciej niz co 6 m;

e gdy kable koncentryczne sg zamocowane poziomo nha dachu w przykrytym kanale kablowym,
stalowe przykrywy kanatu kablowego muszg by¢ podfgczone do instalacji odgromowej
budynku nie rzadziej niz co 20 m. W takim przypadku przewéd zewnetrzny kabla
koncentrycznego musi by¢ uziemiony co najmniej za jumperem antenowym, co kazde 25 m
dfugosci;

o takze przed wejsciem kabla koncentrycznego do pomieszczenia, na zfgczu wewngtrz
pomieszczenia lub przed jumperem w przypadku urzgdzen radiowych na zewnetrz (typu
outdoor);

e gdy kable koncentryczne sg utozone poziomo na ptaskim réwnym dachu bez zadnych
wyzszych obiektow jak: kominy, szyby windowe itp., nalezy zaprojektowac zakrytg

. droge kablowg w celu teoretycznego wyeliminowania mozliwosci bezposredniego
wytadowania atmosferycznego w system antenowy.

Wymagania dot. urzgdzen radiotelefonu

. Funkcje gtosowe/sterowania

1. Mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania konsoli dla sterowania zdalnym radiotelefonem MOTOTRBO
serii DM 4xxx. W szczegdlnosci:

- mie¢ mozliwos¢ zdalnej obstugi radiotelefonu, m.in.: realizowania wywotan gtosowych,
realizowania wywotan z dzwonieniem (call alert), emulacja (obstuga klawiszy) przyciskéw
radiotelefonu, fgczenie z przyciskami funkcyjnymi P1-P4,

- w petni odwzorowywaé wyswietlacz radiotelefonu, wyswietlajgc w konsoli wszystkie informacje
wyswietlane na jego wyswietlaczu,

- mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie pracy szeregowe;j: tj. z kilku sterowanych radiotelefonéw otwiera
sie ten, ktéry odbiera najmocniejszy sygnat.

2. Mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania konsoli dla sterowania zdalnym radiotelefonem TETRA serii
MTM 5xxx. W szczegodlnosci:

47



- mie¢ mozliwos¢ zdalnej obstugi radiotelefonu, m.in.: realizowania wywotan gtosowych, sterowac
grupa pracy radiotelefonu,

- odczytywac listy kontaktéw indywidualnych/grupowych z radiotelefonu.

3. Mie¢ mozliwosé dynamicznie wigczacé/wytgczac grupy nastuchu konsoli (dla systeméw
sterowania infrastrukturg).

4. Wyswietla¢ historie wywotan oraz umozliwia¢ szybkie odstuchanie dowolnej ich czesci.

5. Umozliwi¢ odtwarzanie w kanale rozméwnym przygotowanych wczesniej przez uzytkownika
komunikatéw gtosowych.

6. Udostepnia¢ funkcje zarzadzania siecig radiotelefonéw MOTOTRBO, m.in.:
- blokowanie wybranego radiotelefonu,

- sprawdzanie dostepnosci wybranego radiotelefonu,

- zdalne wtgczenie nadawania wybranego radiotelefonu (monitoring).

7. Mie¢ mozliwosé konfigurowania kontaktéw radiowych dostepnych do szybkiego wywotywania.
W trybie sterowania MOTOTRBO majg mie¢ okreslng m.in.: strefe oraz kanat radiowy na ktérym
bedzie odbywato sie wywotanie.

8. Mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dedykowanych przyciskow PTT dostepnych do szybkiego
wywotywania. W trybie sterowania MOTOTRBO majg mie¢ okreslng m.in.: strefe oraz kanat
radiowy na ktérym bedzie odbywato sie wywotanie.

9. Mie¢ mozliwosé dynamicznego wtaczenia przekazywania wywotan pomiedzy sterowanymi
radiotelefonami.

10. Mie¢ mozliwos¢ wigczenia przekierowania wybranych wywotan gtosowych pomiedzy réznymi
systemami sterowania infrastrukturg MOTOTRBO przenoszac identyfikacje wywotujgcego.

11. Mie¢ mozliwos¢ bezposredniej komunikacji gtosowej pomiedzy uzytkownikami réznych konsol
sterujgcych tym samym radiotelefonem (interkom) oraz przesytania wiadomosci tekstowych
pomiedzy nimi (czat). Kazdy z uzytkownikow ma styszeé petng korespondencje gtosowa
wykonywang przez pozostatych uzytkownikow.

12. Mie¢ mozliwos¢ takiej konfiguracji konsoli aby przez wszystkich dyspozytoréw byty styszalne
tylko takie wywotania na ktére zaden z nich nie odpowiedziat — po tym jak na wywotanie odpowie
jeden z dyspozytoréw reszta konwersacji jest styszana tylko przez niego.

13. Mozliwo$¢ czasowego zablokowania przez dyspozytora sterowania wybranym radiotelefonem
(potaczeniem do infrastruktury) przez innych dyspozytorow.

14. Dowolny przycisk PTT zdefiniowany w konsoli ma mie¢ mozliwos¢ przypisania zewnetrznego
mikrofonu z mechanicznymi przyciskami, ktérych nacisniecie jest rbwnoznaczne z nacisnieciem
przycisku na konsoli.

15. Mie¢ wizualny konfigurator wyglagdu okna konsoli, pozwalajgcy na okreslenie wymiaréw i
potozenia elementéw konsoli (wizualizacja radiotelefonow, przyciskow PTT)

16. Mie¢ mozliwos¢ uruchamiania w konfiguracji nie wyswietlajgcej systemowych ramek okien
oraz uniemozliwiajgcej uzytkownikowi przesuwanie lub zamykanie okien konsoli.

17. Mie¢ mozliwos$¢ wizualizowania i alarmowania o stanie otoczenia radiotelefonu wyniesionego
(m.in.: otwarcie szafki z radiotelefonem wyniesionym, sygnalizacja pracy radiotelefonu z
akumulatora - brak zasilania sieciowego)

18. Mie¢ mozliwos¢ niezaleznej od systemu operacyjnego regulacji poziomu dzwieku dla kazdej z
konsol.

19. Mie¢ mozliwos¢ obstugi konsoli na ekranach dotykowych (bez podtgczonej myszy i
klawiatury), umozliwia¢ obstuge za pomocag wykonywanych gestow.

20. Mie¢ wbudowany wygaszacz ekranu, ktéry aktywuje sie po zadanym czasie nieaktywnosci
dyspozytora, a dezaktywuje sie w przypadku aktywnosci dyspozytora lub odebrania przez konsole
wywotania dotyczgcego dyspozytora.

21. Obstugiwa¢ wizualizacje obrazu z kamer w postaci widoku biezgcego oraz w zakresie
wigzania ich z mozliwymi do zdefiniowania zdarzeniami w obszarach przez nie obstugiwanych
(automatycznie pokazanie obrazu z kamery obstugujacej obszar w ktérym nastgpito zdarzenie).
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22. Mie¢ mozliwos¢ konfiguracji w takiej postaci, ze konsole dla ré6znych systeméw umozliwiajg
potgczenia glosowe/tekstowe interkom pomiedzy ich dyspozytorami oraz pozwalajg tymczasowo
udostepnic korzystanie ze sterowanych radiotelefonéw dyspozytorom jednych systemow
dyspozytorom innych.

23. Mie¢ mozliwos$¢ konfiguracji takiej konsoli, ktéra bedzie tgczyta sie i umozliwi rbwnoczesng
prace w réznych systemach m.in.: dla kazdego z obstugiwanych systeméw wizualizacja pozycji
GPS radiotelefonéw z tego systemu w oddzielnym oknie mapy.

Funkcje danych

1. System ma obstugiwac odbiér i wizualizacje pozycji GPS, m.in. z nastepujgcych obiektow:
- radiotelefonow MOTOTRBO

- radiotelefonéw TETRA

- lokalizatoréw przenosnych/przewoznych GSM.

2. System ma obstugiwaé wizualizacje pozycji wewnatrz budynkéw (MOTOTRBO beacons).

3. System zbudowany w architekturze tréjwarstwowej typu klient-serwer (klient nie tgczy sie
bezposrednio do baz danych).

4. Ma posiada¢ funkcje recznego odpytywania obiektéw lub grup obiektéw z GPS o pozycje.

5. Ma posiadac¢ funkcje automatycznego odpytywania obiektéw z GPS o pozycje (petla
odpytujgca).

6. Ma posiada¢ funkcje dynamicznego programowania parametréw raportowania, parametry
raportowania ustawiane sg po zgtoszeniu sie obiektu do serwera, a nastepnie obiekt wysyta
raporty w oparciu o te ustawienia (dla obiektow obstugujgcych taka funkcjonalno$¢ - m.in.:
radiotelefony MOTOTRBO).

7. Ma posiadac¢ funkcje programowania statego raportowania - obiekt z GPS zapamietuje zgdany
tryb raportowania (dla obiektéw obstugujgcych takg funkcjonalnos¢ - m.in.: radiotelefony
MOTOTRBO).

8. Ma posiada¢ funkcje odbierania i wysytania wiadomosci tekstowych do poszczegdlinych
obiektow lub do grup obiektow z GPS (jezeli obiekt obstuguje takg funkcjonalnos¢). Wiadomosci
moga wy¢ wystane w takim trybie, ze w przypadku braku obecnosci radiotelefonu docelowego
system zadba o dostarczenie jej po jego pojawianiu sie.

9. Ma posiada¢ funkcje statuséw dla uzytkownikow (np. zajety, wolny, w akcji itp.). Statusy maja
by¢ wizualizowane w podgladzie danych aktualnych oraz podczas przeglagdania danych
archiwalnych. ma byé mozliwo$¢é generowania raportéw na podstawie statuséw (m.in.: informacja
0 miejscach z ktérych wystano wybrany status oraz ich wizualizacja - w wybranym zakresie
czasu).

10. Ma posiada¢ funkcje informowania o biezgcych uzytkownikach obiektéw z GPS (uzytkownicy
wysytajg przypisany im identyfikator za pomocg wiadomosci tekstowej i w ten sposéb sg
przypisywani do danego obiektu z GPS), informacje o biezgcym uzytkowniku majg by¢
wizualizowane w podgladzie danych aktualnych oraz przeglgdania danych archiwalnych. Ma by¢
mozliwo$¢ generowania raportéw dla konkretnego uzytkownika w zadanym zakresie czasu.

11. Ma posiadac funkcje wizualizaciji i sterowania wyjsciami/wejsciami obiektéw z GPS
posiadajgcych funkcjonalnos¢ telemetrii.

12. Mozliwo$¢ wizualizowania na mapie obiektéw ze zdefiniowang pozycjg GPS (np. obiekty nie
posiadajgce GPS, stuzgce do telemetrii i telesterowania).

13. Ma posiadac obstuge map: w formacie TAB, serwera map: "MapCenter" firmy Emapa, map
dostepnych online (m.in.: OpenStreet), map rastrowych. Ma posiada¢ dedykowany edytor map
rastrowych.

14. Ma posiada¢ mozliwos¢ otwarcia dowolnej ilo$¢ niezaleznych okien z mapg, wizualizujgcych
wybrane obiekty lub grupy obiektéw z GPS w trybie automatycznego centrowania mapy w ten
sposéb, aby pokazywata wizualizowane obiekty.

15. Ma mie¢ mozliwos¢é dynamicznego wyboru warstwy mapowej dla kazdego z otwartych okien
mapy (np. mozliwos¢ przetgczania warstwy mapowej wybranego okna z rastrowej na wektorowa).

49



16. Ma wizualizowac¢ biezgcag pozycje obiektu GPS na mapie m.in.: za pomocg punktu, tabliczki z
nazwg wybranej ikony graficzne;.

17. Mozliwos¢ zatgczenia wizualizowania aktualnej pozycji wraz z sladem z poprzednich pozyciji
(linia obrazujgca poruszanie sie obiektu w zadanym okresie czasu - np. ostatnie 10 min.).

18. Mozliwos¢ tworzenia i wizualizacji punktéw, obszardw, tras.
19. Mozliwos¢ definiowania i szybkiego przetgczania mapy na rézne jej widoki.
20. Mozliwos$¢ definiowania jasno$ci podktadu mapowego.

21. System ma posiadac¢ funkcjonalnos¢ alarmowania definiowalnych sytuacji/stanéw (np.
przebywanie poza obszarem, wystgpienie okreslonego statusu) oraz raportowania ich w postaci
m.in.: wiadomosci email. Zdarzenia majg by¢ graficznie wizualizowane (z opcjg centrowania mapy
w miejscu zdarzenia). Zdarzenia majg by¢ zapisywanie w systemie i mie¢ opcje wymuszenia
zatwierdzenia ich przez dyspozytora - niezatwierdzone zdarzenia majg pokazywac sie
obstugujgcemu aplikacje w formie przypomnien.

22. System ma mie¢ mozliwos¢ generowania m.in. nastepujgcych raportow: (raport postojow,
raport przebytych tras, raport pobytu w obszarach, raport pobytu na ulicach, raport zdarzen, raport
uzytkownikow dla wybranego obiektu z GPS, raport statusow).

23. System ma mie¢ mozliwos¢ konfigurowania ztozonych raportéw m.in.: raport wystgpienia
okreslonego statusu, dla wybranego obszaru, w wybranych godzinach wybranych dni tygodnia,
dla okreslonego uzytkownika.

24. System ma umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu przejscia trasy dla wybranego obiektu
GPS i informowa¢ na biezgco o stanie jego realizac;ji.

25. System ma obstugiwac zarzgdzanie zadaniami obstugiwane przez radiotelefony MOTOTRBO.
Funkcje systemowe
1. Aplikacja kliencka ma dziata¢ w 64 bitowych systemach Windows: Vista, Win 7, Win 10.

2. Aplikacja kliencka oraz komponenty wymagane do jej dziatania, aby dziata¢ nie musi by¢
instalowana na terminalach klienckich, moze by¢ uruchamiana z udostepnienia Windows.

3. Autoryzacja i okre$lanie uprawnien uzytkownikéw moze by¢ realizowana w oparciu o login i hasto
lub w oparciu o ustugi katalogowe Windows (Active Directory).

4. System ma posiadac aplikacje klienckg w wersji mobilnej dla systemu Android posiadajgcg min.
funkcje:
- mozliwos¢ realizacji wywotan gtosowych,
- wizualizowanie na mapie pozycji GPS radiotelefonéw w systemie.

5. Aplikacja kliencka ma mie¢ mozliwos¢ wybrania ciemnego/jasnego schematu kolorystycznego.

Funkcje diagnostyczne
1. Automatycznie budowac ,mape zasiegéw” radiotelefonéw w postaci kolorowania obszaréw mapy
wg. sity sygnatu odbieranych z radiotelefonéw w terenie danych.

2.13.System integracji i sterowania
W obiekcie przewidziano system integrujgcy systemy bezpieczenstwa i umozliwiajgcego sterowanie
urzgdzeniami z poziomu oprogramowania (stanowiska obstugi). Zaktada sig integracje systemoéw:
-Monitoringu wizyjnego (CCTV)
-Kontroli dostepu
-Systemu sterowania bramami
-Systemu alarmowego (czujki dymu)
-Temperatury i wilgotnoSci w serwerowni
Ponadto przewidziano wprowadzenie do systemu sygnatow monitoringu instalaciji:
-stan UPS,
-stan SZR,
-agregat prgdotworczy,
-parametry sieci elektrycznej w rozdzielnicach.
Nalezy zainstalowa¢ konieczne dla integracji oprogramowanie oraz wyposazy¢ systemy w konieczne
licencje dla potrzeb integracji. W systemie wykona¢ mapy budynku i terenu ze wskazaniem elementéw
sterowanych i monitorowanych.
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System integrujgcy bedzie sie sktadat z serwera oraz stacji roboczej. Serwer poprzez komunikacje IP
bedzie integrowat pozostate systemu. Na stacji roboczej zostanie zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajgce zarzgdzanie systemem. Stacja robocza wspoélna z systemem CCTV.

Narzedzie zarzgdzania bezpieczenstwem / budynkiem (SMS) ma w jasny sposéb komunikowac stany
monitorowanych systeméw urzadzen oraz umozliwia¢ sterowanie elementéw ustalonych z
Inwestorem.

Podstawowg funkcjg systemu jest graficzne odwzorowanie wszystkich elementéw systemoéw
bezpieczenstwa (w postaci interaktywnych ikon) na mapie, planie 2D, rzucie 3D lub zdjeciu obiektu, w
réznych formatach graficznych.

System ma umozliwia¢ weryfikacje i nadzér nad alarmami przychodzacymi ze wszystkich systeméw,
dlatego pozwoli na szybszg reakcje na zdarzenia wymagajgce interwencji. Komunikat o alarmie
pojawia sie na pasku programu wraz ze szczeg6towg informacjg, z jakiego systemu i jakiego
urzgdzenia pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w ktorej operator go nie zauwazy, komunikat znika
dopiero po potwierdzeniu alarmu.

Schematy odpowiedzi na alarm mozna przypisa¢ do jednego, kilku lub wszystkich stanowisk
operatorskich lub do wybranych obiektow w ramach catej instalaciji.

Automatyczne scenariusze usprawniajg prace operatoréw. Przyktadowg reakcjg programu na alarm
moze by¢ np. wyswietlenie obrazéw z kamery CCTV w miejscu wystgpienia alarmu, zmiana
aktywnego widoku lub uruchomienie zewnetrznej aplikacji.

W zaleznosci od potrzeby i ustawien administratora, komunikaty o alarmach mogg by¢ widoczne tylko
na lokalnym stanowisku nadzoru, mogg by¢ przesytane do wybranej grupy lub do wszystkich
operatorow. Informacje o alarmach mozna takze przekazywaé¢ e-mailem lub SMS-em, np. do
administratora systemu lub osoby odpowiedzialnej za zarzgdzanie stanem technicznym obiektu.
Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systeméw sg automatycznie rejestrowane w jednej bazie.
Dzieki temu operator widzi petng historie alarméw, awarii, logowania uzytkownikdw i moze je tatwiej
analizowaé. Zaawansowany modut wyszukiwania pozwala filirowa¢ zdarzenia po dacie, rodzaju
systemu, typie urzadzen i wielu innych. Catg baze lub jej wybrang czes¢ mozna eksportowac do pliku
PDF.

Minimalny zakres integracji do wykonania na obiekcie

Wykonawca wykona ponizszy zakres integracji jako minimum, dodatkowe funkcje i powigzania nalezy
dostosowac do potrzeb Inwestora/Uzytkownika oraz bezpieczenstwa obiektu:

- wykonanie w formie 2D rzutéw terenu PZT oraz wszystkich kondygnacji budynkéw;

- naniesienie elementdéw integrowanych systeméw na powyzsze panele, sprawdzenie ich
funkcjonowania, ustawienie i przetestowanie przyblizania (zoom) na panelach widokéw;

- powiadamianie mailem i sms’em wybranych os6b o wybranych, gtéwnych alarmach;

- ustawienie poziomoéw dostepéw dla uprawnionych oséb wg procedur bezpieczenstwa na obiekcie;

- zainstalowanie, przetestowanie oraz uruchomienie modutu programowania kart kontroli dostepu z
poziomu SMS;

2.14. Wykonanie instalacji

W budynku objetym opracowaniem instalacje wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zapisow Warunkow
Ochrony Przeciwpozarowej, opracowanych dla obiektu - zgodnie z wytycznymi wydanymi przez
Instytut Techniki Budowlanej pod nazwg: ,Kable elektryczne stosowane w budynkach. Wymagania
reakcji na ogien; opracowanie w serii Instrukcje, wytyczne, poradniki, Warszawa 2020, tj:

-w klasie Eca poza drogami ewakuacyjnymi,

-w klasie Dca, s2, d1, a3 w obrebie drég ewakuacyjnych,

-bez wymagan w zakresie kabli i przewoddéw przykrytych tynkiem o grubosci nie mniej niz 5 mm
grubosci.

Przewody uktada¢ w nastepujgcy sposéb:

-gtdéwne ciggi instalacyjne w korytach kablowych,

-odgatezienia w pomieszczeniach wyposazonych w sufity podwieszane uktada¢ w korytach lub na
uchwytach n/t w strefie miedzy stropem a sufitem podwieszanym,

-odcinki pionowe do gniazd, tgcznikdow oraz instalacje w pomieszczeniach bez wyposazenia w sufity
podwieszane uktada¢ w bruzdach, pod tynkiem, z przykryciem tynkiem, min. 5 mm,

-w pomieszczeniach technicznych, magazynowych przewody uktada¢ w korytach kablowych oraz na
uchwytach n/t, w rurkach instalacyjnych.

Uwaga: przewody elektryczne (np. koryta) uktada¢ powyzej instalacji wodnych.

Wszystkie przewody teletechniczne nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki na koncach obwodow/przy
urzgdzeniach koncowych oraz min. co 10m w korytach kablowych. Oznaczniki powinny by¢ trwale
mocowane (np. zapiecie/zatrzask). Opisy przewodow wykonaé w sposob umozliwiajacy ich tatwg
identyfikacje z podaniem co najmniej:

-nazwa systemu — skrot (np. CCTV, WA, RAD, LAN, TV),

-relacji (np. GPD1 — POM. 005),

-adresacji (GPD1/2/18 — 0.005/1/2/18).
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Uwagi koncowe:

1.Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych zeszyt D — Roboty instalacyjne elektryczne: ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej” z 2007 r.

2.Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary opornosci izolacji i uziemien, ochrony
przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia i protokoty przekaza¢ inwestorowi.

3.Wszystkie propozycje zmian rozwigzan projektowych, materiatéw oraz sposobu wykonania instalaciji
nalezy konsultowac z projektantem i Inwestorem.

4.Na etapie realizacji obiektu wykonawcy zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji rozwigzan
i materiatldw przeznaczonych do zamontowania w obiekcie. W przypadku rozwigzan systemowych
wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ kompletne rozwigzanie spetniajgce wymagania
funkcjonalne zatozone przez Inwestora. Dla przedstawionych kart urzgdzen / materiatéw / rozwigzan
wykonawca zobowigzany jest przed ich zaméwieniem uzyska¢ akceptacje projektanta, inspektora
nadzoru i Inwestora.

5.Dla catosci wykonywanych instalacji (dla wszystkich systeméw w budynkéw) wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawczg, dostarczyé wszelkie wymagane przez
przepisy szczegotowe oraz przez Inwestora atesty, dopuszczenia, certyfikaty, itp. oraz udzieli¢
wymaganej gwarancji.

Dla systeméw bezpieczenstwa oraz dla wszystkich urzadzen instalowanych obiekcie
wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i dostarczy¢ instrukcje obstugi instalacji/systemu oraz
przeszkoli¢ wskazany przez Inwestora personel w zakresie obstugi systemoéw.

6.W zakres wykonania roboét wchodzi dostarczenie zamontowanie i uruchomienie ujetych w
dokumentacji projektowej instalacji i systemow z zapewnieniem petnej funkcjonalnosci.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Temat: BUDOWA KOMENDY POWIATOWEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ ORAZ
JEDNOSTKI RATOWNICZO-GASNICZEJ PSP W ZAWIERCIU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU, INFRASTRUKTURA TECHNICZNA TOWARZYSZACA, BUDOWA WSPINALNI Z
DOBIEGIEM, SPORTOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO, BUDYNKU SMIETNIKA, MASZTU
FLAGOWEGO WRAZ Z PRZYLACZAMI | SIECIA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ
SZCZELNYM, OTWARTYM ODPAROWUJACYM ZBIORNIKIEM NA WODY OPADOWE

42-400 ZAWIERCIE, UL. INWESTYCYJNA

DZIALKI NR EWID. 62/3, 63/2, 64/1, 65/1, 66/1, 67/1, 68, 69/1 OBREB ZAWIERCIE, MIASTO
ZAWIERCIE

Inwestor:
KOME[\IDA POWIATOWA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W ZAWIERCIU
UL.LESNA 12, 42-400 ZAWIERCIE

Opracowat: mgr inz. Szymon Szmidt
upr. nr: SLK/5430/PWOE/14
Czt. SI.O.L1.B.: SLK/IE/8806/14
42-200 Czestochowa, ul. Sieradzka 3
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres Robét i Kolejnosé Wykonywania Robét

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych

Przewiduje sie nastepujgca kolejnos¢ robot:

1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzenie energii elekirycznej umozliwiajgcej prace
urzadzen elektrycznych i zapewnienie oswietlenia sztucznego.

2.Wykonanie robot zwigzanych z instalowaniem uzioméw, przepustéw podposadzkowych.
3.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku:

-ukfadanie przewodoéw, koryt, rur instalacyjnych

-montaz puszek, osprzetu,

-instalowanie fgcznikéw, gniazd,

-instalowanie przewodéw i elementéw odgromowych,

-ukftadanie kabli, rur, studni instalacji zewnetrznych, wcigganie okablowania do rur,

-montaz elementéw koncowych instalacji telekomunikacyjnych,

-montaz urzgdzen,

-montaz urzadzen centralnych i rozdzielczych (tablice rozdzielcze, szafy okablowania strukturalnego),
-podtgczanie urzadzen,

-instalowanie opraw oswietleniowych,

-instalowanie latarni o$wietlenia terenu.

4 Wykonanie zasilania obiektu.

5.Wykonanie pomiardw, testow instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych.

6.Wykonanie podtaczenie zasilania obiektu.

Dopuszcza sie ustalenie kolejno$ci realizacji obiektéw przez kierownika budowy.

2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na terenie objetym budowg brak istniejgcych obiektow budowlanych.

3.Elementy zagospodarowania moggce stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie objetym budowg brak elementéw zagospodarowania /urzadzen elektrycznych/
stwarzajgcych bezposrednie zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.

Zagrozenia jw. pojawig sie dopiero podczas realizacji rob6t budowlanych.

4.Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét .

-roboty budowlane, stwarzajgce zagrozenie przysypania ziemig lub upadku z wysokosci :

roboty z ryzykiem upadku z wysokosci 5,0m — roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji na dachu
(ukfadanie przewoddéw elektrycznych i odgromowych, montaz urzadzen) oraz zwigzane z
wykonywaniem instalacji zewnetrznych (montaz latarni, opraw o$wietlenia terenu, kamer).

5.Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét.
Wszystkie prace budowlane mogg wykonywaé wytgcznie pracownicy posiadajgcy wymagane
kwalifikacje, uzaleznione od stanowiska, rodzaju pracy, ktérg bedzie wykonywat pracownik.

Kazdy pracownik winien odby¢ przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie ze
stanowiskiem i specyfice wykonywanej pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, nalezy informowaé pracownikéw o czynnikach
mogacych stwarzac zagrozenie na terenie budowy oraz sposobach przeciwdziatania zagrozeniom.

W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ wymogow wynikajgcych z przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie prowadzenia robét budowlanych, obowigzku stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej itp. oraz zasadach postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu BiOZ, zgodnie z art.21a Prawa
Budowlanego, a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy i harmonogramu realizacji
prac budowlano-montazowych oraz zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez
nich robot.

Wszystkie informacje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik budowy zamiesci w “Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Wszyscy pracownicy winni by¢ zapoznani z Planem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.Srodki Techniczne i Organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerfistwom.

Bezposredni nadzéor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy:

-nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

-niewtasciwe polecenia przetozonych,

-brak nadzoru,

-brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

-tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

-brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

-dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
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b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

-niewtasdciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

-nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr,

Przyczyny techniczne powstawania wypadkéw przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

-wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,

-niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

-brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

-brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobar,

-brak lub niewtadciwa sygnalizacja zagrozen,

-niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

-zastosowanie materiatow zastepczych,

-niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

c)wady materiatowe czynnika materialnego:

-ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d)niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

-nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

-niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

-niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Kierownik budowy okresli sposéb realizacji robét budowlanych oraz wskaze srodkéw technicznych i
organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom : zachowanie warunkéw BHP, nadzoér
kierownika budowy, uzywanie witasciwej odziezy roboczej, uzywanie witasciwego sprzetu i narzedzi
oraz zapewni numery telefonéw alarmowych wraz z apteczkg pierwszej pomocy.

Roboty budowlane bedg prowadzone pod nadzorem oséb wykwalifikowanych ze stosownymi
uprawnieniami. Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla
pracownikéw w zakresie planu ,BiOZ".

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

-organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
-dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
-organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

-dbaé¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczenh pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

-oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku pracy,
-wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

-okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
-wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

-wykazu prac wymagajacych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjgé stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

-zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

-zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu
usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w Srodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkdéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki
ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $Srodkéw
powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.

Nalezy zapewni¢ staty dostep pracownikéow do telefonu alarmowego, wykazu numeréw telefondw i
adresow najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze apteczki oraz srodkéw i
urzgdzen przeciwpozarowych. Na budowie powinny znajdowac sie podreczne $rodki gasnicze
(gasnice proszkowe, weze gasnicze, hydranty, koce gasnicze — w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci).
W trakcie wykonywania rob6ot w budynku nalezy zapewni¢ odpowiednie drogi ewakuacyjne
odpowiadajgce przepisom techniczno-budowlanym oraz przeciwpozarowym. Tych drég nie wolno
zastawiaé, a tym bardziej wykorzystywac na cele sktadowania. Muszg by¢ w kazdej chwili dostepne
dla odpowiednich stuzb.
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W razie koniecznosci mogg by¢ stosowane przenosne zrédta swiatta sztucznego. Ich konstrukcja i
obudowa oraz sposob zasilania w energie elektryczng nie moze powodowaé zagrozenia porazeniem
pragdem elektrycznym. Sztuczne oswietlenie nie moze powodowaé: wydtuzonych cieni, ol$nienia
wzroku, zmiany barw znakoéw lub zakidcen odbioru i postrzegania sygnatow oraz znakéw stosowanych
w transporcie, zjawisk stroboskopowych.

Drogi ewakuacyjne i komunikacyjne powinny miec¢ trwate i ustabilizowane podtoze oraz trwatg,
wytrzymatg i stabilng konstrukcje nosna.

Kierownik budowy lub inna uprawniona osoba winna sporzadzi¢ dla inwestycji plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (plan BIOZ) z uwzglednieniem zapisdw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
06.02.2003r. ws. Bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47. poz. 401), w oparciu o niniejszg informacje oraz rysunki i ewentualne inne szczegétowe wytyczne
zawarte w projekcie budowlanym.
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Przyktadowe urzadzenia aktywne

Typ Opis llosc¢
C9300L-48T-4X-E Catalyst 9300L 48p data, Network Essentials , 14
4x10G Uplink
S9300LUK9-179 Cisco Catalyst 9300L XE 17.9 UNIVERSAL 14
C9300L-NW-E-48 C9300L Network Essentials, 48-port license 14
PWR-C1-BLANK Config 1 Power Supply Blank 14
C9300L-STACK- Catalyst 9300L Blank Stack Module 28
BLANK
FAN-T2 Cisco Type 2 Fan Module 42
PWR-C1-350WAC-P  |350W AC 80+ platinum Config 1 Power Supply 14
C9300L-SPS-NONE |No Secondary Power Supply Selected 14
CAB-TA-EU Europe AC Type A Power Cable 14
SSD-240G Cisco pluggable USB3.0 SSD storage 14
C9300L-DNA-E-48 C9300L Cisco DNAEssentials, 48-portlicense 14
C9300L-DNAE-48-5Y C9300.L Cisco DNA Essentials, 48-port, 5 Year 14
Term license
NETWORK-PNP-LIC Network Plug-n-Play Connect for zero-touch device 14
deployment
ISR4331-VSEC/K9 Cisco ISR 4331 Bundle w/UC & Sec Lic, PVDM4-32 1
SL-4330-1PB-K9 IP Base License for Cisco ISR 4330 Series 1
SL-4330-UC-K9 Uniﬁed Communication License for Cisco ISR 4330 1
Series
PWR-4330-AC AC Power Supply for Cisco ISR 4330 1
CAB-ACE AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M 1
SL-4330-SEC-K9 Security License for Cisco ISR 4330 Series 1
MEM-FLSH-4G 4G Flash Memory for Cisco ISR 4300 (Soldered on 1
motherboard)
PVDM4-32 32-channel DSP module 1
NIM-BLANK Blank faceplate for NIM slot on Cisco ISR 4400 2
MEM-43-4G 4G DRAM (1 x4G) for Cisco ISR 4300 1
SM-S-BLANK Removable faceplate for SM slot on Cisco 1

2900,3900,4400 ISR

SISR4300UK9-173

Cisco ISR 4300 Series IOS XE Universal

NIM-1GE-CU-SFP=

1-port GE WAN NIM, dual-mode RJ45 & SFP
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Przyktadowa centrala telefoniczna

Element

llosé

Centrala + wyposazenie

Call Manager 1U5 NCP-CM400P.1BC

Gateway 1U NCP-GWS6S.4BRI

Gateway 1U NCP-GWS6S

Modut NCP-EMS4FXS

Modut NCP-EMS4FXO

Modut NCP-EMS4FXO

Modut NCP-EMS2GSM

N R R NR R R

Dodatkowe elementy wyposazenia:

Modut NCP-EM1BC

Zaslepka slotu NCP-AE1FPF.EMS/D

Akumulator 12V 17Ah

Wigzka pétka-aku 17 SBC-ST7.M6/25.04

Wigzka pétka-aku 17 SBC-ST7.M6/25.04

Obudowa akumulatoréow BATB 2U-DG

Listwa zasilajgca AC 230V - 9 gniazd

Pétka mocowania kabli CCS.1U-DG

Antena GSM

BRR R WERNON

Niezbedne licencje:

Licencja NCP.Base 100 (40c)

Licencja NCP.Calls-10

Licencja NCP.VoipUser-1

Licencja NCP.VoipUser-10

Licencja NCP.MenulVR-5

Licencja NCP.Fax2Mail-1

Licencja NCP.RecChannel-1

Licencja NCP.RecChannel-5

Licencja NCP.Base100.RecordMANserver

= A NNROO ALK

Telefony:

Telefon systemowy CTS-330.1P-BK

10

Telefon systemowy CTS-102.1P-BK

54

Konsola CTS-338.BK

10

Zasilacz 12V/1.4A - wtyk 2.1/5.5

10

Zasilacz 12V/1.4A - RJ12
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Aparat przenosny VoiP Gigaset A690 IP
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SLK/OKKI Y5194 508450114 Katowice, dnia 09 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art 14 ust. 1 pkl. 5§ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz 1623 z p6zn zm.), § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdZn. zm.) oraz art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie
przygolowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Szymon Szmidt
mgr inZ elektrotechniki
ur. dnia 11 lipca 1978 w Czgstochowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
s numer ewidencyjny SLK/5430/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczer

Zakres uprawnien:

r-ojektowanie obiektu budowlanego i kierowanic robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
vudowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzguzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w lym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i slerowania;
- sprawdzanie projekiéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéow budowlanych z zaslrzezeniem art 62

ust 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projekiéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie w/iw specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postgpowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawniert budowlanych jest uzasadnione.

Od ninigjszej decyzji stuzy stronom prawo odwolania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOII8 w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajacy OKK

1/—)(“""—--’-—_“

mgr inz. Piojf Szatkowski

Otrzymujg:

1. Pan Szymon Szmidt
Powstaricéw Slgskich 5/8
42-200 Czestochowa

2 Okregowa Rada Izby

3 Glowny Inspektor R 4 2
Nadzoru Budowlanego o <y inz. Hi

o s 3

mgr inz. Zbigniew D ewicz




POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-UCT-BYM-GUT *

Pan Szymon Szmidt o numerze ewidencyjnym SLK/IE/8806/14

adres zamieszkania ul. Sieradzka 3, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-05 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rbwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Z2.04., 19782 1

ST Czestochowa, dnia o el
w Czestochoys YAOIEW ODT T BLRO
Wydzial Gosppstafki Terenowe] PLANOWARI | H/EN IMIBNNESO
i odowiska w CZESTOCHOWIE
sl Seymoncwsicego Nt IS -

tal. oopa. 640-31 (4), telex Q37227
o C ;
FT-83861/105/1552/82 1730 Cresiochowa

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Iz . PN N
Na podstawie § 5 U'S.t“1 Flta | 37. . i § 13 ust. 1 pkt g 11“,d
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe) i Och rony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, Ze

Lo

T ADEUS? ADNI 0 5,
Obywatel AD. 4 SZMIDT b qutd"’aﬁ .
(wymieni¢ imie — imiona i nazwisko, imie ojca)
inzynier elelttryk
o (wyrmienic¢ tytul za@rgc’ia;ry)._
. 26 lipca 1947 r. Popowie
urodzony dnia - B ) w -

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji

projelktanta i kierownika budowy i robdt
(okresli¢ rodzaj funkcji)
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie inetalacji elektrycaznych

w specjalnosci . S B i i o RS < AR T
(ckresli¢ rodzaj specjalnosci techniczno-budowlanej lub specjalizacji zawodowej)
TADSUSZ SZMIDT
o L cppeenssme ey —— ... . jest upowazniony do:
(imie — imiona i nazwisko)
1. sporzadzania projektdw instalacji elektrycznych

2. kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukecyjnych elementdw
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie

instalacji elektrycznych

Obywatel

Colewoy

oflieeh Zalesk:

mgr inz, q,
hilokt Wojewéd rie

GHiwny

(podpis z podaniem imienia. nazwska i slanowiska sluzb.

Otrzymuja:
1. Ob., Tadeusz Szmidt ' .
I . i pieczec¢ urzedowa
(strona)
2: afa



v

® POLSKA
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-8LL-HK8-29X *

Pan Tadeusz Szmidt o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1650/02

adres zamieszkania ul. Wieluriska 26, 42-110 Popow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-09 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




CZESC RYSUNKOWA

L.p. | NAZWA RYSUNKU NRRYS.
1 | PLAN SYTUACYJNY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE VAl
2 | RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE E1
3 |RZUT PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE E2
4 |RZUT DACHU. INSTALACJA ELEKTRYCZNA | ODGROMOWA E3
5 | SCHEMAT ZASILANIA E4
6 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICE ROZDZIELCZE TGAR, TSP, TW, TSW, T3 ES
7 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICE ROZDZIELCZE T1, T2 E6
8 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICE ROZDZIELCZE TG1, TG2 E7
9 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICE ROZDZIELCZE TW1, TW2 E8
10 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICA ROZDZIELCZA TKO E9
11 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICA ROZDZIELCZA TSR E10
12 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH. TABLICA ROZDZIELCZA TOZ EN
13 | SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ E12
14 | SCHEMAT WYPOSAZENIA ROZDZIELNIC GLOWNYCH E13
15 | SCHEMAT INSTALACJI SYGNALIZACJI SWIETLNEJ WYJAZDU E14
16 | PLAN SYTUACYJNY. SYGNALIZACJA SWIETLNA E15
17 | PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA P1
18 | RZUT PARTERU. INSTALACJE TELETECHNICZNE ™
19 |RZUT PIETRA. INSTALACJE TELETECHNICZNE T2
20 | SCHEMAT INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO T3
21 | SCHEMAT INSTALACJI MONITORINGU WIZYJNEGO T4
22 | SCHEMAT INSTALACJI KONTROLI DOSTEPU T5
23 | SCHEMAT INSTALACJI WYSWIETLANIA ALARMOW T6
24 | SCHEMAT INSTALACJI ROZGLASZANIA T7
25 | SCHEMAT INSTALACJI VIDEODOMOFONU T8
26 | SCHEMAT INSTALACJI ALARMOWEJ T9
27 | SCHEMAT INSTALACJI MULTIMEDIALNEJ T10
28 | SCHEMAT INSTALACJI TELEWIZYJNEJ T
29 | SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ T12
30 | SCHEMAT INTEGRACJI T13
31 | SCHEMAT WYPOSAZENIA SZAF DYSTRYBUCYJNYCH-1 T14
32 | SCHEMAT WYPOSAZENIA SZAF DYSTRYBUCYJNYCH-2 T15
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