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1. Zataczniki formalne

1.1. Oswiadczenia projektanta i sprawdzajacego

Wojciech Jakubaszek
LUB/0251/PWOE/12

mgr inz. Robert Wrona
Nr upr. bud. LUB/0080/PWOE/12

OSWIADCZENIE
Stosownie do zapiséw art. 34 ust.3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.)

oswiadczam, iz projekt wykonawczy:
Rozbudowa i przebudowa budynku Szkoty Podstawowej w Lipinach
Etap | - Rozbudowa budynku szkoly o nowy budynek dydaktyczny wraz z tacznikiem
(nazwa zamierzenia budowlanego)

Urzad Gminy Nowosolna
ul. Rynek Nowosolna 1, 92-703 t.6dz
(Inwestor)

Centrum Aktywnosci Studenckiej przy D.S. XX-latka
Lipiny 14, 92-701 Lipiny
dz. nr17/1, 18/2, 18/6, 18/7, 19 obreb 0008 Lipiny
(adres inwestyciji)

opracowany: 09.2023 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

podpis sktadajgcego o$wiadczenie






1.2. Warunki przylaczenia PGE Dystrybucja S.A. dla zwigkszenia mocy
przytaczeniowej

— LT

e 1110 7018)
£ HECHI'L MGE Gy STRYSUCIA 5.0

Pabianics, 34-0F.3023 r,
PGE Dystrybuc)a 5.A. 23-D8y%5/ 04332,
Zatgcznik nr 1 do umowy nr 23-D8fUP/04332 o przylgczenie do sieci.

GMINA NOWOSOLMNA
Lodi-Widzew

rynek Nowosolna 1
92-703 £6di

Warunki przylgczenia nr 23-D8/WP/04332 dla Podmiotu IV grupy praytaczeniowe]
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Mazwa obiektu przylaczanego do slecl: Szkota podstawowa - czedd przedszhkolna.
Lokalizacja: gmina Nowosolna, miejscowost Lipiny 14, nr dz. 19

No podstowle rozporzqdzenia Ministro Gospodorki zdnio 04 majo 2007, wsprowie szczegdfowych worunkdw
funkcfonowania systemy elektroenergetycznego (De Ul nr 83 z 2007r. por. 623 z pdin. zm.). wodpowiedzi no wniosek
7 dnfa 14-07-2023, okresla sie nastepujgee warunki preylgezenio:

1 Miejsce preylgczenia; pole nN nr 2 w stac]i SN/nN. Stacja zasilajaca 30383 Lipiny 12 HYDROFORNIA,

2 Miegjsce dostarczania energii elektryczne] stanowigce jednoczesnle miejsce rorgraniczenia  wiasnoscl siecl

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja 5.4 iinstalac)i Podmiotu Przyfaczanego: zaciski pradowe na wyjsciu przewoddw od

zabezpieczen w zigczu kablowym w kiesrunku instalacji odbiorcy.

Moc preytaczeniowa: 89,00 kW [moc istn. 38,00 kW) — zasilanie podstawowe,

Rodra) preyvigera: kablowe.

5 Zakres niezbednych xmian w sieci zwigzanych z praylaczeniem:
5.1 wybudowat linig kablowg YAKXS 4x120 mm2,
5.2 www. projektowang linie kablowsa nN wstawié zigcze kablowo-licznikowe ZK1+PP,
5.3 istnigjacy linig napowietrzng od pola nr 2 w stacji wraz z preylaczem do Sciany budynku szkoly zdemontowad.

& Wymagania w zakresie budowy instalac)i odbiorecy:
6.1 0Od zHjcza pomisrowego do miejsca ocdbloru wybudowad wewnetrzng linie zasilajacy spetniajgca wymogl
okreflone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdw technicznych, jakim
pawinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz, U, nr 75 poz. 630) 2 pé#niejszymi zmianarmi.

7 Migjsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowegoe:  facze  kablowo-pomiarowe nN w  linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

& ‘Wymagania dotyczgce uktadu pomiaroweo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal pdtpofredni uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0.4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajgcym pomiar energii czynnej i biernej 2 rejestracja profili cbeiatenia,
8.2 ukfad pomiarowo-rozlicceniowy winien spefniad wymagania dla kategorii C2 okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne]” (IRIESD) obowiazujace] w PGE Dystrybucja 5.A. oraz Wytycznych do budowy
systemdw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucia 5.4.%,

% Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gldwnego;
5.1 przed przektadnikami bezpiecznik mocy o wartodci pradu znamionowego 160 [A],

10 Jako system dodatkowe] ochrony od porazen przyjgc samoczynne wylgczanie zasilania w crasie okreslonym
w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajgce] 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moie byé wiekszy ni tg ¢ =0,4.

12 Poziom zmiennosci parametrdw technicznych energii elektrycznej w sieci miesc sie w granicach praywolanego wykej
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarkl.

13 Instalacje i urzqdzenia elektryczne naleigce do Odblorcy powlinny zapewniad bezpieczenstwo uiytkowania, a przede
wszystkim ochrong przed poraieniem pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepieciami tgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetyczne], powstaniem potaru, wybuchem i innymi szkodami, Wszelkie
prace powinny wykonaé oscby posiadajace odpowiednie uprawnienia | kwalifikacje do prowadzenia robot
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki preyigezenia 53 waine 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwiazanych 2 prryfjczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przyfacrenie do sied dystrybucyjnej. Realizacja warunkdw przyigczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie wainadel warunkdw przylaczenia umawy o prayigczenie.

15 Uwagi dodatkowe:

A



15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgeych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracii lub utrudnien w budowie urzadzen.

15.2 Zmiany wplywajgce na zwigkszenie oplaty za przylgczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz
zmiany umowy o prayigczenie. .

15,3 Zwigkszenie mocy przytaczeniowe] dia PLLZEDO00D33672202 2 39 kW na 89 kw.

15.4 Istniejgca LNnN wraz z przylaczem do budynku szkoty zdemontowac.

Warunki przylaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzil.
Rafat Mencel

A amanmc
thermpia | Rozwoji

3| [Tl
Fafsl Mencel
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2. OPIS ROZWIAZAN BRANZY ELEKTRYCZNEJ

21.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt rozbudowy i przebudowy budynku Szkoty
Podstawowej w Lipinach w Gminie Nowosolna. Przedmiot opracowania obejmuje podziat inwestycji na

dwa etapy:

[ rozbudowa budynku szkoty o nowy budynek dydaktyczny wraz z fgcznikiem,

[l. przebudowa istniejgcego budynku szkoty.

W wyniku przebudowy istniejacy budynek zostanie dostosowany do przepisdéw przeciwpozarowych.
W wyniku rozbudowy powstanie nowy budynek dydaktyczny. Budynek dwukondygnacyjny z dzwigiem
towarowo-osobowym, potaczony z istniejacq czescig dwukondygnacyjnym tacznikiem.

2.2.

2.3.

Podstawa opracowania

Umowa z Zamawiajgcym.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy.

Materiaty archiwalne.

Dokumentacja fotograficzna.

Inwentaryzacja budynku.

Mapa do celow projektowych.

Wypis i Wyrys z MPZP Gminy Nowosolna — Uchwata nr XXXIII/225/05 Rady Gminy
Nowosolna z dnia 13 czerwca 2005r. w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Nowosolna.

Zatozenia do projektowania; Normy i Przepisy

W projekcie wykonawczym zostang zastosowane nastepujace Normy i Przepisy:

Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesé
1: Miejsca pracy we wnetrzach.”

Polska Norma PN-EN 12464-2:2014-05 ,Swiatlo i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.”

Polska Norma PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.”
Polska Norma PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.”
Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”
Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

11
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Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalaciji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigeciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-
444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktoceniami napieciowymi
| zaburzeniami elektromagnetycznymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-
53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”
Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-
534: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepigciami.”

Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.”

Polska Norma PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-
701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic.”

Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”
Polska Norma PN-N-01256-5:1998 ,Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.”

Polska Norma PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogélne.”
Polska Norma PN-EN 62305-2:2008 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.”
Polska Norma PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenia zycia.”

Polska Norma PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.”

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu
-- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania;

PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 1: Wymagania systemowe;



PN-EN 50131-2-2:2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu —
Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wtamania -- Pasywne czujki podczerwieni;

PN-EN 50131-2-3:2010 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczace czujek mikrofalowych;

PN-EN 50131-2-4:2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych;
PN-EN 50131-2-5:2010 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
ultradzwigkowych;

PN-EN 50131-2-6:2012 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czesc 2-6: Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne);

PN-EN 50131-2-7-1:2013-06 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
-- Cze$¢ 2-7-1: Czujki wlamania -- Czujki stluczenia szkta (dzwiekowe);

PN-EN 50131-2-7-2:2013-06 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i napadu
-- Czes¢ 2-7-2: Czujki wkamania -- Czujki sttuczenia szkta (pasywne);

PN-EN 50131-2-7-3:2013-06 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i napadu
-- Cze$¢ 2-7-3: Czujki wlamania -- Czujki stluczenia szkta (aktywne);

PN-EN 50131-3:2010 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes$¢ 3: Urzadzenia sterujgce i obrazujace;

PN-EN 50131-4:2010 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czesc 4: Sygnalizatory;

PN-EN 50131-5-3:2011 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania -- Cze$¢ 5-3:
Wymagania dotyczace potaczen wzajemnych sprzetu wykorzystujgcego techniki
czestotliwosci radiowych;

PN-EN 50131-6: 2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czesc¢ 6: Zasilanie;

PN-EN 50131-10:2015-01 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu --
Czes¢ 10: Wymagania techniczne dotyczace stosowania nadajnika-odbiornika (SPT) miejsca
chronionego;

PN-EN 50136-1:2012 - Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu -- Cze$¢
1: Wymagania ogdIne dotyczace systemow transmisji alarmu;

PN-EN 50136-2:2014-05 - Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace nadajnika-odbiornika miejsca chronionego (SPT);

PN-EN 50136-3:2014-05 - Systemy alarmowe — Systemy i urzadzenia transmisji alarmu --
Czes¢ 3: Wymagania dotyczace nadajnika-odbiornika centrum odbiorczego (RCT);

N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien"

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendow z dn. 7 V1 2010 r.
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— Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U.
22021 r. poz. 2454)

2.4. Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng i teletechniczng. Zasilanie budynku realizowane
jest ze zlgcza napowietrznego zlokalizowanego na wschodniej elewacji budynku. Ze ztgcza zasilona jest
Rozdzielnica Gtéwna. Z rozdzielnicy tej zasilone sg kolejne tablice elektryczne dostarczajgce energie
elektryczng dla potrzeb budynku.

2.5. Stan projektowy, zakres opracowania

Projektuje sie zwiekszenie mocy przytaczeniowe] obiektu do 89 kW zgodnie z warunkami
przytaczenia nr 23-D8/WP/04332 z dnia 24.07.2023r. wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Miejsce
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ulegnie zmianie.

W ramach przebudowy i rozbudowy Szkoty Podstawowej w Lipinach, przewidziane sg nastepujace
roboty budowlane branzy elektrycznej:

— roboty demontazowe,

— montaz wewnetrznych linii zasilajgcych,

— montaz tras kablowych,

— montaz rozdzielnicy gtdwnej budynku,

— montaz rozdzielnic lokalnych,

— instalacja oswietlenia podstawowego,

— instalacja o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,
— instalacja gniazd 230V i zasilania urzadzen 230V,
— instalacja zasilania urzadzen 400V,

— instalacja gniazd 230V DATA,

— instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu,

- instalacja fotowoltaiczna,

— instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych,

— instalacja Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu,
— instalacja domofonu,

— instalacja monitoringu wizyjnego CCTV,

- instalacja okablowania strukturalnego,

— instalacja systemu oddymiania klatek schodowych,

2.6. Bilans mocy

Moc przytgczeniowa obiektu zwigkszy sie, projektowana moc wynosi 89 kW.
Zostanie wykonane nowe ztacze kablowo-pomiarowe zlokalizowane w linii granicy dziatki.
Bilans mocy obiektu przedstawiono w ponizszym zestawieniu:
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Bilans mocy obiektu

Lp. Tablica P § Ps
kW] [ (W]
1 istn. RG-S 8500 | 046 | 39,00
2 RPOZ 1,00 0,80 0,80
3 T0 3200 | 0,29 9,20
4 T1 1550 | 022 340
5 SSD 9,40 0,30 2,80
6 TCNWA 3,00 0,60 1,80
7 TCNW2 3,70 0,62 2,30
8 Agregat CNW1 5,50 0,60 3,30
9 Agregat CNW2 1950 | 060 11,70
10 Agregat PC 2050 | 0,70 14,30
11 O$w. Zew. 0,65 0,62 0,40
RAZEM 19575 | 045 | 89,00

2.7. Demontaze

Nalezy zdemontowac istniejace oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w czesci szkolnej
budynku.

2.8. Rozdzielnica Gtowna RG-P

Rozdzielnica Gtéwna RG-P zlokalizowana jest w Holu (pom. 0.2) na parterze budynku Przedszkola.
Rozdzielnica Gtéwna RG-P umieszczona jest w obudowie w wykonaniu podtynkowym w Il klasie
ochronnosci.

Zasilanie RG-P realizowane jest ze ztacza ZK-P projektowanego wg oddzielnego opracowania, za
posrednictwem tablicy WG.

Z rozdzielnicy RG zasilone sg rozdzielnice lokalne budynku przedszkola, szafa sterowna dzwigu,
urzadzenia projektowane wg opracowania branzy sanitarnej, oSwietlenie zewnetrzne oraz istniejaca
rozdzielnica gtowna budynku szkoty RG-S. W wydzielonym polu RG nalezy zabudowac rozdzielnice TO.

Rozdzielnice RG-P nalezy wyposazy¢ w ochronniki typu 1.

Gtéwny schemat zasilania budynku pokazano na rys. EP-01, widoki rozdzielnicy RG na rys. EP-22.

2.9. Rozdzielnica Gtéwna RG-S

Rozdzielnica Gtéwna RG-S zlokalizowana jest w Holu (pom. 0.2) na parterze budynku Szkoty.
Rozdzielnica RG-S zasilona jest z rozdzielnicy RG-P.
Rozdzielnica RG-S jest istniejgca i stuzy do zasilania obwodow i rozdzielnic w budynku Szkoty.

2.10. Tablica wytacznika gtéwnego WG

Tablica wytgcznika gtéwnego WG zlokalizowana jest na zewnatrz przy wschodniej elewacji budynku
przedszkola. Tablica umieszczona jest w obudowie certyfikowanej w wykonaniu wolnostojacym z
fundamentem.

Tablica WG posredniczy w zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej RG-P ze ztacza ZK-P i stuzy do spetnienia
zadan przeciwpozarowego wytacznika pradu.
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Schemat tablicy WG pokazano na rys. EP-01, widok tablicy WG na rys. EP-23.

2.11. Rozdzielnica przeciwpozarowa RPOZ

Rozdzielnica przeciwpozarowa RPOZ zlokalizowana jest na zewnatrz przy wschodniej elewagii
budynku przedszkola obok tablicy WG. Rozdzielnica umieszczona jest w obudowie termoutwardzalnej w
wykonaniu wolnostojacym z fundamentem.

Rozdzielnica RPOZ zasilana jest sprzed wytacznika gtéwnego i stuzy do zasilania urzadzen ktorych
dziatanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Schemat tablicy RPOZ pokazano na rys. EP-17, widok tablicy RPOZ na rys. EP-23.

2.12. Instalacja PWP

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP sktada sie z nastepujacych elementow:

— urzadzenie wykonawcze - wylgcznik kompaktowy z wyzwalaczem wzrostowym
zainstalowany w certyfikowanej obudowie na zewnatrz budynku,

— urzadzenia uruchamiajace — przyciski PWP zlokalizowane w poblizu wejs¢ gtdwnych do szkoty
oraz przedszkola,

— urzadzenia sygnalizacyjne - sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczeniu
zasilania w budynku poprzez $wiecenie ciggte, sterowany bezposrednio ze stykow
pomocniczych urzadzenia wykonawczego PWP, zlokalizowane w poblizu wejs¢ gtdwnych do
budynku,

Instalacje PWP wykonac zgodnie z rozporzadzeniami:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku,
w sprawie sposobu deklarowania witadciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z pdzniejszymi
Zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2020 r. poz.
2297)

Wymagane jest, aby przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP posiadat certyfikacje:
» Wydaje Jednostka Certyfikujaca:
— Krajowa Ocena Techniczna - CNBOP-PIB-KOT-2022/0331-1 wydanie 1
— Krajowy certyfikat statosci wkasciwosci uzytkowych
* Wydaje Producent:
— Krajowa Deklaracja Wtasciwo$ci Uzytkowych

Zadziatanie kazdego urzadzenia uruchamiajgcego - przycisku PWP bedzie umozliwia¢ odtgczanie
wszystkich obwoddw elektrycznych, oprocz obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. StosowaC kable atestowane, bezhalogenowe,
ognioodporne typu HDGs. Stan projektowany przedstawiajg rys. EP-01, EP-02, EP-05.
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2.13. Rozdzielnice lokalne

2.13.1. Rozdzielnica 0,4kV TO

Rozdzielnica TO zabudowana jest w wydzielonym polu rozdzielnicy gtéwnej RG-P. Schemat
rozdzielnicy TO pokazano na rys. EP-18, widok i rozmieszczenie aparatury na rys. EP-22. Z rozdzielnicy
tej zasilone sg obwody oswietleniowe, obwody gniazd 230V i obwody gniazd 230V dedykowane instalacji
komputerowej zlokalizowane na parterze budynku. Ponadto tablica TO zasila szafe GPD-P, centrale
SSWiN, zasilacz domofonowy, kuchnie indukcyjng oraz nawiewniki z grzatkami elektrycznymi.

2.13.2. Rozdzielnica 0,4kV T1

Rozdzielnica T1 zlokalizowana jest na pigetrze Przedszkola w korytarzu (pom. 1.2), jak pokazano na
rys. E-03. Schemat i rozmieszczenie aparatury rozdzielnicy T1 pokazano na rys. EP-19. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2. Z rozdzielnicy tej zasilone sg obwody
o$wietleniowe, obwody gniazd 230V i obwody gniazd 230V dedykowane instalacji komputerowej
zlokalizowane na pietrze budynku. Ponadto rozdzielnica T1 zasila wentylatory kanatowe i wyciggowe na
pietrze budynku Przedszkola.

2.13.3. Rozdzielnica 0,4kV TPV

Rozdzielnica TPV zlokalizowana jest na poddaszu, jak pokazano na rys. EP-04. Rozdzielnica TPV
umieszona jest w obudowie natynkowej w Il klasie izolacji. Schemat i rozmieszczenie aparatury
rozdzielnicy TPV pokazano na rys. EP-20. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w ochronniki
przeciwprzepieciowe typu 1+2. Rozdzielnica ta stuzy do obstugi instalacji fotowoltaiczne;.

2.13.4. Szafa Sterowna Dzwigu 0,4kV SSD

Szafa Sterowna Dzwigu SSD zlokalizowana jest na pietrze budynku przedszkolna na korytarzu (pom.
1.2), jak pokazano na rys. EP-03.
Szafa SSD stuzy do obstugi dzwigu osobowego i jest dostarczana przez producenta dzwigu.

2.13.5. Rozdzielnice 0,4kV TCNW1 i TCNW2

Rozdzielnice TCNW1 i TCNW2 zlokalizowane sg na poddaszu w pomieszczeniu wentylatorni, jak
pokazano na rys. EP-04. Rozdzielnice TCNW1 i TCNW?2 stuzg do obstugi central wentylacyjnych CNW1
oraz CNW?2 i sg dostarczane przez producenta central wentylacyjnych.

2.14. Wewnetrzne linie zasilajace

Trasy przebiegu wewnetrznych linii zasilajacych budynku pokazano na rys. EP-02 — EP-05.

Gtowny WLZ budynku prowadzi¢ w rurze ochronnej PVC @ 75mm podtynkowo w $cianie zewnetrznej
oraz w korytkach kablowych wewnatrz budynku.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w korytkach kablowych (w budynku Przedszkola), w rurach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych uktadanych podtynkowo (w budynku Szkoty) oraz w rurach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych na uchwytach (poddasze budynku Przedszkola). Piony w
uktada¢ podtynkowo w rurach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych ®47mm. Wewnetrzne linie
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zasilajace wykona¢ przewodami o klasie reakcji na ogien B2ca. Przekroje kabli i przewodow zgodnie
zrys. EP-02 - EP -05 oraz ponizszg tabelg nr 1.
Dobdr kabli i przewodow zasilajgcych przedstawia ponizsza tabela nr 1.
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Przewody i zabezpieczenia spetniajq wymagania norm :
PN-HD 60364-4-41; PN-HD 60364-4-42;
PN-HD 60364-4-43; PN-HD 60364-5-52

Tabelanr1
DOBOR KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH

Uktad sieci: TN-C-S

Obcigzalno$¢ diugotrwata

Obwod / Odbiornik Kabel / Przewod Zabezpieczenie o Spadek napiecia
Przecigzalno$¢ pradowa
Nr Odcinek P, k P, |cosg[Moc [llos¢| Iy |Typkabla/| S y L[|k |T l; Ty | Char N | k| L le<ly<l; 1<145xl; | AU | AUgqp | AU<AUy,,
obw.|  Od Do KM | F | kW | [] |obl|faz| [A |przewodu |mm?|[womm?] ] [ A | F | 0| A TA L H | A | TAKNE] | TAKNE] | %] | [%] | [TAKNIE]
1 ZK-P WG 195,75(0,45| 89,00 (0,93 Ps [ 3 [138,13| YKY4x | 95 56 24 1193(1,06(087|177,98| WT-00 | gG | 160 |1,60[256,0 TAK TAK 029 | 03 TAK
2 WG RPOZ 1,00 10,80 0,80 |0,93| Pi | 3 | 155 | HDGs5x | 4 56 3 |27 (106|087| 2490 | ILTS-E3 | gG | 20 (1,60 32,0 TAK TAK 0,01 20 TAK
3 WG RG 194,75(0,45| 88,20 [0,93| Ps [ 3 [136,89| N2XH5x | 95 56 14 |226(0,95|0,87|187,58( WT-00 | gG | 160 |1,60|256,0 TAK TAK 017 | 0.2 TAK
4 RG |istn.RG-S | 85,00 (0,46| 39,00 0,93 Ps | 3 | 60,53 | N2XH5x | 35 56 70 |128]095|0,87|106,24| WT-00 | gG | 80 |1,60(128,0 TAK TAK 087 | 10 TAK
5 RG TO 32,00 (0,29 9,20 [0,93| Pi [ 3 | 49,66 | 5xN2XH | 10 56 1 | 66 (1,06(0,87| 6087 [ ILTS-E3 | gG [ 50 |1,60| 80,0 TAK TAK 004 | 10 TAK
6 RG T1 1550 |0,22| 3,40 |0,93| Pi | 3 | 24,06 | N2XH5x | 4 56 18 | 35 [0,95(0,87| 29,05 [ ILTS-E3 | gG | 25 |1,60| 40,0 TAK TAK 078 | 10 TAK
7 RG SSD 940 (0,30| 2,80 (0,93 Pi [ 3 | 14,59 | N2XH5x | 6 56 16 | 44 (095|087 | 36,52 [ ILTS-E3 | gG | 32 |1,60| 512 TAK TAK 028 | 10 TAK
8 RG TPV 27550 [{1,00| 27,50 {093 Pi | 3 | 42,68 | 5xN2XH | 16 56 23 | 88 1095|087| 73,04 | ILTS-E3 | gG | 50 [1,60( 80,0 TAK TAK 044 | 10 TAK
9 RG TCNW1 | 3,00 [0,60| 1,80 {093 Pi | 3 | 466 | N2XH5x | 4 56 21 | 35/085|087| 2582 | ILTS-E3 | gG | 20 [1,60( 32,0 TAK TAK 018 | 1,0 TAK
10 RG TCNW2 | 3,70 [0,62| 2,30 {093 Pi | 3 | 574 | N2XH5x | 4 56 21 | 35/085|087| 2582 | ILTS-E3 | gG | 20 [1,60( 32,0 TAK TAK 022 | 10 TAK
1 RG Ag@?/?t 550 [0,60| 3,30 (0,93 Pi [ 3 | 854 | N2XH5x | 4 56 40 | 35085087 2582 | S203 C 25 |145] 363 TAK TAK 0,61 30 TAK
12 RG Agm?/;t 19,50 10,60 | 11,70 |0,93| Pi | 3 | 30,26 | 5xN2XH | 16 56 40 | 83 /085|087 64,92 | S203 C 50 [1,45| 725 TAK TAK 054 | 30 TAK
13 RG |AgregatPC| 20,40 (0,70| 14,30 {0,93( Pi | 3 | 31,66 | 5xN2XH | 16 56 24 | 881085|087| 6492 | S203 C 50 [1,45| 72,5 TAK TAK 034 | 10 TAK




2.15. Instalacja oSwietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego

Instalacje projektuje sie przewodami N2XH-J 3x1,5mm2, N2XH-J 4x1,5mm? (zasilanie opraw) oraz o
klasie reakcji na ogien - B2ca, uktadanymi w pomieszczeniach pod tynkiem i w przestrzeniach sufitow
podwieszanych. Instalacje o$wietleniowg projektuje sie na bazie opraw LED o mocy i typie zaleznych od
charakteru pomieszczenia.

Wymagane natezenia o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen dobrano na podstawie
obowigzujacej Normy PN-EN 12464-1:2012 i przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lp. Rodzaj pomieszczenia Enom [IX]
1 obszary ruchu, korytarze 150

2 schody 150
3 hole 200

4 WC, fazienki, szatnie, pom. gospodarcze 200

5 magazyny 100

6 pom. techniczne 200

7 socjalne, pok. nauczycielski 300

8 pom. biurowe 500

9 stotowka 200
10 Swietlice, sale wielofunkcyjne 300
11 Biblioteka (regaty/obszary czytania) 200/500
12 Sale przedszkolne 300
13 pok. zaje¢ indywidualnych 30
14 pom. cateringowe 500

Sterowanie o$wietleniem wewnetrznym w pomieszczeniach realizowane jest przy pomocy lokalnych
tacznikdw oswietlenia. Laczniki instalacyjne nalezy montowac na wysokosci 1,4m.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym montowanym na elewacji budynku oraz na stupach
realizowane jest za pomocg zegaréw astronomicznych zainstalowanych w rozdzielnicy RG-P, uktad
umozliwia przetgczenie sterowania na tryb ,reczny”.

Zgodnie z obowigzujgcymi Przepisami Prawa budowlanego oraz postanowieniami normy
PN-EN 1838 projektuje sie oswietlenie awaryjne ewakuacyjne i ewakuacyjne kierunkowe. Obiekt zostanie
wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego na wszystkich drogach ewakuacji
w budynkach Szkoty i Przedszkola o natezeniu o$wietlenia minimum 1Ix. Obiekt zostanie wyposazony w
instalacje oS$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego kierunkowego w oparciu o dedykowane oprawy
awaryjne z piktogramami. PodSwietlane znaki bezpieczenstwa zostang zastosowane na wszystkich
drogach ewakuacji w budynkach Szkoty i Przedszkola.

Dla instalacji o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego zostang zastosowane dedykowane oprawy
awaryjne dziatajace w trybie awaryjnym TA. Dla o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego zostang
zastosowane dedykowane oprawy o$wietlenia awaryjnego. Wszystkie oprawy awaryjne zostang
wyposazone w akumulatory z uktadem automatycznego fadowania, zapewniajgce wymagany przepisami
czas pracy awaryjnej tAW = 1h.
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Elementy instalacji bezpieczenstwa (w tym oprawy oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego) muszg
posiada¢ dopuszczenie CNBOP zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553).

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych i osprzetu pokazano na rys. EP-08 - EP-12. Poszczegdlne
obwody o$wietleniowe zasila¢ z projektowanych rozdzielnic zgodnie z opisem na rys. EP-01, EP-18, EP-
19, EP-21 oraz z opisem umieszczonym na rzutach instalacji (rys. EP-08 — EP-12). Legende opraw
oSwietleniowych przedstawiono na rys. EP-07.

2.16. Instalacja gniazd 230V

Instalacje projektuje sie przewodami N2XH-J 3x2,5mm?2 o klasie reakcji na ogien - B2ca, uktadanymi
w pomieszczeniach pod tynkiem i w przestrzeniach sufitbw podwieszanych oraz w ciggach
komunikacyjnych w przestrzeniach sufitbw podwieszanych. Rozmieszczenie gniazd 230V w budynku
zgodnie z rys. EP-08 — EP-12. Poszczeg6lne obwody gniazd 230V zasila¢ z projektowanych rozdzielnic
zgodnie z opisem na rys. EP-18, EP-19 oraz z opisem umieszczonym na rzutach instalaciji (rys. E-08 —
E-12).

2.17. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ instalacie potaczen wyréwnawczych. Jako szyny wyréwnawcze
zaprojektowano szyny ekwipotencjalne GSW oraz GSW-RG. Szyna GSW-RG bedzie stuzy¢ do potaczen
wyréwnawczych wewnatrz budynku i nalezy jq zainstalowa¢ w Rozdzielnicy Gtéwnej RG-P. Szyna GSW
stuzy¢ bedzie jako potaczenie z projektowanym uziomem fundamentowym oraz za miejsce rozdziatu
przewodu PEN gtéwnego wiz-tu i nalezy jg zainstalowac w tablicy WG.

W pomieszczeniach sanitarnych i w pomieszczeniach wyposazonych w umywalke (wg rys. EP-08,
EP-09, EP-11) wykona¢ miejscowe szyny wyrownawcze, ktére nalezy potaczy¢ z GSW-RG przewodami
N2XH 16mm? o klasie reakcji na ogien - B2ca. Pomieszczenie techniczne (pom. 0.28) nalezy wyposazy¢
w szyne wyréwnawczg wykonang ptaskownikiem FeZn 20x3mm w catym obwodzie pomieszczenia i
potaczy€ jq z szyng GSW-RG przewodem N2XH 35mm2 o klasie reakcji na ogien — B2ca. Wszystkie
elementy przewodzace budynku i wyposazenia nalezy taczy¢ przewodem H07Z 6mm? z miejscowymi
Szynami wyrownawczymi.

Potaczeniami wyrownawczymi objaé dostepne czesci przewodzace urzadzen elektrycznych, kanaty
wentylacyjne, metalowe elementy konstrukcyjne budynku, metalowe elementy wyposazenia
wykraczajgce poza obreb jednego pomieszczenia, metalowe przewody wodne, gazowe itp.

Schemat instalacji pokazano na rys. EP-24.

2.18. Instalacja odgromowa

2.18.1. Ocena ryzyka wystepujacego w obiekcie wskutek doziemnych
wytadowan piorunowych

Oszacowanie ryzyka wykonano zgodnie z normg PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem” przy zatozeniu braku $rodkéw ochronnych LPS.
Wyniki obliczen ryzyka:
» utrata zycia ludzkiego : R1 = 1,66E-05 > RT = 1,00E-05
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e utrata ustug publicznych : R2 = 0,00 < RT = 1,00E-03
 utrata dobr kulturalnych : R3 = 0,00 < RT = 1,00E-03
» straty materialne : R4 = 2,36E-03 > RT = 1,00E-03

Warto$ci ryzyka typow strat R1 i R4 sg wieksze niz wartosci ryzyka tolerowanego Rr dla
poszczegolnych typéw strat. Wymagane jest zastosowanie Srodkéw ochrony w celu redukciji ryzyka.

2.18.2. Wybor srodkdw ochrony w celu redukcji ryzyka

Wyniki obliczen ryzyka przy zastosowaniu w obiekcie urzadzenia piorunochronnego LPS klasy IV:
» utrata zycia ludzkiego : R1 =2,01E-06 < RT = 1,00E-05
 utrata ustug publicznych : R2 = 0,00 < RT = 1,00E-03
 utrata débr kulturalnych : R3 = 0,00 < RT = 1,00E-03
» straty materialne : R4 = 7,19E-05 < RT = 1,00E-03

Wartosci ryzyka R wszystkich typdw strat sg mniejsze niz wartosci ryzyka tolerowanego RT dla
poszczegolnych typow strat.
Jako $rodek ochrony w celu redukcji ryzyka wybrano urzadzenie piorunochronne LPS o poziomie
ochrony odgromowej LPL IV.
Instalacja odgromowa w klasie LPS IV musi spetniaC nastepujace minimalne parametry:
wymiar oka sieci zwodow poziomych: 20m x 20m,
typowa, preferowana odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi: 20m,
promien toczacej sie kuli r = 60m,
przekroj zwoddw i przewoddw odprowadzajacych: 50mm?,
przekroj taSmy uziemiajacej ze stali ocynkowanej: 90mm?.

2.18.3. Montaz instalacji odgromowej

Instalacje odgromowg nalezy wykonac jako potaczenie pokrycia dachowego w postaci blachy na
ragbek ze zwodami pionowymi z drutu FeZn ®8 mm. Zwody pionowe taczy¢ pokryciem dachowym za
pomoca uchwytéw drutu ,na felc”.

Przewody odprowadzajgace prowadzi¢ w rurkach sztywnych ®20/4mm, nierozprzestrzeniajacych
ptomienia, samogasnacych, prowadzonych w warstwie termoizolacyjnej budynku. Stosowaé ztgcza
kontrolne 4-otworowe, potaczenie drut-bednarka. Ztacza kontrolne ZK zabudowaé w  skrzynkach
elewacyjnych podtynkowych o wymiarach 140x140x60mm montowanych w warstwie docieplenia
budynku na wysokosci 0,5m od poziomu gruntu. W razie konieczno$ci dopuszcza sie umieszczenie zigcz
kontrolnych w obudowach do gruntu 200x200x166mm montowanych w obszarze opaski budynku z kostki
brukowe;.

Role zwoddw poziomych spetnia¢ bedzie pokrycie dachowe wykonane z blachy na rabek. Wszystkie
elementy budowlane oraz elementy metalowe (kominy, wyciggi, anteny GSM, RTV/SAT, panele
fotowoltaiczne, urzadzenia wentylacyjne itp.) znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy chroni¢ za
pomoca iglicy gasiorowej. Iglice potaczy¢ z pokryciem dachowym z blachy za pomocg uchwytéw do drutu
,na felc”.

Od zigczy kontrolnych ZK do uziomu fundamentowego stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn
30x4mm. Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy budynku z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm
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umieszczonej w betonie fundamentu. Bednarke umie$ci¢ ponad najnizszg warstwg zbrojenia. Uziom
mocowac na catej dtugosci ze zbrojeniem drutem wigzatkowym, w odstepach nie mniejszych niz 2m.
Projektowany uziom fundamentowy nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziemieniem budynkow szkoty i sali
gimnastycznej.

W przypadkach gdy zmierzona rezystancja uziomu bedzie wyzsza od 10Q), stosowa¢ dodatkowe
uziomy pionowe. Dopuszcza sie stosowanie pionowych uziomow szpilkowych w celu uzyskania
prawidtowej wartosci rezystancji uziomu.

Cato$¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z rys. EP-06. Do montazu instalacji odgromowej
nalezy stosowac osprzet posiadajacy aktualne atesty oraz dopuszczony do stosowania w budownictwie.

2.18.4. Pomiary i odbidr instalacji odgromowe;j

Po wykonaniu robdt wykona¢ stosowne pomiary instalacji odgromowej oraz sporzadzi¢ metryke
urzadzenia piorunochronnego.

2.19. Instalacje elektryczne dla potrzeb branzy sanitarnej

W budynku przewidziano instalacje wentylacji mechanicznej oraz pompe ciepta dla potrzeb c.o. i
C.W.u.

Projektowane centrale wentylacyjne zostang zasilone z rozdzielnicy RG-P. Centrale i agregaty
zasila¢ przewodami o klasie reakcji na ogien — B2ca, uktadanymi w korytkach kablowych na parterze
budynku, w rurach na uchwytach na poddaszu i podtynkowo w rurach w przejéciach pionowych miedzy
kondygnacjami. Na zewnatrz budynku przewody prowadzi w rurach ochronnych w ziemi. Przebicia na
zewnatrz budynku zabezpieczy¢ przepustami hermetycznymi.

Ponadto nalezy zasili¢ wentylatory kanatowe i wyciagowe, nawiewniki Scienne z grzatkami oraz
grzejniki  elektryczne drabinkowe w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych  przy salach
przedszkolnych.

Wentylatory i nawiewniki zasila¢ z rozdzielnicy TO zgodnie z opisem obwoddow, wentylatory
wywiewne pracujgce z o$wietleniem nalezy zasili¢ z obwodu o$wietleniowego danego pomieszczenia zza
tacznika oSwietleniowego. Dla grzejnikdw elektrycznych przewidziano gniazda elektryczne 230V IP44.

Rozmieszczenie urzadzen sanitarnych pokazano na rys. EP-04, EP-08, EP-09, EP-11.

2.20. Instalacja komputerowa

Projektuje sie instalacje zasilajgcg na potrzeby urzadzen komputerowych.

Zastosowano nastepujgce zestawy gniazdowe:

— PEL1: 2x 2P+Z 230V, 2x 2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45;

— PEL2: 2x 2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45;

Trasy kablowe nalezy wykona¢ podtynkowo i w przestrzeniach sufitbw podwieszanych wewnatrz
pomieszczen, a w ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych.

Wysoko$¢ montazu zestawéw gniazd nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.
Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys. EP-08, EP-09. Poszczegélne obwody gniazd 230V DATA
zasila¢ z projektowanych rozdzielnic lokalnych TO i T1, zgodnie z opisem na schematach rozdzielnic (EP-
18, EP-19) oraz z opisem obwodow umieszczonym na rzutach instalacii (rys. EP-08, EP-09).
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2.21. Zasilanie instalacji i urzadzen przeciwpozarowych

Projektuje sie zasilanie instalacji i urzadzen przeciwpozarowych, ktérych dziatanie jest niezbedne
w czasie pozaru: systemu oddymiania klatek schodowych. Urzadzenia przeciwpozarowe zasilone
zostang z projektowanej rozdzielnicy RPOZ zlokalizowanej przy wschodniej elewacji budynku w poblizu
tablicy WG i zasilonej sprzed gtownego wytacznika pradu. W rozdzielnicy RPOZ przewidziano rezerwe
miejsca dla rozbudowy w przyszto$ci.

2.22. Instalacja fotowoltaiczna

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zastosowanie odnawialnych zrédet energii elektrycznej
w postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w postaci paneli o mocy
nominalnej szczytowej 400Wp bedg zainstalowane na metalowych konstrukcjach na dachu budynku. Do
montazu paneli zostang wykorzystane systemowe konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych.

tacznie zaplanowano montaz 77 paneli. Bedg one wspotpracowac z inwerterami przetwarzajgcymi
prad staty 200-1000 V DC wytworzony przez ogniwa fotowoltaiczne na prad zmienny 400 V AC / 50 Hz
przekazywany do instalacji odbiorczej poprzez tablice TPV.

W  projekcie zaproponowano zastosowanie paneli o mocy 400Wp wspdtpracujacych z
przetwornicami DC/AC przy napieciu 400V. Potgczenia pradowe pomiedzy koncowymi panelami (zaciski
.+ 1 ,7"), a przetwornicami wykona¢ z zastosowaniem kabli solarnych o zwiekszonej odporno$ci na
zwarcia i czynniki zewnetrzne (promieniowanie UV i ciepto). Potaczenie przetwornicy z tablicg TPV bedzie
wykonane przewodami N2XH 5x4mm?2. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych i rurach
instalacyjnych.

Cato$c¢ instalacji wykona¢ zgodnie z rys. EP-06 i EP-20.

2.22.1. Charakterystyka instalac;ji

Na podstawie uzytecznej powierzchni dachu, zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy
szczytowej 30,80 kWp. Ze wzgledu na fakt ze moc instalacii nie przekracza mocy przytaczeniowej obiektu,
nie ma potrzeby wystepowania o przytaczenie projektowanej instalacji do sieci energetyczne;.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 30,80 kWp wyniesie
ok. 26 950 kWh.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 30,80 kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Jako
zrodto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne mocy 400 Wp.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze soba w stringi, ktore bedg tworzyly generator stoneczny. Generator
stoneczny zostanie podtaczony do dwdch falownikéw o mocy znamionowej 15kW i 12,5kW.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio w stringi.

Moduty PV bedg mocowane za pomocg konstrukcji systemowych do dachu o nachyleniu 30°.

2.22.2. Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 400 Wp:

— Moc w punkcie MPP: 400 Wp

— Maksymalne napigcie uktadu: nie mniej niz 1000 V
— Napiecie w punkcie MMP: 30,83V

— Napiecie obwodu otwartego: 36,93V

— Prad w punkcie MMP: 12,98A

— Prad zwarcia: 13,69A
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— Sprawno$¢ modutu: 20,46%

— Zywotno$¢: przynajmniej 80% mocy po 25 latach (gwarancja producenta)
— Szerokos¢ ogniwa ok. 1134 mm

— Wysokos¢ ogniwa ok. 1722 mm

— Waga pojedynczego panelu ok. 21,5kg

— Obcigzenie (parcie) do 5400Pa

— Obcigzenie (ssanie) do 2400Pa

— Odpornos¢ na uderzenia: grad 25mm; 23m/s; 7,59
— Typ ogniwa solarnego: monokrystaliczne

— Pokrywa przednia: Szkfo solarne 3,2mm

— Pokrywa tylna: konstrukcja polimerowa

— Rama: aluminium

— Wspétczynnik temperaturowy Puax: -0,35%

— Wspdiczynnik temperaturowy Uoc: -0,27%

— Wspétczynnik temperaturowy lsc: 0,048%

2.22.3. Dobor falownika PV

Maksymalna wartos¢ pradu w stringu:

ar
Isc(ry = Isc - [1 + (T — 25) —]

100
0,048

13,69 - [1 + (75 — 25) 100 | = 14,02 A

gdzie:

Isc(rr) — natezenie modutu w temperaturze obliczeniowej (przyjeto 75°C)

Isc — natezenie pradu w warunkach STC podawane w charakterystyce modutu
ar — wspdiczynnik temperaturowy modutu (Isc) w %

Maksymalna wartos¢ napigcia modutu:

Uoc(r,im) = Uoc [1 + (Tonin — 25) %
—0,27]
36,93 - [1 + (—25 - 25) W] =4192V

gdzie:

Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) w %

Tmin — temperatura minimalna pracy (przyjeto -25°C)

Dopuszczalna maksymalna ilo§¢ modutéw w stringu:

Upcmax 1000
Nmax < - = 23,85

UOC(Tmin) 41,92 B
Nmax = 23

gdzie:
Ubcmax — maksymalna dopuszczalna wartos¢ napiecia na wejsciu falownika
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Minimalna wartos¢ napiecia modutu:

Br
Uoc(tyg) = Uoc* [1 + (Trmax — 25) 100
36,93 [1 + (75 — 25) _0’27] —31,94V
’ 100 | 7

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) w %
Tmax — temperatura maksymalna pracy (przyjeto 75°C)

Dopuszczalna minimalna ilo§¢ modutéw w stringu:

N > UDCstart N 200 - 6726
= UOC(Tmax) 31,94 ’

Nmin = 7

gdzie:
Ubcstart — Napiecie startu falownika

Minimalna wartos¢ napiecia modutu w punkcie MPP:

Br

Umpp (1) = Umpp [1 + (Trnax — 25) 100

30,83 [1 + (75 — 25) _0’27] — 2667V
’ 100 | 7

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) W %
Tmax — temperatura maksymalna pracy (przyjeto 75°C)

Dopuszczalna minimalna ilo§¢ modutéw w stringu ze wzgledu na MPPT falownika:

Upcminmpp 320
Npin = - = 12,00
e UMPP(Tmax) 26,67

Npin = 12

gdzie:
Uocminmee — Napiecie minimalne falownika w zakresie MPPT

Maksymalna warto$¢ napiecia modutu w punkcie MPP:

Br
Umpp(T i) = Unmpp [1 + (Tinin — 25) 100
30,93 [1 + (=25 - 25) _0'27] =3511V
’ 100 | 77

gdzie:
Br — wspotczynnik temperaturowy modutu (Uoc) W %
Tmin — temperatura minimalna pracy (przyjeto -25°C)



Dopuszczalna maksymalna ilo§¢ modutéw w stringu ze wzgledu na MPPT falownika:

U i 800
TlmaxS DCminMPP N :22,79

UMPP(Tmax) 35:11

Nmax = 22

gdzie:
Ubcminmpp — Napiecie maksymaline falownika w zakresie MPPT

2.22.4. Dane falownika (inwertera) 15 kW:

Dane wejsciowe DC

Maksymalne napiecie pradu statego: nie mniej niz 1000 V
Napiecie startu: 200V

Zakres napiecia MPPT: 320-800V
Maksymalny prad wejsciowy DC: 33A/27A
Maks. prad zwarcia pola modutéw: 68,0/55,7A
Maksymalna moc generatora PV: nie mniej niz 20kWp
llos¢ trackerow MPPT: 2

Liczba przytaczy DC: 3+3

Odtgcznik DC: tak

Dane wyjsciowe AC

Moc znamionowa: 15kW

Maks. moc wyjSciowa: 15kVA

Prad wyjciowy: 21,7A

Czestotliwos¢ pradu przemiennego: 50Hz
Zakres czestotliwosci: 45-65Hz

Wspdtczynnik mocy: 0-1 ind./cap.
Wspditczynnik znieksztatcen nielinowych: <3%
Przytacze sieciowe: 3~NPE 400/230
Wydajnosé

Maksymalna sprawnosc: 97,9%

Wazona sprawno$¢(EURO): 96,2%
Zabezpieczenia:

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg: TAK
Pomiar izolacji DC: TAK

Wykrywanie tuku elektrycznego: TAK

Dane og6lne

Temp. Zakres pracy: -25°C...+60°C
Topologia: beztransformatorowa

Stopien ochrony IP: P66

Chtodzenie: regulowana wentylacja

Wymiary: ok. 510 x 725 x 225 mm
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— Masa: ok. 40kg
Ziacza:
— WLAN/Ethernet LAN, USB, RS422, RS485

2.22.5. Dane falownika (inwertera) 12,5 kW:

Dane wejsciowe DC
— Maksymalne napiecie pradu statego: nie mniej niz 1000 V
— Napiecie startu: 200V
— Zakres napiecia MPPT: 320-800V
— Maksymalny prad wejsciowy DC: 27A/16,5A
— Maks. prad zwarcia pola modutow: 55,7/34,0A
— Maksymalna moc generatora PV: nie mniej niz 16kWp
— llos¢ trackeréw MPPT: 2
— Liczba przytaczy DC: 3+3
— Odfgcznik DC: tak
Dane wyjsciowe AC
— Moc znamionowa: 12,5kW
— Maks. moc wyjSciowa: 12,5kVA
— Prad wyjciowy: 18A
— Czestotliwos$¢ pradu przemiennego: 50Hz
— Zakres czestotliwo$ci: 45-65Hz
— Wspétczynnik mocy: 0-1 ind./cap.
— Wspétczynnik znieksztatcen nielinowych: <3%
— Przytacze sieciowe: 3~NPE 400/230
Wydajnos¢
— Maksymalna sprawnos¢: 97,8%
— Wazona sprawnos¢(EURO): 96,0%
Zabezpieczenia:
— Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg: TAK
— Pomiar izolacji DC: TAK
— Wykrywanie tuku elektrycznego: TAK
Dane og6lne
— Temp. Zakres pracy: -25°C...+60°C
— Topologia: beztransformatorowa
— Stopien ochrony IP: IP66
— Chtodzenie: regulowana wentylacja
— Wymiary: ok. 510 x 725 x 225 mm
— Masa: ok. 32kg
Zlacza:
— WLAN/Ethernet LAN, USB, RS422, RS485



2.22.6. Obliczenia systemu PV

Dobér zabezpieczenia pojedynczego stringa:
Prad znamionowy wytgcznika:

141, 2-1,,
<L <
105 - m=713
14-1369 21369 L eosa<i <21064
—— —%
105 — "7 13 a2 A S In S 2

gdzie:
Isc — natezenie pradu w warunkach STC podawane w charakterystyce modutu
ln — prad znamionowy wytgcznika

Dobrano wytgcznik nadpradowy dla instalacji PV o pradzie znamionowym 20A.

Spadki napie¢ po stronie DC:
2 Iypp -1
AUy, = MpP - 100%
Y UMpp(Tpay) S ™1

2-12,98-50
58-26,67 422

+100% = 0,95%

gdzie:
/- dtugos¢ obwodu szeregu paneli do falownika
y— konduktywnos$¢ [S*m/mm?] przyjeto 58 dla miedzi
s — pole przekroju przewodu (w mm?)
n - liczba paneli PV w stringu

Obliczenie wykonano dla najbardziej niekorzystnego wariantu. Spadki napie¢ w czesci statopradowe;j
nie przekraczajg 2% we wszystkich obwodach.

2.22.7. Mechaniczny montaz paneli fotowoltaicznych

Panele w ilosci 77 szt. zostang zamontowane na systemowych konstrukcjach wsporczych do dachu
wielospadowego o nachyleniu 30°. Wariant montazowy konstrukcji — na uchwytach do pokrycia
dachowego z blachy na rabek. Nalezy zachowa¢ odstep minimum 2,5 metra migedzy panelami
fotowoltaicznymi, a klapg oddymiajaca.

Konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz
instrukcjg dostarczong w miejsce wykonania przed konkretnego producenta danego systemu.

2.22.8. Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia generatora stonecznego do falownikéw zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2,

Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV, a falownikiem bedq
prowadzone po trasach kablowych z rur instalacyjnych i korytek siatkowych. Trasy kablowe muszg by¢
odporne na promieniowanie UV. Przejscia kabli przez dach budynku zostang odpowiednio zabezpieczone
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przed mozliwoscig przeniknigcia wody. Nalezy stosowaC przepusty hermetyczne. Falowniki zostang
zainstalowane na poddaszu budynku przedszkola. Nad falownikami w odlegtosci minimum 1 metra
wykonac¢ przegrode od dachu z materiatow niepalnych o klasie EI60.

2.22.9. Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych instalacji
fotowoltaicznej

Budynek zostanie wyposazony w instalacje ochrony odgromowej. Ochrong odgromowg objete
zostang zabudowane na dachu moduty fotowoltaiczne PV.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potaczen wyrdwnawczych. Kazdy
modut PV zabudowany na dachu bedzie metalicznie potaczony z konstrukcjgq bazowg modutu. Grupy
konstrukcji bazowych modutow PV zostang potgczone do gtdwnej szyny wyréwnawczej budynku za
pomocg przewoddw HO7Z 6mm? i N2XH 16mm?2. Schemat instalacji potaczen wyréwnawczych zostat
przedstawiony na rysunku EP-24.

2.22.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowe
zabezpieczenia po stronie instalacji zmiennopradowej nie sg wymagane.

2.22.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano
stosujac ochronniki przepieciowe typu 2 (U,=1000V; Uy=3,8kV; 1,=20kA)

Kazdy tancuch paneli PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji  fotowoltaicznej  zostang ~ zabudowane na  dachu  budynku
w skrzynkach hermetycznych 1P65 TEH1 — TEH4 majacej odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase
ochronno$ci.

2.22.12. Ochrona przeciwpozarowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej, instalacie fotowoltaiczng wyposazono w
Przeciwpozarowy Wytacznik Bezpieczenstwa (PWB), majacy za zadanie odigczenie napiecia
pochodzacego z paneli fotowoltaicznych, po wykryciu odcigcia zasilania po stronie AC. PWB
Zlokalizowany jest na poddaszu budynku przedszkola w poblizu falownikéw PV.

W budynku nalezy umiescic tabliczki informujace o wyposazeniu obiektu w instalacje fotowoltaiczna.
Tabliczki umiesci¢ przede wszystkim w poblizu przyciskow PWP oraz rozdzielni gtéwnej RG.

2.22.13. Czes¢ AC instalaciji

Tablica TPV zostanie zabudowana w obudowie natynkowej w Il klasie izolacji na poddaszu budynku
przedszkola. Schemat instalacji fotowoltaicznej oraz widok i rozmieszczenie aparatéw tablicy TPV
pokazano na rys. EP-20. Falowniki zainstalowa¢ na poddaszu budynku przedszkola i potaczy¢ z
rozdzielnicg TPV AC 0,4 kV za pomocg przewoddw N2XH 5x4mm2,

Obiekt nalezy wyposazy¢é w dwukierunkowy licznik energii elektrycznej, ktéry zlicza energie
elektryczng wyprodukowang w instalacji PV oraz pobrang z sieci. Rozliczeniu podlega réznica pomiedzy
energig elektryczng zuzyta i wprowadzong do sieci.
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2.23. Instalacja oddymiania

W zespole budynkéw zaprojektowano dwa niezalezne systemy oddymiania dla poszczegdlnych
klatek schodowych w budynku przedszkola (K1) oraz budynku szkoty (K2).

Dla zapewnienia odprowadzenia na zewnatrz budynku trujacych gazéw, dymu oraz nadmiaru
gorgcego powietrza projektuje sie dachowe klapy oddymiajace wyposazone w sitowniki.

Nawiew powietrza na klatce schodowej K1 realizowany jest za pomocg drzwi dwuskrzydtowych
wyposazonych w sitowniki. Gtéwnym elementem projektowanej instalacji oddymiania jest centrala
oddymiania COD-S o dopuszczalnym pradzie wyjsciowym [24VDC] 16A. Po wykryciu zagrozenia
pozarowego otwarte zostajg klapy oddymiajace, zwalniane zwory elektromagnetyczne drzwi
napowietrzajacych i otwierane sg drzwi napowietrzajace.

Nawiew powietrza na klatce schodowej K2 realizowany jest za pomocg drzwi dwuskrzydtowych
wyposazonych w sitowniki. Gtéwnym elementem projektowanej instalacji oddymiania jest centrala
oddymiania COD-P o dopuszczalnym pradzie wyjsciowym [24VDC] 16A. Po wykryciu zagrozenia
pozarowego otwarta zostaje klapa oddymiajgca, zwalniane s elektrozaczepy i zwory
elektromagnetyczne, natepnie otwierane sg drzwi napowietrzajace.

Centrale oddymiania COD realizujg nastepujace funkcje:
— reczne uruchomienie za pomocg recznych przyciskow oddymiania,
— otwarcie klap oddymiajacych,
— otwarcie drzwi napowietrzajacych,
— przewietrzanie klatki schodowej w trybie bytowym,
— wykrycie zadymienia klatki schodowej za pomocg konwencjonalnych czujek dymu.

Wyposazenie instalacji oddymiania stanowig :

» konwencjonalne czujki dymu o parametrach:
— Napiecie robocze: 16-30 V DC
— Pobdr pradu w dozorze: 25uA
— Pobér pradu w alarmie: 30mA
- Wilgotno$¢: maks. 95%
—  Zakres temperatur: -10°C - 55°C

» reczne przyciski oddymiania o parametrach:
— Szczelnos¢ obudowy : IP40
—  Zakres temperatur pracy : od -5°C do 40°C
— Kolor obudowy pomaranczowy
— Sygnalizacja diodowa : uruchomienie (czerwona), dozér (zielona), uszkodzenie (z6#a)

»  przyciski przewietrzania (PP) o parametrach:
— Typ przycisku : jednobiegunowy, monostabilny
— Napiecie wejsciowe : 24VDC / 230VAC
— Stopien ochrony obudowy : P20
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» stacje pogodowe z czujnikami deszcz-wiatr o parametrach:
— Napiecie zasilania : 24VDC
— Pobdrpradu : 0,2A
—  Zakres temperatur pracy : od -20°C do 60°C
— Stopien ochrony : IP54
— Regulacja czuto$ci czujnikéw deszczu i wiatru
— Podgrzewanie czujnika deszczu

» sitownik klapy oddymiajgcej klatke K10 parametrach:
— Napiecie zasilania : 24VDC
— Pobér pradu : 8A

« sitowniki klap oddymiajgcych klatke K2 o parametrach:
— Napiecie zasilania : 24VDC
— Pobdrpradu : 6A

 sitowniki drzwiowe (SD) o parametrach:
— napiecie zasilania : 24 VDC
— pobdrpradu : 1A
— kat otwarcia drzwi : 0-93°
— sita pchania / ciggniecia : 219N / 215N
— temperatura pracy : od -5°C do 75°C

» zwory elektromagnetyczne drzwi napowietrzajacych o parametrach:
— napiecie zasilania : 24 VDC
— pobdr pradu : 150mA
— maksymalny nacisk na drzwi : 180kg

Dla zapewnienia statej i niezaktconej dostawy energii elektrycznej dla instalacji oddymiania centrale
oddymiania sg wyposazone w akumulatory zasilania awaryjnego.

Rozmieszczenie elementow instalacji oddymiania pokazano na rys. EP-13 — EP-16, schematy
systemow oddymiania pokazano na rys. EP-25.

2.24. Instalacja teleinformatyczna

Projektuje sie montaz szafy wiszacej — gtownego punktu dystrybucyjnego GPD-P, ktéry zostat
zlokalizowany w holu na parterze budynku przedszkola (pom. 0.2) jak pokazano na rys. EP-13. Szafa
GDP-P przeznaczona jest do dystrybucji sygnatéw sieci teleinformatycznej w budynku przedszkola.
Zakres opracowania projektu obejmuje wykonanie sieci strukturalnej w budynku do obstugi sieci. Sygnat
zewnetrzy zostanie doprowadzony z istniejacego gtéwnego punktu dystrybucyjnego budynku szkoty
(GPD-S) swiatlowodem OS2 FFTH SM 4J w klasie reakcji na ogiert B2ca.
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Zastosowano nastepujace zestawy gniazdowe:

PEL1: 2x 2P+Z 230V, 2x 2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45
PEL2: 2x 2P+Z 230V typu DATA, 2x RJ45

Wysoko$¢ montazu zestawow gniazd nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.
Rozmieszczenie gniazd pokazano na rys. EP-08, EP-09.
Punkt dystrybucyjny GPD-P nalezy wyposazy¢ w panele krosujace nieekranowane kat.6A 48xRJ45,
do ktérych doprowadzi¢ zakonczenia przebiegdw poziomych okablowania strukturalnego. Zapewni to
swobode i prostote przy rekonfigurowaniu systemu.
Instalacja okablowania strukturalnego zakorczona zestawami gniazd RJ45. Wszystkie elementy
pasywne i cate okablowanie strukturalne planuje sie zrealizowa¢ w oparciu o elementy nieekranowane w

kat.6A. Okablowanie pomiedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdami komputerowymi wykonac¢ skretkg

czteroparowg U/UTP 4x2x0,5mm kategorii 6A o klasie reakcji na ogieri - B2ca w topologii gwiazdy,
zachowujgc zasade ze odlegto$¢ od gniazda koricowego do panelu krosowego w szafie dystrybucyjnej
nie moze by¢ dtuzsza niz 95m. Okablowanie prowadzi¢ w korytkach kablowych oraz podtynkowo w rurach
ostonowych typu peszel. Schemat instalaciji teleinformatycznej i widok GPD-P pokazano na rys. EP-28.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 64;

Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.5mm;

Przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

Rodzaj ostony zewnetrznej: LSOH;

NVP — min. 69%;

Zgodno$¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;
Euroklasa — B2ca;

PoE - 802.3at;

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA;

Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale

dla ISO 11801 Klasa EA;

Minimalne wymagania dla nieekranowanych modutdéw gniazd RJ45:

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;
Trwato$¢ wg norm >750 cykli;

Trwato$¢ wg badan >1000 cykli;

Materiat stykow — fosforobraz;

Powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ztota na 40ucalowej warstwie niklu;
Przyjmuje przewody drut/linka 22-26AWG z gwarancjg 20 cykli reterminacii;
Maks. wartos¢ pradu: 1,5A;

Odpornos¢ napieciowa 1000V AC RMS 60Hz przez 60s;

Rezystancja stykow: 20mQ;

Rezystancja nozy IDC: 2,5mQ;

Zasilanie PoE: PoE, PoE+, PoE++ / |[EEE 802.3bt (4PPoE);

Zakres temperatur pracy: -10°C do +60°C;

Wilgotno$¢ maksymalina 93%
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturainego muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

— wykonanie kompletu pomiaréw,

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada aktualne
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il
poziomem doktadnosci.

Do pomiaréw cze$ci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodno$ci ze wszystkimi
wymaganiami normy.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) - przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6A / Klasy E
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie
z gniazdami koricowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

— mape potaczen

— dtugos¢ potaczen

— wspotczynnik i opoznienie propagacii

— tlumienie

- NEXT

- PS NEXT

- ELFEXT

— PS ELFEXT

- ACR

- PSACR

- RL

Na raportach pomiarowych powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwo$ci. Zapas (margines bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

— zastosowanie si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta,
Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujacych warunkow :
» Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji.
» Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
» Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
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okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

» Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

* W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ weryfikowana przez specjalistow ze
strony producenta.

Wymagania dotyczace gwarancji
Gwarancja systemowa powinna obejmowac:
— gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jeSli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione).

Nalezy dostarczy¢, zamontowac i uruchomi¢ szafe GPD-P
Dane techniczne zastosowanych urzadzen:

Blok zasilajacy 6x2P+Z

— montaz z przodu, z tytu lub z boku na wsporniku 19

— poditgczenie poprzez listwe zaciskowaq : 2,5 mm?

— Zzajmowane miejsce 1U

— zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe oraz przeciwprzepieciowe
— max. obcigzenie 3500 W

Panel wentylacyjny z termostatem
— 2 wentylatory
- cyfrowy wskaznik temperatury
— programowanie progow temperatury wigczenia wentylacii
— poczatkowe kalibrowanie czujnika
— ustawienie dyferencji wigczenia i wytgczenia wentylacji
— zasilanie 230V AC +/- 10%

2.25. Instalacja monitoringu wizyjnego

Gtownym celem systemu monitoringu wizyjnego jest zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom
oraz osobom przebywajacym w budynku, nadzér i ochrona mienia oraz mozliwos¢ podejmowania
niezwtocznych dziatan prewencyjnych w przypadku sytuacji zagrozenia w obrebie monitorowanego
obiektu. Projektowany system ma na celu przeciwdziatanie przestepstwom, kradziezom a takze zapis
| przechowywanie danych w celach dowodowych i udostepnienia ich uprawnionym podmiotom.

Za pomocg systemu monitoringu wizyjnego bedzie realizowany podglad wejs¢ do budynku
przedszkola, ciggéw komunikacyjnych (korytarzy, przedsionkow) oraz terenu wokot budynku. Do
podgladu zastosowano cyfrowe, megapikselowe kamery dziatajagce w oparciu o protokét TCP/IP.
Strumienie wideo z kamer majg by¢ zapisywane na dysku rejestratora sieciowego NVR (Network Video
Recorder).
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W budynku zaprojektowano system dozoru wizyjnego, ktérego sktadowymi sa;

kamery IP ze zmienng ogniskowg tubowe zewnetrzne o minimalnej rozdzielczosci 4 Mpx,
posiadajace wbudowane promienniki podczerwieni;

kamery IP koputkowe wewnetrzne o minimalnej rozdzielczo$ci 2 Mpx, posiadajace
wbudowane promienniki podczerwieni;

urzadzenie rejestrujgce — wideorejestrator NVR;

punkt dystrybucyjny — w szafie teleinformatycznej GPD, wyposazony w elementy pasywne
oraz aktywne sieci pozwalajacy na komunikacje pomiedzy kamerami IP, a urzadzeniem
rejestrujgcym;

Podglad z kamer monitoringu realizowany bedzie w pomieszczeniu pokoju nauczycielskiego w
budynku szkoty. Rozmieszczenie elementow instalacji monitoringu wizyjnego pokazano na rys. EP-13,
EP-14, schemat instalacji na rys. EP-28.

Wymagania ogélne dotyczace systemu monitoringu wizyjnego CCTV
Projektuje sie system dozorowy CCTV dziatajacy w oparciu o protokét internetowy IP, ktéry ma
spetnia¢ nastepujace funkcje oraz zatozenia :

zatozono rejestracje nagran z kamer w celu rozpoznania osob, identyfikacji danych oséb oraz
rejestracji zdarzen,

okablowanie do kamer oraz rejestratora budowane jest zgodnie z normami wymienionymi
w czesci dokumentacii projektowej dotyczacej okablowania strukturalnego, tj. w konfiguracji
gwiazdy i przy rygorze, ze tacza state nie mogq przekroczy¢ dtugosci 90 m dla potaczen
w oparciu 0 medium miedziane;

do kazdej projektowanej kamery ma zosta¢ doprowadzony kabel U/UTP kat. 6a 0 klasie
reakcji na ogien B2ca, zakoriczony wtykiem RJ45;

podglad z kamer ma by¢ mozliwy przez uprawnione osoby z poziomu dowolne;j stacji robocze;
lub urzadzenia z dedykowang aplikacjg;

wiasciwosci systemu CCTV powinny pozwala¢ na rozbudowe o IP lub kamery analogowe
oraz na podtaczenie odpowiednich rejestratoréw;

system dozorowy CCTV ma zapewnia¢ petng miedzyoperacyjnos¢ w komunikacji miedzy
wieloma urzadzeniami systemu réznych producentow;

umozliwienie podtaczenia do systemu réznych kamer pochodzacych od wielu producentdw;
system ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o rejestratory hybrydowe, tzn. podtaczenie systemu
CCTV analogowego wraz z systemem CCTV cyfrowym wykorzystujgcym protokot
internetowy (IP) do transmisji obrazu oraz ma zapewnia¢ ich ptynne i szybkie dziatanie;
automatyczne wykrywanie podigczonych urzadzen systemu dozorowego CCTV;

grupowa konfiguracja oraz dodawanie kamer do systemu;

mozliwo$¢ rozbudowy o zaawansowany modut analizy obrazu stuzacy do rozpoznawania
twarzy oséb wchodzacych i wychodzacych z budynku;

kamery wchodzace w skfad systemu majg posiada¢ podstawowe funkcje analizy obrazu
wideo, jako$¢ obrazu w rozdzielczo$ci co najmniej 2Mpx;

system musi posiada¢é wbudowane funkcje pozwalajace na Sledzenie podejrzanych osob
przez operatora w czasie rzeczywistym;



— minimalna szybko$¢ zapisu na dysku rejestratora 12 ki/s, natomiast kamery majg posiadac¢
mozliwo$¢ rejestracji obrazu z szybkos$cig do 30 Ki/s;
— system musi posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia kamer z zaawansowanymi funkcjami analizy
obrazu wideo, m.in. wykrywanie obiektow/ludzi, wykrywanie przedmiotow pozostawionych lub
zabranych z danego miejsca, rozpoznawanie kierunku poruszania sie obiektow, zliczanie
osob, ,ocigganie” sie w danym obszarze, rozpoznawanie tworzenia sie ttumu oraz
informowanie o dtugosci kolejki oraz posiada¢ mozliwo$¢ konfigurowania zdarzen
powodowanych przez alarmy przesytane z kamer oraz tgczenia ich z wyzwalaczami

programowymi;

Wymagania dla urzadzen systemu monitoringu wizyjnego CCTV

Wideorejestrator NVR

Wideorejestrator obstugujacy do 32 kamer IP, dedykowany do ciggtej pracy, zlokalizowany w
pomieszczeniu pokoju nauczycielskiego w budynku szkoty. Pamie¢ rejestratora ma umozliwia¢
zachowanie obrazu ze wszystkich kamer przez 30 dni pracujgcych przez catg dobe przy maksymalnej
rozdzielczo$ci kamer oraz ptynno$ci zapisu co najmniej 12 klatek na sekunde.

Maksymalna liczba kamer IP
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System operacyjny

Windows 10 lub Ubuntu Linux 18.04

Kodeki

Smart H.265+ / H.265 / Smart H.264+ / H.264 /| MJPEG

Max. Pojemnos¢ dyskowa 2x8 TB

Max. Liczba dyskow 2

Przepustowos¢ 320 Mbps

Wyjscia monitora 1x HDMI (3840x2160), 1x VGA

Port Ethernet 1x 1000 Mb/s

Interfejsy 2x USB (1x USB 3.0, 1x USB 2.0), 1xRS232, 1xRS485

Kamery IP koputkowe 2Mpx

KAMERA

Obiektyw

1/2.8" skanowanie progresywne CMOS

Min. Os$wietlenie

Kolor: 0.01 Lux @ (F1.2, AGC ON)

Czas otwarcia migawki 1/3 s do 1/100,000 s

Dzien noc Filtr podczerwieni IR

Cyfrowa redukcja szuméw | 3D DNR

WDR Digital WDR

Regulacja kata Obrét: 0° do 355°, nachylenie: 0° do 70°
OBIEKTYW

Ogniskowa 2.8 mm

Jasnos$¢ obiektywu F1.2

Ustawienie ostrosci Nie

Pole widzenia poziomo 114°, pionowo 62°, przekatna 135°
OSWIETLACZ PODCZERWIENI

Zasieg do30m
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Dhugo$c fali 850 nm

STANDARD KOMPRESJI

Kompresja wideo Main stream: H.265/H.264

Sub stream H.265/H.264/MJPEG

Kodek H.264 Profil podstawowy / Profil gtéwny / Profil wysoki
Kodek H.264+ Wsparcie tylko dla gtéwnego strumienia

Kodek H.265 Profil gtowny

Kodek H.265+ Wsparcie tylko dla gtéwnego strumienia

Szybkos¢ transmisji wideo

32 Kbps do 8 Mbp

OBRAZ

Maksymalna rozdzielczos¢ | 1920 x 1080

SIEC
Wyzwalacz alarmu Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, nieprawidtowe logowanie
Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,

RTSP, RTCP, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6,
UDP, Bonjour

Funkcje podstawowe

Zapobieganie migotaniu, lustrzane odbicie, ochrona hastem, maska
prywatnosci, znak wodny

API

ONVIF (Profile S, Profile G), ISAP!I

Jednoczesny podglad na
Zywo

Do 6 kanatow

Uzytkownik / Host

Do 32 uzytkownikdw 3 poziomy: Administrator, Operator i Uzytkownik

Przegladarka internetowa

[IE 8+, Chrome 44+, Firefox 51+, Safari 8+

INTERFEJS

Interfejs komunikacyjny

1 RJ45 10M/100M samoadaptacyjny port Ethernet

OGOLNE

Warunki pracy

-30°C do 50°C, wilgotnos¢: 95% lub mniej (bez kondensacii)

Zasilanie 12 VDC % 25%, wtyk 5,5 mm

PoE (802.3af, klasa 3)

Zuzycie energii 12 VDC, 0.4A, Max: 5SW

PoE (802.3af, 36V do 57V), 0.2A do 0.13A, Max: 7W

Poziom ochrony

IP67, IK10, TVS 2000V ochrona odgromowa, ochrona przed
przepigciami

Kamery IP tubowe 4Mpx

KAMERA

Obiektyw

1/3" skanowanie progresywne CMOS

Min. Oswietlenie

Kolor: 0.005 Lux @(F1.6, AGC ON), B/W: 0 Lux z IR

Czas otwarcia migawki

1/3 s do 1/100,000 s

Dzien noc

Filtr podczerwieni IR

Cyfrowa redukcja szuméw

3D DNR

WDR

120dB WDR

Regulacja kata

Obrét: 0° do 360°, nachylenie: 0° do 90°
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OBIEKTYW

Ogniskowa 2.8 do 12 mm

Jasno$¢ obiektywu F1.2doF1.6

Ustawienie ostrosci Automatyczne

Pole widzenia poziomo 102° do 31°, pionowo 55° do 18°, przekatna 122° do 36°
OSWIETLACZ PODCZERWIENI

Zasieg dod0m

Diugo$¢ fali 850 nm

STANDARD KOMPRESJI

Kompresja wideo Main stream: H.265/H.264

Sub stream H.265/H.264/MJPEG

Kodek H.264 Profil podstawowy / Profil gtéwny / Profil wysoki
Kodek H.264+ Wsparcie tylko dla gtdwnego strumienia

Kodek H.265 Profil gtowny

Kodek H.265+ Wsparcie tylko dla gtdwnego strumienia
Szybkos¢ transmisji wideo | 32 Kbps do 8 Mbp

OBRAZ

Maksymalna rozdzielczo$¢ \ 2560 x 1440

SIEC

Pamig¢

NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR oraz wsparcie kart micro SD / SDHC /
SDXC do 128 GB

Wyzwalacz alarmu

Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo, odtgczenie od sieci, konflikt
adresow IP, nieprawidtowe logowanie

Protokoty

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, UDP,
Bonjour

Funkcje podstawowe

Resetowanie jednym klawiszem, zapobieganie migotaniu, lustrzane
odbicie, ochrona hastem, maska prywatnoéci, znak wodny

API

ONVIF (Profile S, Profile G), ISAPI

Jednoczesny podglad na
Zywo

Do 6 kanatéw

Uzytkownik / Host

Do 32 uzytkownikdw 3 poziomy: Administrator, Operator i Uzytkownik

Przegladarka internetowa

[IE 8+, Chrome 44+, Firefox 51+, Safari 8+

INTERFEJS

Interfejs komunikacyjny

1 RJ45 10M/100M samoadaptacyjny port Ethernet

OGOLNE

Warunki pracy

-30°C do 60°C, wilgotnos¢: 95% lub mniej (bez kondensacii)

Zasilanie 12 VDC % 25%, wtyk 5,5 mm

PoE (802.3af, klasa 3)

Zuzycie energii 12 VDC, 0.9A, Max: 11W

PoE (802.3af klasy 3, 36V do 57V), 0.36A do 0.23A, Max: 12.9W

Poziom ochrony

IP67, TVS 2000V ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami
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2.26. Instalacja domofonowa

Projektuje sie instalacje domofonowa stuzacq do obstugi gtéwnego wejscia do budynku przedszkola
i komunikacji z salami przedszkolnymi. Instalacje domofonowg oparto na systemie wieloabonentowym
dwuprzewodowym. Za dziatanie instalacji domofonowej odpowiadaé bedzie kaseta elektroniki
Zlokalizowana na klatce schodowej, przy gtownym wejéciu do budynku przedszkola (pom. 0.1).

Do obstugi systemu przewidziano panel domofonowy wyposazony w klawiature, czytnik RFID i liste
lokatoréw, zlokalizowany przed gtéwnym wejsciem do budynku przedszkola. Do skomunikowania sal
przedszkolnych z panelem domofonowym stuzy¢ beda unifony umieszone w kazdej sali przedszkolnej.
W celu umozliwienia wyjScia z budynku, przewidziano przycisk otwarcia drzwi, ktory zostanie
umieszczony na $cianie przy gtownym wejsciu do budynku przedszkola, po stronie wewnetrznej. Przycisk
otwarcia drzwi nalezy umie$ci¢ na wysokoéci niedostepnej dla dziecka w wieku przedszkolnym.

Wraz z systemem domofonowym nalezy dostarczy¢ zestaw interfejsu umozliwiajacy konfiguracje
systemu domofonowego, odczyt danych z systemu oraz dodawanie/usuwanie z systemu kluczy
zblizeniowych RFID.

Przewody instalacji prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem.

Rozmieszczenie elementdw instalacji pokazano na rys. EP-13 i EP-14, schemat na rys. EP-27.

2.27. System sygnalizacja wtamania i napadu (SSWiN)

W obiekcie projektuje sie system sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN), stuzacy do ochrony catego
obiektu.

Obiekt zostat podzielony na 2 strefy :

S1 - Komunikacja i pomieszczenia przedszkolne

S2 - Pomieszczenia zaplecza cateringowego

SSWIN zbudowano w oparciu o centrale alarmowg zlokalizowang w Holu na parterze (pom. 0.2) o
nastepujacych parametrach:

— obstuga od 16 do 128 wejs¢

— mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

— obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjs¢

— magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen

— wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania

— obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatorow dotykowych, LCD, klawiatur
strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komérkowego

— 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

— funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;

— pamiec 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku

— obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

— port RS-232 - gniazdo RJ

— mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

— wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki
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System wyposazony jest w dualne czujki ruchu PIR+MW konwencjonalne, manipulator z
wyswietlaczem LCD, klawiatury strefowe, sygnalizatory akustyczne wewnetrzne z wtasnym zasilaniem
oraz sygnalizatory optyczno — akustyczne zewnetrzne z wkasnym zasilaniem.

Dla zapewnienia ciggtosci zasilania urzadzen zaprojektowano dwa niezalezne zrédta zasilania:

akumulatora zelowych o pojemnosci 18Ah dla podcentrali.

Bilans pradow systemu oraz dobdr akumulatoréw przedstawiono w tabelach ponize;.

pradu przemiennego 230V, 50Hz z odrebnego, oznakowanego obwodu w tablicy rozdzielczej TO,
pradu statego 12V z akumulatora Zzelowego o pojemnosci 18Ah dla gtéwnej centrali alarmowe; i

ZASILACZ PLYTY GtOWNEJ (OBUDOWA-1)
POBOR PRADU [mA] CALKOWITY POBOR PRADU [mA]
WYSZCZEGOLNIENIE DOZOR  |MAKS. ILOSC [PRACAI, MAKS. Imax
MODULY |PtYTA GEOWNA 149 337 1 149 337
MANIPULATOR 60 156 1 60| 156
ELEMENTY SYG. AKU. WEWNETRZN 0,01 90| 2 0,02 180
CZUJKA DUALNA PIR+MW 10 25 16 160 400
SYG. OPT.-AKU. ZEWNETRZN 0,01 260 2 0,02 520
SUMA [A] 0,37 1,59
DOBOR AKUMULATORA
Cp=1,25 (I, [A] - t, [h]) [An] t, [N] =|36 Cp =|16,61
Cmax =125- (Imax [A] “tmax [h]) [Ah] tmax [h] =|0,5 Cmax =|1,00
t - czas pracy systemu SSWiN [h] SUMA [Ah] 17,60
Dobrano 1 akumulator o pojemnosci 18Ah
ZASILACZ BUFOROWY 4A - 71 (OBUDOWA-2)
POBOR PRADU [mA] CALKOWITY POBOR PRADU [mA]
WYSZCZEGOLNIENIE DOZOR  [MAKS. ILOSC [PRACAI, MAKS. Imax
MODULY |EKSPANDER 8 WE 35 80| 2 70| 160
KLAWIATURA STREFOWA 20 40 3 60| 120
ELEMENTY |MODUt ETHERNET 70 80| 1 70| 80
CZUJKA DUALNA PIR+MW 10 25 10 100 250
SUMA [A] 0,30 0,61
DOBOR AKUMULATORA
Cp=1,25" (I, [A] - t, [N]) [AR] tp [N] =|36 Cp =|13,50
Crnax = 1,25 (max [A] * tmax [N]) [AR] tmax [N] =[0,5 Crnax = 0,38
t - czas pracy systemu SSWiN [h] SUMA [Ah] 13,88
Dobrano 1 akumulator o pojemnosci 18Ah

Centrale alarmowg CA podtaczy¢ przewodem krosowym U/UTP kat.6A z siecig LAN za pomocy
Ethernetowego modutu komunikacyjnego. System zarzadzany bedzie z poziomu manipulatora
zlokalizowanego na klatce schodowej w poblizu gtownego wejscia do budynku (pom. 0.1).

Schemat systemu instalacji alarmowej pokazano na rys. EP-26.

Zastosowany system zapewnia odpornos¢ instalacji na dziatania sabotazowe. Kazdorazowe

otwarcie obudowy centrali, zdjecie obudowy sygnalizatora lub czujnika alarmowego, przerwanie lub
zwarcie przewoddw faczacych przyciski alarmowe lub ich naci$niecie, powinno wywotaé alarm bez
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wzgledu na rodzaj pracy systemu (stan systemu - rozbrojony lub uzbrojony). Jedynie znajomo$¢ kodu
uzytkownika i sposobu blokowania linii catodobowych moze zezwoli¢ na ingerencje w instalacje.
Konserwacja okresowa systeméw powinna byC przeprowadzana w okresach zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi danego systemu, ale nie rzadziej niz raz na kwartat.
Catosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z rys. EP-13 — EP-16.

2.28. Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elektryczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy zagrozenia
pozarowego.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami kablowymi,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, bedg
zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ocena zespotow kablowych w zakresie ciggto$ci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu,
z uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykona¢ zgodnie
z warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg
posiada¢ klase PH odpowiedni do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie
z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewoddw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

Zespoty kablowe nalezy wykonac, aby w wymaganym czasie, o ktérym mowa powyzej, nie nastgpita
przerwa w dostawie energii elekirycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementéw budynku lub wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢
do klasy odporno$ci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E | 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j El
rownej klasie odpornosci ogniowej Scian i stropdw tego pomieszczenia.

2.29. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezpo$rednim zapewni:
* izolacja cze$ci czynnych obwodow,
» uniemozliwienie bezposredniego  dostepu do urzadzen elektrycznych  osobom
nieupowaznionym,
 odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanych tablicach rozdzielczych.
Ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim powodujgcq samoczynne szybkie wylgczenie zapewnia;
* bezpieczniki instalacyjne,
» wylgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,
 wytgczniki réznicowo — pradowe o Al = 30 mA.
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2.30. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia zredukowanych przepie¢ atmosferycznych i przepieé
taczeniowych projektowana rozdzielnica gtéwna RG posiada ograniczniki przepie¢ typu 1
0 poziomie ochrony <2,5 kV, natomiast projektowane rozdzielnice lokalne posiadajg ograniczniki przepie¢
typu 2 o poziomie ochrony <1,2 kV

2.31. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Aparatura rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich dostepnych
elementdw nie przekroczyta wartosci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy.

2.32. Pomiary i odbiér instalacji elektrycznej

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg
PN-HD 60364-6 oraz przeprowadzi¢ badania natezenia o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
W ramach sprawdzenia odbiorczego wykona¢ nastepujace ogledziny oraz proby i pomiary instalacji
elektrycznych i wyposazenia:
*  Ogledziny

— sprawdzenie prawidtowo$ci zastosowanych $rodkéw ochrony przeciwporazeniowe,

— sprawdzenie prawidtowo$ci zastosowanych budowlanych Srodkdw ochrony przeciwpozarowe;j,

— sprawdzenie prawidtowo$ci doboru przewoddw i ich zabezpieczen z uwagi na obcigzalno$c¢
pradowa i spadek napiecia,

— sprawdzenie prawidtowo$ci doboru i nastawienia urzadzen monitorujgcych i sygnalizacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowo$ci umieszczenia urzadzen odtaczajacych i tacznikdw,

— sprawdzenie prawidtowo$ci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony do spodziewanych narazen
srodowiskowych,

— sprawdzenie prawidtowo$ci oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

— sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodow, aparatéw zabezpieczajacych,
tacznikéw, zaciskow itp.,

— sprawdzenie poprawnosci potaczen przewodow,

— sprawdzenie obecnosci i poprawnos$ci potaczen przewodow ochronnych, przewodow potaczen
wyréwnawczych gtownych i miejscowych, przewoddw uziemiajgcych,

— sprawdzenie prawidtowego i wymaganego umieszczenia schematow, napiséw ostrzegawczych
lub innych podobnych informacii,

— sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacie,

e Proby i pomiary

— pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych i potaczen wyrownawczych,

— pomiar rezystanciji kabli i przewodow,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony poprzez separacje obwodow,

— pomiar impedancii petli zwarciowej,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie biegunowosci i kolejnosci faz,

— sprawdzenie spadku napiecia,
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— wykonanie préb funkcjonalnych i operacyjnych.
Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania analizatorem sieci i ustali¢ czy konieczna jest
kompensacja mocy biernej. W razie koniecznosci zastosowa¢ odpowiedni rodzaj kompensacii.

2.33. Wytyczne budowlane
2.33.1. Wycinanie bruzd

- Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie.

— Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewodéw, kanatow kablowych i rur
z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

— Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich
konstrukcje.

— Zabrania sie¢ wykonywania bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych w sposéb pogarszajacy ich wiasciwosci nosne.

— Przy przejéciach z jednaj strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop caty przewdd powinien
by¢ pokryty tynkiem.

— Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby przewod mozna byto wygina¢
tagodnym tukiem.

— Zabrania sie wykonywania bruzd w ozdobnych elementach budynku.

2.33.2. Wykonanie przebi¢

— Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

— Zabrania si¢ wykonywania przebic i instalowania przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych w sposéb pogarszajacy ich wiasciwosci nosne.

— Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ w ozdobnych elementach budynku.

2.33.3. Zaprawianie bruzd i przebié¢

- Po utozeniu przewodow kanatow i rur i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.
— Naprawe tynkdw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa w kategorii l1l.

2.34. Uwagi koricowe

Niniejszy projekt techniczny zostat skoordynowany miedzybranzowo.

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.

W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtownego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakonczeniu w/w robét - zgtosic i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Wszelkie stosowane urzadzenia i osprzet elektryczny muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa
| aktualne atesty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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