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Spis tresci projektu technicznego

I. Dokumenty dotaczone do projektu (str. )

1.

2.

3.

Kopia decyzji o nadaniu projektantom wszystkich specjalnosci uprawnien
budowlanych w odpowiedniej specjalnosci

Kopia decyzji o nadaniu projektantom sprawdzajagcym wszystkich specjalnosci
uprawnien budowlanych w odpowiedniej specjalnosci

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantow wszystkich specjalnosci do
wtasciwej izby samorzgdu zawodowego

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektantow sprawdzajacych wszystkich
specjalnosci do whasciwej izby samorzadu zawodowego

Oswiadczenie projektantow 1 projektantéw sprawdzajacych wszystkich
specjalnosci o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;j

II. Cze$¢ opisowa (str. )

1.
2.
3.

4.

*

Rozwigzania konstrukcyjne

Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegréd budowlanych

Podstawowe parametry technologiczne oraz wspéizaleznosci urzadzen i
wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem obiektu 1 jego rozwigzaniami
budowlanymi

Rozwigzania elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego
zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem,
tj. instalacji 1 urzadzen budowlanych:

a) Ogrzewczych,

b) Wodociagowych i kanalizacyjnych,

c¢) Gazowych,

d) Elektroenergetycznych,

e) Ochrony przeciwpozarowej.

Spos6b powigzania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewng¢trznymi
wraz z punktami pomiarowymi, zalozeniami przyjetymi do obliczen instalacji
oraz podstawowe wyniki tych obliczen, z doborem, rodzaju i wielkosci urzadzen
Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemystowych i ich zespotéw tworzacych catos¢
techniczno-uzytkowa (w zaleznosci od rodzaju obiektu budowlanego)

Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Charakterystyka energetyczna budynku



III. Czes¢ rysunkowa (architektura + konstrukcja)

INWENTARYZACJA

Numer Nazwa rysunku Skala rysunku | Strona
rysunku

/1 Rzut piwnic 1:50
In/2 Rzut parteru 1:50
In/3 Rzut pigtra 1:50
In /4 Rzut dachu 1:50
In /5 Przekr6j A-A 1:50
In/6 Przekr6j B-B 1:50
msp | Blewacie 1:100
ARCHITEKTURA

Numer Nazwa rysunku Skala rysunku | Strona
rysunku

Al Rzut piwnic 1:50
N Rzut parteru 1:50
A3 Rzut pigtra 1:50
A4 Rzut dachu 1:50
AJ5 Przekrgj A-A 1:50
A6 Przekr6j B-B 1:50
N Przekr6j C-C 1:50
ag | Flewace 1:100
Ao | Elewacie 1:100
A/K/1 Kolorystyka 1:100
A/S/1 Zestawienie $lusarki okiennej i drzwiowej -
A/S/2 Zestawienie §lusarki okiennej i drzwiowej -
KONSTRUKCJA

Numer Nazwa rysunku Skala rysunku | Strona
rysunku

K/ Rzut piwnic 1:50
K2 Rzut parteru 1:50
K3 Rzut pigtra 1:50
K/4 Rzut dachu 1:50
K/5 Elementy konstrukcyjne 1:50

IV. BRANZA SANITARNA (CZESC OPISOWA+RYSUNKOWA)
V. BRANZA ELEKTRYCZNA (CZESC OPISOWA+RYSUNKOWA)




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
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1. Rozwiazania konstrukcyjne
Istniejgcy stan budynku.
Budynek wybudowany metodg tradycyjna. Budynek posiada 3-kondygnacje w tym jednag
podziemng. Budynek wybudowany na tawach zelbetowych, betonowych tawach
fundamentowych. Sciany istniejace wykonane z cegly tradycyjnej, dziurawki oraz
gazobetonu. Wszystkie stropy oraz stropodach wylany zostat jako monolityczny
zelbetowy o gr. 25-30 cm. Stropodach zostal wykonany w lekkim spadu w kierunku
wschodnim. Podciagi, belki oraz wience wykonane réwniez jako zelbetowe monolityczne
— z czgsciowym ubytkiem otuliny betonowej. Galeria od strony wschodniej wykonana
zostala z zelbetowych ptyt opartych na zelbetowych ,,beleczkach, ktére z kolei sg oparte
stupach stalowych o profilu zamknietym. Schody prowadzace na wyzsza kondygnacje
zostaly wykonane w konstrukcji stalowej. Pozostaty jedynie belki policzkowe z
ksztaltownikéw o ksztalcie C.

Stan projektowany budynku

Galeria od strony wschodniej zostanie usuni¢ta. W pierwszej kolejnosci nalezy rozebrac
jej zadanie, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage przy rozbidrce na dziatanie konstrukcji oraz
jej zachowania. P6zniej w kolejnos$ci pietrami stupki stalowe oraz strop galerii nad
parterem. W miejscach wykonywania rozbidrek (potaczenia galerii z istniejacym
stropem) wykona¢ nalezy zabiegi naprawcze tzn. uzupetni¢ masami naprawczymi bruzdy
powstate wyniku prac rozbidrkowych. Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas prac
rozbiérkowych.

Projektowana galeria od strony zachodniej zostata zaprojektowana jako monolityczna
zelbetowa. Strop monolityczny, zelbetowy galerii oparty bedzie na stupach zelbetowych.
Jako posadowienie catej konstrukcji stanowi¢ bedg bezposrednio stopy fundamentowe.
Na wyzsza kondygnacje prowadzi¢ beda zelbetowe, monolityczne schody.

Rozwigzania konstrukcyjne poszczegdlnych elementéw

Nadproza:

Zaprojektowano nadproze stalowe w postaci dwoch belek z dwuteownikéw IPE140 klasy
S235JR. Belki stalowe nalezy skreci¢ ze soba na calej dtugosci srubami M 12

w odstgpach co 30 cm. Dlugos$¢ oparcia belek na $Scianie wynosi min. 15cm. Spos6b
wykonania nadproza stalowego w $cianie konstrukcyjne;j:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy podeprze¢ stropy w miejscu planowanego wykonania
otworu w Scianie;

b) przygotowac belki stalowe o odpowiedniej dtugosci;

¢) na catej dtugosci belek wywierci¢ otwory odpowiedniej srednicy w celu umozliwienia
pozniejszego skrecenia;

d) z jednej strony sciany wyku¢ bruzde na jedng belke stalowa o dtugosci umozliwiajace;j
prawidlowe zakotwienie belki w $cianie;

e) w oczyszczong bruzde wstawi¢ belke, podklinowaé a przestrzen pomiedzy belkg a
$ciang wypelni¢ mocno ubitg zaprawa;

f) w analogiczny spos6b zamontowa¢ druga belke z drugiej strony Sciany;

g) po zamocowaniu wszystkich belek nalezy je skreci¢ ze sobg odpowiednimi $rubami;
h) po zwigzaniu zaprawy mozna przystapi¢ do wykucia otworu;

i) na koncu nalezy belki stalowe owing¢ siatkg Rabitza i otynkowac.



Elementy uszkodzone —Zelbetowe, betonowe (schemat postepowania):

a) Doktadne oczyszczenie naprawianej powierzchni oraz okreslenie obszaréw, w
ktérych beton powinien by¢ usuniety ze wzgledu na odspojenie lub korozje.
Usunigcie uszkodzonych fragmentéw betonu, prowadzace do odstonigcia
skorodowanego zbrojenia (piaskowanie lub szczotkowanie)

b) Nanie$¢ na zbrojenie ochron¢ antykorozyjng. Po wyschnig¢ciu nanie§ na zbrojenie 1
naprawiang powierzchni¢ mostek sczepny a nastepnie niezwlocznie przejdz do
nakladania zaprawy naprawcze;j.

¢) Na $wiezo naniesiony mostek sczepny (stosujac zasade ,,mokre na mokre”) nanies$¢
zaprawe naprawcza. Wypelni¢ wszystkie ubytki, wyréwnac 1 wygladzi¢ powierzchnie
naniesionej zaprawy PCC.

d) Naprawiong powierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ poprzez naniesienie odpowiedniego
systemy ochronnego.

Podciggi, stupy i stropy

Podciagi zelbetowe monolityczne wylewane z betonu C20/25 zbrojone stalg A-ITIN
(RB500W).

Stupy zelbetowe monolityczne wylewane z betonu C20/25 zbrojone stalg A-IIIN
(RB500W).

Plyty zelbetowe monolityczne wieloprzestowe, krzyzowo zbrojone wylewane z betonu
C20/25 zbrojone stalg A-0 1 A-IIIN (RB500W).

Schody zewnetrzne
Schody zelbetowe ptytowe z biegami podpartymi na zebrach zaprojektowano z betonu
C20/25 i stali A-11 A-IIIN (RB500W)

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Stopy fundamentowe galerii zaprojektowano jako fundament bezposrednio, posadowione
obcigzone z mimosrodem oraz sitami dziatajagcymi osiowo.

Stupy zelbetowe zaprojektowano o przekroju 24x24 cm utwierdzone catkowicie w stopie
fundamentowej. W podciggach i nadprozach zastosowano schemat belki wolnopodparte;.
Zas$ ptyte galerii policzono jako w schemacie wieloprzgstowa wolnopodpartg na kazdej z
podpor.

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji.

Przyjeto:

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne
1 projektowanie.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1:2006 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
Strefa 2

PN-77/B-02011/Az1:2009 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Strefa II

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli h-=1,0 m
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie



Podstawowe wyniki obliczen wraz z zestawieniem obcigzen.

P0z.2.0 (ptyty tarasu-kominikaciji)

Lp | Rodzgj obcigzenia WCI?;WY ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz.

m kKN/m3 | kN/m2 kKN/m?2
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092
3 Ptyta Zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494
5 Obc.state - - - - 7,04
[ Obc. Uzytkowe - - 2 1.4 2,8
7 | Obc. $niegiem 0,56 1,5 0,84
8 Obc. Catkowite 10,68
9

Poz.1.5 (bieg schodowy)

Lp | Rodzgj obcigzenia wogr;srf.wy ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz.

m KN/m3 | kN/m2 kKN/m?2
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0.42 1.2 0,504
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092
3 Ptyta zelb. 0,12 25 3 1.1 3.3
4 | Stopnie schoddw 0,15 25 3.75 1,1 4,125
5 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494
6 Obc.state - - - - 9.515
7 Obc. Uzytkowe - - 3 1.4 4,2
8 | Obc. Sniegiem 0,56 1,5 0,84
9 Obc. Catkowite 14,555

Poz.1.5 (spocznik)

ar.
Lp | Rodzqj obcigzenia | warstw ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz.

m kKN/m3 | kN/m2 kN/m2
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092
3 Ptyta Zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0.494
5 Obc.state - - - - 7,04
3 Obc. Uzytkowe - - 3 1.4 4,2
7 | Obc.$niegiem 0,56 1,5 0,84
8 Obc. Catkowite 12,08
9

P0z.2.0 (ptyty tarasu-kominikacji-wspornik)

Lp | Rodzgj obcigzenia WCI?;WY ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz.

m kKN/m3 | kN/m2 kKN/m?2
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092




3 Ptyta zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494
5 Obc.state - - - - 7,04
6 Obc. Uzytkowe - - 5 1.4 7
7 | Obc. $niegiem 0,56 1,5 0,84
8 | Obc. Catkowite 14,88
9
Poz.1.0 (podcigg-skrajny)
Lp | Rodzgj obcigzenia WCI?SrT.W ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz. | Obszar obc. | Obc.oblicz.
m kKN/m3 | kN/m2 kN/m2 m kN/m
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1,2 0,504 2,50 1,26
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092 2,50 2,73
3 Ptyta zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95 2,50 12,38
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494 2,50 1.24
5 Obc.state - - - - 7,04 2,50 17,60
3 Obc. Uzytkowe - - 2 1.4 2,8 2,50 7,00
7 Obc. $niegiem 0.56 1.5 0,84 2,50 2,10
8 | Obc. Catkowite 10,68 2,50 26,70
9
Poz.1.1 (podcigg-posredni)
Lp | Rodzgj obcigzenia WCI?SI’T.W ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz. | Obszar obc. | Obc.oblicz.
m kKN/m3 | kN/m2 kN/m2 m kN/m
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504 5,00 2,52
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092 5,00 5,46
3 Ptyta Zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95 5,00 24,75
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494 5,00 2,47
5 Obc.state - - - - 7.04 5,00 35,20
6 Obc. Uzytkowe - - 2 1.4 2,8 5,00 14,00
7 Obc. Sniegiem 0,56 1.5 0,84 5,00 4,20
8 Obc. Catkowite 10,68 5,00 53,40
9
Poz.1.2 (podcigg-skrajny-wspornikowy)
Lp | Rodzgj obcigzenia wogr;srf.wy ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz. | Obszar obc. | Obc.oblicz.
m kKN/m3 | kN/m2 kN/m2 m kN/m
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1,2 0,504 2,50 1,26
2 Wylewka cem. 0,04 21 0,84 1.3 1,092 2,50 2,73
3 Ptyta zelb. 0,18 25 4.5 1.1 4,95 2,50 12,38
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494 2,50 1,24
5 Obc.state - - - - 7,04 2,50 17,60
6 Obc. Uzytkowe - - 2 1.4 2.8 2,50 7.00
7 Obc. $niegiem 0.56 1.5 0,84 2,50 2,10




1 Phytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504 1,46 0,74
2 Wylewka cem. 0,04 21 0.84 1.3 1,092 1,46 1,59
3 Ptyta Zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95 1,46 7.23
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0.38 1.3 0.494 1,46 0,72
5 Obc.state - - - - 7.04 1,46 10,28
[ Obc. Uzytkowe - - 5 1.4 7 1,46 10,22
7 | Obc. $niegiem 0,56 1,5 0,84 1,46 1,23
9 tgcznie: 48,42
Poz.1.3 (podcigg-oparcie schoddw)
Lp | Rodzgj obcigzenia WCI?SI’T.W ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz. | Obszar obc. | Obc.oblicz.
m kKN/m3 | kN/m2 kN/m2 m kN/m
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504 0,73 0,37
2 Wylewka cem. 0,04 21 0.84 1.3 1,092 0,73 0.80
3 Ptyta Zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95 0.73 3.61
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0.38 1.3 0,494 0,73 0,36
5 Obc.state - - - - 7.04 0,73 5,14
6 Obc. Uzytkowe - - 2 1.4 2.8 0,73 2,04
7 Obc. $niegiem 0.56 1.5 0,84 0,73 0,61
8 Obc. Catkowite 10,68 0,73 7.80
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504 1,95 0,98
2 Wylewka cem. 0,04 21 0.84 1.3 1,092 1,95 2,13
3 Ptyta zelb. 0,18 25 4,5 1.1 4,95 1,95 9,65
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0,38 1.3 0,494 1,95 0,96
5 Obc.state - - - - 7,04 1,95 13.73
3 Obc. Uzytkowe - - 3 1.4 4,2 1,95 8,19
7 | Obc.$niegiem 0,56 1,5 0,84 1,95 1,64
tgcznie: 34,01




Poz.1.4 (podcigg-oparcie schoddw)

Lp | Rodzgj obcigzenia Wogr;srfvvy ciezar | Obc.char. | Wsp.obc. | Obc.oblicz. | Obszar obc. | Obc.oblicz.
m kKN/m3 | kN/m2 kKN/m2 m kN/m
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0.42 1.2 0,504 1.50 0,76
2 Wylewka cem. 0.04 21 0.84 1.3 1,092 1.50 1.64
3 Ptyta zelb. 0.18 25 4,5 1.1 4,95 1.50 7.43
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0.38 1.3 0,494 1.50 0,74
5 Obc.state - - - - 7,04 1,50 10,56
3 Obc. Uzytkowe - - 3 1.4 4,2 1,50 6,30
7 | Obc. $niegiem 0,56 1,5 0,84 1,50 1,26
8 | Obc. Catkowite 12,08 1,50 18,12
1 Ptytki ceram. 0,02 21 0,42 1.2 0,504 0,98 0,49
2 Wylewka cem. 0,04 21 0.84 1.3 1,092 0,98 1,06
3 Ptyta zelb. 0.18 25 4,5 1.1 4,95 0,98 4,83
4 Tynk cem.wap. 0,02 19 0.38 1.3 0,494 0,98 0,48
5 Obc.state - - - - 7.04 0,98 6,86
6 Obc. Uzytkowe - - 3 1.4 4,2 0,98 4,10
7 Obc. $niegiem 0,56 1.5 0,84 0,98 0,82
tgcznie: 37,46
POZ.1.0 1.1 Podciag
Cechy przekroju:
zadanie pozl_1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, x,=0,73 m
G U Gy
< LN Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B25
: fu= 20,0 MPa, f.a=a-fu/ye=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
B R - Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=816 cm?, J,=78608 cm*, J.,=39168 cm*
| STAL: A-IIIN (RB 500)
NI f,x=500 MPa, yi=1,15, f,¢=420 MPa
3u‘12 &im=0,0035/(0,0035+1f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

}724.04‘ Zbrojenie gtéwne:
Ag+A0=6,79 cm?, p=100 (Ag+An)/Ac =100x6,79/816=0,83 %,
Jx=1218 cm®, J,=319 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: pozl_1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, x4=0,73 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My = -14,802 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie pozl_1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,77 m, x,=0,69 m)



Wielkosci obliczeniowe:
| Nsq=0,000 kN,

_Fe Msi=V(Msax+ Msay?) = V(-14,7612+0,000%) =14,761 kNm
f‘ fea=13,3 MPa, {,¢=420 MPa =f,
} Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):

| Ay=1,18 cm? = (2012 = 2,26 cm?),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
D Sy A - A=Ag+Ao=1,18 cm?, p=100XAJ/A =
100%1,18/816=0,14 %

Wielkos$ci geometryczne [cm]:

st h=34,0, d=30,9, x=3,3 (£§=0,106),

a1=3,1, a:=1,2, 2:=29,7, Acc=79 cm?,

€=-1,18 %o, €,1=10,00 %o,

| 240 ! Wielkodci statyczne [kKN, kKNm]:

Fe=-49,631, Fs; = 49,631,

v

M= 7,863, My = 6,899,
Warunki réwnowagi wewnetrzne;j:

Fo+Fy=-49,631+(49,631)=-0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
M+ M,1=7,863+(6,899)=14,761 kNm (Msq=14,761 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie pozl_1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,69 m, x,=0,77 m

Wielko$ci obliczeniowe:
s Nisq=0,000 kN,
M5d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(-14,7612+0,0002) =14,761 kNm
fea=13,3 MPa, f,4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=3,39 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A=3,39 cm?,
A=Aq+A0=6,79 cm?, p=100xA/A=100%6,79/816=0,83 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=34,0, d=30,4, x=8,7 (§=0,285),
a1=3,6, 2=3,6, a.=2,9, z.=27,5, A=208 cm?,
£:=-0,32 %o, €2=-0,19 %o, £51=0,80 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-41,473, Fs1 = 54,036, Fs» = -12,563,
| e | M.= 5,837, My = 7,241, M = 1,683,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra = 40,016 KNm > Mgq =Mc+Mg1+M=5,837+(7,241)+(1,683)=14,761 kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie pozl_1, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy @=6 mm ze stali A-0, dla ktérej f ywa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pucmin = 0,08 ek / fyc = 0,08% /20 / 500 = 0,00072



73,0 73,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=73,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smas = 0,75 d = 0,75%304 = 228 ey < 400 mm
prZyj¢t0 Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = mln{240’0’ 340’0}=240’0 Smax < 400 mm
PTZYj QtO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin ) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
pw = 0,00131 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xe=73,0 x5 =146,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%304 = 228 Spax < 400 mm
PTZYj QtO Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Spmax = 15 = 15%x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 340,0}=240,0 Sy < 400 mm
prZyj¢t0 Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Pu = 0,00131 > 0,00072 = Py in

Scinanie
zadanie pozl_1, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.



40,555

| 73,0 |
Odcinek nr 2

Poczatek i koniec odcinka:x, = 73,0 x, = 146,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsd max = -40,555 kN

Rodzaj odcinka:

AL 339
" b,d  24,0x304

Przyjeto pL = 0,00465.

pL = 0,00465; pL<0,01

Ocp = Nsa/ Ac = -0,000 / 861,24 x10 =-0,00 MPa Gy < 0,2 feg

Przyjeto 0 = -0,00 MPa.
Vrar = [0,35 k fea (1,2 +40 pL) + 0,15 Ocp] bw d =

-40,555

= [0,35%1,30x1,00%(1,2+40x0,00465) + 0,15x-0,00]x24,0x30,4x10"! = 46,011 kN

Vsa = 40,555 < 46,011 = Vgrq
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 40,555 < 46,011 = Vgq
v =0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Vra2 = 0,5V feq by z = 0,5%0,552%13,3x24,0x27,5%10"!
Vsa= 40,555 < 242,047 = VRra2

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie pozl_1, pretnr 1.

=242,047 kN



Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,228 m:

AFq = 0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5%27,881%(2,000) = 27,881 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Figm + AFq = 28,535 + 27,881 = 56,417 kN;

Fid < Fidmax = 54,186 kKN
Przyjeto Fu = 54,186 kN

Fu = 54,186 < 142,503 = 3,39x420 10! = A, fya

Zarysowanie

zadanie pozl_1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=0,730m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych:  Msq = 14,750 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa =-0,000 kN
Wymiary przekroju: by =24,0 cm
d=h-2a,=34,0-3,6=30,4cm
A =816 cm?
W, = 4624 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = k(, k fct,eff Act / O lim =
=0,4x1,0x2,2x408 / 280 = 1,28 cm?

Aq =3,39> 1,28 = A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,2x4624 x107 = 10,173 kNm
Msq = 14,750 > 10,173 = M,

Przekroj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:




Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acterr=3,39/197=0,01718
srm =50 + 0,25 ki ko @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50%12/0,01718 = 119,83
€m =05/ By [1 - B1P2 (Osr/ 0s)*] =
= 160,07/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,173/14,750)*] = 0,00061
Wk = B Srm €m = 1,7x119,83x0,00061 = 0,12 mm
wi = 0,12 < 0,3 = Wiin

Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

Ugiecia
zadanie pozl_1, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzef dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E
Eccf = em 30000, 5000 Mpa
1+@t,t) 1+2,00

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,2x4624 x107 = 10,173 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 14,750 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$§¢ dla dltugotrwalego dziatlania obcigzen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 14,750 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xr=17,0 cm I = 102977 cm*
xi=9,3 cm In = 38851 cm?*
B Ec,effIIl _
1-B,B, (M, /Mg)*(A-1,/1))
10000x38851

= %107 = 4560 kNm?
1 - 1,0x0,5%(10,173/14,750)?x(1 -38851/102977)

14,750

Wykres sztywno$ci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.



Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 0,730 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awg=0,6 mm

a=0,6 <58=ajn,

POZ.1.2 Podciag

Cechy przekroju:
zadanie pozl_2, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, x4=0,73 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=34,0, b=24,0,
| Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
| BETON: B25
: fo= 20,0 MPa, feo=0-fu/ye=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
B R - Cechy geometryczne przekroju betonowego:
i

3ﬂ‘12

7

J

A=816 cm?, J,,=78608 cm*, J.,=39168 cm*
STAL: A-ITIN (RB 500)
A f,,=500 MPa, ys=1,15, f,¢=420 MPa
NA £im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

}724-04‘ Zbrojenie gtéwne:

As+A0=6,79 cm?, p=100 (Aq+Aq)/Ac =100x6,79/816=0,83 %,

Jx=1218 cm*, J ;=319 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: pozl_2, pret nr 1, przekrdj: x,=0,73 m, x,=0,73 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-13,476 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V<= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie pozl_2, pret nr 1, przekréj: x.=0,69 m, xp=0,77 m)



Wielkosci obliczeniowe:
| Nsq=0,000 kN,

1 Fc M5d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(-13,4382+0,0002) =13,438 kNm
X% fea=13,3 MPa, f,¢=420 MPa =fy,

| Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):

| Aa=1,07 cm? < min Aq=1,11 cm?, przyjeto Ag=1,11 cm

| (1212 = 1,13 cm?),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=Ag+A0=1,07 cm?, p=100XAJ/A=

100x1,07/816=0,13 %

2’3
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._Fs1  Wielko$ci geometryczne [cml:
al =
h=34,0, d=30,9, x=3,1 ((=0,101),
a1=3,1, a==1,1, 2:=29,8, A..=75 cm?,
| 240 | g=-1,12 %o, £,=10,00 %,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-45,087, F;; = 45,087,
M=17,171, Mg = 6,267,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F1=-45,087+(45,087)=-0,000 kKN (Ns4=0,000 kN)
M +M;1=7,1714+(6,267)=13,438 kNm (Msq=13,438 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie pozl_2, pret nr 1, przekrdj: x,=0,69 m, x,=0,77 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nisq¢=0,000 kN,

M5d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(-13,4382+0,0002) =13,438 kNm

fea=13,3 MPa, f,4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=3,39 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ax=3,39 cm?,

A=A+A0=6,79 cm?, p=100xAJ/A= 100%6,79/816=0,83 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=34,0, d=30,4, x=8,6 (§=0,284),

a1=3,6, 22=3,6, a.=2,9, 7:=27,5, A=207 cm?,

Fs1 €.:=-0,29 %o, €£5=-0,17 %o, €51=0,72 %o,

il /-\ /‘> Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-37,786, Fs1 = 49,179, Fx = -11,393,

| e | M.= 5,322, M = 6,590, M, = 1,527,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgy = 40,016 kNm > Msq =M+M;1+M=5,322+(6,590)+(1,527)=13,438 kNm

3112

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie pozl_2, pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy @=6 mm ze stali A-0, dla ktérej f ywa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pucmin = 0,08 ek / fyc = 0,08% ~ /20 / 500 = 0,00072



73,0 73,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=73,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smas = 0,75 d = 0,75%304 = 228 ey < 400 mm
prZyj¢t0 Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane smax = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = mln{240’0’ 340’0}=240’0 Smax < 400 mm
PTZYj QtO Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin ) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
pw = 0,00131 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: Xe=73,0 x5 =146,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%304 = 228 Spax < 400 mm
PTZYj QtO Smax = 228 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Spmax = 15 = 15%x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 340,0}=240,0 Sy < 400 mm
prZyj¢t0 Smax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Pu = 0,00131 > 0,00072 = Py in

Scinanie
zadanie pozl_2, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.



36,919

| 73,0 |
Odcinek nr 2

Poczatek i koniec odcinka:x, = 73,0 x, = 146,0 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsd max = -36,919 kN

Rodzaj odcinka:

AL 339
" b,d  24,0x304

Przyjeto pL = 0,00465.

pL = 0,00465; pL<0,01

Ocp = Nsa/ Ac = -0,000 / 861,24 x10 =-0,00 MPa Gy < 0,2 feg

Przyjeto 0 = -0,00 MPa.
Vrar = [0,35 k fea (1,2 +40 pL) + 0,15 Ocp] bw d =

-36,919

= [0,35%1,30x1,00%(1,2+40x0,00465) + 0,15x-0,00]x24,0x30,4x10"! = 46,011 kN

Vsa=36,919 < 46,011 = Vgai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 36,919 < 46,011 = Vgg
v =0,6 (1-f«/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Vra2 = 0,5V feq by z = 0,5%0,552%13,3x24,0x27,5%10"!
Vsa= 36,919 < 242,125 = VRra2

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie pozl_2, pret nr 1.

=242,125 kN



Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,232 m:

AFq = 0,5 [Vsd| (cotb - Vraza/ Vras cota) = 0,5%-25,382x(2,000) = 25,382 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fia = Figm + AFq = 25,974 + 25,382 = 51,356 kN;

Fid < Fidmax = 49,316 kKN
Przyjeto Fuu = 49,316 kN

Fu = 49,316 < 142,503 = 3,39x420 107! = A, fya

Zarysowanie

zadanie pozl_2, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=0,730m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych:  Msq = 13,423 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kN
Wymiary przekroju: by =24,0 cm
d=h-2a,=34,0-3,6=30,4cm
A =816 cm?
W, = 4624 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = k(, k fct,eff Act / O lim =
=0,4x1,0x2,2x408 / 280 = 1,28 cm?

Aq =3,39> 1,28 = A,

Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,2x4624 x107 = 10,173 kNm
Msq = 13,423 > 10,173 = M,

Przekroj zarysowany.




Szerokosé rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acterr=3,39/197=0,01718
srm =50 + 0,25 ki ko @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50%12/0,01718 = 119,83
€m =05/ Bs [1 - B1P2 (Osr/ 0s)?] =
= 145,67/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,173/13,423)*] = 0,00052
Wk = B Srm €m = 1,7x119,83x0,00052 = 0,11 mm
wi = 0,11 < 0,3 = Wi

Szerokosé rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

Ugiecia
zadanie poz1_2, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzef dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

Ew 30000
1+@tt,) 1+2,00

= 10000 MPa

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,2x4624 x107 = 10,173 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = 13,423 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$§¢ dla dltugotrwatlego dziatlania obcigzen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 13,423 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: xr=17,0 cm I = 102977 cm*
xi=9,3 cm I = 38851 cm?*
B Ec,effIIl _
1-B,B, (M, /Mg)*(A-1, /1))
10000x38851

= x10°% = 4731 KNm?
1 - 1,0x0,5%(10,173/13,423)2x(1 -38851/102977)

13,423

Wykres sztywno$ci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.



Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 0,730 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awg=0,5mm

a=0,5<58=ajn,

SEUP S1

Cechy przekroju:
zadanie s1, pret nr 1, przekréj: x.=1,75 m, xp=1,75 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
\ BETON: B25
fa= 20,0 MPa, fe=a-fu/y=0,85%20,0/1,50=11,3 MPa
——————— - >2#Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=576 cm?, J,=27648 cm*, J.,=27648 cm*

\. | / STAL: A-IIIN (RB 500)
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fy,=500 MPa, y,=1,15, f,4=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
w 24,0 | Zbrojenie gtéwne:

Ag+An=4,52 cm?, p=100 (Ag1+Ax)/Ac =100%4,52/576=0,79 %,

Jx=319 cm®, J,=319 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: sl, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75 m, xp=1,75 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My = -0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-43,211 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
ey = Mx/N = (-0,000)/(-43,211)=0,000 m,
Msax = Nx (€ay + €cy) N = 1,142%(-0,020 +0,000)x(-43,211) = 0,987 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie s1, pret nr 1, przekréj: x.=1,75 m, xp=1,75 m)



Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-45,872 kN,
Msa=V(Msa+ Msqy?) = V(-1,047%+0,000%) =1,047 kNm
fcd=11,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Fel  Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

| Wielkosci geometryczne [cm]:
i h=24,0, d=24,0, x=37,5 (§=1,564), a.=9,7, A.=576 cm?,
: €.=-0,11 %o,
l Wielkoéci statyczne [kN, kKNm]:
F.=-45,871,
M= 1,047,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fc=-45,871=-45,871 kN (Ns4=-45,872 kN)
M.=1,047=1,047 kKNm (Msq=1,047 kNm)

l 24,0 l

Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie s1, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukiadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik (3 obliczono jak dla preta
jednostronnie zamocowanego w ukladzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o = leot, 1eoi=3,500 m,
podatno$ci wegzidw: K, =0,000 = ka =(1/Ka-1)=00, 1, =1,000 = kg =(1/x,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x0) = 1,=2,000x3,500 = 7,000 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukiadu:

podatnosci weztéw zostaty zadane,

podatnosci weztéw: k,=1,000, x»=1,000, k,=0,000, = p=1,000, dla L. = 3,500, lo=p lcot
=1,000x3,500 = 3,500 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie s1, pret nr 1

-w _plaszczyznie ustroju:
mimosrdéd niezamierzony: (Ic,=3,500 m, h=0,240 m, n=1)

600 30

mimos$réd statyczny: M, =0,000 KNm, Nsg=-45,872kN = e.= | Mua/N | = 10,000/(-45,872) | =
0,000 m,

lcol 1 h :
€, = max 1+ 4 —, 0,01 ) =max(0,012, 0,008, 0,010) =0,012 m, przyjeto: €,=0,020 m,

mimos$réd poczatkowy: e,=ea+e.=0,020+0,000=0,020 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugos¢ wyboczeniowa: 1,=7,000 m (obliczona wg PN),
- modul sprezystosci betonu: Ecn=30,00010° kPa,
- momenty bezwtadnosci: 1.=2,764800* m*,
1,=0,031900* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(ea.t+ec)/h, 0,05, 0,5-0,01(Io/h+fca)) = max(0,083, 0,05, 0,095) = 0,095,
- ki=140,5 (Nsq,1/Nsa) @) =1 + 0,5x1,000x2,00 = 2,000,

_9|E,I| 0l1
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wspotczynnik zwigkszajacy mimosréd poczatkowy:

1

— _ 1 _
T=1oN, N 1-@58727369881) - 142
-w_plaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuklos$ci zaniechano
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie s1, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, xp=3,50 m
WielkoSci obliczeniowe:
| Nsq=-45,872 kN,
l Msa=V(Msa >+ Msay?) = V(-1,047%+0,000%) =1,047 kNm
EE | fee=11,3 MPa, f,¢=420 MPa =fiq,
‘ \ Zbrojenie mniej $ciskane: Ay1=2,26 cm?,
l Zbrojenie $ciskane: A;=2,26 cm?,
petd e A=Ag+Ap=4,52 cm?, p=100xAJ/A.= 100%x4,52/576=0,79 %
1< 5(‘ Wielkos$ci geometryczne [cm]:
i ; h=24,0, d=20,4, x=34,0 (£=1,666),
\ } / a1=3,6, 2=3,6, a.=9,8, 7.=10,6, A=576 cm?,
i : Fst £:=-0,10 %o, £2=-0,09 %o, £51=-0,04 %o,
: Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-40,190, Fs1 = -1,755, Fu = -3,927,
| 240 -~ Me=0,865, My =-0,147, My = 0,330,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nra = [-663,171| KN > Ngg =F+F+Fo= |-40,190+(-1,755)+(-3,927)| = |-45,872| kN

SLUP S2

Cechy przekroju:

zadanie s2, pret nr 1, przekréj: x,=1,75 m, xp=1,75 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=24,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
\ BETON: B25
fu= 20,0 MPa, fe=a-fu/y=0,85%20,0/1,50=11,3 MPa
——————— - >2212 240 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=576 cm?, J,=27648 cm*, J.,=27648 cm*

\. | / STAL: A-IIIN (RB 500)
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fy=500 MPa, y,=1,15, f,4=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
w 24,0 w Zbrojenie gtéwne:

Ag+An=4,52 cm?, p=100 (Ag1+Ax)/Ac =100%4,52/576=0,79 %,

Jx=319 cm*, J ;=319 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: s2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,75 m, xp=1,75 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-54,911 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
eey = Myx/N = (-0,000)/(-54,911)=0,000 m,
Msax = Mx (€ay + €cy) N = 1,184%(-0,020 +0,000)x(-54,911) = 1,301 kNm,.

Zbrojenie wymagane:



(zadanie s2, pret nr 1, przekrdj: x.=1,75 m, xp=1,75 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns¢=-57,572 kN,
— Msa=V(Msa2+ Msay?) = V(-1,364*+0,000%) =1,364 kNm
fee=11,3 MPa, f,¢=420 MPa =fiq,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

WielkoS$ci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=24,0, x=36,6 (§=1,524), a.=9,6, A..=576 cm?,
8C=-0,15 %0,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-57,571,

‘ ‘ Mc: 1,364,
I 24,0 |

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F.=-57,571=-57,571 kN (Ns4=-57,572 kN)
M.=1,364=1,364 kKNm (Msq=1,364 kNm)
Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie s2, pret nr 1
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukiadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik (3 obliczono jak dla preta jednostronnie
zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) 1o =B Leot, 1eoi=3,500 m,
podatno$ci wegzidw: k, =0,000 = ka =(1/ka-1)=00, 1, =1,000 = kg =(1/x,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3x0) = 1,=2,000x3,500 = 7,000 m
-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukiadu:

podatnosci weztéw zostaty zadane,

podatnosci weztéw: 1,=1,000, k,=1,000, k,=0,000, = p=1,000, dla I = 3,500, lo=p leor = 1,000%3,500 =
3,500 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie s2, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

. , . . lcol 1 h
mimo$réd niezamierzony: (leoi=3,500 m, h=0,240 m, n=1) e, = max { —=>—\I + / —, 0,01 ) =max(0,012,
600 nt 30

0,008, 0,010) =0,012 m, przyje¢to: ,=0,020 m,
mimos$réd statyczny: M, =0,000 KNm, Nsg=-57,572kN = ec=| Mua/N | = 10,000/(-57,572) | = 0,000 m,
mimos$réd poczatkowy: e,=ea+e.=0,020+0,000=0,020 m,
obliczenie silty krytyczne;j:
- dtugo$¢ wyboczeniowa: 1,=7,000 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecw=30,0010° kPa,
- momenty bezwladno$ci: 1.=2,764800™* m*,
1,=0,0319000* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e.+e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1o/h+fcq)) = max(0,083, 0,05, 0,095) = 0,095,
- k1t=1+0,5 (NSd,h/NSd) t.to) =1+ 0,5X1,000X2,00 = 2,000,
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-w _plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

uwzglednienie wptywu smuklo$ci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie s2, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, xp=3,50 m

2a1g

\2=12 24

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-57,572 kN,
M5d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(-1,3642+0,0002) =1,364 kNm
fcd=11,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie mniej $ciskane: Ag=2,26 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ap=2,26 cm?,
A=Ag+A0=4,52 cm?, p=100%AJ/A= 100%x4,52/576=0,79 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=20,4, x=33,1 (§=1,624),
a1=3,6, 2=3,6, a.=9,8, z.=10,6, A=576 cm?,
€.=-0,12 %o, €£5=-0,11 %o, €51=-0,05 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-50,411, F; = -2,157, Fy» = -5,004,
M= 1,125, My = -0,181, My, = 0,420,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Nrd = [657,967| KN > Nsg =Fc+F1+Fo= |-50,411+(-2,157)+(-5,004)| = |-57,572| kN



2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu
Zgodnie z opinig geotechniczng z pazdziernika 2020 r. sporzagdzong przez uprawnionego

geologa mgr Karoling Nowakowska w miejscu planowanej inwestycji w poziomie
posadowienia obiektu znajdujg si¢ grunty niespoiste (piaski grube i Srednie) o stopniu
zageszczenia Ip=0,49. Warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

W miejscu rozbudowy projektuje si¢ fundamenty bezposrednie w formie zelbetowych
stop fundamentowych oraz podwaliny na poziomie -1,00 od poziomu gruntu.
Bezposrednio pod fundamentami wykona¢ podsypke z piasku grubego lub pospéiki
zageszczajac ja do 1d=0,60. Na podsypce utozy¢ warstwe stabilizujaca z chudego betonu
o grubosci 10 cm.

Projektowane stopy fundamentowe oraz istniejace tawy fundamentowe zaizolowac
przeciwwilgociowo zgodnie z cz¢scig rysunkowa.

Przestrzen pomigdzy istniejgcymi fundamentami uzupetni¢ podsypka z piasku grubego

1 zagesci¢ do Id=0,50 na tak przygotowanej podsypce wykona¢ podktad z chudego
betonu a nast¢pnie warstwy posadzki tak jak w czesci rysunkowe;.

Fundamenty wykonywa¢ w wykopie otwartym, nalezy pamigta¢ o odpowiednim
nachyleniu skarp wykopu aby nie dopusci¢ do osunig¢ciu si¢ gruntu do wykopu.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie aby nie naruszy¢ naturalne;j
struktury gruntéw. Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem woda

1 Zamarzaniem.

Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ lub usung¢ z podioza i
zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa.

Gromadzacg si¢ w dnie wykopu wodg nalezy odpompowac poza zasi¢g oddziatywania.
Zaleca si¢ na etapie prowadzenia prac ziemnych dodatkowy geotechniczny odbidr
wykopow. Dno wykopdéw nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych gniazd gruntéw stabonos$nych, nie uchwyconych wierceniami. Glgbokos¢
przemarzania wynosi 1,0. Ze wzgledu na budowe podtoza na badanym terenie wystepuja
proste warunki gruntowe. Przyje¢to I-szakategori¢ geotechniczng.

Na podstawie analizy statycznej konstrukcji 1 wynikéw badan podtoza gruntowego
okreslono niezbedne wymiary fundamentéw.

3. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd
budowlanych

Sciany zewnetrzne i nosne wewnetrzne okreslajgce kubature budynku.
Istniejace sciany murowane pelnig role konstrukcyjna nosng stropéw 1 przegrody

termicznej. Zamurowania otworéw nalezy wykona¢ z pustakow silikatowych typu np.
Silka. Pojedyncze obruszenia S$cian przemurowa¢ i wzmocni¢ zgodnie z cze$cig
konstrukcyjng projektu Nalezy je ociepli¢ styropianem o grubosci 16 cm , w czesci
chronionej budynku weilng mineralng ppoz o grubosci 16 cm (opis warstw Scian na
rysunkach arch.).

Sciany wewnetrzne dziatowe.
Projektowane $ciany dzialowe na parterze nalezy wykona¢ z pustakéw silikatowych typu

np. Silka. Projektowane Sciany dzialowe na I-pietrze nalezy wykona¢ z lekkich Scian
szkieletowych ,ktorych konstrukcja jest oparta na profilach aluminiowych, gdzie
wypelnienie Sciany stanowi welna mineralna. Cato$¢ Sciany tej obi¢ ,,zielong” ptyta
gipsowo-kartonowg odporng na wilgoc.



Stropy i schody zewnetrzne.
Istniejace stropy wykonane zostaly jako zelbetowe. W miejscach wyburzen kominéw

oraz wszelkich zmian w stropach wykona¢ nalezy uzupelnienie monolityczne w
stropach. Natomiast projektowane strop zewnetrzny oraz schody zostaly zaprojektowane
jako zelbetowe.

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Styropian EPS typ FASADA (A=0,038 (W/mK) o grubos$ci 16 cm.

Welna mineralna Rockwool kl.A1 EI 60 o grubosci 16 cm ( w czgSci chronionej
budynku).

Ocieplenie stropodachu oraz ogniomurow.
Wetna mineralna Rockwool Hardrock (A=0,040 (W/mK) o grubosci 26 (20+6) cm EI60.

Izolacja przeciwwodne

Wszystkie konieczne izolacje pionowe oraz poziome wszystkich przegréd wykonac¢ przy
pomocy srodkéw bitumicznych

Na istniejgcych scianach budynku znajduje si¢ tynk cementowo-wapienny . Po wykonaniu
instalacji elektrycznej w budynku nalezy uzupetni¢c wszystkie braki oraz nowy
wybudowane Sciany tynkiem maszynowym (gipsowym). Podtoze przed malowaniem
zagruntowac przynajmniej dwukrotnie. Malowac sciany na biato w dwoch etapach tj na
poczgtku farbg podktadowq, po wyschnigeciu pierwszej warstwy — farbg kryjgcg.
Malowaé w temp +5° do +30° C.

Lazienki
Zaleca si¢ wszystkie plaszczyzny §cian w tazienkach wyltozy¢ glazurg. Strop pomalowac
farba odporna na zawilgocenia.

Posadzki

Posadzki w budynku konstruowa¢ zgodnie z warstwami umieszczonymi na rysunkach
przekrojow.  Bezwzglednie wykona¢ dylatacj¢ obwodowa .Pokoje, tazienki, pom.
techniczne, gospodarcze oraz kotlownie wylozy¢ plytka gresowa techniczng. Sposob
uktadania ptytki, wielko$¢ spoiny, rodzaj cokotu, kolor ptytki i jej rodzaj zostang dobrane
na etapie wykonczeniowym w uzgodnieniu z Inwestorem. Szczegétowe warstwy wg.
rysunkéw przekroi.

Schody i strop zewnetrzny (taras)

Schody zelbetowe oraz strop wylewane na mokro. Na stopniach stosowac¢ ptytki
ryflowane, mrozoodporne. Szczegétowe warstwy stropu wg. rysunkow przekroi i rzutow.
Zastosowac system odpowiedni dla uktadanie ptytek na zewnatrz np. Remmers lub Atlas.

Do czota ptyt stropowych i biegu schodéw zamontowac¢ balustrady ze stali czarnej
malowanej proszkowo (zabezpieczona antykorozyjnymi srodkami). Wysoko$¢ balustrady
110 cm, odlegtos¢ miedzy pretami max. 12 cm.



Stropodach

Istniejacy stropodach niewentylowany, zelbetowy ocieplony oraz zaizolowany
Szczegbtowe warstwy wg. rysunkéw przekroi.

Obrobki blacharskie

Obrobki dachu obejmuja opierzenia komindw, nabrzezy potaci dachu. Wszystkie
zaprojektowano z blachy powlekanej gr. 0,55mm. Na uskoku ocieplenia w czesci attyki
nalezy wykonac¢ obréobke blacharskg z blachy powlekanej o gr. 0,55 mm.

. Rozwigzania elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego zapewniajacych
uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem, tj. instalacji i
urzgdzen budowlanych:

a) Ogrzewczych,

Projektowane obcigzenie cieplne budynku (zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby
grzewcze) Wynosi:

Qco=19,1 kW, w tym 1,0 kW zapewnig grzejniki elektryczne umieszczone w
tazienkachna parterze.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania jako dwururowg, pompow3a, wodna,
zasilang z kondensacyjnego kotta gazowego, zlokalizowanego w pomieszczeniu
technicznym na parterze budynku. Czynnikiem grzewczym bedzie gorgca woda o
parametrach 55/40°C.

Projektuje si¢ dwa obwody grzewcze:

1. na parterze budynku zaprojektowano ogrzewanie podtogowe w pokojach i

lazienkach,

2. na pigtrze ogrzewanie grzejnikami konwektorowymi.

Ad.1. Zaprojektowano 12 pd6l grzewczych zasilanych z trzech, 3-obwodowych
rozdzielaczy ogrzewania podlogowego wyposazonych w przeptywomierz, termostat,
odpowietrzenie, krociec spustowy i1 armatur¢ przylgczeniowg. Zasilanie rozdzielaczy
przewodami poziomymi, ulozonymi w warstwach posadzki przy pomocy uktadu
zmieszania pompowego wyposazonego w zawor tréjdrogowy dn20 z sitownikiem 1
pompe sterowang elektronicznie o parametrach V=0,6 m3/h, h=4,5 mH20, U=230V,
P=30W. Sterowanie pracg zaworu i pompy z regulatora kottowego. Szczegéty doboru
parametréw poszczegdlnych pol grzewczych w czesci graficznej opracowania.

Ad.2. Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe konwektorowe w pokojach 1 ,,drabinki”
w tazienkach. Zasilanie grzejnikéw przewodami poziomymi, ulozonymi w warstwach
posadzki przy pomocy ukladu zmieszania pompowego wyposazonego w zawor
tréjdrogowy dn20 z sitownikiem i pomp¢ sterowang elektronicznie o parametrach V=0,7
m3/h, h=4,0 mH20, U=230V, P=30W. Sterowanie pracg zaworu i pompy z regulatora
kotlowego. Szczegéty doboru parametréw poszczegblnych grzejnikOw w czesci
graficznej opracowania. Instalacj¢ centralnego ogrzewania projektuje si¢ z rur
warstwowych PEx/Al/PEx, z bariera antydyfuzyjna, taczonych przez zaciskanie,
potaczenia z armaturg wykonac jako gwintowane, mufowe.

Trasy i $rednice przewodéw podano w czesci graficznej opracowania. Przejscia rur przez
przegrody budowlane wykona¢ w otulinie ze spienionych tworzyw sztucznych.

Instalacje zaprojektowano jako zamkni¢ta, odpowietrzenie nastgpowato bedzie
samoczynnymi odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach i w najwyzszych
punktach instalacji. Spuszczenie wody ze ztadu odbywac si¢ bedzie w pomieszczeniu
rozdzielni ciepta. Spuszczenie wody z grzejnikow oraz z gatazek grzejnikowych nastapi
poprzez zawory powrotne na grzejnikach. Instalacje grzejnikowg na pigtrze
zaprojektowano z zastosowaniem grzejnikow ptytowych, kompaktowych wykonane

z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym.



Przewody poziome i galazki zaizolowac¢ termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu
PE zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:

- dla przewodow o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

- dla przewoddéw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

- przewody 1 armatura przechodzgce przez stropy lub Sciany - potowe wymagan.
Instalacje ogrzewania podtogowego utozong na ptytach styropianowych zaprojektowano
z rur warstwowych PEx/AI/PEx o dlugosci przewodéw, polu, Srednicy i rozstawie rur
zgodnie z opisem w czesci graficznej. Czynnik grzejny bedzie doprowadzony do
rozdzielaczy i dalej do kazdego grzejnika osobno rurami prowadzonymi w posadzce. Po
montazu instalacji nalezy poddac ja prébie ci$nieniowej. Podczas wylewania posadzki
rury powinny by¢ wypetnione wodg.

Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki pltytowe (o wymiarach 1 mocy grzewczej wg czesci
rysunkowej) wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podigczeniem dolnym.
W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano grzejniki tazienkowe tzw. ,,drabinki”.
Wyposazenie grzejnikOw: zawieszenia przyspawane z tytlu, korek zaslepiajacy,
odpowietrznik, zdejmowane obudowy zintegrowany zawoér z glowica termostatyczng.
Stosowaé zawory spetniajagce wymagania norm PN-90/M-75010 oraz PN-90/M-75011,
wykonanie z mosigdzu. Glowica termostatyczna do zaworu termostatycznego z
wbudowanym czujnikiem, w zakresie temperatur 6-26°C. Glowica jest samoczynnym
regulatorem proporcjonalnym o waskim zakresie proporcjonalnosci P. Glowica
wyposazona jest w funkcj¢ pamigci i bezpiecznik mrozu oraz pozwala na blokowanie lub
ograniczanie wartosci nastawianej temperatury, Na gatgzce powrotu — zawor odcinajacy
umozliwiajacy indywidualne odcinanie kazdego grzejnika bez oprézniania calej
instalacji, Grzejniki montowa¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w
ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni Sciany z zachowaniem wymaganych odleglosci
od przegréd budowlanych.

Jako odbiorniki ciepta projektuje si¢ grzejniki elektryczne ptytowe. Grzejniki wykonac
Jjako typowe grzejniki elektryczne sktadajgce si¢ z dwoch stalowych paneli o wys. 500mm
wypetnione olejem roslinnym, pozwalajgcym uzyskac¢ wysokg moc grzewczq. Grzejniki
posiadajq regulator temperatury, maksymalna temperatura zewnetrzna grzejnika 90°C
(przy zwyktym trybie pracy) oraz 75°C lub 60°C (przy obnizonej mocy). Grzejniki nalezy
montowac¢ do sSciany za pomocg systemowych mocowan. Dla doboru grzejnikow przyjeto
temperature wewnetrzng przyjeto zgodnie 7 rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75, poz.690 z 2002 roku).

b) Wentylacji grawitacyjna

Jako odprowadzenia powietrza oraz doprowadzenie powietrza stosuje si¢ istniejgce piony
kanalizacyjne oraz dodatkowe ,,wywietrzaki na potaci dachowej o srednicy min 150 mm.
Istniejace przewody kominowe wykonane z cegly peinej. Po wykonaniu podtaczen do
pionéw dokona¢ inspekcji wszystkich przewodéw przez uprawnionego kominarza.
Dodatkowym zrédiem powietrza zgodnie z normg sa nawietrzniki wykonane w ramach
okienny okien. W strefie obcigzonej pozarem stosowac przejscia ppoz.



c) Wodociggowych i kanalizacyjnych,

Na Istniejacym przytaczu wodociggowym DNSO doprowadzonym do pomieszczenia
technicznego na parterze budynku zamontowac¢ zesp6t wodomierza giéwnego DN 32
wraz z zaworem antyskazeniowym typ EA DNS50. Na wyjsciu do instalacji wewngtrzne;j
zimnej wody dokona¢ rozdziatu instalacji na hydrantowg DN40 (z rur stalowych)

1 socjalno-bytowg DE63 (z rur wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego (PE-x). Na
rurociggu PEx zamontowa¢ zawér pierwszenstwa DN50 w celu zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalacji. Za zaworem instalacj¢ rozdzieli¢ na DN40 do zasilania
podgrzewacza cwu i DN40 do wewnetrznej instalacji zimnej wody. Projektuje si¢
wykonanie wewnetrznej instalacji zimnej, cieptej wody i cyrkulacji w pomieszczeniach
sanitarnych i technicznych. Ciepta woda przygotowywana bg¢dzie w pojemnos$ciowym
podgrzewaczu cieptej wody o pojemnosci 300 dm3, =zasilanym z gazowego
kondensacyjnego kotta zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym na parterze
budynku. Ladowanie podgrzewacza za pomocg pompy o parametrach V=3,0 m3/h, h=3,5
mH20, U=230V, P=60W. Instalacja cyrkulacji cieptej wody zasilane bedzie pompa do
wody uzytkowej o parametrach V=0,5 m3/h, h=3,5 mH20, U=230V, P=25W.
Zabezpieczenie podgrzewacza cwu wg PN-76/B-02440 naczyniem w zbiorczym

o pojemnosci 12 dm3 1 zaworem bezpieczenstwa zaworem bezpieczenstwa
membranowym dn 15/20 mm.

W ramach instalacji wodociggowej projektuje si¢:

- doprowadzenia wody zimnej do podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;j,

- doprowadzenie wody zimnej i cieptej do urzadzen sanitarnych: umywalek, natryskéw,

- doprowadzenie wody zimnej do ptuczek ustepowych i punktéw czerpalnych,

- wykonanie instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej,

- wykonanie izolacji termicznej przewodéw wodociaggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajace;.

Srednice armatury odcinajacej zgodne ze $rednicami projektowanych rurociagéw.
Projektowang instalacj¢ nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych (podejscia do
przyboréw) i w posadzce. Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czg$cig
graficzna opracowania. Instalacje wodociggowa wody zimnej i cieptej wykonac z
wielowarstwowych rur z polietylenu sieciowanego (PE-x), pod wzgledem higienicznym
potwierdzonych oceng PZH oraz Atestem higienicznym. Przewody poziome powinny
by¢ prowadzone ze spadkiem umozliwiajacym w najnizszych miejscach zataman
przewodow odwadnianie instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytéw lub wspornikow. PrzejsScia przewodow przez stropy lub sciany wykonywac w
tulejach ochronnych. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzic¢
ponizej przewodow instalacji wody cieptej oraz instalacji ogrzewczej. Nie wolno
prowadzi¢ przewodéw wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna
odlegtos¢ przewodéw wodociggowych od przewodoéw elektrycznych powinna wynosic¢
0,1 m. Przy uktadaniu przewodéw przestrzegal zalecen producenta dot. kompensacji
przewodéw PE-x. Wykona¢ izolacje¢ termiczng przewodow materiatem izolacyjnym o
wspoéiczynniku przewodnosci cieplnej A = 0,035 W/(mxK):

- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm

- cieptej wody, srednica wewngtrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, Srednica wewngetrzna
22-35 mm gr. izolacji 30 mm.

Stosowa¢ materialy w ptaszczu z folii PE do instalacji podtynkowych.

Projektuje si¢ instalacje kanalizacji sanitarnej w obrgbie pomieszczen sanitarnych i
technicznych w zakresie:

- wykonanie podej$¢ odptywowych od projektowanych umywalek, natryskéw, misek
ustgpowych, wpustu podtogowego,



- podiaczenie pionéw 1-7 do kanalizacji wewnetrznej i odprowadzenie na zewnatrz
budynku do projektowanej studni rewizyjnej S1 oraz dalej do istniejacej studni
kanalizacji sanitarnej o wspotrzednych 40,32/39,32, na terenie Inwestora. Projekt
przytacza kanalizacji sanitarnej znajduje si¢ w odrebnym opracowaniu.

- w projekcie zaktada si¢ prowadzenie przewodéw poziomych czg¢sciowo pod stropem
piwnic i pod posadzkg parteru budynku.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykonac z rur PCV kielichowych, faczonych za pomoca
uszczelki gumowej. Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonywac o $Scianach pionowych,
recznie, zgodnie z normg PN-B-10736. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem zgodnym z dokumentacjg techniczng. Spadki i glebokosci posadowienia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Po przygotowaniu wykopu i podtoza
mozna przystagpi¢ do wykonania montazowych robé6t kanalizacyjnych. Prowadzenie
instalacji kanalizacyjnych powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy

PN-81/B-1 070010 1 1 PN-EN 12056. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
powinny by¢ w miar¢ mozliwosci ulozone réwnolegle lub prostopadle do S$cian i
fundamentéw budynku. Odgalezienia przewodéw odptywowych (poziomdéw) powinny
by¢ wykonywane za pomocg tréjnikoéw a kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°C.
Dopuszczalne jest potaczenie przewoddw za pomocg tréjnika skierowanego ku gorze.
Przybory sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w zamknig¢cia wodne (syfony) wbudowane
w przybér lub zaktadane bezposrednio pod przyborem.

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w spos6b zapewniajacy tatwy dostep w
celu utrzymania ich w czystosci oraz konserwacji lub wymiany przyboréw, syfonéw i
podejs$¢ kanalizacyjnych.

U podstawy pionéw montowa¢ czyszczaki kanalizacyjne dn 110 mm, zakonczenie
pionéw instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, piony
wyprowadzi¢ nad dach budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng dn 160 mm.

d) Gazowych,

Na S$cianie zewngtrznej budynku zaprojektowano szatke z kurkiem gazowym i
reduktorem drugiego stopnia. Wewnetrzng instalacje gazu od kurka gazowego do
kondensacyjnego kotla gazowego wewnatrz budynku wykona¢ z rur 1 ksztaltek
stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 o potaczeniach spawanych. Przewody
uktada¢ nad przewodami wody zimnej, kanalizacji i elektrycznymi. Przewody instalacji
gazowe] przechodzace przez Sciany konstrukcyjne budynku prowadzi¢ w tulejach
ochronnych stalowych, a przez inne przegrody w luznych otworach z uszczelnieniem
gazo i1 ognioodpornym. Odpornos¢ ogniowa uszczelnienia min. EI30. Trasa przewodu

1 Srednica rurociggu zgodnie z czgScig graficzng opracowania. Na podejsciu do kotla
gazowego zamontowac kurek kulowy do gazu i potagczenie roztgczne (Srubunek).

Calos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru
Robé6t Budowlano — Montazowych tom 11 .

Odbiornikiem gazu jest kondensacyjny kociol gazowy 2z pojemnosciowym
podgrzewaczem c.w.u., z zamknietg komorg spalania, opalany gazem ziemnym typu Ls o
mocy < 40 kW, wyposazony w regulator pogodowy. Kociot wytwarza¢ begdzie czynnik
grzewczy o parametrach 55/40°C 1 zabezpieczaC potrzeby w zakresie centralnego
ogrzewania pomieszczen.

Montaz kotta zgodnie z DTR producenta urzadzenia. Projektowany kociot zmontowany
zostanie na S$cianie pomieszczenia zgodnie z czeS$cig graficzng opracowania i
wyposazony w zestaw przylaczeniowy wraz z pompg obiegu kotla, Sciezka gazowa,
zaworami odcinajacymi, zaworem bezpieczenstwa, regulatorem kotlowym, kolektorem
kondensatu. Odprowadzenie kondensatu wykona¢ do kanalizacji sanitarnej.
Zabezpieczenie instalacji grzewczej w ukladzie zamknietym naczyniem przeponowym
wg normy PN-91/B-02414 o pojemnosci 50 dm3.



Zabezpieczenie kotlta przed wzrostem ci$nienia fabryczne przez producenta urzadzen
zaworem bezpieczenstwa membranowym dn 20/25 mm.

Spaliny z kotta odprowadzi¢ poprzez systemowy koncentryczny przewdd powietrzno-
spalinowy dla kotléw kondensacyjnych o $rednicy dn 80/125, wykonany z blachy
stalowej kwasoodpornej, montowany na elewacji budynku. Komin wyprowadzi¢ 60 cm
powyzej dachu budynku.

e) Elektroenergetycznych,

Zasilanie obiektu
Zgodnie z opracowaniem zagospodarowania terenu.

Rozdzielnica gtéwna i podzial energii

Rozdzielnice gtéwng oznaczono literg ,,RG”. Tablicg usytuowa¢ w pomieszczeniu
kottowni. Wylacznik gléwny wraz z licznikiem usytuowaé na elewacji zewngtrznej
budynku. Z tablicy RG zasilane sg poszczegdlne kwatery turystyczne (TM). Zasilanie
tablicy odbywa si¢ poprzez PWP (przeciwpozarowy wytacznik pradu).

Tablica RG w skrzynce natynkowej przystosowanej do montazu aparatdw na szynie
typu DIN 35 wyposazona jak na rys. nr E4projektu.

Pomiar energii elektrycznej
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w projektowanym zlaczu
kablowo-pomiarowym i nie jest objety opracowaniem.

Instalacja gniazd wtykowych 230V
Obwody gniazd wtykowych 1-fazowych wykonac przewodem
YDYpzo3x2,5mm2 o UD=450/750V wg schematéw wewngtrznych i w zalezno$ci od
potrzeb. Przewody uktada¢ podtynkowo w rurkach lub bezposrednio w bruzdach.
Gniazda montowac¢ w miejscach wskazanych na rysunkachE1-E3.
W projektowanej instalacji przewody obwodéw gniazd uktadane sa wg PN-HD 60364
W nastepujacy sposob:
* przewody wielozylowe w rurze instalacyjnej — sposob— B2 (ma zastosowanie w
przepustach przez Sciany),
* przewody wielozylowe bezposrednio w murze — sposéb — C (ten sposéb jest
powszechnie stosowany w projektowanej instalacji),
e przewody wielozylowe w rurach instalacyjnych w izolowanej cieplnie $cianie —
sposoby - A2.
W kuchni i tazience gniazda ogélnego przeznaczenia o stopniu ochrony, co najmniej IP55
montowa¢ natynkowo na wysokosci 120 cm nad gotowa powierzchnig podlogi, w
obudowach natynkowych.

Instalacje oswietleniowe

Oprawy oS$wietleniowe montowa¢ w miejscach zgodnie z rysunkiem E1-E3. Oprawy
oswietleniowe zasili¢ przewodami YDYpzo3x1,5mm?2 o UD=450/750V w zaleznosci od
wymagan obwodéw uwzgledniajgc grupy tgczeniowe. Lgczniki instalowac na wysokosci
1,3m od gotowej powierzchni podtogi i 0,2m od wykonczonego naroznika Sciany przy
drzwiach, w puszkach podtynkowych w miejscach wskazanych na rysunkach E1-E3.
Zastosowac faczniki jedno i dwu-grupowe oraz schodowe.




Instalacje ochronne

Ochrona przepigciowa
W  rozdzielnicy gtéwnej zaleca si¢ zainstalowanie ochronnika przepieciowego
stanowigcego I stopien ochrony i ochronniki stanowigce II stopien ochrony.

Ochrona od porazen
Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyjeto, samoczynne wylaczenie zasilania
wg serii norm PN-IEC 60364. pkt. 482.2.3.Wyposazenie elektryczne powinno byc¢
dobierane 1 montowane tak, aby przyrost temperatury podczas normalnej pracy
1 przewidywany przyrost temperatury podczas awarii nie moglty spowodowac pozaru.

f) Ochrony przeciwpozarowe;j.
Wewnetrzna instalacja hydrantowa.
Przewdd stalowy, zasilajacy hydranty prowadzi¢ zgodnie z cz¢scig graficzng
opracowania, pod stropem pomieszczen. W miejscu wskazanym na rysunkach
zamontowac¢ hydranty potsztywne DN25, I=25m w obudowie z izolacjg termiczng.
Ponadto szafki hydrantowe wyposazy¢ w grzatki elektryczne z termostatem, ktére
zabezpieczg hydrant przed zamarzni¢ciem.

Sposéb powigzania instalacji obiektu budowlanego, z sieciami zewng¢trznymi wraz z
punktami pomiarowymi, zalozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz podstawowe
wyniki tych obliczen, z doborem, rodzaju i wielkos$ci urzadzen

5.1. BILANS CIEPLA

» Zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw centralnego ogrzewania.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen wg
charakterystyki

energetycznej budynku wynosi: gco = 19,1 kW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do

przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: gcwu = 30,0 kW.

gcwu+co = 19,1+0,5*30,0 = 34,1 kW.

Dobrano kociot 0 mocy 40 kW.

5.2.0BLICZENIE I DOBOR URZADZEN DO UZDATNIANIA WODY KOTLOWE]
Wydajnos¢ urzgdzenia zmiekczajgcego :

G =0,015x225000/1,163 x 20 = 145,1 I/h

Przyjeto stacje uzdatniania wody kottowe; :

1. zmiekczacz jonitowy jednokolumnowy Aquaset 500 o maksymalnym natezeniu
przeptywu 1,5 m3/h, wyposazony w wielofunkcyjny zawér sterujacy, napedzany
silnikiem

elektromechanicznym:

- objetosc¢ ztoza 18 dm3

- max natezenie przeptywu 1,5 m3/h

- pojemnosc¢ jonowymienna 70 m3 x o f

- zuzycie soli na regeneracje 3,0 kg

- tryb pracy : regeneracja zioza sterowana automatycznie w cyklu
objetosciowym.

2. filtr mechaniczny 1-25-50 o $rednicy przytaczy 25 mm, montowany przed
doptywem do

kolumny jonowymiennej,

3. zawor do napetniania instalacji SYR typ 2128 o $rednicy 20 mm.



6. Charakterystyka energetyczna budynku
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