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Projekt wykonawczy — branza sanitarna
SPIS TRESCI

|. Dokumenty dotgczone do projektu (str. 4)

Oswiadczenie projektantow i projektantow sprawdzajgcych wszystkich specjalnosci
0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
Zgodnie z art. 35 pkt. 4 ust. 4) podpunkt b i 4a) podpunkt b Ustawy Prawo Budowlane —
w przypadku oséb wpisanych do CROPUB nie zatgcza sie formy papierowej uprawnieh ani
potwierdzenia przynaleznosci do izby samorzadu budowlanego

II. Czes$¢ opisowa (str. 5-22)
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4, PRACE DEMONTAZOWE .........ccoeuiiieeisennessnsnsessssasessssssssnsnsssssnssssasnnsssnsnssssssnssasasans 3
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[ll. Cze$¢ rysunkowa (str. 23 — 30):

1. Rzut parteru — instalacja wody zimnej, cieptej
Rzut parteru — instalacja kanalizacji sanitarnej
Rozwiniecie instalacja wody zimnej, cieptej
Rozwiniecie instalacja kanalizacji sanitarnej
Rzut parteru — instalacja centralnego ogrzewania
Rozwiniecie— instalacja centralnego ogrzewania
Rozwiniecie— instalacja centralnego ogrzewania
Rzut parteru — instalacja ciepta sieciowego
Rzut parteru — instalacja wentylacji mechanicznej
10 Rzut dachu — instalacja wentylacji mechanicznej
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OPIS WYKONAWCZY

do Projektu instalacji sanitarnych dla:

Remont wybranych pomieszczen w budynku nr 5 w kompleksie wojskowym na

dzialce nr ewid. 386/2, obr. S-5 w Krakowie, przy ul. Mogilskiej 85

Podstawa opracowania

e Inwentaryzacja wlasna
e uzgodnienia z Inwestorem
e literatura techniczna.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wody cieptej
w budynku biurowo — technicznym kompleksu wojskowego.

Charakterystyka funkcjonalna

Instalacja  sanitarna  projektowana jest w  budynku  biurowym.  Budynek
w zabudowie zwartej, w technologii tradycyjnej murowanej oraz szkieletowej — zelbetowej
z elementami przemystowymi, czesciowo niepodpiwniczony, l1-kondygnacyjny, ze
stropami prefabrykowanymi oraz zelbetowymi. Sciany murowane ocieplone styropianem
oraz wetng mineralna.

Prace demontazowe

Ze wzgledu na zmiane uktadu instalacji przyboréw sanitarnych oraz zmiane sposobu
uzytkowania czesci pomieszczen konieczne sg do wykonania prace demontazowe:

— instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami i armatura,

— instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji sanitarnej,

— instalacji gazowej,

— instalacji wentylacji mechanicznej — demontaz nalezy wykonac¢ z zachowaniem nalezytej
starannosci celem odzysku elementéw. Kanaty wentylacyjne oraz urzgdzenia central /
wentylatoréw nalezy roztgczy¢ poprzez rozkrecenie oraz zdjecie nasuwek na odcinki
o diugosci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i transport. Zdemontowane elementy,
wywies¢C na miejsce skfadowania uzgodnione z Zamawiajgcym celem dalszego
wykorzystania,

— instalacji odciggowej trocin — demontaz wszystkich elementow sktadowych instalacji
odciggowej trocin nalezy wykonaé¢ z zachowaniem nalezytej starannosci celem odzysku
elementéw. Zdemontowane elementy, wywie$¢ na miejsce sktadowania uzgodnione
z Zamawiajgcym celem dalszego wykorzystania.

Przed rozpoczeciem prac demontazowych nalezy odcigé na zaworach gtéwnych doptyw
mediow, a pozostawiane odcinki — nie przeznaczone do dalszego uzytkowania zaslepic.

Instalacja wody zimnej, cieplej

Projektuje sie instalacje z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic @16—32
mm) skiladajg sie z nastepujagcych warstw: warstwy wewnetrznej (rura bazowa)
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z polietylenu o zwiekszonej odpornosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w postaci
tasmy aluminiowej ultradzwieckowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powtoki)
zewnetrznej z polietylenu (PE-RT). Miedzy aluminium a warstwami tworzywowymi
wystepuje adhezyjna warstwa wigzgca, ktéra trwale fgczy metal z tworzywem.

Rury w catym zakresie srednic wystepujg w jednym szeregu cisnieniowym.

Warstwa aluminium zapewnia szczelnos¢ dyfuzyjng i sprawia, ze tak skonstruowane rury
majg 8-krotnie mniejszg wydtuzalnos¢ cieplng od rur polietylenowych jednorodnych.
Dzieki zgrzewaniu doczotowemu tasmy Al, rury majg idealnie kotowy przekro;.

Rury uniwersalne w kolorze biatym do instalacji cieptej wody w temperaturze T.o + 70°C —
1.0 Mpa, krétkotrwata maksymalna temperatura Tmax=+ 80°C.

Sposéb prowadzenia przewoddéw — w projekcie przyjeto tradycyjne rozprowadzenie rur
z uzyciem trojnikéw. Dla uftatwienia montazu baterii i zaworow czerpalnych znajdujg sie
ptytki montazowe podwdjne i pojedyncze oraz mocowane do nich kolana ustalone, tréjniki
ustalone, proste i kgtowe. Armatura odcinajgca, zwrotna i czerpalna wymaga dodatkowych
mocowan (nie moze obcigzac rury). Temperatura cieptej wody na wlocie do instalacji nie
powinna przekroczy¢ 60° C, a w najdalej potozonym punkcie czerpalnym nie moze by¢
nizsza niz 55° C.

Zrédtem cieptej wody beda projektowane miejscowe podgrzewacze pojemnosciowe
elektryczne.

5.1. Zabezpieczenie podgrzewaczy pojemnosciowych

Podgrzewacz nalezy podtgczyé do instalacji wodociggowej o cisnieniu wody min 1 bar,
max 6 bar, zgodnie ze schematem instalacyjnym.

(CP1 ) i

—
G EN I ) QM1)
(am30) | KL-ﬂ!JI X13) (am1)

i A I

1 FL1 | Y
A1
L.CM1 | \r do kanalizacji

——De—<— «—

(PR1) (QM35)

Rysunek 1 Schemat instalacyjny
CP1 — Podgrzewacz pojemnosciowy

QM30 — zawér odcinajgcy — poboér cwu
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QM35 — zawdér odcinajgcy — doptyw cwu
FL1 — zawér bezpieczenstwa

QM1 — zawér spustowy

CML1 — naczynie przeponowe (opcjonalnie)
PR1 — Reduktor cisnienia (opcjonalnie)

Jezeli cisnienie na wejsciu zimnej wody do zbiornika ma warto$¢ wyzszg niz 6 bar, nalezy
zastosowac reduktor ci$nienia.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ciSnienia nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Podczas podgrzewania wody w zbiorniku wzrasta cisnienie,
dlatego tez kazdy podgrzewacz musi by¢ wyposazony w zawor bezpieczenstwa o cidnieniu
znamionowym 6 bar, ktory bedzie chronit zbiornik przed nadmiernym wzrostem cisnienia.
Zawor nalezy montowaé na doprowadzeniu wody zimnej w zalecanej pozycji odptywem
skierowanym w dot.

Y do kanalizacji

P —1><

Rysunek 2 Zalecana pozycja montazu zaworu bezpieczenstwa

Podczas podgrzewania wody moze nastepowacé niewielki, chwilowy wyptyw wody
z zaworu bezpieczenstwa, co jest normalnym zjawiskiem ze wzgledu na zwigkszanie
objetosci wody podczas jej podgrzewania .

W Zzaden sposéb nie mozna temu przeciwdziataé, poniewaz zablokowanie zaworu
bezpieczenstwa moze by¢ przyczyng awarii urzgdzenia. Odptyw z zaworu bezpieczehstwa
powinien by¢ odprowadzony do kanalizacji lub kratki Sciekowej. Przewod odptywowy
zaworu bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany ze spadkiem oraz zabezpieczony
przed zamarznieciem odprowadzanej wody, ponadto powinien pozostawac¢ otwarty do
atmosfery.

5.2. Wskazéwki montazowe

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturach powyzej 0° C. Przed rozpoczeciem
pracy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzi oraz warunkami bezpieczenstwa.

Rury wielowarstwowe sg odporne na awaryjne jedno— lub dwukrotne zamrozenie czynnika
wewnatrz rury. Moze to jednak powodowaé zniszczenie ksztattek i tgcznikéw. Rury
kumulujg tadunki elektrostatyczne — nie dopuszcza sie ich w srodowisku substanciji
tatwopalnych i wybuchowych.
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Potgczenie rur z innymi elementami instalacyjnymi wykonuje sie przy pomocy ztgczek
mosieznych zaciskowych i zaprasowywanych.

Do wykonania potgczen nalezy uzywac¢ wytgcznie rekomendowanych narzedzi.

Montaz podgrzewaczy podumywalkowych cisnieniowych w szafkach.

5.3. Zasady rozprowadzania przewodow z rur PE-RT/AI/PE-RT

Przy stosowaniu rur obowigzuje zasada, Zze nie wolno pozostawia¢ wolnego nie
zamontowanego konca rury. Maksymalne odstepy zamocowan rur wynosza:

Odlegto$¢ miedzy

Wymiar LT
zamocowaniami
[mm]
[m]
16x2.0 1,2
20x2.0 1,3
25x2.5 15
32x3.0 1,6
Miejsca zamocowan powinny uwzglednia¢ zasady kompensacji wydtuzen.
Wymiar Mocowanie podpér przesuwnych dla
[mm] poszczegolnych dlugosci odcinkéw
[cm]
0+4m 4 +8m
16x2.0 32,2 45,5
20x2.0 36,0 50,9
25x2.5 40,2 56,9
32x3.0 45,5 64,4

5.4. Uktadanie przewodow PN—-EN 12056-5

Przewody wodociggowe wewnagtrz budynku powinny by¢é prowadzone po $cianach
wewnetrznych lub bruzdach Scian wewnetrznych. Poziomy umieszczone w bruzdach
powinny miec¢ izolacje termiczng nierozprzestrzeniajgcg ognia, spetniajgcg wymogi pkt.3
Zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych

Przewody prowadzone w komponentach budowlanych nalezy izolowac izolacjg grubosci
zgodne z ponizszymi wytycznymi:

Minimalna grubo$¢ izolaciji cieplnej
materiat o
wspoétczynniku
przewodzenia
ciepta A=0,040

materiat o
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu wspotczynniku
przewodzenia ciepta
A=0,035 [W/(m?K)]

[W/(m?K)]
DLA WODY ZIMNEJ — wewnatrz budynku
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 10 mm 11 mm
(16x2x0, 20x2.5; 25%2.5)
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 15 mm 17 mm
mm (32x3,0)
DLA WODY CIEPLEJ — wewnatrz budynku
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 10 mm 11 mm
(16x2x0, 20x2.5; 25x2.5)
2 srednica wewnetrzna do 22 do 35 15
mm 17 mm

mm (32x3,0)
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W przypadku prowadzenia przewoddw po Scianie/stropie nalezy dwukrotnie zwiekszy¢
warstwe izolacji.

W przypadku prowadzenia przewodow w warstwie izolacji w podtodze — minimalna
grubos¢ izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 6 mm.

Na przejsciach przez przegrody budowlane stosowac¢ tuleje ochronne. Przewody
wodociggowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych
do najblizszych scian, przy czym spadek przewodu powinien by¢ taki aby byto mozliwe
spuszczenie z niego wody i odpowietrzenie.

Zabrania sie prowadzenia przewodow wodociggowych nad przewodami gazowymi
I elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ metalowych przewoddw instalacji wodociggowych od
przewoddéw elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej
0,5m, w miejscach krzyzowan 0,05 m, aod rur gazowych 0,15 m, jezeli przepisy
szczegotowe nie stanowig inaczej.

Na rozgatezieniach przewodow rozdzielczych zaprojektowano zawory kulowe odcinajgce.
Armatura czerpalna wg projektu indywidualnego Inwestora.

Préby szczelnosci instalaciji

¢ doinstalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podigczy¢ pompe reczng wyposazong
w zbiornik wody, manometr zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
e manometr powinien mie¢ Srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wigkszy
od cisnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:
o 0,1 bar przy ci$nieniu proéby do 10 bar
o 0,2 bar przy cisnieniu wiekszym
e badanie szczelnosci mozemy rozpoczgé co najmniej po jednej dobie od
napetnienia instalacji wodg i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
e po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnie$é za pomocg pompy cisnienie
w instalacji do wysokosci cisnienia proby. Wartos¢ cisnienia proby nalezy
przyjmowac¢ w wysokosci 1,5x cisnienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar.
Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli.
o Prébe szczelnoéci instalacji zimnej wykona¢ przy temperaturze + 5° C, przed
zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Co najmniej
3 godziny przed ipodczas badania temperatura iotoczenia nie powinna sie
zmieni¢ o wiecej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu
proby nalezy sporzgdzi¢ protokét podajgc cisnienie proby, fragment badanej
instalaciji i jej wynik.

Badanie szczelnosci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
warunki zakohczenia

o czas : L

Nazwa czynnosci , badania wynikiem
trwania
pozytywnym

Badanie wstepne
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego brak przeciekéw
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie 10 minut i roszenia, spadek
cidnienia do wartosci cisnienia probnego cidnienia
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie 10 minut spowodowany
cisnienia do wartosci ciSnienia probnego rozszerzalnos$cig rur
Obserwacja instalacji 10 minut
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podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia

probnego

brak przeciekéw

i roszenia, spadek
cisnienia nie wigkszy
niz 0,6 bar

obserwacja instalacji 30 minut

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia B brak przeciekéw

prébnego i roszenia, spadek
. . ci$nienia nie wiekszy

obserwacja instalacji 2 godz. niz 0.2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkoéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznac
za negatywny. W takim wypadku nalezy usung¢ przyczyne i ponownie wykonac cate badanie
poczynajac od badania wstepnego

Badanie gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym konhczy probe szczelnosci instalacii,
za wyjatkiem przewodoéw tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych.
W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniajgce zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Ptukanie i dezynfekcja przewodow

Do ptukania instalacji stosowa¢ wode wodociggowg o jakosci wody przeznaczonej do picia
i na potrzeby gospodarcze. Czynnos¢ wykonywaé¢ do czasu, kiedy wyptywajgca woda
Z armatury czerpalnej jest czysta wedtug oceny wzrokowej.

Do dezynfekcji przewodu wodociggowego nalezy stosowac¢ roztwor chlorku wapnia
w ilosci 100 mg/l lub chloroaminy w ilosci 20 — 30 mg/l pozostawiony w przewodzie przez
jedng dobe. Nastepnie przeprowadzi¢ ptukanie oraz wykonac analize bakteriologiczng
wody.

Instalacja hydrantowa

Nie projektuje sie nowej instalacji hydrantowej,

Kanalizacja sanitarna

Projekt zaktada wykonanie kanalizacji z rur kielichowych klasy PVC-U z uszczelka klasy
S(SDR 34;SN 8).
Odprowadzenie $ciekow do istniejgcej na dziatce studzienki kanalizacyjnej.

Zgodnie wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 12056 przyjeto System | tj. z 50%
napetnieniem, ponadto dla $ciekow bytowych predkosc¢ s$ciekow powinna zawieraé sie
w zakresie 0,4+4,0 m/s a spadek rury by¢ w zakresie 1,5+15% zaleca sie aby spadek
przewodu gtéwnego nie przekroczyt spadku 2%.

Wspodtczynnik chropowatosci dla rur PVC — srednicy do 250 mm wynosi n=0,013.

taczne obliczenie natezenie przeptywu sciekdw:

Lp. Nazwa q llos¢ Suma gs
przyboru [1/s] [szt.] [1/s]

1. umywalka 0,50 6 3,0

2. gg‘;‘)’/‘gﬁu 0,60 1 0,6

3. wanna 0,80 0 0,00
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miska

4. ustepowa 2,00 6 12,0
bidet 0,50 0 0,0
6. zlew 0,80 1 0,80
7. wpust Dn50 0,80 1 0,8
8. gL?l)kriatyczna 0.80 0 0.0
9. | zmywarka 0,80 0 0,0
10. | pisuar 0,50 1 0,5
16 17,70

=K /z AW, = 0,7 17,7 = 2,9 [@m°/{]

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu oraz projektowang sie¢ kanalizacyjng
zaprojektowano przykanalik o srednicy @160 i spadku 1,5%.

Predkos¢ sciekdw przy obliczeniowym przeptywie bedzie powyzej predkosci
samooczyszczenia tj. 0,61 m/s.

8. Instalacja ciepta sieciowego

W zwigzku z planowana zmiang sposobu uzytkowania oraz przebudowg pomieszczen
przez ktore sg jest prowadzona instalacja ciepta sieciowego zasilajgca istniejacy wezet
cieplny — projektuje sie zmiane sposobu prowadzenia instalacji oraz zmiane materiatu
i typu rur.

Projektuje sie zakonczenie istniejgcego przytgcza cieptowniczego w pomieszczeniu
biurowy pod poziomem posadzki poprzez montaz dedykowanych muf termokurczliwych
oraz ztgczek, a nastepnie wykonanie przytgcza rurg preizolowang typu TWIN 2xDn50/200.
Rure nalezy zakohczyé w pomieszczeniu gospodarczym a nastepnie za pomocg muf
termokurczliwych oraz dedykowanych ztgczek potgczy¢ z istniejgcg instalacjg zasilajgca
wezet cieplny.

Projekt przewiduje wpiecie na dziatajgcej instalacji poprzez:

e zamrozenie czynnika w rurze zasilajgcej oraz powrotnej,

e wykonanie odciecia instalacji rozprowadzajgcej czynnik na cze$¢ objetg
opracowaniem,

e wykonanie potgczenia dedykowanymi ztgczkami instalacji z rur stalowych
z zewnetrzng warstwg cynku z instalacjg z rur stalowych czarnych,

e wykonanie prob szczelnoéci,

e rozmrozenie czynnika.

9. Instalacja ogrzewania
Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania — wodng, zasilang z istniejacego zrodia.
Projekt obejmuje elementy za rozdzielaczem — poprzez wpiecie w istniejgca instalacje

W pomieszczeniu pomaocniczym (Sstrona prawa) oraz pomieszczeniu sanitarnym / socjalnym
(strona lewa).
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9.1. Zabezpieczenie instalaciji

Nie projektuje sie nowego zabezpieczenia ukfadu.

9.2. Kurtyny powietrzne

Celem zabezpieczenia pomieszczen komunikacji dostepnych od zewnatrz przed
naptywem zimnego powietrza — projektuje sie kurtyny powietrzne zimne
o dtugosci odpowiednia 1,0 mi 1,5 m montowane nad wejsciem.

9.3. Armatura
9.3.1. Odpowietrznik automatyczny

Wykonany z mosigdzu kutego, pilywak z polipropylenu, zawdr odcinajacy
z mosigdzu z wktadkg plastikowa, uszczelnienie EPDM. Maksymalne ci$nienie robocze
10 bar, Maksymalna temperatura pracy 110 st. C.

Odpowietrzniki nalezy zamontowa¢ na zakonczeniu piondw (gatgzka zasilania —
OBOWIAZKOWO), w przypadku bliskiej odlegtosci grzejnika z automatycznym
odpowietrznikiem nie zachodzi konieczno$¢ montazu odpowietrznika

9.4. Instalacja grzejnikowa

Dla obiektu zaprojektowano system grzewczy oparty na konwekcyjnych grzejnikach ptytowych
bocznozasilanych.

Przewody zasilajgce centralnego ogrzewania — prowadzonych po wierzchu — projektuje sie
z przewodéw ze stali  weglowej pokrytych z  zewnatrz  warstwg cynku
w technologii zaprasowywanych ztgczek pozwalajgcy na szybki i pewne wykonanie potgczen.

Przewody rozprowadzajgce centralnego ogrzewania — prowadzonych w przegrodach
budowlanych / kanatach — projektuje sie z przewoddéw z rur wielowarstwowych PT-RT/AI/PT—
RT badz rur z polipropylenu sieciowanego PE—Xc w technologii zaprasowywanych ztgczek
pozwalajacy na szybki i pewne wykonanie potgczeh.

Dla uzyskania wtasciwego rozdziatu strumienia czynnika grzewczego na instalacji
zaprojektowano armature regulacyjng. Odbiorniki koncowe tj. grzejniki dolnozasilane nalezy
podigcza¢ przy pomocy ukfadow przylgczeniowych kagtowych. Regulacja temperatury
w pomieszczeniu odbywac sie bedzie za pomocg zaworow termostatycznych, z nastawg
wstepng. Zawory dla zrownowazenia odbiornikdw ograniczajgc hatas na wkfadkach
zaworowych do cisnieniami ré6znicowego 60kPa. Zawory termostatyczne po montazu gtowic
termostatycznych beda petni¢ funkcje termoregulatorow. Glowice termostatyczne
zaprojektowane na instalacji to gtowice typu K.

Nastawy wstepne zaworéw termostatycznych wg. wartosci pokazanych na rysunkach
rozwiniecia.

Zabrania sie prowadzenia przewodow nad przewodami gazowymi i elektrycznymi. Minimalna
odlegtos¢ metalowych przewodéw instalacji od przewoddéw elektrycznych przy uktadaniu
réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach krzyzowan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m, jezeli przepisy szczegdtowe nie stanowig inacze;j.

9.5. Zabezpieczenie przed korozjg i izolacja termiczna
Przewody wykonane s3 ze stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku,
oraz przewody z polipropylenu nie wymagaja malowania.

Ze wzgledow technicznych projektuje sie izolacje przewodéw zasilajgcych rozdzielacz gr. max
60 mm z pianki PUR. Wspofczynnik przewodzenia ciepta zastosowanej izolacji nie moze byc¢
wigkszy niz A = 0,035 [W/(m*K)]. Pozostate przewody nalezy zaizolowa¢ z otuliny ze
spienionego poliuretanu z ptaszczem z tworzywa sztucznego zgodnie z wytycznymi zawartymi
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w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Piony i poziomy umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje termiczng
nierozprzestrzeniajgcg ognia, spetniajgcg wymogi pkt.3 Zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia
w sprawie warunkéw technicznych (...).

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu
i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone
W ponizszej tabeli:

Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej (materiaf

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu o wspoéiczynniku
przewodzenia ciepta A =
0,035[W/(m*K)]Y)
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn! cy
wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez 50% wymagan z lp. 14

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepfej
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,

6 utozone w komponentach budowlanych miedzy 50% wymagan zlp. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wq Ip. 6 utozone w podfodze 6 mm
Uwaga.:

Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz

podany w tabeli — nalezy skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
Izolacja termiczna sprzegta hydraulicznego oraz uktadu zasilania jak rowniez izolacja
termiczna uktadéw mieszajgcych i redukcji — prefabrykowanymi dedykowanymi ksztattkami
izolacyjnymi.

Rozdzielacz izolowa¢ prefabrykowanymi dedykowanymi ksztattkami izolacyjnymi.

9.6. Proces rownowazenia

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywdéw projektowych do warunkow rzeczywistych wg. normy PN-EN
14336. Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode
kompensacyjna.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzgdzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko§¢ zaworu i nastawe, spadek
cisnienia na zaworze oraz odchylke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja
przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokot
powinien takze zawiera¢ dane jednostki dokonujgcej regulacji hydrauliczne;j.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypemi¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze
(dotgczona do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.”
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9.7. Proba szczelnosci i proba na gorgco

Przy napetnianiu i uzupetnianiu wodg instalacji kottowych nalezy kazdorazowo pamigtac, aby
wode wodociggowg odpowiednio uzdatnic.

Jest to zwigzane z wymaganiami o odpowiedniej wartosciach:

odczynu pH (8,2 —9),

zawartosci tlenu do 0,1 mg/l

twardosci wody (6—12 °n),

przewodnos¢ elektrolityczna przy 25°C ma byé < 700 [(1S/cm].

Prébe szczelnosci urzadzen grzewczych kottowni i instalacji CO nalezy przeprowadzi¢ wg
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”, wysokos$¢
cisnienia probnego p = 0.9 MPa. Po uzyskaniu dodatniego wyniku préb ciSnienia nalezy
urzgdzenie grzewcze kottowni poddac probie dziatania na gorgco. Probe nalezy wykona¢ wg
Warunkow.

Proby szczelnosci instalacii

do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtgczy¢ pompe reczng wyposazong
w zbiornik wody, manometr zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy
od cidnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

o 0,1 bar przy cisnieniu préby do 10 bar

o 0,2 bar przy cisnieniu wiekszym
badanie szczelnosci mozemy rozpoczgé co najmniej po jednej dobie od
napetnienia instalacji wodg i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢ za pomocg pompy cisnienie
w instalacji do wysokosci cisnienia proby. Warto$¢ cisnienia préby nalezy
przyjmowac w wysokosci 1,5x cisnienia roboczego ale nie mniej niz 9 bar. Badanie
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli.
Prébe szczelnosci instalacji zimnej wykonac¢ przy temperaturze +5° C, przed
zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Co najmniej
3 godziny przed ipodczas badania temperatura iotoczenia nie powinna sie
zmieni¢ o wiecej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu
préby nalezy sporzadzi¢ protokédt podajgc cisnienie proby, fragment badanej
instalaciji i jej wynik.

Badanie szczelnosci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z stalowych

Przebieg badania
warunki zakonczenia

Potaczenia -~ . . .
rzewodow Nazwa czynnosci czas trwania badania wynikiem
P pozytywnym
Spawane sl OE Rl brak przeciekéw i roszenia
b ' do wartosci ciSnienia — przec g
lutowane, r6bnedo szczegolnie na potgczeniach
zaciskane, P 9 : -
Kolni . . j- w. ponadto manometr nie
otnierzowe obserwacja instalaciji 1/2 godz. . D
wykaze spadku ci$nienia
podniesienie cisnienia C :
do wartosci cisnienia — S prz’ecllekow | roszenia,
gwintowane probnego szczegolnie na potgczeniach
obserwacja instalaciji 1/2 godz. J. W ppnadtq mgno_r_ne(t)r nie
spadnie o wiecej niz 2%
UWAGA:
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Jezeli chociaz jeden z warunkdéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznac
za negatywny. W takim wypadku nalezy usungC przyczyne iponownie wykonacC cate
badanie poczynajgc od badania wstepnego.

Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy prébe szczelnosci instalacji,
za wyjagtkiem przewodéw tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan
dodatkowych. W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniajgce zgodnie
Z instrukcjg producenta rur.

Badanie szczelnosci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
warunki zakonczenia

f i czas . o
Nazwa czynnosci . badania wynikiem
trwania

pozytywnym
Badanie wstepne
Podniesienie cisnienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia probnego B
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie 10 minut brak przeciekow
cis$nienia do wartosci cisnienia probnego i roszenia, spadek
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie 10 minut cisSnienia
cisnienia do wartosci cisnienia prébnego spowodowany
Obserwacja instalacji 10 minut rozszerzalnoscig rur
podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia
prébnego B

brak przeciekéw
obserwacja instalacji 30 minut | roszenia, spadek

ciSnienia nie wigkszy
niz 0,6 bar

Badanie gtéwne

(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia B brak przeciekéw

prébnego i roszenia, spadek
. . cidnienia nie wiekszy

obserwacja instalacji 2 godz. niz 0.2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uznac
za negatywny. W takim wypadku nalezy usung¢ przyczyne i ponownie wykonac cate badanie
poczynajgc od badania wstepnego.

Badanie gtdwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy prébe szczelno$ci instalaciji,
za wyjatkiem przewoddéw tworzywowych dla ktérych producent wymaga badahn dodatkowych.
W takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniajgce zgodnie z instrukcjg producenta rur.

10. Wentylacja hybrydowa

Projekt zaktada wykonanie wentylacji hybrydowej w oparciu o nawiewniki higrosterowalne
okienne o przeptywie powietrza 7-30 m3/h oraz o nasady wentylacyjne niskoci$nieniowe
dachowe.

Srednice rur wentylacyjnych oraz nasad podano na rysunkach.

Instalacja wentylacji hybrydowej skiada si¢ z:
Nawiewnik higrosterowany do montazu na oknie

Przeptyw od 7 do 28 — 33 m3/h
Zmienny przeptyw w zaleznosci od poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniu.

Samoczynny, higrosterowany nawiewnik powietrza zewnetrznego montowany na oknie,
z wytlumieniem akustycznym, stosowany w systemie wentylacji wyciggowej. Nawiewnik
reguluje wielkos¢ naptywajgcego strumienia powietrza automatycznie w zaleznosci od
poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza wewnatrz pomieszczenia. Zestaw skfada sie z:
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e czesci montowanych w pomieszczeniu:
o nawiewnika wlasciwego zapewniajgcego
o sterowanie i podktadki montazowej lub tgcznika akustycznego
e czerpni montowanej na zewnatrz (okap w roznych wersjach tlumienia
i wlasciwosci pracy).

Nawiewnik wyposazony jest w pokretto zmieniajgce charakterystyke jego pracy:

- nawiewnik w trybie HIGROR, automatycznie reaguje na zmiany wilgotnosci
zakresie 35% do 70% samoczynnie zmieniajgc wielko$¢ strumienia naptywajgcego
powietrza;

— nawiewnik pracuje w trybie nawiewu minimalnego zgodnego z wymaganiami
higienicznymi;

— nawiewnik pracuje w trybie naptywu maksymalnego.

Nawiewnik wyposazony w:

e czerpnie z regulatorem naptywu maksymalnego
o okap— ktéry ogranicza wplyw naporu wiatru na dziatanie nawiewnika.

Kratka wyciggowa higrosterowana

Kratka posiada dwie przepustnice: automatyczng (stopiefh otwarcia zalezny od poziomu
wilgotnosci wzglednej) i statg (nastawa reczna — 7 potozen, umozliwia dostosowanie
przeptywow do wymagan projektu).

CECHY:

o 160 x 228 x 43+42(nypel),

¢ trwalg obudowa wykonana z PS/ABS, kolor biaty,

e podtgczenie do przewodu o 125 mm,

e regulowany przeptyw minimalny i maksymalny,

e podczas montazu istnieje mozliwo$¢ zmiany potozenia przepustnicy recznej,
¢ mozliwos¢ mocowania w pozycji pionowej (do $ciany) i poziomej (do sufitu),
e masa kratki: 476 g.

Ttumik akustyczny sztywny / pélelastyczny

ttumi dzwieki znajdujgce sie w dolnym pasmie czestotliwosci hatasu: 125 Hz, 250 Hz oraz 500
Hz.

Jako warstwe akustyczng zastosowac wetne mineralna.
Przestrzen pomiedzy wnetrzem kanalu a warstwg tlumigcg pokryta materialem
antybakteryjnym uniemozliwiajgcym rozwaj plesni i grzybow oraz ograniczajgcym przenikanie

wilgoci.

Thumik  akustyczny sztywny jest obustronnie zakonczony kréécami  nyplowymi
z uszczelkami umozliwiajgcymi szczelne potgczenie z siecig przewodow.

Tlumik  akustyczny potelastyczny wyposazony jest w jeden krocie¢ nyplowy

z uszczelkg (N), utatwiajgcy potaczenie z przewodem wentylacyjnym oraz jeden mufowy (M),
umozliwiajgcy potgczenie z wentylatorem.
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Thumik pokryty jest z zewnatrz aluminiowg siatkg ochronng.
Nasada wentylacyjna niskoci$nieniowa
Charakterystyki elektryczne:

¢ silnik prgdu statego z elektroniczng komutacjag
e 0d8do12VDC
e Imaks.1A

Cechy:

e regulacja przeptywu i podci$nienia przy pomocy dedykowanych regulatorow
e sygnalizacja uszkodzenia

o kompatybilna z elementami systemu hybrydowego

e masa: 5,5kg

Szafa zasilajgca do nasad

Szafa zasilajgca przeznaczona do zasilania nasad niskoci$nieniowych, umozliwia
indywidualng regulacje parametréw pracy kazdej nasady. Wyposazona w regulatory oraz
okablowanie wewnetrzne. Do monitorowania stanu pracy urzgdzen przystosowano oddzielne
wyjscie sygnatowe oraz sygnalizacje swietlng.

Konstrukcja szafy wyposazona w elementy umozliwiajgce wentylowanie wnetrza obudowy
i usuniecie zyskow ciepta. Obudowa wykonana jest z blachy stalowej lakierowanej na biato.

11. Uwagi koncowe

Catosc instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z:

e Instrukcjami urzgdzen i DTR dostarczonymi przez producenta

¢ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” Czesé E ,Roboty instalacyjne
sanitarne”,

e _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI
INSTAL. Zeszyt Nr 6,

e Obowigzujgcymi przepisami BHP, ppoz.

e Materiaty, lub urzgdzenia wymienione w opisie badz na rysunkach opatrzone nazwag
konkretnego producenta mozna zastgpi¢ rownowaznymi o tej samej charakterystyce
technicznej.

o Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w Polsce (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia
UDT, deklaracje zgodnosci).

Wytyczne elektryczne:
Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do podgrzewaczy pojemnosciowych oraz
wentylatoréw dachowych oraz wykonac instalacje sterujgca.

Materiaty, lub urzadzenia wymienione w opisie bgdZz na rysunkach opatrzone nazwag
konkretnego producenta mozna zastgpi¢ réwnowaznymi o tej samej charakterystyce
technicznej po uzyskaniu zgody Inwestora oraz akceptacji projektanta.

12. Przepisy prawa i normy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725 r.t.}.);
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz.
1225 —t.j.) z p6z. zm.;

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 r. poz. 2294)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 2002 r. nr 8, poz. 70),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 —
tj.) z pdz. zm;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
13/72 poz. 93).

PN-92 B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych
i ich czesci sktadowych.

PN-EN 806 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

PN-B-10720 Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych
w instalacjach wodociggowych. Wymagania przy odbiorze.

PN-EN 12056 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
PN-EN 12828 Ogrzewanie wodne.

PN-EN 13384-1+A1 Kominy.

PN-92M-34031 — Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania.

PN-91/B—02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu
zamknietego, przytgczonych do sieci cieplnych.

PN-76/B—02440 — Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej.

BN—-64/0330-1 — Cisnienie nominalne, robocze i prébne w sieciach cieplnych.
PN-B—-02421/2000 — Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen.
PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci.
PN-99/8864-46 — Wezly cieptownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.
PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego
ogrzewania. Terminologia.

OPRACOWAL:

Projektant:

mgr inz. \besze nopka

upr. PDK/0058/POOS/22
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