Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — branza sanitarna — zwigzanych z:
Remontem wybranych pomieszczen w budynku nr 5
w kompleksie wojskowym na dziatce nr ewid. 386/2, obr. S-5
w Krakowie,
przy ul. Mogilskiej 85

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — obiekty budowlane Sit
Obiekt Zbrojnych
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - Xl

jednostka ewidencyjna: 126105_9 Krakéw
Adres obreb ewidencyjny: S-5 Krakéw
dziatka nr ew. 386/2

Rejonowy Zarzad Infrastruktury

Inwestor Ul. Mogilska 85
30-901 Krakow

Opracowat: mgr inz. Leszek Konopka

Rzeszéw, 10.2024 r.
(aktualizacja: 02.2025r.)
aktualizacja: 04.2025 .

Strona 1 z 37



Zawartos¢

1. CZESC OGOLNA 4
1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH 4
1.2. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH4
1.3. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY 5
1.4, NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH CPV 7
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE 8
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT. 9
1.7. PODSTAWOWE CZYNNOSCI | WYMAGANIA ORGANIZACJI PLACU BUDOWY. 10
1.8. MATERIALY 10
1.9. SPRZET 11
1.10. TRANSPORT 11
1.11. WYKONANIE ROBOT 11
1.12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 12
1.13. CERTYFIKATY | DEKLARACJE 12
1.14. ODBIOR ROBOT 12
1.15. ODBIOR CZESCIOWY 12
1.16. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT 12
1.17. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT 13
1.18. ODBIOR POGWARANCYJNY 13
1.19. PODSTAWA PLATNOSCI 13
1.20. PRZEPISY ZWIAZANE 13

2. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI CENTRALNEGO

OGRZEWANIA 14
2.1. MATERIALY 14
2.2. SZCZEGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW 14
2.3. SPRZET 15
2.4. TRANSPORT 15
2.5. WYKONANIE ROBOT 16
2.6. KONTROLA ROBOT 17
2.7. OBMIAR ROBOT 18
2.8. ODBIOR ROBOT 18
2.9. PRZEPISY ZWIAZANE 18
2.10. PODSTAWA PLATNOSCI 18

3. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI WODY ZIMNEJ ORAZ

CIEPLEJ | KANALIZACJI 19
3.1. MATERIALY 19
3.2. SzZCZEGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW 19
3.3. SPRZET 20
3.4. TRANSPORT 20
3.5. WYKONANIE ROBOT 20
3.6. KONTROLA ROBOT 23
3.7. OBMIAR ROBOT 24
3.8. ODBIOR ROBOT 24
3.9. PRZEPISY ZWIAZANE 24
3.10. PODSTAWA PLATNOSCI 24

4., ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI WENTYLACJI

HYBRYDOWEJ 25
4.1. MATERIALY 25

Strona 2 z 37



4.2, SPRZET 27
4.3. TRANSPORT 27
4.4, SzZCZEGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 28
4,5, WYKONANIE ROBOT 28
4.6. KONTROLA ROBOT 28
4.7. OBMIAR ROBOT 29
4.8. ODBIOR ROBOT 29
4.9, PRZEPISY ZWIAZANE 30
4,10. PODSTAWA PLATNOSCI 30
5. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI CIEPLOWNICZEJ 32
5.1. MATERIALY 32
5.2. SZCZEGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW 32
5.3. SPRZET 32
5.4. TRANSPORT 33
5.5. WYKONANIE ROBOT 33
5.6. KONTROLA ROBOT 36
5.7. OBMIAR ROBOT 36
5.8. ODBIOR ROBOT 36
5.9. PODSTAWA PLATNOSCI 37

Strona 3 z 37



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z:

Demontazem istniejgcej instalacji  sanitarnych  (centralnego  ogrzewania
i instalacji cieptej wody uzytkowej, wentylacji mechanicznej, instalacji gazowej),
Montazem rurociggéw centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami,

Montazem rurociggdw wody zimnej, cieptej oraz cyrkulaciji,

Wykonaniem izolacji rurociggdw kanalizacji sanitarnej,

Montazem instalacji wentylacji hybrydowej,

Demontaz instalacji cieptowniczej oraz montazem nowego odcinka,

Demontazem instalacji mechanicznej wraz z odzyskiem elementow,

Demontaz instalacji odciggowej trocin wraz z odzyskiem elementow,

Montazem armatury.

1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robé6t tymczasowych

Roboty tymczasowe i prace towarzyszgce, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wystgpic
podczas wykonania robét podstawowych, zostaly wymienione ponize;.

1.2.1. Roboty Tymczasowe

Do robot tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych zalicza sie..

Utrzymanie i likwidacja placu budowy;

Utrzymanie urzadzeh placu budowy wraz z maszynami;

Dostawa i montaz podlicznikéw do pomiaru energii elektrycznej i wody. Wykonawca
zatozy na wiasny koszt podliczniki j.w., a Zamawiajgcy obcigzy Wykonawce kosztami
zuzycia pradu i wody zgodnie z postanowieniami zawartymi w umowie;

Zapewnienie statej ochrony budynku oraz wyposazenia wewnetrznego pomieszczen
przy uzyciu folii lub innych srodkéw, dla ochrony przed kurzem i brudem przez caty
czas wykonywania robot zwtaszcza rozbiérkowych;

Usuniecie szkdd wynikajgcych z zalania, zabrudzenia, uszkodzenia itp. pomieszczen
nie objetych niniejszym remontem. Wykonawca usunie na wilasny koszt przed
terminem odbioru kohcowego. Przy zalaniu lub uszkodzeniu matej powierzchni,
malowanie Ilub inne roboty naprawcze muszg objg¢ powierzchnie catego
pomieszczenia lub catej elewaciji tak aby nie byto réznic w kolorze i fakturze;
Doprowadzenie do stanu pierwotnego (stanu w dniu przekazania placu budowy)
wszystkich elementéw przy budynku, ktére zostaly uszkodzone 2z powodu
prowadzonych robot wg niniejszego kontraktu: chodniki, balustrady, ogrodzenie, itd.;
Usuwanie na biezgco z placu budowy gruzu i innych odpaddéw zwigzanych
z prowadzonymi robotami oraz wywoz na sktadowisko i zapewnienie utylizacj;
Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot;

Ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla 0sob
postronnych;

montaz i demontaz zabezpieczenh

wykonanie niezbednych objazdoéw wraz z tymczasowag organizacjg ruchu,

1.2.2. Prace Towarzyszace

Do prac towarzyszgcych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych zalicza sie:.

opracowanie dokumentacji robét tymczasowych,
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e prace porzadkowe oraz koszty wywozu fgcznie z kosztami utylizacji powstatych

odpaddw,

e Kkoszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego sktadowania — elementéw
z rozbiorki,

e zabezpieczenie elementéw budynku przed zniszczeniem i zaprészeniem ognia przy
spawaniu,

e sprzatniecie i doprowadzenie budynku i terenu po wykonaniu robdt,

e usuniecie gruzu i materiatdw odpadowych,

e uprzatniecie placu budowy

e dodatkowe ekspertyzy i opinie, jezeli takie wynikajg z technologii robot ,

e opracowanie niezbednej dokumentacji warsztatowej,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym: geodezyjna dokumentacja
powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopia mapy zasadniczej powstatej
w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Koszt wykonania wszelkich prac towarzyszacych nie podlega odrebnej kalkulacji

i przyjmuije sie, ze jest on wkalkulowany w cene umowna.

1.3. Informacje o terenie budowy

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Adres budowy: budynek nr 5 w kompleksie wojskowym na dzialce nr ewid. 386/2, obr. S—
5w Krakowie, przy ul. Mogilskiej 85
Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy, ksigzke obmiaréw oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji
elektronicznej np. pdf.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca dostarczy w dniu podpisania umowy nastepujgce dokumenty:
e oSwiadczenie kierownika budowy o] przyjeciu obowigzkow wraz
z zaswiadczeniem o wpisie do rejestru lzby Inzynieréw Budownictwa oraz
o optaceniu wymaganych sktadek, zgodnie z ustawg z dnia 15.12.2000 r.
0 samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw
(t.. Dz. U. 2023 poz. 551 z 27 stycznia 2023.

1.3.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia we wtasnym zakresie zaplecza budowy,
drog technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczeh linii kablowych, placow
postojowych sprzetu i innych niezbednych elementdéw i medidw.
Wszelkie koszty zwigzane z budowag, rozbiorkg, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz
uporzadkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cene kontraktowa.
Zabezpieczenie terenu budowy - Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, a do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Zabezpieczenie odbywa sie przez:

¢ wybudowanie ogrodzenia tymczasowego

e oOznaczenie przejs¢, wjazdow, wyjazddéw

e o0znakowanie terenu budowy

e oswietlenie tymczasowego terenu budowy
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e zabezpieczenie istniejgcych sieci podziemnych przed uszkodzeniem
¢ wykonanie innych niezbednych zabezpieczeh wynikajgcych z Prawa Budowlanego
| zatwierdzonego przez Inwestora projektu Organizacji Placu Budowy i Organizaciji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
Zabezpieczenie budynkéw istniejgcych usytuowanych w ostrej granicy dziatki budynku
projektowanego
o Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia elementéw budynkéw istniejgcych
sgsiadujgcych z projektowang budowa tj. fundamentéw, scian, dachu od uszkodzeh
I zniszczen w okresie wykonania robot.
¢ Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu zabezpieczen, szczegétowych
instrukcji i przeszkolenia zatogi w zakresie zabezpieczeh rob6t montazowych w poblizu
budynkow istniejgcych.

1.3.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca realizaciji.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa ha Wykonawcy. Zapisy w dzienniku bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do Dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci :
o date przekazania wykonawcy placu budowy
e termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw
w robotach
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
e daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu
e zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
e dane dotyczgce sposobu wykonania zabezpieczenia robét
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzit
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda
przedstawione Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Pozostate dokumenty budowy — do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie:
e protokdt przekazania terenu budowy przez Inwestora, Wykonawcy
e umowg cywilno— prawng z osobami trzecimi i inne umowy
e protokoty odbioru robét czesciowe i koncowe
e rysunki i opisy uzupetniajgce stuzace realizacji obiektu
e Kksigzki obmiaréw
e atesty materiatowe od producentéw i dostawcow materiatow
e protokoty z narad i ustalen
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o wszystkie inne dokumenty niezbedne do odbioru ostatecznego obiektu i wystgpienia
0 uzytkowanie obiektu
e oswiadczenie kierownika budowy o przyjeciu placu budowy i przyjecie obowigzku
wykonania obiektu zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, Specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robét, Normami Technicznymi, Przepisami i sztukg budowlang
Przechowywanie dokumentéw budowy — dokumenty budowy beda przechowywane na
terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek
dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego
Przekazanie terenu budowy— zmawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy i Specyfikacje techniczng
wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.3.4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac:

e Opis techniczny

e obliczenia i dobory urzadzen

e rysunki technologiczne

e kosztorysy inwestorskie i przedmiary robot

e dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy

Dokumentacja projektowa powinna by¢ przekazana Wykonawcy protokolarnie, a jej
kompletnosc¢ potwierdzona przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST— Dokumentacija projektowa, SST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$é
umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw Ilub uproszczen
w dokumentach kontraktowych — umowa, dokumentacja projektowa, kosztorysy a o ich
wykryciu—w czasie przygotowania oferty na wykonanie robo6t — winien natychmiast powiadomic
Inwestora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST, patrz pt. ,0gdlne wymagania dotyczace robot”
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST iwplyneto to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty naprawcze wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych CPV

Klasyfikacja robdt wg. Wspdinego Stownika Zaméwien

453300009 Roboty instalacyjne wodno—kanalizacyjne i sanitarne

Strona 7 z 37



45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-0 Instalowanie kottow

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45332000-3 Roboty wodne i kanalizacyjne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

453323006 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

45231112-3 Instalowanie rurociggow

1.5. Okreslenia podstawowe

Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 20 grudnia 2021 r.:

~Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych” nalezy przez to rozumieé
opracowanie zawierajgce zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych,
obejmujgce w szczegdlnosci wymagania witasciwosci materiatbw, wymagania dotyczgce
sposobu i wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot oraz okreslenie
zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozyciji przedmiaru.

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi.

Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Wentylacja nawiewna — wentylacja doprowadzajgca powietrze do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja odprowadzajgca powietrze z pomieszczenia.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik
Inwestora, wyznaczona przez Inwestora do reprezentowania jego intereséw przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy — wycenione roboty

Przedmiar ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Materiatly — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia zgodnos$é — zgodnos$¢ wykonania robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Nadzér projektowy — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowej lub osoba upowazniona przez Projektanta do petnienia nadzoru projektowego
i posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Zadania budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgciji techniczno— uzytkowych.
Sieé¢ ciepfownicza — uktad rurociagdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamocowanymi
(armatura odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno—pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).
Preizolowana sie¢ ciepfownicza — uklad rurociggébw z rur, ksztaltek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatow i jakichkolwiek obudow.
Rura preizolowana — preizolowany zespdt rurowy — prefabrykat skladajacy sie z rury
przewodowej (jednej lub wiecej niz jedna), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej,
z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami,
ksztattkami i elementami preizolowanymi.
Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma
przeptywac czynnik grzewczy.
Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub
wptywem warunkéw atmosferycznych: deszcz, $nieg itp.
Plaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy
izolacje cieplng i ksztaltke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig
i odpowiednio wodg gruntowg lub wplywem warunkéw atmosferycznych: deszcz, snieg itp.
Izolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta: materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo
w postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowac:

e Sztywng i potsztywng pianke z poliuretanowg PUR (komponent pianki wlewane sg do

przestrzeni pomiedzy rure przewodowsg i rure lub ptaszcz ostonowy),

e Pianke z poliuretanu (PUR)- otuliny, ksztattki,

e Pianke z polietylenu (PE)- otuliny, ksztattki

o Materiaty witdkniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).
Pianka poliuretanowa PUR — pianka posiadajgca gtdwnie strukture komérek zamknietych,
bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkdw.
Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajgcy gtdwnie strukture komorek
zamknietych, w postaci mat.
Zespot zlgcz — kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztaltek i elementéw
preizolowanych.
Osfona zespofu zlgcza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe
w zespole zigcza.
Rura ochronna — rura stalowa lub z zywic poliestrowych stanowigca zabezpieczenie rury
preizolowanej i umozliwiajgca w przysziosci wymiane rur preizolowanych spod jezdni bez
naruszania nawierzchni.
Pfoza Slizgowa — element wykonany z pianki poliuretanowej PE HD zaktadany na rure
preizolowang umozliwiajgcy wysuwanie z rury ochronne;j.
Manszeta — element wykonany z elastomeru EPDM umozliwiajgcy uszczelnienie potgczenia
pomiedzy rurg ostonowg a rurg preizolowang.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynno$ci wykonawczych -
przygotowawczych, z zasadniczych, pomocniczych skfadajgcych sie na kompletnosc¢ robot
wynikajgcych z norm, przepisow technicznych, Warunkéw Technicznych niniejszej
Specyfikacji Technicznej i Zasad Sztuki Budowlanej.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

1.7. Podstawowe czynnosci i wymagania organizacji placu budowy.

1.7.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odzie
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;.

1.7.2. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty ich rozpoczecia do daty zakohczenia. Wykonawca bedzie
utrzymywac ochrone robét do czasu odbioru ostatecznego.

1.8. Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia kazdorazowo wyboru materiatéw z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Atestow i Certyfikatow materiatowych od
Producenta wyrobu

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczone na budowe bedg posiadaty fabryczne opakowanie
Z oznaczeniami producenta, rodzaju materiatu, ilosci oraz instrukcje wykonawcze

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe bedg przechowywane (magazynowane) zgodnie
z zaleceniami Producenta lud Dostawcy wyrobu.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST, nie zmieniajg
sie gatunkowo, wymiarowo, iloéciowo, opakowane w czasie postepu robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

1.8.1. Materialy podstawowe:

e Piasek famany 0—-2 mm — zgodnie z PN B-11112

e Mieszanka betonowa zwykta z kruszywa naturalnego B—10-zgodnie z PNEN206-1
e Zaprawa cementowa M 7 — zgodnie z PN-EN 197-1

e Czyszczak kanalizacyjny z PCW o $r.110 mm — zgodnie z PN-EN 1401-1

e Zaprawa tynkarska — zgodnie z PN-65/B—10101

1.8.2. Materialy tymczasowe:

e Bale iglaste obrzynane nasycone — zgodnie z PN-D-96000 i PN—-D-96002
e Drewno iglaste, okragte nasycone na stemple — zgodnie z BN-75/9222—-02
e Klamry ciesielskie — zgodnie z PN-H-93215:1982, PN-71/B-10080
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1.9. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia kazdorazowo wyboru sprzetu z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedg gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

1.10. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i sktadowane
na budowie wg zalecen Producenta.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym umowsg .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgcych przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

1.11.  Wpykonanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia wszystkich czynnosci wykonawczych,
przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych sktadajgcych sie na kompletnos¢ robot
wynikajgcych norm, przepiséw technicznych, Warunkéw Technicznych niniejszej Specyfikacii.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST oraz projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie
w planie wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robét zostang jesli wymagac bedzie tego Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Strona 11 z 37



poprawione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang jesli wymagaé
bedzie tego Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

1.12. Kontrola jakosci robét

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédet ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku koszt dodatkowych lub powtérnych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.13.  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg
certyfikat lub deklaracje na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢é w/w dokumenty wydane przez Producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan bedg odrzucone. Faktury lub listy
przewozowe od dostawcy nie sg uznawane jako atesty lub certyfikaty.

1.14. Odbior robot

Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi czgsciowemu
e odbiorowi ostatecznemu
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu

1.15.  Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

1.16. Odbiér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowos¢é do ostatecznego odbioru bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robodt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w odpowiednim punkcie umowy.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

1.17. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robét jest protokot
ostatecznego odbioru robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e protokoty odbioru czesciowych i zapisow technicznych w trakcie robét
o dokumentacjg projektowg podstawowg i powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy
e dziennik budowy
o atesty materiatowe, deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow
e wyniki badanh i oznaczen laboratoryjnych
e wyniki i protokoty prob szczelnosci
Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja odbioru.

1.18.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robot”

1.19. Podstawa ptatnosci

Przedmiotowe przedsiewziecie inwestycyjne podlega ustawie o zamdwieniach publicznych
z dnia 11.09.2019rr. (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1320). Dla okreslenia wartosci robot budowlano—
instalacyjnych konieczne jest sporzgdzenie kosztorysu inwestorskiego i przedmiaru robot
z podstawg wyceny i iloscig materiatdbw wyliczonych wedtug norm zuzycia. Podstawg ich
sporzadzenia jest rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
(Dz.U. 2021 poz. 2458) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym. Wykonawca
jest zobowigzany na podstawie przedmiaru dostarczonych przez Inwestora dokonac¢ analizy
dokumentacji i w ofercie uwzgledni¢ wszystkie czynnosci i zakresy robét celem ustalenia
ostatecznej ceny ofertowej.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzgdzona miedzy Inwestorem
i Wykonawcg z zaznaczonymi zakresami robét i terminami ptatnos$ci.

1.20. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.2024.725 t.j. z dnia 2024.05.14)
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie
dziennika budowy oraz systemu Elektroniczny Dziennik Budowy ((Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z pozn.
zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19)
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2. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

453. ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH
453-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO — KANALIZACYJNE | SANITARNE
Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien

Grupa Klasa Kategoria Opis
453?8000 Roboty instalacyjne wodno—kanalizacyjne i sanitarne
45331000 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i
-6 klimatyzacyjnych
45331100

. Instalowanie centralnego ogrzewania

2.1. Materiaty

2.1.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Warunkach ogélnych.

2.2. Szczego6lne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatow
powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.1. Przewody

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac z rur:

— stalowych o niskiej zawartosci wegla, pokrytych warstwg cynku w technologii
zaprasowywania ztgczy

— z polietylenu usieciowanego strumieniem elektronéw PE—-Xc/AL./PE-Xc w technologii
zaprasowywania ztgczy

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

2.2.1. Grzejniki

Wydajnos¢ cieplna
Zgodnie z normg EN 442-2 potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie,
standardy jakosciowe, proces produkcji poparty certyfikatem ISO. Wydajnos¢ grzejnikow nie
mniejsza niz opisana w rozwinigciach instalacji.

Materiat
Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne przettoczenia
z krokiem co 40 mm.

Wykonanie
Wyposazenie grzejnika zawiera, pokrywe gorng i ostony boczne, zawor z okreslong nastawa,
korek spustowy, zaslepke i odpowietrznik.
Pokrywa gorna oraz boczki grzejnika z wyraznie zaokrgglonymi naroznikami
w/w elementy ztgczone dwoma plastikowymi klipsami.

Malowanie
Powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie.
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Powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2. Kolor grzejnika RAL 9016.
Mozliwos¢ wykonania grzejnikéw w innych kolorach RAL i sanitarnych w zaleznosci od potrzeb
oraz grzejnika ocynkowanego w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotno$ci.
Wyposazenie grzejnika:

e Whbudowany zawordéw termostatyczny z fabryczng nastawag kv

e Podigczenia: 4 x GW 1/2” + 2 x GZ 3/4”
Cisnienie probne do: 1,3 MPa
Cisnienie pracy do: 1,0 MPa
Temperatura zasilania do : 110 °C

Odpowietrznik automatyczny
Wykonany z mosigdzu kutego, ptywak z polipropylenu, zawdr odcinajgcy z mosigdzu
z wkiadkg plastikowg, uszczelnienie EPDM. Maksymalne cisnienie robocze 10 bar,
Maksymalna temperatura pracy 110 °C.
Automatyczny zawor termostatyczny z ogranicznikiem przeptywu

Zawor termostatyczny, osiowy, z bezstopniowg nastawg wstepna, posiadajgcy funkcje
automatycznego ogranicznika przeptywu dla zrownowazenia odbiornikéw, wkiadki zaworowe
do cisnienia réznicowego 60kPa. Zakres nastaw 10-150 I/h. Zawory termostatyczne po
montazu gtowic termostatycznych majg petni¢ funkcje termoregulatorow.
Cisnienie roznicowe (Apv):

¢ Max. ci$nienie réznicowe: 60 kPa (<30 dB(A))

e Min. ci$nienie réznicowe:

o 10-1001/h =10 kPa
100 — 150 I’/h = 15 kPa

Temperatury pracy
e Max. temperatura robocza:
o 120°C, z kapturkiem ochronnym lub sitownikiem
o 100°C, z potgczeniem zaciskowym 110°C.
¢ Min. temperatura robocza: —10°C

2.3. Sprzet
2.3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach ogaélnych.

2.3.2. Sprzet do prac montazowych

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Samochdd dostawczy,

e Nozyce krgzkowe do ciecia rur

e Zdzierak do usuwania warstwy polipropylenowej

e Kalibrator do rur

e Fazownik do rur

e Zaciskarka do rur

o Elektronarzedzia (wiertarka, pita tarczowa itp.)

2.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach ogélnych.
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2.5. Wykonanie robét

2.5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Warunkach ogdéinych.

Catos¢ robot prowadzi¢ zgodnie z

,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL ZESZYT 6 — Warunki techniczne wykonania
i odbioru robét instalacji ogrzewczych”.

2.5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementow.
Przed przystgpieniem do demontazu instalacji oraz grzejnikéw nalezy oprézni¢ instalacje
z czynnika grzewczego.

Przed przystgpieniem do demontazu przewoddw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje
cieplna.

Grzejniki przed demontazem nalezy odtgczy¢ od instalacji poprzez rozkrecenie na zaworach.
Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki diugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport. Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac
i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione
z Inwestorem) miejsce zwaiki.

2.5.3. Montaz rurociagéw

Wymagania ogéine dla potgczen okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét”.

Rurociggi wodne bedg tgczone przez zaprasowywanie za pomocg dedykowanych ztgczek
oraz ksztattek z uszczelnieniami.

Montaz potgczen nalezy wykonywac¢ w nastepujgcych etapach:

e obciecie rury nawymagany wymiar —za pomocg obcinaka krgzkowego bgdz
innego narzedzia gwarantujgcego prostopadto$¢ ciecia. Niedopuszczalne jest
uzywanie narzedzi, ktére mogg wytwarzac¢ znaczne ilosci ciepta np. palnik lub
szlifierka kontowa

e kalibrowanie i fazowanie krawedzi rury — celem usuniecia z niej wszelkich
opitkéw mogacych uszkodzi¢ uszczelnienie

e zaznaczenie gtebokosci wsuniecia rury w ksztaltke oraz kontrola uszczelnienia
w ksztattce

e zamontowanie i zaprasowanie rury i ztgczKi

e zaprasowanie — szczeke zaciskarki umiesci¢ dokladnie tak aby wykonane
w szczece profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringu
w ksztattce

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢é trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub
w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

e przecinanie rur,

e zalozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potagczeh.
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Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku pionéw
oraz zrodta zasilania C.O. W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany
i stropy nie wolno wykonywa¢ Zzadnych potgczen. PrzejsScia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc tulei powinna by¢
wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich, uszczelnionych tulei
zabezpieczajgcych.

Przewody nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw. Rozmieszczenie uchwytdéw
zgodnie z wymaganiami producenta rur. Wykonang instalacje nalezy zaizolowac izolacjg
cieptochronng PUR i Thermocompact IS — rozmieszczenie zgodnie z projektem budowlanym.
Przewody nalezy =zaizolowa¢ 2z otuliny ze spienionego poliuretanu z ptaszczem
z tworzywa sztucznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Piony i poziomy powinny mie¢ izolacje termiczng nierozprzestrzeniajgcg ognia, spetniajgca
wymogi pkt.3 Zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie warunkow

2.5.4. Montaz grzejnikow

Grzejnik nalezy montowa¢ w ptaszczyznie pionowej / rownolegle do $ciany lub wneki
z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki nalezy mocowac¢ do Sciany
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow. Wsporniki, uchwyty, stojaki grzejnikowe powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien sie opierac
catkowicie na wszystkich wspornikach/stojakach.

Grzejniki dtugie — ponad 1.8m lub sktadajace sie z wiecej niz 20 cztonéw montowaé krzyzowo.
Po zamontowaniu grzejniki zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia prac wykonczeniowych.

2.5.5. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

Do ogrzewania wszystkich pomieszczen z zastosowac ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe,
z bocznym zasilaniem o wysokosciach podanych na rysunkach. Grzejniki wyposazy¢ w
zawory termostatyczne z ogranicznikiem przeptywu. Na wktadkach zaworowych nalezy
zamontowaé gtowice termostatyczne., a na gatgzkach powrotnych w zawory odcinajgce. Na
zaworach termostatycznych nalezy zamontowac¢ gtowice termostatyczne. Wszystkie grzejniki
powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu grzejnika) oraz
korek. Do zamocowania grzejnikdéw stosowac typowe zawiesia dostarczane przez producenta
grzejnikéw.

2.6. Kontrola robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach ogoélnych.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢
poddana probie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku

wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie. Z proby szczelno$ci nalezy sporzgdzi¢ protokét.
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2.7. Obmiar robét

2.7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach ogolnych i przedmiarze robot

2.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest:
e jeden metr wykonanej budowy instalacji grzewczej.
e szt. — zawory, gtowice termostatyczne, zestawy przytgczeniowe

2.8. Odbiér robot
2.8.1. 0Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Warunkach ogolnych. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

2.8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé zgodnie z Warunkami ogolnymi — odbiory
czesciowe.

2.8.3. Odbiér koncowy

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne
w celu dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg normy PN—-EN
14336.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét zwierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkosci zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchyike przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy PN—-EN 14336. Protokét powinien takze zawierac
dane jednostki dokonujgcej procesu rownowazenia.

Protokdt powinien zatwierdzi¢ i odebraé inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu protokotu zaleca
sie  wypeli¢ tabliczki znamionowe przy kazdym zaworze wpisujgc dane
z protokotu

2.9. Przepisy zwigzane

e Rury z ocynkowanej stali weglowej 1.0031; 1.0034 zgodne z PN-EN 10305-3 —
Rury stalowe precyzyjne — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno

o Ksztattki z ocynkowanej stali weglowej 1.0034

e Rury z polietylenu usieciowanego strumieniem elektronéw PE—Xc/AL./PE-Xc —
PN-EN ISO 21003-2

2.10. Podstawa ptatnosci

2.10.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach ogoinych.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robot, zakres czynnosci objetych ceng
okreslony jest w ich opisie i w szczegotowej specyfikacji technicznej.

2.10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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¢ wykonanie robét demontazowych

¢ montaz instalacji CO.

e przeprowadzenie proby szczelnosci
e montaz grzejnikdw

e montaz armatury

3. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI WODY ZIMNEJ ORAZ
CIEPLEJ | KANALIZACJI

453. ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH
453-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO — KANALIZACYJNE | SANITARNE
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien

Grupa Klasa  Kategoria Opis
45338000 Roboty instalacyjne wodno—kanalizacyjne i sanitarne
45332000 Roboty wodne i kanalizacyjne
45332200 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45322300 Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45323400 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

3.1. Materiaty

3.1.1. Ogdine wymagania dotyczagce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Warunkach ogélnych.

3.2. Szczego6lne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

3.2.1. Przewody

Instalacje wody zimnej oraz cieptej wykonac¢ z rur wielowarstwowych Pe—RT/Al./Pe—-RT,
tgczonych przez zacisk przy pomocy dedykowanych ztgczek. Dostarczone na budowe rury
powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkéw lub uszkodzen.
Konstrukcja rury:

— warstwa konstrukcyjna : PE-RT

— bariera antydyfuzyjna: EVOH

— warstwa ochronna : PE-RT
Instalacje kanalizacji sanitarnej wraz z podejsciami, wykona¢ z rur kielichowych PCV-U
z uszczelkg klasy S (SDR 34; SN 8) w $rednicach 40, 50, 75, 110, 160 mocowanych na wcisk.

3.2.1. Podgrzewacz pojemnosciowy ci$nieniowy — 15 dm?

Profil obcigzen XXS
Efektywnos¢ energetyczna podgrzewania wody (nwh ) 35,3%
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Pojemnos¢ znamionowa 14,9 dm?

Napiecie znamionowe 230V
Prad znamionowy 8,7A
Moc elementu grzejnego 2,0 kW
Stopieh ochrony P24
3.2.1. Podgrzewacz pojemnosciowy ci$nieniowy — 80 dm?

Profil obcigzen M
Efektywnos¢ energetyczna podgrzewania wody (nwh ) 38,0%
Pojemnos¢ znamionowa 80 dm3
Napiecie znamionowe 230V
Prad znamionowy 6,5A
Moc elementu grzejnego 1,5 kw
Stopieh ochrony P24

3.3. Sprzet

3.3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach ogélnych.

3.3.2. Sprzet do prac montazowych

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e Samochdéd dostawczy,

¢ Nozyce do ciecia rur PE

e Nozyce krgzkowe do PE

e Zdzierak do usuwania folii aluminiowej

e Zgrzewarka do rur PE (komplet zgrzewajacy)

e Kamienie do zgrzewania tgczek siodtowych

e Elektronarzedzia (wiertarka, pita tarczowa itp.)

3.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach ogéinych.
3.5. Wykonanie robot
3.5.1. 0Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Warunkach ogélnych.
Catosc¢ robét prowadzi¢ zgodnie z:
e ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL ZESZYT 7 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru roboét instalacji wodociggowych”.
e ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL ZESZYT 12 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét instalacji kanalizacyjnych”.

3.5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wodociggowo—kanalizacyjnej wykonywany bedzie bez odzysku
elementéw.

Przed przystgpieniem do demontazu nalezy oprozni¢ instalacje z wody a z przewodéw
zaizolowanych nalezy zdemontowaé izolacje cieplng. Rurociggi stalowe nalezy pocigé
palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku
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i transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy
ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.
Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy zdemontowaé bez odzysku elementéw.

3.5.3. Montaz instalacji wody zimnej i cieptej

Rurociggi wodne bedg tgczone przez ztgczki dedykowane — zaciskowe
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé. Kolejnosé wykonywania roboét:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

e przecinanie rur,

e Zzatozenie tulei ochronnych,

e utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potgczen.
Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku pionéw
oraz zrodta zasilania. W miejscach przejs¢ przewoddéw przez sciany i stropy hie wolno
wykonywa¢ zadnych pofgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac
w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza
od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich, uszczelnionych tulei
zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do Scian za pomocg uchwytéw. Rozmieszczenie
uchwytéw zgodnie z wymaganiami producenta rur. Wykonang instalacje nalezy zaizolowaé
izolacjg cieptochronng — rozmieszczenie zgodnie z projektem budowlanym. Na przewodach
kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykona¢ rewizje.
Przewody nalezy =zaizolowa¢ =z otuliny ze spienionego poliuretanu z ptaszczem
z tworzywa sztucznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Piony i poziomy umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje termiczng
nierozprzestrzeniajgcg ognia, spetniajgcg wymogi pkt.3 Zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia w
sprawie warunkow.

3.5.4. Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow. Nie prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych nad przewodami zimnej i
cieptej wody, gazy icentralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PCV od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m
mierzgc od powierzchni rur. W przypadku mniejszych odlegtosci zastosowac izolacje
termiczng na rurach kanalizacji sanitarnej. Rurociagi kanalizacji sanitarnej taczone na wcisk.
Przewody poziome nalezy mocowaé do stropdw za pomocg uchwytdw. Rozmieszczenie
uchwytoéw zgodnie z wymaganiami producenta rur.
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Rury wywiewne powinny by¢ prowadzone do wysokosci 1,0 m ponad dach w taki sposob aby
odlegtos¢ wylotu rury do okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen przeznaczonych na staty
pobyt ludzi wyniosta co najmniej 4,0 m.

Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacji
Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzic¢
w Kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2+5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od
projektowanego.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne z zastosowaniem szalunkow
umozliwiajgcych prawidtowe i bezpieczne wykonanie robot budowlano—montazowych”.
Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczyé wedtug
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wykonanie kanatéw
W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w p. 10.
Do robdét montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu
zgodnie z zaprojektowanym spadkiem podsypek piaszczystych i taw betonowych na
odcinkach kanatéw przewidzianych do obetonowani. Do montazu nalezy stosowac tylko rury i
ksztattki pozbawione wad i przebarwien. W miejscu ztgczy kielichowych wybra¢ piasek na
gtebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania potgczenia.
Nalezy zwrocic uwage na sposOb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha rury,
sprawdzajgc czystos¢ wgtebienia i $cisto$¢ przylegania uszczelki.
Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowacC srodkiem poslizgowym
zalecanym przez producenta, stosowanie olejéw i smaréw jest niedopuszczalne.
Nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego konca
w kielich i technologii taczenia rur.
Skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania przycietego
konca.
Wody gruntowe z bezposredniego sgsiedztwa budynku odprowadzane bedg za pomocag
drenéw zbiorczych umieszczonych na obwodzie budynku. Drenaz opaskowy nalezy
wykonywa¢ z rury drenarskiej karbowanej z filtrem 2z widkna syntetycznego
z otworami 2,5x5mm o srednicy 100mm. Drenaz bedzie ukfadany na wyréwnanej warstwie
piasku gr. 5cm bez kamieni, a nastepnie wykop (rurociggi) warstwg okoto 45cm (poziom
wystepowania gliny) zasypac piaskiem.
Réwnolegle obok drenazu odwadniajgcego utozy¢ kanalizacje deszczowg rur PVC ze
spadkami irzednymi posadowienia na zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przed
wykonaniem odwodnienia — przed utozeniem rurociggdw wykonac izolacje pionowg $cian i
fundamentéw budynku. Pofgczenia wykona¢ zgodnie z planem sytuacyjnym
i profilem podtuznym. Rury PVC kanalizacyjne nalezy ukfada¢ i obsypywa¢ gruntem
piaszczystym, ubijanym starannie, szczegdlnie z obu stron rury. Ukfada¢ na zageszczonej
podsypce o grubosci min. 5cm. Pozostaty wykop zasypac gruntem rodzimym z odpowiednim
zageszczeniem pamietajgc o wykonaniu zaprojektowanych kominach filtracyjnych. Wszystkie
przewody kanalizacji deszczowej wykonac z rur PVC-U SDR34.

Zasypka wykopéw
Wykonany kanat nalezy obsypac¢ piaskiem klasy | (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

e godrna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,00,
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e warstwa do gtebokosci 1,2 m 1s>0,97.

3.5.5. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

3.6. Kontrola robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach ogélnych.

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi
by¢ poddana probie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku
wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

3.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

3.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okre$long w niniejszych STWIOR i zaakceptowang przez
Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw,
¢ badanie odchylenia spadku kolektora,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
e zbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

3.6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

e odchylenie spadku utozonego odcinka kanalizacji sanitarnej od przewidzianego
w projekcie nie powinno przekracza¢é —-5%  projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.2.10.
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3.7. Obmiar roboét

3.7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach ogdinych i przedmiarze robat.

3.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest:
jeden metr wykonanej budowy instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji oraz kanalizacji sanitarnej,
szt. — armatura.

3.8. Odbior robot
3.8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach ogoinych. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

3.8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé zgodnie z Warunkami ogélnymi — odbiory
czesciowe.

3.9. Przepisy zwigzane

e Rury z polipropylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej Pe—RT/Al./Pe—RT,
PN—-EN I1SO 22391-2

e Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) — PN-EN 13598-2

3.10. Podstawa ptatnosci

3.10.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach ogdinych.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robot, zakres czynnosci objetych ceng
okreslony jest w ich opisiei w szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

3.10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e demontaz przyborow oraz armatury
o demontaz instalacji wody ziemnej, cieptej oraz kanalizacji sanitarnej.
o montaz instalacji wody zimnej, cieptej oraz kanalizacji sanitarne;j.
e montaz przyborow oraz armatury
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4. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI WENTYLACJI
HYBRYDOWEJ

453. ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH
453-3 ROBOTY INSTALACYJNE WODNO — KANALIZACYJNE | SANITARNE
Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien

Grupa Klasa Kategoria Opis
453?8000 Roboty instalacyjne wodno—kanalizacyjne i sanitarne
45331000 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i
-6 klimatyzacyjnych
45331210

1 Instalowanie wentylacji

4.1. Materiaty

4.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Warunkach ogolnych.

41.2. Szczegolne wymagania dotyczace materiatéow

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie
z rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo
budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane, inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych przechowywaé ww.
oswiadczenia oraz udostepniaé je przedstawicielom uprawnionych organdéw.

Materiaty przewodoéw powinny by¢ dostosowane do parametrow transportowanego powietrza
oraz do otoczenia przewodow, z uwzglednieniem wymagan wytrzymatosci, trwatosci,
higienicznych i przeciwpozarowych.

41.3. Przewody

Przewody wentylacyjne w zaleznoSci od zastosowania mogg by¢ wykonane
z nastepujgcych materiatow:
e blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z PN—-B-03434,
e plyt izolacyjnych zgodnie z PN—-EN 13403,
e blachy stalowej odpornej na korozje (np. 1.4301, 1.4401 wg PN-EN 10088-1),
e Dblachy aluminiowej (np. stopu AIMQg),
e innego materialu dopuszczonego do stosowania w kontakcie z powietrzem
wentylacyjnym.
Wymagane wtasciwosci
Powierzchnie przewodow z blachy powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw i wad walcowniczych. Powierzchnie pokry¢ ochronnych
nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.
Inne zalecenia sg zgodne z wymaganiami norm:
e wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN—-EN 1505 i PN-EN 1506,
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o wytrzymatosc i szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych z blachy powinna odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1507 i PN-EN 12237,

o wytrzymatosc i szczelnosé przewodow wentylacyjnych z ptyt izolacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN—EN 13403,

e wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434,

o kotnierze przewoddéw wentylacyjnych o przekroju kotowym z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN—-EN 12220,

e wilasnosci mechaniczne przewodow gietkich powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13180 [19],

o zastosowane uszczelki nie powinny pochtania¢ wilgoci oraz powinny by¢ odporne,
w uzasadnionych przypadkach, na srodowisko agresywne.

4.1.4. Urzadzenia i elementy wentylacyjne

Zawory wentylacyjne
Nawiew powietrza oraz wywiew powietrza do/z pomieszczen — zawory o $srednicy ®100, 125,
®160. Zawor posiada ptynng regulacje nawiewanego a za pomocg obrotowego srodkowego
dysku. Wybrana szczelina jest ustalana za pomocg nakretki blokujgcej. Zawory lakierowane
na kolor RAL9016
Urzadzenia nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach, w ktorych:
— maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C
— temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C
— do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje
chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.
Kratka wyciggowa higrosterowana
Kratka posiada dwie przepustnice: automatyczng (stopiefh otwarcia zalezny od poziomu
wilgotnosci wzglednej) i statg (nastawa reczna — 7 potozen, umozliwia dostosowanie
przeptywow do wymagan projektu).
CECHY:
o 160 x 228 x 43+42(nypel)
¢ trwalg obudowa wykonana z PS/ABS, kolor biaty
e podtgczenie do przewodu o0 125 mm
e regulowany przeptyw minimalny i maksymalny
e podczas montazu istnieje mozliwos¢ zmiany potozenia przepustnicy recznej
¢ mozliwos¢ mocowania w pozycji pionowej (do $ciany) i poziomej (do sufitu)
e masa kratki: 476 g
Thumik akustyczny sztywny / pételastyczny
ttumi dzwieki znajdujgce sie w dolnym pasmie czestotliwosci hatasu: 125 Hz, 250 Hz oraz 500
Hz.
Jako warstwe akustyczng zastosowac wetne mineralng.
Przestrzen pomiedzy wnetrzem kanalu a warstwg tlumigcg pokryta materiatem
antybakteryjnym uniemozliwiajgcym rozwaj plesni i grzybow oraz ograniczajgcym przenikanie
wilgoci.
Ttumik  akustyczny sztywny jest obustronnie zakonczony kré¢cami  nyplowymi
z uszczelkami umozliwiajgcymi szczelne potgczenie z siecig przewodow.
Ttumik akustyczny potelastyczny wyposazony jest w jeden kréocie¢ nyplowy z uszczelkg (N),
utatwiajgcy potgczenie z przewodem wentylacyjnym oraz jeden mufowy (M), umozliwiajgcy
potgczenie z wentylatorem.
Thumik pokryty jest z zewnatrz aluminiowg siatkg ochronna.
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Nasada wentylacyjna niskocisnieniowa
Charakterystyki elektryczne:
¢ silnik prgdu statego z elektroniczng komutacjg
e 0d8do12VDC
e Imaks.1A
Cechy:
e regulacja przeptywu i podcisnienia przy pomocy dedykowanych regulatoréw
e sygnalizacja uszkodzenia
e kompatybilna z elementami systemu hybrydowego
e masa: 5,5kg
Szafa zasilajgca do nasad
Szafa zasilajgca przeznaczona do zasilania nasad niskocisnieniowych, umozliwia
indywidualng regulacje parametréw pracy kazdej nasady. Wyposazona w regulatory oraz
okablowanie wewnetrzne. Do monitorowania stanu pracy urzadzen przystosowano oddzielne
wyjscie sygnatowe oraz sygnalizacje swietlng.
Konstrukcja szafy wyposazona w elementy umozliwiajgce wentylowanie wnetrza obudowy
i usuniecie zyskow ciepta. Obudowa wykonana jest z blachy stalowej lakierowanej na biato.

41.5. Kurtyna powietrzna—zimna1,.0mi1,5m

Kurtyna drzwiowa zimna biata (RAL9003) z wbudowanym uktadem automatyki (regulacja
wydajnosci, czujnik ruchu). Posiada 3—biegowy wentylator, maksymalny strumien przeptywu
powietrza 1400 m3h. Zasilanie 230V. Zasieg 3,2 m. Obudowa kurtyny wykonana ze stali
malowanej proszkowo w kolorze biatym (RAL9003)
z elementami w kolorze czarnym (RAL9005). Mozliwos¢ montazu w pozycji pionowej lub
poziomej.
Wbudowany uktad sterowania (nabudowany przetgczniki)
Wbudowany czujnik ruchu w zestawie
Mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrznym filtrem powietrza
Parametry dotyczace jednostki (1,0m)

o d¥/szer/wys/waga/obj:1,12 m/0,255m /0,46 m/ 16,1 kg /0,131 m?

o Maksymalny przeptyw powietrza: 1400 m*/h

o Szeroko$¢: 1000 mm
Parametry dotyczace jednostki (1,5m)

o dt/szer/wys/waga/obj:1,62 m/0,255m /0,46 m/21 kg /0,19 m3

o Maksymalny przeptyw powietrza: 2300 m3/h (1,5 m)

o Szerokos¢: 1500 mm

4.2. Sprzet

4.2.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Warunkach ogoélnych.

4.2.2. Sprzet do prac montazowych

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e Samochdd dostawczy,

e Elektronarzedzia (wiertarka, pita tarczowa itp.)

4.3. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Warunkach ogélnych.

Strona 27 z 37


https://onninen.pl/szukaj-produktow?query=/atrybut:maksymalny%20przep%C5%82yw%20powietrza%5C%3D1400%20m3%5C%2Fh
https://onninen.pl/szukaj-produktow?query=/atrybut:szeroko%C5%9B%C4%87%5C%3D1000%20mm

4.4. Szczegolne wymagania dotyczace transportu

Elementy wentylacyjne i urzadzenia muszg by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dlugosci oraz odpowiednio ustawione i zabezpieczone aby podczas ruchu
srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania elementéw i urzgdzen wentylacyjnych nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia oraz uszkodzenia.

4.5. Wykonanie robot

45.1. 0Ogdine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Warunkach ogdéinych.

Catos¢ robdt prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” — cz. E — Roboty instalacyjne sanitarne Zeszyt 2 Instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne.

45.2. Wykonanie robét demontazowych

Demontaz istniejgcej instalacji wentylacji ~mechanicznej wykonywany  bedzie
z zachowaniem nalezytej starannosci celem odzysku elementow. Kanaty wentylacyjnej oraz
urzadzenia central / wentylatorow nalezy roztgczyé poprzez rozkrecanie oraz zdjecie nasuwek
na odcinki o] dtugosci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku
i transport. Zdemontowane kanaty, wywieS¢ na miejsce skladowania uzgodnione
z Zamawiajgcym celem dalszego wykorzystania. Pozostate odpady budowlane Wykonawca
wywiezie i zutylizuje na swoj koszt.

Demontaz istniejgcej instalacji odciggowej trocin wykonywany bedzie z zachowaniem
nalezytej starannosci celem odzysku elementow. Zdemontowane elementy, wywies¢ na
miejsce sktadowania uzgodnione z Zamawiajgcym celem dalszego wykorzystania

45.3. Wykonanie robét montazowych

Montaz elementéw wentylacyjnych.
Elementy ruchome nawiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Ustalone potozenie powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakitdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
Nawiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny. Sposéb
zamocowania nawiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane
jego elementdéw bez uszkodzenia elementow przegrody.
Nawiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

4.6. Kontrola robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach ogdlnych.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechaniczne;j
I klimatyzaciji oraz instalacji chtodniczej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét, zgodnie z wymaganiami i Polskich Norm, ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” — cz. E — Roboty instalacyjne sanitarne Zeszyt 2 Instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kont—roli jakosci
producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna ¢ za niezgodng z  wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

4.7. Obmiar robét

4.7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach ogoélnych i przedmiarze robét

4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robaot jest:
e jeden metr wykonanej budowy instalaciji,
e szt. — wentylatory, nawiewniki, przepustnice, ttumiki

4.8. Odbiér robét
4.8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach ogoinych. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

4.8.2. 0Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé zgodnie z Warunkami ogélnymi — odbiory
czesciowe.

4.8.3. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” — cz. E — Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 2 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Odbiory miedzyoperacyjne bedgce elementem Kkontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji nalezy wykona¢ dla prac, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole, nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru miedzyoperacyjnego.

Celem odbioru wykonanych robét jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
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e Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.
W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:
o wykaz dokumentow dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych
o wykaz dokumentéw inwentarzowych,
o dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji
¢ Kontrola dziatania urzgdzenh.
e Pomiary kontrolne.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujgce dokumenty:
e dziennik budowy,
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
e obmiary powykonawcze,
e protokoty z odbioréw miedzyoperacyjnych,
e protokoty wykonanych badanh odbiorczych,
o dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,
e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
e instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie 2z projektem technicznym
powykonawczym,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
e uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru kohcowego nie powinien
zawiera¢ postanowieh warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

4.9. Przepisy zwigzane

»~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych” — cz. E — Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 2 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne.

4.10. Podstawa ptatnosci

4.10.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach ogélnych.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robot, zakres czynnosci objetych ceng
okreslony jest w ich opisiei w szczegdétowej specyfikacji technicznej.
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4.10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e wykonanie robét przygotowawczych,
¢ montaz kanatow wentylacyjnych [m2]
o montaz wentylatory, nawiewniki, przepustnice, ttumiki [szt.]
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5. ROBOTY INSTALACYJNE PRZY WYKONANIU INSTALACJI CIEPLOWNICZEJ

452. ROBOTY BUDOWLANE
452-3 OGOLNE ROBOTY BUDOWLANE ZWIAZANE
Z BUDOWA RUROCIAGOW
Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien
Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

452300
00-8

455210 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231112-

3 Instalowanie rurociggéw

5.1. Materiaty

5.1.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Warunkach ogolnych.

5.2. Szczego6lne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji ciepta sieciowego mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

5.2.1. Rura preizolowana

Rura przewodowa

Rura przewodowa to atestowana rura stalowa ze szwem wg DIN 1626 ze stali ST37.0 lub wg
PN—EN 10217-2 i PN—-EN 10217-5 ze stali P235GH. Dla zwigkszenia przyczepnosci sztywnej
pianki poliuretanowej (PUR) do rury stalowej, zewnetrzna powierzchnia rury stalowej jest
oczyszczona metodg Srutowania do pierwszego stopnia czystosci. Konce stalowej rury
przewodowej przygotowane sg do spawania przez ukosowanie.

Izolacja termiczna

Izolacje cieplng stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), réGwnomiernie wypetniajgca
przestrzen miedzy rurami na catej dtugosci spetniajgcg wymogi normy PN-EN 253+A2:2015—
12.

Rura zewnetrzna

Rura ostonowa rura bez szwu wykonana jest zgodnie z wymogami normy PN-EN
253+A2:2015-12 z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Wewnetrzna powierzchnia rur
polietylenowych, dla zwiekszenia przyczepnosci sztywnej pianki poliuretanowej, jest
aktywowana metodg elektrokoronowania. Dostarczone na budowe rury powinny byc proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdéw i ubytkbw spowodowanych korozjg
lub uszkodzeniami

5.3. Sprzet
5.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach ogdlnych.
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5.3.2. Sprzet do prac montazowych

Sprzet wykorzystywany do wykonywania robét musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania techniczne wykonania i montazu
elementéw. W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania
robot:

e Samochod dostawczy Ilub skrzyniowy umozliwiajgcy transport materiatow

i urzgdzen,
e Agregat prgdotwérczy,
e Spawarki,

e Sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

e Sprzet do odwodnienia wykopow,

e Pita do ciecia asfaltu i betonu,

o Megaomomierz, prébnik wytrzymatosci izolacji,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
I warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych
Z racjonalnego ich wykorzystywania na budowie.

5.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach ogolnych.

5.4.1. Transport rur

Rury preizolowane oraz inne materiaty nalezy transportowa¢ ostroznie, zabezpieczajgc rure
ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy
temperaturze —15°C.

Rury preizolowane mogg by¢ wytadowywane miedzy innymi przy pomocy dzwigu.
W takim przypadku nalezy uzy¢ pasow Inianych.

Nie wolno stosowaé przy wytadunku linek stalowych i fancuchéw itp. powodujgcych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

W celu unikniecia uszkodzen podczas transportu i sktadowania, trzeba obchodzi¢ sie
z rurami iksztaltkami preizolowanymi ostroznie, nie przecigzajac izolacji termicznej
i rury ostonowe;.

5.4.2. Transport i skladowanie urzadzen, armatury

Urzgdzenia i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Urzadzenia i armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5.5. Wykonanie robét

5.5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Zaleca sie wykonanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajgcych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych
nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje
potgczen nie nizszej niz 5°C.

Catos¢ robot prowadzi¢ zgodnie z ,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL ZESZYT 4
— Warunki  techniczne  wykonania iodbioru sieci cieptowniczych z  rur
i elementéw preizolowanych”.
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5.5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji cieptowniczej wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.
Przed przystgpieniem do demontazu instalacji nalezy oprézni¢ demontowany instalacje od
wejscia do budynku do wezta cieptowniczego z czynnika grzewczego.

Przed przystgpieniem do demontazu przewoddw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje
cieplna.

Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z budynku i transport. Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowaé
i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwaiki.

5.5.3. Uktadanie przewodu na dnie wykopu.

Rurociggi preizlowane nalezy ukfada¢ na warstwie wyrownawczej grubosci min. 10 cm, z
piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgorkach piasku.

Opuszczanie preizolowanych rur o srednicach rur ostonowych do 160 mm mozna wykonac
recznie, a dla wyzszych srednic przy pomocy dzwigdw, stosujgc zawiesia wyposazone w pasy.
Podczas opuszczania nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowe;.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjng
impulsowg uktadac tak, zeby przewdd znajdowat sie na ,godzinie 1000, i na godzinie 1400
(aby jedna etykieta producenta znajdowata sie zawsze po jednej stronie ztgcza).

Rurociggi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie sieci cieptowniczej,
spadek rurociggu powinien wynosic¢ nie mniej niz 3%o.

Réznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w projekcie nie powinna
przekracza¢ +2cm.

5.5.4. Wykop, podsypka i obsybka rur oraz zasypywanie wykopow

Gtebokosé wykopu powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy przykrywajgcej wynosita ok. 40cm,
a warstwa wyrownawczej i obsybki piaskowej pod i nad rurociggiem preizolowanym wynosita
min. 10cm.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewniaé min. 15cm odstepu miedzy rurociggami
i min. 15cm miedzy rurociggiem a sciang wykopu. Dla rurociggow o $rednicy powyzej 200 mm
odstep miedzy rurociggami powinien wynosi¢ min. 20cm.

W miejscach wykonywania potgczen elementow preizolowanych, odgatezien i montazu
kompensatorow wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i pogtebic.

Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzw. odlegtos¢ miedzy rurg
a Sciang wykopu powinna wynosi¢ min. 60cm, oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie.

Wykop nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkow
i budowli, uzbrojenia podziemnego.

Odkryte w trakcie wykonywania robot ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
zabezpieczy¢, aby nie dopuscic¢ do ich uszkodzenia, przetamania itp.

5.5.5. Montaz rurocigqéw

Montaz preizolowanych rurociggdw wykonuje sie bezposrednio w wykopie.

Przed utozeniem rur i elementéow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie,
nalezy na konce rur nasungé nasuwke.

Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze
przekroczy¢ 3°.

Wszystkie potgczenia stalowe rur przewodowych nalezy wykonac przez spawanie tukowe.

Strona 34 z 37



Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci scianki do 2,9 mm.
Podczas spawania gazowego nalezy stosowaé ostony chronigce izolacje termiczng i rure
ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika.

Przed przystgpieniem do spawania konce rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone
z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikdw oraz
starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C — wydzielajg sie
szkodliwe pary izocyjanianéw).

Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykonaC¢ za pomocg prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujgc elastyczne giecie
rurociggu.

Odgatezienia nalezy wykonaé stosujgc prefabrykowane ksztattki — prefabrykowane trojniki.
Po wykonaniu pofgczen spawanych i probie szczelnosci przystepuje sie do wykonania
potgczenia instalacji wykrywania nieszczelnos$ci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony
ztgcza i izolacji termicznej oraz uszczelnienia (hermetyzacji) zespotu zigcza.

W przypadku koniecznosci przyciecia rury preizolowanej nalezy usungé czesc rury ostonowej
i izolacje termiczng. Minimalna dtugos¢ odstonietego kohca rury stalowej powinna wynosi¢ 150
mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé¢ pod katem prostym do osi rury na calym obwodzie
(uwazac na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sg wbudowane). Przeciecie rury stalowej
dokonaé przy uzyciu tarcz ciernych.

5.5.6. Zasypywanie preizolowanych rurociagéw

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw nalezy stosowac piasek gruby lub sredni, drobny
zwir bez gliny, mutu, kamieni.

Zasypywanie rurociggow preizolowanych wykonuje sie warstwami i rozpoczyna sie od
wykonania osypki piaskowej. Przy recznym zageszczaniu grubo$¢ warstwy nasypowej nie
powinna by¢ wieksza niz 15cm.

Obsypke piaskowg nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggéw, zasypujgc przestrzenie miedzy
rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te zageszczamy ubijakiem.
Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu min. 10cm
powyzej krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia powinien wynosic¢ ID=1 do 0,68.

Po wykonaniu obsybki pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z
wykopu (po usunieciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami
grubosci do 30cm, zageszczajgc mechaniczng zageszczarka.

5.5.7. Przejscia szczelne przez sciany i przejscia pod tawami fundamentowymi.

Przejscie rurociggu preizlowanego przez sciane (np. budynku itp.) wykonane jest za pomoca
pierscienia uszczelniajgcego i tasmy smarnej (gazowej), tzw. przejscie szczelne.

Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure preizolowang nalezy nasungC pierscien
uszczelniajgcy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi Sciany. Dla Sciany o grubosci do 25cm
nalezy stosowac jeden pierscien, a dla scian o wiekszej gruboéci dwa pierécienie i tasme
smarna.

Po zakonczeniu montazu i prébach szczelnosci rurociggdw, otwor przejscia obetonowac.

5.5.8. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢é wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

Do ogrzewania wszystkich pomieszczen z zastosowac ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe,
Z bocznym zasilaniem o wysokosciach podanych na rysunkach. Grzejniki wyposazy¢ w
zawory termostatyczne z ogranicznikiem przeptywu. Na wktadkach zaworowych nalezy
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zamontowaé gtowice termostatyczne., a na gatgzkach powrotnych w zawory odcinajgce. Na
zaworach termostatycznych nalezy zamontowaé gtowice termostatyczne. Wszystkie grzejniki
powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu grzejnika) oraz
korek. Do zamocowania grzejnikéw stosowacé typowe zawiesia dostarczane przez producenta
grzejnikow.

5.6. Kontrola robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Warunkach ogélnych.

Nalezy poddaé badaniu radiograficznemu 100% ztgczy spawanych sieci cieptowniczej.
Badania powinny by¢ wykonane w oparciu o norme PN-EN ISO 17636-1:2013-05 — klasa
techniki radiograficznej ,A”.

Badanie ztgczy spawanych powinno odpowiada¢ minimum klasie R3 wg PN—EN I1SO 10675—
1:2017-02 i powinno by¢ wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy.

Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢ protokot badania.

Po pozytywnej ocenie wykonania spawéw mozna przystgpi¢ do zaktadania izolacji oraz
zaktadania muf termokurczliwych sieciowanych.

Po wykonaniu badan i zatozeniu muf rurocigg nalezy przeptukac.

Materiaty uzyte do budowy rurociggu muszg posiadaé atesty lub wystawione przez wytwérce
zaswiadczenia o jakosci.

Instalacja przed zakryciem musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie
odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzié protokot.

5.7. Obmiar robét

5.7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Warunkach ogoéinych i przedmiarze robét

5.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sa:

e Rurociggi —mb
Armatura — szt.
Urzgdzenia — kpl
e Wykop i zasypki -m?

5.8. Odbidr robot

5.8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach ogdinych. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

5.8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych nalezy przeprowadzaé zgodnie z Warunkami ogélnymi — odbiory
czesciowe.

5.8.1. Odbioér koncowy

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne
w celu dopasowania przeptywdw projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN
14336.
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Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét zwierajacy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkosci zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami polskiej normy PN—-EN 14336. Protokét powinien takze zawierac
dane jednostki dokonujgcej procesu rownowazenia.

Protokot powinien zatwierdzié i odebrac¢ inspektor nadzoru. Po sporzgdzeniu protokotu zaleca
sie  wypemli¢ tabliczki znamionowe przy kazdym zaworze wpisujgc dane
z protokotu

5.8.2. Przepisy zwigzane

e PN-EN 10216-2:2014-02 — Rury stalowe bez szwu do zastosowan ciSnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z
okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

e PN-EN 10217-2:2004 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

o PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i
stopowych spawane tukiem krytym z okres$lonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

o PN-EN 253+A2:2015-12 — Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolaciji cieplnegj
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

o PN-EN 448:2015-12 — Sieci cieptownicze. Systemy preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki—
zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

5.9. Podstawa ptatnosci

5.9.1. 0Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Warunkach ogoinych.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robodt, zakres czynnosci objetych ceng
okreslony jest w ich opisie i w szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

5.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za wykonane i odebrane sieci i przytacza cieptownicze nalezy przyjmowacC na
podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:
e Wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
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