E-01 Budowy oswietlenia zewnetrznego

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dla robét budowy oswietlenia zewnetrznego dla
inwestycji dotyczacej

PRZEBUDOWA UL. MIKOtAJA REJA W ZAKRESIE WYKONANIA URZADZEN ODWADNIAJACYCH
ORAZ REMONT NAWIERZCHNI DROGI

woj. mazowieckie, powiat pruszkowski, gmina Raszyn, miejscowos¢: Dawidy Bankowe

Wymiana oswietlenia ulicznego na ul. Reja

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét budowlanych

Roboty zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg sieci oswietlenia zewnetrznego i przebudowy sieci elektroenergetycznej nN oraz SN., w tym:

e kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

e przygotowanie stanowiska pracy,

¢ montaz opraw oswietleniowych i osprzetu w stupach energetycznych,

e wykonanie uziemien,

e uporzagdkowanie terenu po zakohczeniu prac,

e pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia Podstawowe

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
technicznej.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie
i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Przewdd - pojedyncze lub wielokrotne zyty z drutu miedzianego przystosowane do przewodzenia pragdu
elektrycznego, ostoniete materiatem izolacyjnym mogace pracowaé nad i pod tynkiem

Rura ostonowa — dodatkowa ostona zapewniajgca ochrone kabla lub przewodu przed mechanicznymi
uszkodzeniami zewnetrznymi lub czynnikami moggcymi naruszyé powtoke izolacyjng

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza zelbetowa osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 18 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatlta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektrycznag.

Szafa kablowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze stuzgce do zasilania i sterowania obwodami
oswietlenia ulicznego

Bezpiecznik — zabezpieczenie ograniczajgce skutki zwar¢, zapobiegajgce przecigzeniom, ktére moga
by¢ przyczyng nadmiernego nagrzewania sie przewodow

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przewdéd zabezpieczajacy — przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
ztaczek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-E-01002, PN-E-02051 i definicjami
podanymi w w czesci G ,Wymagania ogdine pkt. 1.2.

1.5. Materiaty

1.5.1. Ogéblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

1.5.2. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 [17] .

Oprawy umozliwiajgce montaz szczytowy lub boczny na wysiegniku 42-60mm, wyposazone w zrodia
Swiatta LED. Specyfikacja oprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.5.3. Przewody

Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sterowania skfada sie z zyly, izolacji zyty i
powlfoki ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2 lub 1,5 mmz2, izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd typu
YDY 3x 2,5 mm2Ilub YDY 3 x 1,5 mm2 na napiecie znamionowe 750. Miejsce skladowania przewoddéw
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy
unikngé przechowywania przewoddw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

1.5.4. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych do wkiadek topikowych 6A
oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

1.5.5. Uziomy
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 30x4 wg. PN-
76/H-92325 [26], lub zyte ochronng (zétto-zielong) kabla zasilajgcego.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o sSrednicy nie
mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

1.5.6. Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcie kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowac materiaty maziste, smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatujgce szkodliwie na ostony
i powtoki kabli oraz $cianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

1.5.7. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: wysiegniki, oprawy oswietleniowe, przewody izolowane i nieizolowane, bezpieczniki
stupowe, nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jako$ci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér
techniczny robdét.
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1.5.8. Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatébw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenhstwa pozarowego.

1.5.9. Materialy z rozbiérek.

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez wiasciciela infrastruktury.

1.6. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiadaé wymagane
uprawnienia.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu do przebudowy oswietlenia drogowego:
e zuraw samochodowy do 4t,

e samochdd specjalny z platformg i balkonem,

e pogrgzacz uzioméw pionowych,

o spawarki transformatorowej spalinowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

e zespotu prgdotwdrczego jednofazowy, przewoznego o mocy 2,5 kVA,
¢ miernika rezystancji izolacji,

e miernika rezystancji uziemienia,

e miernika impedanciji petli zwarciowej,

¢ miernika do pomiaru natezenia o$wietlenia zewnetrznego,

¢ miernika do pomiaru luminancji jezdni.

e zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/m3

e beczkowdz ciggniony,

o wibrator pograzalny,

o rolki kablowe.

1.7.  Srodki transportu
1.7.1. Ogéblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty i urzgdzenia na budowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu samochodowego. Zaleca sie
dostarczenie urzgdzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

1.7.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy oswietlenia powinien przewidzie¢ mozliwosé korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu dostawczego do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

e samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym,

e zuraw samochodowy,

¢ samochdd samowytadowczy,

e przyczepa skrzyniowa do 3,5t,

e przyczepa diuzycowa do samochodu 4,5t,

e ciggnik siodtowy.

1.7.3. Transport materialow

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

1.7.4. Odbioér materialow na budowie

Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen

magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.
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1.7.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy.

1.8. Wykonanie robot

1.8.1. Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i
z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowacé (po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow) w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédla $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

Wraz z oprawg nalezy montowac sterowniki do oprawy. Nalezy pozyskaé licencje na oprawe dla
Inwestora, wiaczyé jg w system sterowania gminnego.

1.8.2. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupoéw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o

przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm2. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Przewody
powinny by¢ prowadzone wewnagtrz stupdw.

1.8.3. Montaz ochrony przeciwporazeniowej

System TN polega na pofgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania.

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4.

taczenie bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujgcymi sie w stupach o$wietleniowych nalezy tgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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1.8.4. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzgdzen oswietleniowych linii
napowietrznych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Demontaze nalezy przeprowadza¢ w mozliwie taki
sposéb, aby nie powodowac zniszczenia materiatdw przewidzianych do demontazu. Zdemontowane
materiaty nalezy transportowa¢ w sposéb bezpieczny chronigcy przed nadmiernym zniszczeniem.
Zasady transportu oméwiono w pkt. 4 niniejszej specyfikaciji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw oswietleniowych bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

1.8.5. Ochrona odgromowa

Stupy powinny by¢ przystosowane do podigczenia statej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazone w
odpowiedni zacisk do przytgczenia uziemiaczy przenosnych. Widoczne czesci uziemien powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plany
powykonawcze ich rozmieszczenia z wymiarami.

Uziomy nalezy wykonac¢ z pretéw i bednarki ocynkowanej. Wykopy zasypa¢ gruntem zageszczanym
warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupéw.

Wszystkie pofgczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r [49].

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [48].

1.8.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

e stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

¢ stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszone;,
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

e uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszgcych, poprzeczki stalowe)
stupoéw drewnianych w przypadku, gdy sgsiadujg bezposrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub
3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krahcach jest stalowy lub
betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sie w
linii (np. urzgdzenia do wigczenia odtgcznikdw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gtowic
stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym do 1kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodéw uziemiajgcych.
W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody
uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na
prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uziomow tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych
wzdtuz linii kablowych.
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Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych
przy wykopach ptytkich wagsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [27].

Uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy
zakopac na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy ukfadaé w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢ min. 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegolne uziomy pojedyncze uktaddéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtosé
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym, ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10m.
Ukfady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezystanc;ji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajgcych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej [49].

1.9. Kontrola jakosci robot

1.9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
sieci i urzgdzen elektroenergetycznych nN, SN oraz oswietlenia zewnetrznego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacija projektows.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

1.9.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od
producentdéw o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen

powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.
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1.9.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zylty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu pofgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartoscig podanym w dokumentac;ji
projektowe;j.

1.9.4. Badania po wykonywaniu roboét

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

e uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

e jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

e sprawdzenie wielkosci zwisow i stanu przewodow;

e pomiary rezystancji instalacji uziemiajacej.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujgce préby i badania:

e ciggtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

e rezystancji izolacji zyt kabli,

e rezystancji uziemienia,

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiary paramentoéw fotometrycznych oswietlenia.

Sposdb wykonania préb i badan powinien byé zgodny z normg PN-76/E-05125 [2] i normg PN-76/E-
02032 [12].

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej.

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badanh po
zakonczeniu robét.

Instalacja przeciwporazeniowa
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Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania oraz uziemienia.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach niniejszego
opracowania zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien w STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

1.10. Przedmiary i obmiar robot

Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

o Jednostkg obmiarowg dla oprawy o$wietleniowej, jest 1 szt.,

e Pozostate jednostki nieuwzglednione powyzej nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robét.

1.11. Odbiory robét budowlanych

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawczg,

e protokéty z dokonanych pomiaréw,

e ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny i wiasciciela sieci oswietleniowe;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

1.11.1. Odbiér czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé zgodno$é zamontowania elementéw i wykonania
rob6t z Dokumentacjg Projektowg i przepisami, jakosS¢ robot, ktére ulegajg zakryciu i wpisa¢ wyniki
kontroli do dziennika budowy.

Kontrola obejmuje:

o Montaz opraw i sterownikow

o Wigcznie w system sterowania

Z przebiegu i wynikéw odbioru nalezy sporzadzi¢ szczegdtowy protokét.

1.11.2. Odbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru korhcowego nalezy:
o skontrolowac stopien szczegdétowosci dokumentacji powykonawczej oraz zaakceptowac ja;
o dokonac¢ obchodu sieci o$wietleniowej;

e sprawdzi¢ zgodnos¢ sieci oswietlenia ulicznego z Dokumentacjg Projektowg i przepisami
dotyczgcymi wybranych elementéw;

o ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie;
o dokonac prébnego zatgczenia pod napiecie;

e sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.
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Przy przekazywaniu sieci oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,

ewentualng ocene robo6t wydang przez wiasciwy organ.

1.12. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa przebudowy sieci o$wietlenia obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow;

zainstalowanie na stupach wysiegnikéw, opraw , przewodow i osprzetu;
prace rozruchowo-regulacyjne;

odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inzyniera;
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

koszt nadzoru uzytkownika (wtasciciela) np. Zaktadu Energetycznego.

1.13. Dokumenty odniesienia

1.13.1. Normy

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czes$c¢1: Wybdr klas oswietlenia

[21 PN-91/E-05009/01 "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazeh pradem elektrycznym "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych”

[3] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czesc1: Wybdr klas o$wietlenia

[4] PN-EN 13201-2:2005  Oswietlenie drog. Cze$c¢2: Wymagania oswietleniowe

[5] PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

[6] PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

[71 PN-EN 13201-3:2005  Oswietlenie drog. Cze$¢3: Obliczenia o$wietleniowe

[8] PN-EN 13201-4:2005  Oswietlenie drég. Czes$c¢4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

[91 N-SEP-E-004  Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
(norma zastepuje wycofang PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa), Warszawa 9 pazdziernik 2003 r. ,

[10] PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powiloki ochronne cynkowane
zanurzeniowe chromianowane.

[11] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[12] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

[13] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[14] BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir.
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[15] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg diugotrwata przewodow.

[16] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[17] PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania.

[18] PN-EN 40:2004 Stupy oswietleniowe

[19] PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[20] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[21] PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[22] PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[23] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
[24] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[25] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[26] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

[27] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[28] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[29] BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.

[30] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[31] BN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

[32] BN-76/B-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

[33] BN-76/B-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

[34] BN-76/B-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtfoce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

[35] BN-76/B-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i
badania.

[36] BN-76/B-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[37] BN-76/B-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[38] BN-76/B-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

1.13.2. Przepisy i inne dokumenty

[39] Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych.

[40] Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami,
tekst jednolity — Dz.U.Nr.243, poz.1623 z 2010r., Dz.U.2018 p0z.1202).

[41] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462, tekst
jednolity — Dz.U. 2018 p0z.1935).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

12



E-01 Budowy oswietlenia zewnetrznego

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.202 poz.2072 z 2004r., Dz.U.
2013 poz. 1129).

[43] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 poz. 430, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.124).

[44] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslen metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych (Dz.U. 2004 nr 120 poz.1389).

[45] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

[46] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013 poz. 492).

[47] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich — KOR-3A.

[48] Rozporzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

[49] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzgadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[50] Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 (tekst jednolity
Dz.U. 2018 poz. 2068).
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