ST.01 ODWODNIENI DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem urzgdzen odwadniajgcych w ramach przebudowy ulicy Mikotaja Reja w zakresie wykonania
urzgdzen odwadniajgcych oraz remontu nawierzchni drogi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych
z wykonaniem urzgdzen odwadniajgcych w ramach przebudowy ulicy Mikotaja Reja w zakresie wykonania
urzgdzen odwadniajgcych oraz remontu nawierzchni drogi wraz ze studniami, wpustami, zbiornikami retencyjno-
rozsaczajgcymi w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rob6t obejmuje:
e pomiary liniowe w terenie,
* wykopy liniowe pod kanalizacje i urzadzenia odwadniajgce z zabezpieczeniem wykopéw,
« wykonanie w miejscach koniecznych wzmocnienia poditoza,
e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania
i utrzymania
* wykopy obiektowe pod studzienki, zbiorniki retencyjno-rozsgczajace,
e wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopéw,
« wykonanie studzienek,
e ulozenie rurociggdéw kanalizacyjnych w wykopach,
« wykonanie potagczen rurociggéw kanalizacyjnych oraz wigczen do studzienek kanalizacyjnych,
« wykonanie zasypki piaskowej rurociggéw kanalizacyjnych,
* wykonanie préb cisnieniowych oraz ptukania,
* wykonczenie studzienek kanalizacyjnych,
* wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
e zasypanie wykopoOw i przywrocenie stanu wyjsciowego w terenie,
« wykonanie badan i préb.

1.3.1. Odwodnienie

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z projektowanego odcinka objetego opracowaniem poprzez
spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni utwardzonych, nastepnie do projektowanych wpustow ulicznych
poprzez przykanaliki do gtéwnych kolektorow projektowanej kanalizacji deszczowej i zbiornikéw retencyjnych.
Wiazy, pokrywy studni kanalizacyjnych na odcinku objetym opracowaniem nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo do
projektowanych rzednych wysokosciowych nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekbw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe).
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych

i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanatl nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci



1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw, spltywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.11. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.12. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.
1.4.5 Zbiornik retencyjno - rozsaczajgcy — urzgdzenie przeznaczone do zmagazynowania wody opadowej a
nastepnie jej rozsgczenia do gruntu. Zbiornik posiada budowe modutowa, otwartg o wysokiej pojemnosci wodnej
(co najmniej 95%) . Wiaczenie do zbiornika mozliwe jest poprzez kréciec podtgczeniowy o $rednicy DN/OD 160,
200, 315, 400. Ponad 70% zbiornika moze by¢ poddane inspekcji.

1.4.5.1 Skrzynki retencyjno - rozsgczajgce— podstawowe elementy ukladu z ktérych zbudowana sag zbiorniki
wielkogabarytowe do przetrzymywania i rozsgczania woéd opadowych z kanatami dwukierunkowymi,
inspekcyjnymi minimalna szeroko$¢ kanatu 370 mm oraz 260 mm. Skrzynka w dolnej warstwie montowana jest
do dna (osobny element), w pozostatych warstwach skrzynki zabudowywane sg bezposrednio na poprzedniej
warstwie.

1.4.5.2 Studzienka inspekcyjna — jedna lub kilka studzienek inspekcyjnych stuzgcych do kontroli i czyszczenia
kanatéw przeptywowych zbiornika, przeznaczony do wkladania i wyjmowania sprzetu do eksploatacji systemu,
np. czyszczenie, inspekcja CCTV.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce bezposrednio u Wytworcy.
Kazdy materiat musi posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych,
stwierdzajagcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami dokumenty dopuszczajgce do
zastosowania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektorowi przed sprowadzeniem materiatdw na plac
budowy. Materialy nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom
okreslonym w dokumentach dopuszczajgcych do zastosowania, nie mogg by¢é wbudowane i powinny zostaé
usuniete z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.



2.2. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury PP/PVC, Zelbetowe, elementy studni zelbetowych separatory nalezy dostarczy¢ na
budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworcey. Inspektor przeprowadzi ogledziny stanu technicznego materiatéw.

2.3. Skladowanie materiatéw na budowie

Rury kanalizacyjne z PP/PVC elementy studni, osadnikéw nalezy sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem,
ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatbw mogacych spowodowaéd
uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam, gdzie
powierzchnia jest nierowna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajgce wystarczajgca powierzchnie
nosna. Elementy przykry¢ studni - wtazy zeliwne, wpusty, tréjniki powinno sie przechowywaé¢ pod wiata lub w
pomieszczeniach zamknietych. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4. Materiaty stosowane przy wykonaniu odwodnienia

2.4.1. Rury przewodowe

Do budowy kanalizacji deszczowej przyjeto kanaty:

- rury kanalizacyjne drenarskie o $rednicy 200, 300 z rur PP TP SN10,

- rury kanalizacyjne o $rednicy 200, 300 z rur PP strukturalnych, dwusciennych o sztywnosci obwodowej SN8 do
kanalizacji grawitacyjnej.

Kanaly drenarskie nalezy uktada¢ w obsypce z kruszywa filtracyjnego min. 30cm.

Do budowy przykanalikéw kanalizacji deszczowej przyjeto kanaty:

- rury kanalizacyjne o srednicy 200 z rur PP strukturalnych, dwusciennych o sztywnosci obwodowej SN10 do
kanalizacji grawitacyjnej.

Montaz kanatéow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur, na podsypce piaskowej zageszczonej co
najmniej do 1s=0,95.

2.4.2 Monta z studni rewizyjnych.

Studnie rewizyjne zaprojektowano z elementdéw betonowych i zelbetowych 800 i 1000 tgczonych na uszczelki
gumowe, produkowane wg normy PN-EN 1917:2004. Dennica studni z przylaczami w postaci systemowych
przejs¢ szczelnych.

Do wykonania prefabrykatow nalezy zastosowa¢ beton min. B 37,5 o wodoszczelnosci min. W8, nasigkliwosci
<4% i mrozoodpornosci F-150. Wiaz zeliwny kl. D400, wentylowany, z zamknieciem na rygiel. Ewentualne
réznice wysokosci skorygowaé za pomocg pierscieni dystansowych. Prefabrykowane dno studzienki posadowi¢
na warstwie wyréwnawczej gr. 20 cm C12/C15. W studzience zamontowaé stopnie zlazowe Zzeliwne typu
ciezkiego rozmieszczone co 30 cm. Studnie wykona¢ wg normy PN-92B/-10729.

Studnie KD1 wykona¢ jako systemowa tworzywowa z pokrywa kl. D400 z rur karbownych dn425mm zgodnie z
czescig graficzng opracowania i wytycznymi producenta studni systemowych tworzywowych

Grunt nasypowy dokota studni starannie zagesci¢ do Is=1,00.

2.4.3 Wpusty deszczowe

Whpusty uliczne — wpust W1, W12, W29, W30

Zaprojektowano wpusty betonowe ¢ 0,50 m z kratg zeliwng drogowg na zawiasach i z ryglami zabezpieczajgcymi
typu ulicznego ptaskiego klasy D400 z PN-EN 124.2000 i osadnikiem; gtebokos¢ czesci osadowej wpustu — 0,6
m. Studzienke osadnikowa wykona¢ zgodnie z rys szczeg6towym oraz rzednymi wysokosciowymi podanymi na
profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowej.

Wopusty uliczne - oprécz wpustu W1, W12, W29, W30

Zaprojektowano wpusty uliczne ptaskie kl D400 o wym. 300x500mm na studniach systemowych tworzywowych
dn425mm z osadnikiem; gtebokos¢ czesci osadowej wpustu — 0,6 m. Wpusty wykona¢ z czescig graficzng
opracowania i wytycznymi producenta studni systemowych tworzywowych.

2.4.4 Rury kanalizacyjne drenarskie

Rury PP (perforowane w zakresie kata 360st. lub kagta 220 st. — wedtug dokumentacji), dwuscienne karbowane,
klasy SN10 wraz z ksztaltkami, tgczone na kielich i uszczelke gumowa, o srednicy 200mm i 300mm.

Rury muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 13476-3.

Rury muszg by¢ dopuszczone do stosowania w inzynierii komunikacyjnej oraz posiada¢ aprobate IBDiM. Nalezy
stosowaé rury i ksztaltki wyprodukowane przez jednego producenta. Srednica nominalna rur powinna byé
$rednicg wewnetrzng przewodu. Zaleca sie stosowanie rur o niewielkim ciezarze umozliwiajgcych tatwy transport
i montaz bez uzycia ciezkiego sprzetu. Rury powinny umozliwia¢ ciecie na dowolne odcinki z zachowaniem

4



wszystkich wtasciwosci. Wnetrze rur powinno by¢ w jasnym kolorze w celu umozliwienia wykonania monitoringu
wybudowanej sieci. Przejscia rur przez Sciany studni, wykonac¢ jako szczelne. Przejscia szczelne w studniach
projektowanych wykonywa¢ zgodnie z technologig producenta w zaktadzie produkcyjnym.

2.4.5 Geowtoknina

Geosyntetyk powinien byé wykonany z wiékien polipropylenowych, wzmacniany mechanicznie przez igtowanie,
jako nietkany (non wovens) oraz powinien odznaczaé sie szczegdlnie wysoka odpornoscig na uszkodzenia
mechaniczne podczas wbudowywania, wysokg wodoprzepuszczalnoscig i podwyzszong odpornoscig na
promieniowanie UV. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym
oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢ (min. 25 lat), w tym odpornosé na agresywne s$rodowiska chemiczne,
gnicie i grzyby.

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne geowtdkniny

Lp. | Wiasciwosci Jm. Wymagania : Metoda badan wg normy
Wytrzymatosé na rozcigganie, co hajmniej

1 - wzdtuz pasma KN/m 25,0 PN-EN ISO 10319:2010
- wszerz pasma KN/m 25,0
Wydtuzenie przy zerwaniu, nie wigksze niz

2 - wzdluz pasma % 100 PN-EN 1SO 10319:2010
- wszerz pasma % 40

3 Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR), co najmnigj N 2900 PN-EN ISO 12236:2007

4 ggpornosc na przebicie dynamiczne (metoda stozka), nie wiecej mm 19 PN-EN ISO 13433:2007

5 Umowny wymiar poréw O90 um 95 (-5) PN-EN ISO 12956:2011

6 Wodopl)rzgpuszczalnosc ;.)ros.to.padia do ptaszczyzny : I/m2s 80 PN-EN 1SO 110582010
geowtdkniny, h=50mm, co najmniej (mm/s)

Wykonawca powinien wymagaé¢ od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw
byla umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, ze Wyroéb posiada wazny dokument dopuszczajgcy do stosowania w robotach budowlanych.

2.4.6 Szpilki mocuj ace
Do mocowania geosyntetyku nalezy zastosowac szpilki stalowe @ 6+8 mm, U-ksztatltne o dtugosci 30cm i
szerokosci 6+8 cm. Wybrany przez siebie wzor szpilki Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.4.7 Skrzynki retencyjno-rozs gczajace

Skrzynki retencyjno — rozsgczajace sg elementami systemu stuzgcymi do przetrzymania a nastepnie rozsgczania
wody opadowej do gruntu. Ich modulowa budowa umozliwia tworzenie zbiornikéw dowolnej wielkosci
dostosowanej do lokalnych potrzeb. W przypadku zmiany sytuacji obcigzenia hydraulicznego mozliwa jest
rozbudowa uktadu. Modut podstawowy — skrzynka posiada wymiary (LxBxH) 1200x600x600 mm. W najnizszej
warstwie stosuje sie ptyty denne o budowie azurowej lub peinej. Kolejne warstwy skrzynek zabudowywane sg bez
stosowania ptyt bezposrednio na warstwie dolnej. Konstrukcja zbiornika posiada budowe otwartg, ptyty boczne
stosowane sg tylko na zewnatrz zbiornika.

Budowa skrzynek - kanaty dwukierunkowe, inspekcyjne o minimalnej szerokosci kanatu 500 mm oraz

260 mm - umozliwia wykonywanie okresowej kontroli wizualnej uktadu poprzez zastosowanie inspekcji CCTV

oraz czyszczenia cisnieniowego wodg dla wyptukania ewentualnie zgromadzonych osadow.

Skrzynki retencyjno-rozsgczajgce posiadajg wytrzymatos¢ na sciskanie w kierunku pionowym = 600 kN/m2
(obcigzenie krétkotrwate) = 100 kN/m2. Maksymalne pionowe obcigzenie skrzynek 800 kN/m2.

Niedopuszczalne jest wycinanie elementdéw konstrukcyjnych s$cianek oraz stosowanie tgcznikéw redukcyjnych
pomiedzy $ciankg zbiornika a rurg przylgczeniowg lub pozostawiania elementéw w $wietle catej $rednicy
doptywu.

Skrzynki przeznaczone do rozsagczania nalezy owingé geowtdkning polipropylenowg zgodnie z wymogami
producenta skrzynek rozsgczajacych, jednak nie gorszej niz o wytrzymatosci na przebicie statyczne CBR 2,5 kN
wg EN ISO 12236 oraz na rozcigganie min. 12,5 kN/m wg EN ISO 10319, parametry filtracji geowtokniny wg
wymagan producenta skrzynek.

2.4.8 Studzienki kontrolne skrzynek retencyjno-rozs  aczajacych

W zaleznosci od rozwigzania projektowego nalezy zastosowac¢ studzienki kontrolne inspekcyjne zintegrowane ze
zbiornikiem, zamontowane na zbiorniku retencyjno — rozsgczajgcym oraz studzienki inspekcyjne wstepne na sieci
kanalizacyjnej. Studzienke wstepng moga stanowi¢ gotowe rozwigzania modutowe. Studzienka zintegrowana jest
zbudowana z elementéw skrzynek oraz rury wznosnej karbowanej DN/ID425 - DN500 wg systemu producenta i
sztywnosci SN8, nie mniejszej niz wymagana wysokos$¢ kanatu rewizyjnego.




Kazdy zbiornik musi byé wyposazony w studzienki kontrolne. llo$¢ studzienek kontrolnych oraz wentylacyjnych
nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta systemu skrzynek.

Przed przystgpieniem do robét w zakresie wykonania skrzynek Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi plan rozmieszczenia studzienek kontrolnych i wentylacyjnych na zbiorniku.

llo$¢ studzienek kontrolnych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania inspekcji CCTV oraz czyszczenia zbiornikow
zgodnie z wymaganiami producenta skrzynek.

llo§¢ studzienek wentylacyjnych powinna byé zgodna z wymaganiami producenta systemu skrzynek
rozsagczajgcych.

2.4.9 Wiazy studzienek kontrolnych skrzynek retency  jno-rozs gczajacych
Wiazy zeliwne powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 124 i by¢ dobrane zgodnie z przewidywanymi w
projekcie klasami obcigzenia zewnetrznego. Nalezy stosowa¢ wiazy klasy D-400.

2.4.10 Studzienki filtruj gce
Studzienki wyposazone w filtry czesci statych stuzgce do podczyszczenia wod opadowych celem zabezpieczenia
uktadu skrzynek retencyjno — rozsgczajgcych przed zamuleniem.

2.4.11 Kruszywo do podsypki i obsypki

Skrzynki retencyjno-rozsgczjgce nalezy posadowi¢ na warstwie zwiru 8/16mm lub 8/32mm gr. min. 50cm,
obsypke bocznych Scian zbiornika nalezy wykonaé¢ ze zwiru 8/16mm lub 8/32mm na szeroko$¢ min. 30cm.
Bezposrednio nad zbiornikiem nalezy wbudowa¢ warstwe piasku min. gr. 20cm.

2.4.12 Filtry wirowe

Filtry wykorzystujgce ruch wirowy do spowolnienia czgstek statych wewnatrz studzienki. Konstrukcja posiada
odseparowany osadnik. Filtry stuzg do podczyszczenia wod opadowych celem zabezpieczenia uktadu skrzynek
retencyjno — rozsaczajgcych przed zamuleniem.

2.4.13 Elementy dodatkowe do wykonania skrzynek rete  ncyjno-rozs gczajacych

Elementami dodatkowymi sg :
- plyta denna o budowie azurowej

- plyta denna o budowie peinej

- plyta boczna

- plyta przytgczeniowa

- przytgcze rurowe DN315, 200

— adaptery przytagczeniowe do studzienek zintegrowanych DN/ID425.
- rury karbowane wznos$ne DN/ID425.

— geowtdknina
Elementy dodatkowe powinny spetnia¢ wymagania dostawcy skrzynek.

2.4.14 Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji,
nalezy zastosowaé kruszywo naturalne drobne (piasek) lub o ciggtym uziarnieniu do D _ 8mm, nie poddane
obrébce mechanicznej (nie przekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik jednorodnosci
uziarnienia Cu > 3.

Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigagtym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. Materiat Kategoria

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 i GA 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G TC NR

3 Zawartos¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla robét wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z
gruntu rodzimego. Dla pozostatych lokalizacji stosuje sie grunt nasypowy.

2.4.15. Kruszywo filtracyjne
Na odcinkach kanatéw z rur perforowanych jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
« obsypka rury perforowanej srednicy 200mm i 300mm — zwir 8/16mm lub 8/32mm

2.4.16 Deskowanie
Deskowanie systemowe lub deski iglaste Il klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu studni i

ewentualnego szalunku wykopow.

2.5. Zrodta materiatow



Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robét z uzyciem tych materiatbw. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robét budowlanych, zgodnie z zapisami STWIORB,
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB Wymagani ogdine.

4.2. Transport przy wykonywaniu kanalizacji deszczo  wej

Materiaty powinny by¢ przewozone w spos6b zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzyé dowolnego $rodka
transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Szczegétowe srodki transportowe powinny by¢
wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora. Materiat nalezy zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie, uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego
do roztadunku. Wszystkie odlegto$ci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i
kalkuluje w kosztach wkasnych Wykonawca.

4.2.1. Transport rur przewodowych.

Rury powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymaga transportu wytgcznie w pozycji
poziomej. Rury powinny byé tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesunieciem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzuca¢ a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko O C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukfadaniu
rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2.2. Transport kr egoéw

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregbw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.2.3. Transport wikazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i fgczy¢ tasma stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.2.4. Transport gruntu pochodz gcego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze byé wykonywany dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.
Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci.

Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiescic¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem
i przesunieciem i bezzwitocznie przetransportowa¢ na miejsce przeznaczenia.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopéw,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:



w gruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m
w gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatu na budowe i powinien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw. Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé
na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

e ilosci mas ziemnych,

« odlegtosci transportu,

e szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

* uksztattowania terenu,

e wydajnosci maszyn odsypujacych grunt,

e pory roku i warunkéw atmosferycznych,

e organizacji robot.

4.2.5. Transport materiatéw do zasypek

Materiat do zasypek moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rownomiernie umiesci¢ na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
warunkami atmosferycznymi.

4.2.6. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnym s$rodkiem z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz posiadajgce mozliwosé plombowania wsypow

i Wysypow.

4.2.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.2.9. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi $srodkami w taki sposob, aby nie byta narazona na trwate
odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien byé przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepiséw
ruchu drogowego.

4.2.10. Transport drewna konstrukcyjnego

Materiaty te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po wczesniejszymi ich zabezpieczeniu
przed spadaniem lub przesuniecia.

Materiaty musza zostac przewiezione w stanie nieuszkodzonym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowigcych sieé¢ kanalizacj
deszczowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ilosciach szczegdtowo przedstawionych w
Przedmiarze Robét.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji. Dopuszczalne sg
odchyiki trasy sieci projektowanej nie przekraczajgce 10 cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow
swiadkéw, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci
zabudowac¢ repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanaléw wykona¢ przekopy kontrolne w miegjscu
wystepowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia.
Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzgdzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym



wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan
gestoréw tych urzadzen.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999, instrukcjami montazowymi ukladania rur
dostarczong przez producentdw a w szczegoélnosci z wymaganiami i badaniami dotyczacymi warunkéw
bezpieczenstwa pracy. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po
drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwila osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy celownicze nalezy
montowaé¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw
nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy
sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych. Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne
o $cianach pionowych umocnionych, ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i umozliwiaé montaz elementow
sieci kanalizacyjne;j.

Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W przypadku natrafienia na niekorzystne warunki gruntowe, brak gruntéw o wymaganych parametrach nosnosci,
Wykonawca okresli niezbedny zakres rob6t wzmocnienia podtoza i przedstawi je do zaakceptowania Inspektora.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie
wykonywania wykopow nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia
gruntéw spoistych. W przypadku uktadania rurociggow w nasypach drogowych wykopy pod kanaly wolno
rozpoczaé po wykonaniu i zageszczeniu przez drogowcow nasypu drogowego do rzednej o co najmniej o 0,5m
wyzszej od rzednej wierzchu rury kanalizacyjnej. Niedopuszczalne jest jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po
przewodach wodociggowych przykrytych warstwa gruntu mniejsza niz 0,5m.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robét.

5.3.1.0dspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polgczone z zastosowaniem urzadzehn do mechanicznego
wydobycia urobku.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane Inwestora.

5.3.2.0budowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczego6towy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych.
W przypadku wystepowania gruntdw stabilnych Wykonawca moze wystgpi¢ do Inspektora o zgode na
odstgpienie od wykonywania umocnien wykopow.

5.3.3.0dwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.



5.4. Przygotowanie podto za
Kanalizacje deszczowa nalezy uktadac¢ w przygotowanym wykopie na podtozu wzmocnionym.
Wskaznik zageszczenia podtoza zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢é posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢
ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od

0,6do 0,8 m/s.

«  Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze: dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m — 0,25 %,
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
Glebokosé utozenia powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy ziemi ponad gérna tworzaca przewodu rurowego
wynosita min. 1,0m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Montaz studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ dwuetapowo — w pierwszym etapie nalezy zamontowa¢ komore
denna na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz kregi do poziomu max 0,5m ponizej poziomu
projektowanego terenu, zamontowaé plyte pokrywowa oraz zabezpieczyé na czas prowadzenia dalszych robot
drogowych. W drugim etapie, podczas wykonywania robét drogowych, nalezy wyregulowac¢ studnie do wysokosci
projektowanego terenu a nastepnie zamontowac wtaz. Rzedne pokryw podane w dokumentacji kanalizacji nalezy
traktowac¢ jako przyblizone a doktadna wysoko$¢ i pochylenie wtazu nalezy dostosowaé do rzeczywistych
rzednych nawierzchni lub terenéw zielonych. Konieczno$¢ kilkukrotnej regulacji wtazu lub uzupetnienia
zabezpieczenia tymczasowego jest zawarte w Cenie Kontraktowej i nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

5.5.1 Ogélne warunki uktadania kanatow

Kanaly nalezy ukladac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja montazowa uktadania
rur dostarczona przez producenta rur.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny byé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Rury do
budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tagcznej grubosci:

- 10 cm -podsypka o zageszczeniu Is nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej proby Proctora

- 30 cm - zasypka piaskowa o zageszczeniu 1s=0,95 - 1,0 w zalezno$ci od lokalizacji rurociggu .

Uktadanie i montaz kanatu w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac¢
zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powilok izolacyjnych oraz wystepowania nadziemnych naprezen na
odcinkach przewoddéw rurowych.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $ciste przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.
Poszczegoblne rury nalezy unieruchomié¢ /przez obsypanie ziemia po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbié¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidlowos¢ utozenia rury /os i spadek/ za pomocag taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekracza¢ + -20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku utozonego
kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Rury nalezy uktadac¢ w temperaturze powyzej 0 C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8o0 C. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Uzyty materiat i spos6b zasypania wykopdw nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego rurociggu i powtok
ochronnych oraz zabudowanych na nim elementéw.

Wykopy ponad warstwe obsypki, nalezy zasypaé gruntem rodzimym, o ile jego wkasciwosci gwarantujg uzyskanie
whasciwego stopnia zageszczenia, warstwami o grubosci 20-30 cm.

10



Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosié¢ odpowiednio:

- warstwy do gtebokosci 1,0m od niwelety drogi Is=1,0

- warstwy do gtebokosci ponizej 1,0m od niwelety drogi Is=0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych 1s=0,95

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwozi¢ w miejsce uzgodnione z Inspektorem.

5.5.2. Izolacje

Przewody z rur PVC nie wymagajg zabezpieczen,

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym.

5.5.3 Proba szczelno sci
Dla kanatéw grawitacyjnych probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610.

5.5.4 Zasypanie wykopOw i ich zag eszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20-30 cm. Materiat zasypu w obrebie tej strefy
powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdéine”

Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacja Techniczna i
wskazaniami podanymi w STWiIORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dokonaé¢ réwniez oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci
wyznaczenia:

- stref montazowych,

- drég dowozu materiatow do stref montazowych,

- miejsc sktadowania materiatow,

- miejsc do sktadowania gruntu z wykopéw.

6.2.2. Kontrola wykonania :
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
e wysokosciowych z doktadnoscig do 2 cm,
* badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
* badanie odchylenia osi kolektora,
« sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
« badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
»  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
»  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
« badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
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e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
e sprawdzenie kompletnosci wszystkich Robét,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

« odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 10 cm

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10cm

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach

e celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10
cm,

e roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm

» dopuszczalne odchylenie wymiaréw w planie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w
dokumentacji nie powinno przekracza¢ £ 10 cm

« dopuszczalna odchylenie wymiaréw wysokosci stopni powodujgcych zmiane spadku przewodu miedzy
studzienkami nie powinno przekracza¢ =5 mm

e dopuszczalne odchylenie spadku (réznice rzednych w profilu) utozonego przewodu od przewidzianego w
dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 2 cm

e dopuszczalne zmiany kierunku w planie ukladanego przewodu na potgczeniu rur nie mogg przekraczac:
1° kata odchylenia (tangens kata = 0,017)

« dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg
PN-EN 1610:2002.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek

e studnie rewizyjne — komplet (kpl.),

e wpusty betonowe- komplet (kpl.),

8. OBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

8.2. Spos6éb odbioru Robét

Odbioru wykonanej kanalizacji dokonuje Inspektor na budowie na ogélnych zasadach odbioru okreslonych w
STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” p.8 jak dla Robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu. Roboty
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB podlegajg ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.3. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryc  iu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

*  roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

e przygotowanie poditoza,

e roboty montazowe wykonania rur kanatowych, uzbrojenia i obiektow,

« wykonanie deskowania,

e przebieg betonowania,

« wykonanie zasypek,

* wykonanie wpustéw deszczowych,

* wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

e proby szczelnosci kanatow,

e zasypanie i zageszczenie gruntu,

e wywdz nadmiaru gruntu,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e pomiary i badania,
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Odbiér wykonanych Rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studni i wpustéw, separatoréw podlega
odbiorowi Rob6t ulegajagcych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad podanych w STWiIORB.

Dhugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.4. Odbidr ko ncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego, polegajace

na sprawdzeniu

e protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

e badanie szczelnosci catego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé
za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania (dokumentaciji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$
z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa kanalizacji deszczowej. Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie

obmiaru oraz badan jakosci wykonania. Cena wykonania jest cena usredniona dla przyjetego sposobu wykonania
zgodnie z komentarzem do przedmiaru robét.

9.1.1. Cena jednostkowa wykonania kanalizacji deszc zowej o $rednicach i lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa z rur PVC:
e wytyczenie geodezyjne trasy kanatu
e nadzory gestorow sieci
* wykonanie przekopéw kontrolnych
e zabezpieczenie istniejgcych oraz niezinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych wediug wymagan
ich gestoréw
e zakup, transport i dostarczenie materiatéw
e zabezpieczenie humusu
« wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,
e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania
i utrzymania
e doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza
e przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zageszczeniem
w sposéb
e zgodny z instrukcja producenta, w miejscach koniecznych wzmocnienie podioza
- ulozenie kanatow grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz
wykonanie potgczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii podanych
przez Producenta.
e obsypanie kanatéw warstwa piasku z zageszczeniem
* wykonanie préby szczelnosci i ptukania
e przed zasypaniem wykopu Wykonawca przedstawi do zaakceptowania badania gruntu
« demontaz i zamulenie likwidowanej kanalizacji ( odkopanie, utylizacja i zasypanie)
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza z nasieniem do zasobow geodezyjnych
e  zasypanie wykopu (opcjonalnie wykonanie nasypu) wraz z demontazem umocnienia pkt. 2.4.
e zatadunek i wywéz nadmiaru gruntu oraz odpadoéw powstatych przy demontazu
e usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp
wykopu
e uporzadkowanie terenu
e odbiér techniczny i monitoring sieci
e zapewnienie przejs¢ i przejazdéw oraz czystosci drég dojazdowych
e oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie
« wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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9.2.2. Cena jednostkowa wykonania studni kanalizacy  jnych rewizyjnych zelbetowych obejmuje:

e wytyczenie geodezyjne

e zakup, transport i dostarczenie materiatow

« wykonanie wykopu z umocnieniem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

e zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,

e odwodnienie gotowego wykopu wg projektu wykonawcy na czas niezbedny do jego wykonania i
utrzymania

e doprowadzenie do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego zawilgocenia podtoza,

« wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zageszczeniem, w miejscach koniecznych

e wzmocnienie podioza,

e przylgczenie rur kanalizacyjnych oraz z montazem zbrojenia i deskowania i demontazem deskowania,

* montaz prefabrykowanego kregu dennego studni z gotowymi otworami na rury kanalizacyjne,

* wykonanie wszystkich wymaganych podigczen rur w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa,

« wykonanie izolacji pionowej studni w dwoch warstwach,

e stopniowe zasypanie wykopéw wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem i demontazem
umochnien,

e montaz pozostatych elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa np. pierécien odcigzajacy, kaskady

* wykonanie tymczasowego zabezpieczenia wtazu studni w I-szym etapie realizacji,

 montaz wlazu kanatowego zeliwnego, klasy D400 lub B125 $rednicy 600mm, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa

* wykonanie préby szczelnosci i ptukania

e wywdz nadmiaru gruntu

e usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp
wykopu

e uporzadkowanie terenu

e oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie

* geodezyjne opracowanie kart katalogowych studzienek

« wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

2.PN-EN 124 :2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kolowego

3.PN-B-10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4.PN-EN-752-1-4:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

5.PN-EN 1917:2004, Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem
stalowym i zelbetowe.

6.PN-EN 13101:2005, Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
7.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych
8.PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

9.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
10.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

13.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

14.PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

15.PN-B-01805 1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.
16.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

17.PN-B-04481 1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

18.PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

19.PN-B-06712/A12004 Kruszywa mineralne do betonu.

20.PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21.PN-H-04651 1997 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
22.PN-ISO 8062 1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.
23.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

24 .BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speié przy
wprowadzaniu $ciekdéw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z
poézniejszymi zmianami).

5. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta.

6. Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, opracowana przez producenta.

731. Instrukcja montazowa osadnikéw, separator6w opracowana przez producenta.
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