1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem wzmocnionego podioza, podbudowy z mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym — cementem na zadaniu Remont drogi wojewédzkiej nr 627 na odcinku od km 41+830
(41+861) (skrzyzowanie ul. 3-go Maja z ul. Pocztowa) do km 43+739 (43+770) (skrzyzowanie z ul.
Bursztynowa) w m. Ostrow Mazowiecka, powiat ostrowski, wojewédztwo mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i wzmocnionego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem wg PN-S-96012
[1].Kruszywa i ich mieszanki zwigzane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i wzmocnionego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem
hydraulicznym ,wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna . Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami
roznych wlasciwosci . Wihasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg , Ze nie jest wymagane badanie danej
cechy

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie , skladajaca si¢ z
kruszywa o okre§lonym uziarnieniu , wody i cementu , wymieszana W sposOb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki .

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat , ktoéry wiaze i twardniej w obecnosci wody , tworzac stabilng strukture.
1.4.4. Wzmocnione podloze - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym , na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy osiagajaca w okreslonym czasie wymagane cechy.
Stosowana gdy podtoze gruntowe nie spelnia warunku nosnos$ci lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawiera¢ nast¢pujace warstwy : mrozoochronng , odcinajacg
, a w przypadku podtoza wzmocnionego jednowarstwowego , moze petni¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie. Grubos¢ podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni , kategorii
obcigzenia ruchem (KR;) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza gruntowego i glgboko$ci przemarzania gruntu .
1.4.5. Spoiwo drogowe — do podbudowy i ulepszonego podtoza , wytwarzane w zakltadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia ulepszonego .

1.4.6. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzicki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
opoznione przez dodanie srodka opozniajacego wigzanie.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,, Wymagania ogo6lne
” pkt 2.

2.1.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement:

- portlandzki klasy CEM 1 325N,

-portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A 32,5 N,

- lub hutniczy CEM 111 /A 32.5 N wg PN-EN 197-1[3].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 [4] , PN-EN 196-2 [5] ,

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.



2.1.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania wg PN-EN 13242 [7] , PN-EN 13285 [8] ,WT-4 2010[9]. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek mieszanki kruszywa zwigzanego cementem beda zgodne z wymaganiami okreslony mi
w PN-EN 933. [10]. Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajéw kruszyw. Mieszanki z kruszyw naturalnych
mozna zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywuja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W wypadku stosowania w mieszankach kruszywa sztucznego lub z recyklingu, zaleca si¢
sprawdzenie ich oddzialtywania na srodowisko w miejscu zastosowania.



2.1.4. Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszyw zwigzanych cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowsa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek kruszywowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody
do mieszanek kruszyw zwiagzanych cementem.

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa dla drog Odniesienie
normie o » KR1+KR6 (kategorie wg PN-EN 13242[7]) do tablicy
Wiasciwosé
PN-EN podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone w PN-EN
13242[7] 13242[7]
4.1. Zestaw sit # 1;2; 4;56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 Tabl. 1
43.1. Uziamienie wg PREN 33-1[11, GB0/20, GF80 , G5 Tabl. 2

kategoria nie nizsza niz:

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-

EN 933-39[12] kategoria nie wyzsza Flpekiarowana Tatal.5.
niz:

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-

EN 933-49[13] kategoria nie wyzsza Slpeklarowana Tabl. 6.
niz:

Kategorie procentowych zawarto$ci

ziaren o powierzchni przekruszonej

4.5, lub famanych oraz ziaren catkowicie CDeklarowana Tabl. 7.

zaokraglonych i w kruszywie grubym

wg PN-EN 933-5[14]

4.4.

Zawarto$é pyhu® w kruszywie grubym
4.6. wg PN-EN 933-1[11] fDeklarowana Tabl. 8
Zawarto$¢ pyh® w kruszywie
4.6. drobnym wg PN-EN 933-1[11] fDeklarowana Tabl. 8
4.7. Jakosé pytu Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA
5.2. kruszywa grubego wg PN-EN 1097- 60 Tabl. 9

2[15], kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6[16],

S.4. rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ 9 wg PN-EN 1097- WA 24
e 6[16], rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie _ .
6.2. wg PN-EN 1744-1[17], kategoria nie _ - Kruszywo naturalne: ASo2 Tabl. 12
Wy3sza niz: - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy : AS1.0
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- _ .
6.3. EN 1744-1[17], kategoria nie wyzsza . Kruszywo natl.”alne N SKR Tabl. 13
niz: - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Sz

Sktadniki wplywajace na szybkos¢
6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego
6.4.2.1. wg PN-EN 1744-1[17], p. 19.3; Vs Tabl. 14
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1[17], p.19.1

Rozpad Zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1[17], p.19.2

6.43 Skiadniki rozpuszczalne w wodziewg | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
T PN-EN 1744-3[18] wg odrebnych przepisowprzepisow

6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich , jak: drewno, szkto i
plastik,mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

2.1.5. Dodatki ulepszajace

Dla mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-EN 459-1 [20] , PN-EN 459-3 [21].



— popioty lotne wg PN-S-96035 [22].

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [23].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

2.1.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2[24]. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki
przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [1], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato§¢é na $ciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | mrozoodpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna cze$¢ warstwy 0d 1,0 0od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntow do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia - od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podiozu z do1,5
gruntow watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania dotyczqce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub wzmocnionego podioza z mieszanki kruszyw

zwigzanych cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

3.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa w mieszarkach stacjonarnych .

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie

powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po

wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materialtow powinna by¢ ustalona i na

biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna

odpowiada¢ wilgotnosci referencyjnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy

ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy

pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie

wymagane]j grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do

wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki

nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic

mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody

Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 459-1 [20].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [22].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowsg mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wzmocnione podtoze wykonane z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ roboét polegajacych na
wzmocnieniu podloza poprzez wbudowanie mieszanki kruszywa zwiazanego cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST ,,Profilowanie i
zageszczeniem podloza” 1 SST ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i wzmocnionego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiad
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzana spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [28], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubose
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii



gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy

natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnej warstwy wzmocnionego podloza z mieszanki kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy wzmocnionego podloza jest wicksza od maksymalnej, to wzmocnione

podtoze z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem nalezy wykonywac w dwoch warstwach. Jezeli wzmocnione

podtoze bedzie wykonywane w dwoch lub wigcej warstwach, to najnizej potozona warstwa tez powinna by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania w mieszarce stacjonarnej. Wszystkie warstwy lezace wyzej

powinny by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz

ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami

podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo

naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing

gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy

przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych

operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili

dodania wody do mieszanki. Zagegszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki

okreslonego wg BN-77/8931-12 [26] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i SST. Specjalng uwage

nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz

wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i

ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i

zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac

kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od

obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem

zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej

polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich

przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy 7 mieszanki kruszywa wzmocnionego cementem

Zasady pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem podano w SST D-00.00.00

,» Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre§lonymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do

800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.12. Utrzymanie wzmocnionego podloza

Wzmocnione podioze powinno by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-

M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.4.



Wzmocnione podioze po wykonaniu, i przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe wzmocnione podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania wzmocnionego podtoza obciaza Wykonawce robot. Wykonawca

jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw wzmocnionego podtoza uszkodzonego wskutek

oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest

zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé

uszkodzenia wzmocnionego podtoza. Warstwa podtoza wzmocniona cementem powinna by¢ przykryta przed zima

warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

5.12. Pielggnacja warstwy mieszanki kruszywa wzmocnionego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po

podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢

wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.2. i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lo Wysscsegdininic badas it | oo v
dzialce roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zaggszczenie warstwy
\ 4 \ Gruboé¢ warstwy wzmocnionego podioza \ 3 \ 400 m?
5 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy zwiazaniu cementem 6 probek
6 Mrozoodpornoéé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
— cementuy, przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddia
9 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
kruszywa




6.3.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie mieszanki
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych wzmocnionego podtoza.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki kruszywa z spoiwami cementowym

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci referencyjnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci oznaczonej zgodnie z PN-EN 13286-1[27].

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [26] oraz PN-EN 13286-2 [25].

6.3.6 Grubosé wzmocnionego podioia

Grubos$¢ warstwy mieszanki kruszywa wraz z cementem nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+1lcm.

6.3.7 Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania . Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych wzmocnionego
podtoza.

6.3.8 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych wzmocnionego
podtoza.

6.3.9 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 [19].

6.3.11. Badanie wlasciwosci mieszanki Kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa . Whasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtoza..

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wzmocnionego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wzmocnionego podtoza podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podloZa.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:



- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloZa

Os$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz +5cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na wzmocnionym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okre§lone w p. 68.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko§¢ wzmocnionego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ wzmocnione podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg wzmocnionego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla wzmocnionego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wzmocnionego podtoza z mieszanki kruszyw zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.

8.ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wzmocnionego podfoza z mieszanki kruszyw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,



— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

[2]. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

[3]. PN-EN 197-1 Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[4]. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$cei.

[5]. PN-EN 196-2:2005Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

[6]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[7]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[8]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

[9].WT-5 2010.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

[10]. PN-EN 933. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw .

[11]. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

[12]. PN-EN 933-3. Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

[13]. PN-EN 933-4. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn-Wskaznik
ksztattu.

[14]. PN-EN 933-5. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

[15].PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

[16].PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:0znaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

[17].PN-EN-1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

[18].PN-EN-1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie Kruszyw.

[19]. PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”

[20]. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Cz¢é¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci .

[21] PN-EN 459-3:2003Wapno budowlane. Cz¢$¢ 3: Ocena zgodnoSci.

[22]. PN-S-96035 Drogi samochodowe — Popioty lotne.

[23]. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

[24].PN-EN-934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —Cze$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie .

[25].PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora .

[26]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[27]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek.
[28]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.



