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ROBOTY ZIEMNE

D -02.01.01 -WYKOPY et sasasasss s s sasasasasanas 1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
wykopéw w zwiazku z Przebudowa drogi jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopéw w gruntach kategorii
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

b) wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp

¢) plantowanie skarp i poboczy wykopow,
Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 627
1628 2 27.04.2001 ,,0 odpadach™.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Glebokos¢ wykopu — odleglos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

14.2 Wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

143 Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

144 Wykop gleboki — wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

145 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami

i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestos¢ objetosciowa w |  Przecietne spulchnienie po
Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w %
Kate- Mg/m’ od pierwotnej objetosci"
| _goria
1 Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15do 25
Piasek  gliniasty, pyl i lessy  wilgotne,
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twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
i Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do
30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z 1,86 od 20 do 30
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
111 1,77 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ily wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazéw 1,96 od 20 do 30
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania wykopow:

Sprzet do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
¢) tadowarki,
d) zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.

Dobér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprz¢tu zageszczajacego
zaproponowany przez Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane
nastegpujace $rodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,

b) zgarniarki.
Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatlu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych

w niniejszej Specyfikacji.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét. Naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprz¢tu
gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rz¢dnych robét
ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew

i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi
prze Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podtuzny

i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na odklad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania
wzmocnienia podioza.

5.2.4. Wykonanie wykopéw sposobem recznym

Wykopy sposobem r¢gcznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
b) w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu Is okre§la norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykona¢ jedna z wymienionych
metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetniaé wymagania wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is wg
BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

Strefa korpusu drég drég‘o I’u(fhl:l (j/if;zkim drég o ruchq @iejszym
ckspresowych ib. cigzkim od ciezkiego
presowy KR3 - KR6 <KR3
gérna warstyva o/gru.bosm 20 cm od 1.03 1,00 1.00
powierzchni robét ziemnych
Warstwa na gtebokosci 20-50 cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach 1 miejscach robét ziemnych.
Jako podstawowe kryterium zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje
si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw
zaggeszezenia E, do pierwotnego E;.
Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0

¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obciazenia statycznego ptyta o srednicy 300mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla no$nosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 > 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych,
Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-
02205:1998):

a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.
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5.2.6 Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigecia Iub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m. Wykonawca ma obowiazek
zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20m.
W miejscach koniecznych przewidzie¢ wykonanie schodkowania dla formowania skarp wykopdéw.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10cm i -Ocm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
b) réznica w  stosunku do  projektowanych  rzednych rob6t ziemnych nie moze  przekraczaé
+0 cmi-2cm,
c) pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata,
d) maksymalna gtebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3 m.

5.2.7 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-02204:1997. Szeroko$¢ dna rowu i gltgbokos$¢ rowu nie moze rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych
0 wigcej niz Scm.

5.2.8 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzgdnych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". W czasie rob6t ziemnych Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czg¢stotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci rob6t 1 wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w klauzuli

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzac czy sposéb odspajania gruntu nie pogarsza jego
wlasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopdw, czy wykonane zostaty odpowiednie urzadzenia odwadniajace
oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty nawilgoceniu lub nawodnieniu.

6.3. Dokladno$¢ wykonywania robot

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadno$¢ wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego dane numeryczne
odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wig¢cej niz 30m. Badania te bgdzie prowadzit
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inspektora Nadzoru b¢dzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez Inspektora
Nadzoru.



D-02.00.00 Roboty ziemne 5

Przebudowa drogi gminnej w m. Franki (Broniki)

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6St podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru robét jest m® (metr szeécienny) wykonanych wykopéw oraz m* (metr kwadratowy) plantowania skarp i
poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robét,

¢) mechaniczne wykonanie wykopow,

d) regczne wykonanie wykopow,

e) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

f) transport podluzny gruntu w nasyp,

g) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,

h) zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw,

i) wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

j) przeprowadzenie pomiar6w i badan,

k) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw.



