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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku oswiatowy - szkolny 1.2 |Rok budowy
Wiasciciel lub

1.3 |%@rzadca’)  |Gmina Miasto Plock 1.4 [Adres budynku
(nazwa lub mig | 09 - 400 Plock.
nazwisko, adres) *) - 09 - 400 Ptock,
niepotrzebne skresli¢ Jachowicza 20

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
"ARD - PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI NIP 774-230-97-65
09 - 402 Ptock, Kalinowa 91/1
e-mail: ardprojekt@op.pl tel. 603 11 20 27

3 Imie, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu,

" posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Arkadiusz Dylewski

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp.
1
2
3
5. Miejscowosé Data wykonania opracowania

Ptock

sierpien 2020
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6. Spis tresci:
1 Strona tytutowa audytu energetycznego str. 2
2 Karta audytu energetycznego str. 4
3 Materiaty i dane do audytora str. 6
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana str. 7
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 11
6 Woykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego str. 12
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 13
7.1 Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania wentylacji str. 13
7.2 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT str. 20
7.3 Ocena i wybor ... sprawnos$c systemu grzewczego str. 21
7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 22
7.5 Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego. str. 24
8 . Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji str. 27
8.1. Opis robét str. 27
8.2. Uproszczony przedmiar robot str. 28
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu str. 28
8.4. Dalsze dziatania inwestora str. 28
9. Zataczniki str. 29
Z1 Razuty ielewacje budynku - schemat str.
Z2 Obliczenia z programu Audytor OZC str.
Z3 Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby cwu str.
Z4 Obliczenia wspoiczynnika przenikania dla przegrod str.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine.

=K

Konstrukcja / technologia budynku

tradycyjna z elementami uprzemystowionymi

2. |Liczba kondygnaciji 3kond.- cz.dydakt. / 1 kond. - cz sportowa
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 8665
4. |Powierzchnia netto budynku [ m? ] -
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci niemieszkalnej [m?] 2419
6 Pow@erzchni."ﬂ u_ZytIfowa lokali uzytkowych oraz innych [m?] .
pomieszczen niemieszkanych
7. |Liczba mieszkan -
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 420
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody wezet cieplny + stabilizator
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
11. |Wspoétczynnik ksztaftu A/ V [1/m] 0,28
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody 2 Stan przed Stan po
budowlane. [W/(m'K)] termomodernizacja termomodernizaciji
1. |Sciany zewnetrzne: czes¢ dydaktyczna - S1 1,04 0,19
sala gimnastyczna - S2 1,88 0,20
$ciana przy gruncie czes$¢ piwniczna - S3 0,572 0,572
2. |Strop pod poddaszem nieuzytkowym - czes¢ dydaktyczna 2,08 0,15
3. |Strop nad salg gimnastyczng 0,18 0,18
4. |Okna PCV 1.8 1.8
5. |Okna w ziym stanie technicznym 2,600 0,90
6. |Drzwi w dobrym stanie technicznym 2,6 2,60
7. |Drzwi w ztym stanie technicznym 26 1,30
8. |Podioga na gruncie - sala gimnastyczna 0,18 0,18
9. |Podioga na gruncie - piwnica 0,35 0,35
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0.89
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1 1
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnosc przesytania 0,60 0,60
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji.
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 9 284 9284
4. |Liczba wymian [1/h] 13 1,3

6. Charakterystyka energetyczna budynku.

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK, KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ kW] 233,10 135,31
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [ kW] 21,08 21,08
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 1423 694,08
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 1790,9 873,5
ogrzewaniu
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 2744 2744
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 2
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu przeliczone na
7. |warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i [ kWh / (m?rok) 1 163,40 79,70
przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i [ kWh / {mzrok) 1 205,64 100,30
przerw w ogrzewaniu)
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] -
7. Oplaty jednostkowe. (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku * [zt/GJ] 45,89 45,89
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/ (MW m-c) ] 8151,84 8151,84
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m®] 18,87 18,87
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cwu na miesiac * [ zt/ (MW m-c) ] 8151,84 8151,84
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? pow.uzytkowe; [zt/m® m-c]
6. |Optfata abonamentowa [zlim-c] -
7. |lnne [Z]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [ 24 ] 739 679 Rocz:je zmniejszenie zapotrzebowania na (%] 432
energie
Planowane koszty catkowite [ zt ] 821866 |Premia termomodernizacyjna [zH] 103 297
Roczna oszcgednoét& kosztow 51 648
energi [ zt/rok ]

3)
4)

- optata zminenna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii
- stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK, KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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TABELA 3. MATERIALY | DANE DO AUDYTU.

1 Dokumentacja projektowa
- Archiwalna dokumentacja projektowa budynku
- Projekt budowlano-wykonawczy "Przebudowa pomieszczen piwnicy ...." 15.12.2009 r.

- Program komputerowy "Audytor OZC" (licencja) do wykonania stosownych obliczen pomocniczych

- Wizja lokalna, rozmowy z uzytkownikami budynkow

2 Wytyczne inwestora
- zmniejszenie kosztéw ogrzewania budynku
- dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien
a. ocieplenie stropodachéw budynkow,
b. ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéow
c. wymiana okien i drzwi zewnetrznych w ztym stanie technicznym

- przegrody zewnetrzne dostosowac do wymogow WT 2021

3 Uwagi ogdine:

- stopniowa modernizacja poszczegoinych pomieszczen oraz grup pomieszczen w latach poprzednich

- stolarka okienna PCV bez zmian (wymieniana systematycznie w latach poprzednich)

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PEOCK, KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé Gmina Miasto Ptock
Przeznaczenie Budynek oswiatowy
Adres 09 - 400 Piock, Al.. Jachowicza 20
Budynek Wolnostojacy, niski
Rok budowy
. Obiekt zbudowany w technologi tradycyjnej z elementami uprzemystowionymi. Czgs¢
e b dydaktyczna potgczona z budynkiem Sali gimnastycznej.

. Powierzchnia zabudowy m 3173
2. Kubatura budynku m’ 18800
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o kubature
3. ogrzeyvgnych pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i . - 86646
pomniejszona o kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind,
otwartych wnek, logii i galerii.
4. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 23254
5. Powierzchnia korytarzy i klatek m? -
6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym m? -
7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy m? -
8. Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych (ustugi, sklepy) m? -
9. Powierzchnia ogrzewana w budynku [4+5+6+7+8] m? 23254
10. Budynek podpiwniczony - TAK
11. Liczba klatek schodowych = NIE WYDZIELONE
12. Liczba kondygnagciji = 4 - cz.dydaktyczna; 1
- cZ.sportowa
3,45 -
13. Wysokos¢ kondygnacji w swietle m cz.dydaktyczna 6,2 -
sala gim.
14. Liczba uzytkownikow 0s. 420
15. Liczba mieszkan szt. -

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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4b Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek skiadajgcy sie z 3 kondygnacji naziemnych z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej z

elemnetami uprzemystowionymi. Stropy Kleina..

Czes¢ dydaktyczna:
- Sciany murowane z cegty grubosci 72 i 61 cm, otynkowane.
- stropy miedzykondygnacyjne Kleina

Czes¢ sportowa:

- Sciany murowane z cegly grubosci 28 cm, otynkowane.
- strop nad salg gimnastyczng po remoncie - ocieplony

- dach dwuspadowy

Fundamenty i Sciany piwnic murowane - grubosci 75 cm.

Stolarka okienna w wiekszosci wymieniona; okna z PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,8 Wim’K z

mikrowentylacjg. Czes¢ okien do wymiany z uwagi na zly stan techniczny.

4c Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a nev\n.: o
istniejacym

1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc dla co) O noe (kW] 233,14

2. |Zamdwiona moc cieplna na co q [kW]

3 Sezonowe zapotrzebowame na ciepto w sftandarowym sezonie Q. (GJ] 1422.75
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepta E=QuV| [kWh/m®a] 456

5 Sezonowe zapotrzebowanl_e na ciepto w sltandardowym sezonie Qs GJ] 1790,54

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Taryfa optat (z VAT)

6. I2 ata stata (za moc zamowiong) [2/MW] 8 151,84
optata zmienna [zGJ] 45 89
optata abonencka [zH] -

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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4d Charakterystyka systemu ogrzewania
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Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Ciepto dostarczane z sieci miejsckiej do wezta cieplnego w
budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym
2. |Parametry pracy instalac;ji' 95/70°C
3. |Przewody w instalacji Przewody W pomiegzczeniu wez’rg stalo_\_rve, czarne, spawane,
izolowane termicznie. Przewody instalcji co stalowe, czarne,
spawane.
4. JRodzaje grzejnikow _ . _ _ _
Zeberkowe zeliwne, w niektérych pomieszczeniach ptytowe
5. |Ostoniecia grzejnikow BRAK
6. |Zawory termostatyczne TAK
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknigtego
8. |Odpowietrzenie ) o . )
Qdpowietrzniki - instalacja na pionach
g Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ 714
" |liczba godzin na dobe
10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 TAK

Wartosci wspolczynnikow systemu ogrzewania dla stanu przed termomodernizacja

| & Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta ng = 0,93

2 |Przesytanie ciepla ng = 0,96

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne = 0,89

4 |Akumulacja ciepta ns = 1

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Nt = 0,79

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia we = 1

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PEOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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4e Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

litrow

Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle cieplnym w
budynku. Instalacja centralna dla ktorej jest Zrodtem jest
stabilizator cieptej wody uzytkowej, izolowany ciepinie o poj. 300

Stalowe prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z

2. |Piony i ich lokalizacja kanalizacja. Przewody poziome izolowane, pionowe

nieizolowane.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine)

nie dotyczy

4. |Zasilanie Izolowany cieplnie stabilizator wody o poj. 300 litrow

4f Charakterystyka wezta cieplnego

Wezet cieplny wymiennikowy, dwufunkcyjny, z cieptomierzem, z automatyka pogodowa.

4g Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji wentylacja grawitacyjna.

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

9284

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

PRZEGRODY

Przegrody zewnetrzne o wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U [W /m* K]

ZEWNETRZNE
Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢

wymagany opor ciepiny (WT 2021):

- éciany zewnetrzne: - dla scian RZ:80
S1 - cz.dydaktyczna U= 1,04
S2 - sala gimnastyczna Uu=1,88
przy gruncie - cz.dydakt. U=057
- strop podwieszany sala gimn. Uu=0,18 bez zmian
- strop pietro 2 - czes¢ dydakt. U=208 - dla stropodachu R=67
- podtoga na gruncie (sala gimn. U=0,18 bez zmian
- podioga na gruncie (cz. dydakt U=20.35 bez zmian
OKNA | DRZWI
- okna PVC w dobrym stanie technicznym o wspot. |bez zmian
Uu=18
- okna w ztym stanie technicznym Wymiana na nowe o wspdiczynniku przenikania
U=26 U<09 W/m’K
- drzwi w dobrym stanie technicznym o wspot. bez zmian
Uu=26
- drzwi w zlym stanie technicznym Wymiana na nowe o wspoéiczynniku przenikania
U=26 U<1,3 Wm’K
WENTYLACJA

Wentylacja grawitacyjna, nie stwierdzono nadmiernyjbez zmian

przewietrzen.

INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Centralne przygotowanie cieptej wody

Nie wchodzi w zakres termomodernizacji

SYSTEM GRZEWCZY

Ciepto dostarczane z wezta cieplnego

Nie wchodzi w zakres termomodernizacii

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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6. WYKAZ RODZAJU USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. |Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzigt Sposoéb realizacji

1 PRZEGRODY ZEWNETRZNE
Zmniejszenie strat przez przeniakanie ciepta Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
przez przegrody zewngtrzne obecnie wymagany opor ciepiny:
- §ciany zewnetrzne U=0,190 - ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem

EPS 80-031 (metoda lekko mokra)

S1 a. grubosé - 13 cm
S2 b. grubosc - 14 cm
- strop pod poddaszem nieuzytk: U=0,150 - ocieplenie warstwa styropianu gr. 24 cm

2 OKNA | DRZWI

Zmniejszenie strat przez przeniakanie ciepta przez:
- stolarke okienng U=0,90

- drzwi zewnetrzne Uu=1,,30

Wymiana na nowg zgodng z WT 2021

Wymiana na nowe zgodne z WT 2021

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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r 4l Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wybér usprawnier dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowanie

na cieplo na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a.  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne.
b. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigc w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

& Po
Wyszczegdlnienie Wasei termomoderniz| Jednostka
obecnym =
acji
o 20 20 €
tio 20 20 e
Sd - dla przegrod zewnetrznych 3832,6 3832,6 dzien Kla
- dla stropu nad nieogrzewang piwnica - = dzien Ki/a
O ., (brutto) 8 151,84 8 151,84 zt(MW'mc)
O, (brutto) 4589 45,89 zt/ GJ
A b0 A b1 = = zt / m-c

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK, KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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[7.1.1 Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie. Sciany zewnetrzne - S1
czes¢ dydaktyczna
Dane : powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 12132 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agosz = 13656 M ¢

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg lekko mokrg z uzyciem styropianu odmiany EPS 80-031

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu ciepinego dla
ktérego spetniona bedzie wartos¢ wsp. U < 0,20 W/m?K (WT 2021)

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w warstwie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigekszej niz w warstwie 1

Past istniej Warial
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan isiiejacy 1 82 . 3
Gruposc QOdatkowej warstwy izolacji i 013 014 015
1 |termicznej
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m® K) /W 419 452 4,84
3 |Opér cieplny R (m? K) /W 0,96 515 548 5,80
4 |Qoy, Q=864 10° Sd A/R GJ/a 418,48 77,96 73,36 69,28
5 g sid =107 Al wo L) IR MW 0,0506 0,0094 0,0089 0,0084
Roczna oszczednoscé kosztow
1 1 20 152
6 A0 oy =(Qou-Q1)O:+12(q0u-T 12)Om zt/a 965 19916 0
7 |Cena jednostkowa usprawnien zt/m? 432,00 439,00 446,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 589 939 599 498 609 058
9 |SPBT=N,/A0, lata 30,02 30,10 30,22
10 |Uo, Uy Wim? K 1,04 0,19 0,18 017

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny przyjete zostaly na podstawie kosztoryséw z uwzglednieniem warunkéw lokalnych

Jako optymalng grubos¢ docieplenia przyjeto 13 cm warstwe styropianu EPS 80-031.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 589 939 zt SPBT = 30,02 lat
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7.1.2 Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepfa przez przenikanie.

Dane : powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

P
Sciany zewnetrzne S2 (sala gimnastyczna)
A= 3109 m?
Avosz = 321,36 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metoda lekko mokrg z uzyciem styropianu odmiany EPS 80-031

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacyjnej przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego dla

ktorego spetniona bedzie wartos¢ wsp. U < 0,20 WIm?K (WT 2021)
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w warstwie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w warstwie 1

istniej Warian
Lp. Oméwienie Jedn. Sten ietnisiacy ; o y -
Grub_oéé QOdatkowej warstwy izolacji - 0.14 0.15 0,16
1 |termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m? Ky/W 4,52 484 516
3 |Opér ciepiny R (m* Ky/W 0,53 5,05 537 5,69
4 |Qou, Q=864 102 Sd  A/R GJ/a 193,90 20,40 19,17 18,09
5 |9:6u,.9 45 =10 At e -t )/ R MW 0,0234 0,0025 0,0023 0,0022
Roczna oszczednosé kosztow
4/ 10012 10 083 10 146
® 140w =(Q0-Q1)0:*12( 09 1u)Om i
7 Cena jednostkowa usprawnien zt/m? 439,00 446,00 453,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 141 077 143 327 145 576
9 SPBT=N,/4 0, lata 14,09 14,21 14,35
10 (Uo, Uy W/im? K 1,88 0,20 0,19 0,18
Podstawa przyjetych wartosci N ,
Ceny przyjete zostaly na podstawie kosztoryséw z uwzglednieniem warunkéw lokalnych
Jako optymalng grubos¢ docieplenia przyjeto 14 cm warstwe styropianu EPS 80-031.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 141 077 24 SPBT = 14,09 Ilat
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7.1.4 Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepfa przez przenikanie. Strop nad ostatnig kondygnacja
Czes¢ dydaktyczna
Dane : powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 5550 m *
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Auosz = 555 m *

Opis wariantéw usprawnienia:

Uktadanie izolacji na sucho na wierzchu konstrukcji - styropian EPS 100-038

Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego dla
ktérego spetniona bedzie warto$é wsp. U < 0,15 W/m?K (WT 2021)

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w warstwie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w warstwie 1

i istniej Wari
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniefacy 7 al;anly 3
Grubosc qodatkowej warstwy izolacji - 024 0.26 0.28
1 |termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego 4R (m? K)/ W 6,32 6,84 7,37
3 |Opér cieplny R (m? K) /W 0,52 6,83 7,36 7,88
4 [Qoy, Q=864 10° Sd A/R Gl/a 356,87 26,91 2498 23,31
5 |gouqw=10"% At wo-t0)/R MW 0,0431 0,0033 0,0030 0,0028
Roczna oszczednosé kosztow
19 041 19 24
® 140 n=(Q0-Q1)0: +12(G0, 41O o ki e g
7 |Cena jednostkowa usprawnien zt/m? 100,00 106,00 112,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 55 500 58 830 62 160
9 |SPBT=N,/A0, lata 29 3.1 32
10 |Ug, U, W/im? K 1,94 0,15 0,14 0,13
Podstawa przyjetych wartosci N
Ceny przyjete zostaly na podstawie kosztorysow z uwzglednieniem warunkéw lokalnych
Jako optymalng grubo$é docieplenia przyjeto 24 cm warstwe styropianu EPS 100-038
Wybrany wariant : 1 Koszt : 55 500 zt SPBT = 29 lat
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[7.1.3 Ocena opfacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty I"mgroda
ciepfa przez przenikanie. Sciana zewnetrzna przy gruncie
Czeéc¢ dydaktyczna
Dane : powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 206,5 m :
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz = 178,156 m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Rozpatruje sie 3 warianty rozniace sie gruboscia warstwy izolacji termiczne;:

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w warstwie 1

Przewiduije sie izolacje i ocieplenie éciany z uzyciem styropianu odmiany EPS 80-031

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu ciepinego dla
ktorego spetniona bedzie wartos¢ wsp. U < 0,20 W/m?K (WT 2021)

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w warstwie 1

Lp. Omowienie R : wa’f—“y 5
Grub_oé(: qodatkowej warstwy izolacji - 013 0.14 015
1 |termicznej
2 |zwiekszenie oporu cieplnego AR (m* Ky /W 419 452 484
3 |Opér ciepiny R (m? K) /W 1,75 594 6,27 6,59
4 |Qoy, Q=864 107 Sd A/R GJ/a 39,07 11,50 10,91 10,38
5 |gou,qw=107 At w-t)/R MW 0,0047 0,0014 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztow
4/ 1 1625
® 1404 =(Qu-Qu)0:+12(q0uq1u)0m e e 169
7 |Cena jednostkowa usprawnien z2tim? 748,00 753,00 760,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 133 256 134 147 135 394
9 |[SPBT=N,/40, lata 83,76 82,54 81,76
10 (Uo. Uy W/im? K 0,57 0,17 0.16 0,15

Podstawa przyjetych wartosci N

Ceny przyjete zostaly na podstawie kosztorysow z uwzglednieniem warunkéw lokalnych

Z uwagi na bardzo dtugi okres zwrotu poniesionych naktadéw powyzsze usprawnienie nie bgdzie rozpatrywane.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

zt

SPBT =

- lat
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7.1.5 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacy na wymianie okien oraz
poprawienie systemu wentylacji
Przedsiewziecie : Wymiana okien
Dane : powierzchnia okien Aok= 7.5 M £
propocjonalnie V nom = 1176 m>/h
Cu= 1,0
Okna (O1 - 47x105¢m = 0,49 m? - 2 szt.) - U = 2,6 Wim’K
Okna (05 - 3.14x80x80cm = 2,00 m? - 2 szt.) - U = 2,6 Wim’K
Okna (04 - 55x113cm = 0,62 m? - 4 szt.) - U = 2,6 Wim’K
Wartosé wspoiczynnika do stanu istniejacego przyjeto jako sredniowazona ze wszystkich okien do wymiany
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien drewnianych na okna z PVC o lepszym wspotczynniku U:
wariant 1 - okna o wsp. ; U < 0,9 W/m°K zgodny z WT2021
Lp. Oméwienie Jean, | Stanistueincy : R -
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m?2 K 2,60 09
Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
C, - 19 07
Cm % 1.2 08
3 |864 10° Sd Ao U GJ/a 6.4 22
4 | 2064 4056, Gy Voom - Sd Gl/a 146 9.3
5 |Qo Q=(3+(4) Gl/a 21,0 115
6 107 Aok (tw-tz) U MW 0,0014 0,0005
7 |34- 107" 6m €y Vigs  t we =t ) MW 0,0019 0,0013
8 [90.9:1=(6*(7) MW 0,0033 0,0018
9 |AOp+A0 j= zt/a 588
10 |Koszt wymiany okien N ok zt 5535
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zi
12 |SPBT =(Ngx +Ny) /(A QO + 4 Opy) lata 9.4
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/ m 2
Wariant 1: wymiana okien 742 zt/m? 742
Wariant 2:
Wybrany wariant : 1 Koszt : 553532z SPBT = 94 lat
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7.1.6 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacy na wymianie drzwi oraz

poprawienie systemu wentylacji
Przedsiewziecie : Wymiana drzwi
Dane : powierzchnia drzwi - przeszklone Ack= 1342 m :
propocjonalnie Vo = 1657 m°>/h
Cu.= 1.0
Drzwi - cz. dydaktyczna (D - 140x354cm = 4,96 m” - 1 szt.) - U = 2,6 W/m’K
Drzwi - cz. dydaktyczna (D - 140x320cm = 4,48 m® - 1 szt.) - U = 2,6 W/m’K
Drzwi - tacznik (D - 160x249cm = 3,98 m” - 1 szt.)
Wartos¢ wspotczynnika do stanu istniejacego przyjeto jako sredniowazong ze wszystkich drzwi do wymiany
Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi z Aluminium o lepszym wspofczynniku U:
wariant 1 - drzwiowsp. ; U< 13 W/m’K zgodny z WT2021
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy 1 War;anL
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m?2 K 26 13
Wspbtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cc - 13 0,7
Cin - 1.5 0.8
3 |864 10° Sd Ao U GJ/a 11,6 58
4 |294 10° C, Cy Voem Sd Gl/a 22,8 12,3
5 [Qo.Q=(3)+(4) Gl/a 344 18,1
6 [10° Aok (tw-tzm) U MW 0,0014 0,0007
7 |3 1077 Em = G~ Vinow:" il wo=t m) MW 0,0032 0,0017
8 |90.9+=(6+(7) MW 0,0046 0,0024
9 |40+ A0 = zt/a 961
10 |Koszt wymiany drzwi N ok zt 22 814
11 |Koszt modernizacji wentylacji N ,, zt -
12 |SPBT=(Nok +N,) /(A O + A4 Op) lata 23,7
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwiw zt/ m *
Wariant 1: wymiana drzwi 1700zt /m ? 1700
Wariant 2:
Wybrany wariant : 1 Koszt : 22 814,00 zt SPBT = 237 lat
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7.2 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robét ST;?T
A1 |Ocieplenie stropu nad pietrem 2 (poddasze nieogrzewane) 55 500 zt 29
A2 |Wymiana drewnianych okien 5535z 99
A3 [Ocieplenie scian zewnetrznych Sali gimnastycznej 141 077 zt 14.8
A4 [(Wymiana drzwi drewnianych - 22 814 zi 249
A5 |Ocieplenie $cian zewnetrznych czesci dydaktycznej 589 930 zi 31.4
A6 [Ocieplenie scian przy gruncie 133 256 zi 87,7
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sprawnos¢ systemu grzewczego.

Zatozenia dla stanu istniejacego:
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji poprawiajacej sprawnos¢ systemu grzewczego

W tabeli ponize] zestawiono wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu grzewczego:

Lp. |Opis Wspélczynniki sprawnosci
przed po

1 |Rodzaj stanu zasilania MSC MSC

2 |Sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,93 Mg = 0,93
3 |Sprawnosc przesyiu Ng= 0,96 Ng = 0,96
4 |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,89 Ne= 0,89
5 |Sprawnos$¢ akumulacii Ns= 1,00 ns= 1

6 [Sprawnos¢ catkowita n= 0,795 n= 0,795
7 |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 W, = 1

8 |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 1,00 Wy = il

Sprawno$¢ wytwarzania

wezet bez obudowy pow. 300 kW

Sprawno$¢ przesylu

ogrzewanie centralne wodne, zrodio usytuowane w ogrzewanym budynku, bez
izolacji na przewodach, armaturze i urzgdzeniach, ktore sg zainstalowane w

pomieszczeniach ogrzewanych

Sprawno$é regulacii i wykorzystania

regulacja centralna i miejscowa (zakres P-1K)

Sprawnosc akumulacji

brak zasobnika buforowego

Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia

bez przerw

Przerwy na ogrzewanie w ciggu doby

bez przerw

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK, KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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7.4. Wybo6r optymalnego wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.4.1 Okres$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty :

Nr wariantu
Lp Ulepszenia termomodernizacyjne
A1 A2 A3 A4 A5
A1 QOcieplenie gtropu nad pietrem Il - X X X X X
poddasze nieuzytkowe
A2 Wymiana stolarki okiennej drewniane; X X X X
na PCV -
A3 Ocnepl_eme $ciany zewnetrznej S2 - X X X
sala gimnastyczna
Ad Wymiana drzwi drewnianych - korytrz X X
parter
Ocieplenie sciany zewnetrznej S1 -
A5 - X
czesc dydaktyczna
A6 |Regulacja instalacji co X X X X X

"ARD-PROJEKT" ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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7.4.2 Zestawienie kosztéw poszczegéinych wariantow termomodernizacyjnych

Lp Zakres ulep:::::’i1 :::::rz:icz:zzl;j:ve;!:ad wariantu Koszt warlantu [24]
1 A1+A2+A3+A4+A5+AB 821 866
2  |A2+A3+A4+A5+AB 766 366
3 |A3+A4+AS+AB 760 830
4 |A4+A5+AB 619 753
5 |A5+AB 596 939
6 |Koszt regulacji instalacji co. 7 000
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7.5. Optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wielkosci:
N — planowane koszty przedsigwzigeia. | 21 |

S —wysokos¢ kredytu, | 7t |

A —muesigezna rata sptaty kredytu (pomnigjszonego o premi¢ termomodernizacyjna) wraz z odsetkami (8% w skali roku)

AQ, - roczna oszczednosc kosztow energii, [ zt/rok |

AO, = (WoWa0Qoco/Mo = WiWai1Qieo/M) X 0, + 120,,(gp — q;)

Qi » Qoo - TOCZNE Zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodemizacji, [ Gl/rok |

qo - q; -zapotrzebowanie budynku na moc cieplna przed i po modernizacji

751 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

O =Wy Qoco Mo + Qocw
90 = 4oco + Gocw
0,=0,-0,+4q,-0, -12
AD, =0, —0,,

O, =wy Qoo I + Qi
4 = 4dico t Giew
Olr:Ql-Oz'Fq]'O '12

m

Nr Q oco q oco ng, Wy Q ocw q ocw Q, qo 0, 40, N
wariantu Q sco q 1co ny, Wey Q jew q 1cw Q, qq 0y
GJ kw GJ kW GJ kW z z zf
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 71
. 0,795
stan istn. 1423 2331 274 21,1 2 064 2542 119 599
1
0,795
| 694 135,3 274 21,1 1147 1564 67 950 51 648 821 866
1
0,795
1l 995 173,3 ; 274 211 1526 194 4 89 043 30 556 766 366
0,795
1 997 173.7 274 211 1528 194.8 89 197 30 401 760 830
1
0,795
v 1124 195.3 274 211 1688 2164 98 641 20 957 619 753
1
0,795
A\ 1129 196,0 274 211 1695 2171 98 998 20 600 596 939
1
Uwaga:

Q,. @, -roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji. GJ/rok,
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7.5.2 Dokumentacja wyboru optymalnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomadernizecyjna [l ]
Lp. termomodernizacyjnego koszty 0s5zczednosc | oszczednosé srodkow wiasnych
kosztow | kwota kredytu
. 18 % 2-letnie
energi
20°% Kredytl | caikowitych oszczednosc
2] (2] [%] [z, %] kosztow
1 2 3 4 5 7 8 9
1 I
wszystkie 821 866 51648 43,2% 82 187 10% 147 936 131498 103 297
usprawnienia 739679 90%
2 Il wariant
766 366 30 556 255% 76 637 10% 137 946 122 618 61112
689 729 90%
3 ] wariant
760 830 30 401 25.4% 76 083 10% 136 949 121 733 60 803
684 747 90%
4 v wariant
619 753 20 957 17,5% 61975 10% 111 556 99 161 41915
557 778 90%
5 Vv wariant
596 939 20 600 17,2% 59 694 10% 107 449 95 510 41 201
537 245 90%
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7.5.3 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernzacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocienia sie wariant nr | obejmujacy nastepujace przedsigwzigcia:

- ocieplenie stropu nad pietrem Il - poddasze nieuzytkowe

- wymiana stolarki drewnianej na nowa z PCV

- ocieplenie écian zewnetrznych (S2) - sala gimnastyczna

- wymiana drzwi wejsciowych drewnianych na nowe ( 3 szt. )

- ocieplenie sciany zewnetrznej (S1) - cze$¢ dydaktyczna

Teoretyczna oszczednosé zapotrzebowania na ciepto wyniesie 43%

"ARD-PROJEKT' ARKADIUSZ DYLEWSKI PEOCK: KALINOWA 81/1 tel. 603 11 20 27
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego przyjetego do realizacji

Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu nr | przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace

prace:
1.

W czeséci dydaktycznej nalezy wykonaé ocieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu piyt
styropianowych EPS 80-031 metoda lekka mokrg z cienkowarstwowym tynkiem zewngtrznym:
- §ciana S1 - ptyty gr. 13 cm,

Z uwagi na wymogi p.poz. jako materiat izolacyjny miejscowo stosowac nalezy wetng mineralng o Ay =
0,036 W/mK

W czesci Sali gimnastycznej nalezy wykonac ocieplenie scian zewnetrznych przy uzyciu ptyt
styropianowych EPS 80-031 metoda lekka mokra z cienkowarstwowym tynkiem zewnetrznym:
- $ciana S2 - ptyty gr. 14 cm,

Strop nad drugim pietrem budynku (poddasze nieuzytkowe w czesci dydaktycznej) - nalezy izolowac
termicznie za pomocg izolacji na sucho na istniejgca konstrukcje. Styropian EPS 100-038 - grubosc
ptyt izolacyjnych - 18 cm

Istniejace okna drewniane nalezy zastapi¢ oknami spetniajgcymi wymagania WT2021, wspotczynnik
przenikania ciepta dla catego okna U < 0,9 W/m?K

Istniejgce drzwi drewniane petne z naswietlami nalezy zastapi¢ drzwiami spetniajacymi wymagania
WT2021, wspodifczynnik przenikania ciepta dla catych drzwi U < 1,3 W/m?K

Po wykonaniu w/w zabiegdéw termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ regulacje instalacji centralnego
ogrzewania wraz ze Zrodiem ciepta.

"ARD-PROJEKT' ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 teL. 603 11 20 27

527.-



Al ENE TYCZNY - AL JACHOWICZA 20

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu
Lp. Opis obmiar | cenajednostkowa | koszt catkowity
m?/szt. | z#/m? | zt/sat. zf
1 Sciana zewnetrzna S1 - czes¢ dydaktyczna 1365,6 432 589 939
2 Sciana zewnetrzna S2 - cze$¢ sportowa 321,36 439 141 077
3 Strop nad pietrem Il (cze$¢ dydaktyczna) 555 100 55 500
4 Wymiana okien drewnianych 7,46 742 55635
5 Wymiana drzwi drewnianych z naswietlami 13,42 1700 22 814
6 Regulacja instalacji 7 000
SUMA 821 866
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robot: 821 866 zt
Udziat srodkow witasnych: 82 187 zt
Kredyt bankowy: 739 679 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 102 718 zt
8.4. Dalsze dziatania inwestora

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

3. Realizacja robot i odbior techniczny

4. Zmiana umowy z dostawca ciepta

5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

"ARD-PROJEKT' ARKADIUSZ DYLEWSKI PLOCK: KALINOWA 91/1 tel. 603 11 20 27
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik nr 1 Rzuty i elewacje budynku - schemat
Zatgcznik nr 2 Obliczenia OZC wg programu Audytor OZC
Zatgcznik nr 3 Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby cwu

Zatacznik nr 4 Obliczenia wsp. przenikania dla przegrod - raport
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Zatgcznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepfo na potrzeby co wg programu

Audytor OZC
. Projektowane
s .. | Zapotrzebowanie na v
Wariant inwestycji cieplo obcigzenie
ciepine budynku
Q i na [GJ/rOK] O b [kW]
Stan istniejacy 1423 233.1
A1l 698 135,9
A2 995 173,3
A3 997 173,7
Ad 1124 195,3
A5 1129 196,0




Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym

Zatgcznik nr 3

stan
stan istniejacy | po modernizacii

1 Liczba uzytkownikow 420 420 |oséb
0S =

2 .‘ifednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepig wode dla 1 uzytkownika 0,008 0.008 m?/d

0s ~

3 Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku ) 336 |m®/d
V gired =0S Vo5 = ' '

4 Czas uzytkowania 201 201 |doba
tuz =

5 Roczne zuzycie c.w.u. 675 675 |m?
Vew = Vdéred . tuz =

6 Temperatura wody cieplej w podgrzewaczu 6 ., 55 55 |

7 Temperatura wody zimnej 6 , 10 10 |[°C

8 Wspdtczynnik korekcyjny temp. K, 1 1 -

9 roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 35 372 35372 KWhirok
Qund = Vew LG, p " At*k"t,/(1000*3600)

10 sprawnosc wytwarzania 0,91 0,91

11 sprawnosc przesytu 0,60 0,60

12 sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85

13 sprawno$¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00

14 sprawno$¢ catkowita 0,46 0,46

15 roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw 76 216 76 216  |kWh/a

16 roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qxw 274 274 |GJ/a

17 Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. 0.19 019 |m?/n
V nsred = V dsrea /18 = ) '

18 Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru 2215 2215 .
Nh=932. L 2% = ' :

19 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m * wody
Qoi=Cy o s -ts) Ke/O 10" = s il bl

20 Max. moc ciepina 46.70 4670 |kW
gow ™ =Vnéred. Qewj. Nh. 278 = ' '

21 Srednia moc cieplna 21.08 2108 |kw
gow * =qowu ™ /Nh = ) :

22 Koszt podgrzania cwu 12 612,22 1261222 |zi/a

18,67 18,67 |ztm®




RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

SZKOtA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al

PLOCK
AL. JACHOWICZA 20

it

STACIA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo

RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir

NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_PO_72

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_PO_72

SZ_PO_72 Sciana zewnetrzna
PRODUCENT
Tve I $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A 5 4 Cp R (1] Z
m_|W/(mK)|kg/m* KJ/(kgK) m’K/W| __|m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820, 1850 0,840( 0,018 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,6900 0,770/ 1800 0,880, 0,896/ 6,9/ 65714
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150f 0,820 1850 0,840/ 0,018| 16,0 3333
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 mK/W GRUBOSC G 0,720 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 1,103 m2K/W
) api: ['L“e? y 'm
3 g .
| 5 9
x| x
g § 8 ke
A — ]

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_PO_72
SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018
oK KONTEKST PRZEGRODY Owe | 6. | AB | Zakres® | U | Umax
- -ahd e >R S c W/mK | W/mK
X |Sciana zewnetrzna 20 -20 40 8 = 16°C 0,907 | 0,230

 KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fp

PRZEGRODY SZ_PO_72

i|

OK| & WARIANT OBLICZER @ WARIANT @si | MIESIAC | frsi | frsimax
T [ % ; % | KRYTYCZNY \
x 20 |Klasa 3 Unikniecie plesni 80 Luty 0,773 0,809
KONDENSACJA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_PO_72
oK| & WARIANT OBLICZEN @ WYNIK ANALIZY
'C (] %
v'| 20 |Klasa 3 Brak kondensacji w przegrodzie
Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro Strona 2z 2



RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSC PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Ptock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOECZYNNIKA U PN-EN 1SO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_PO_72_P

KONSTRUKCJA PRZEGRODY SZ_PO_72_P

SYMBOL oPIS

SZ_PO_72_P Sciana zewnetrzna
PRODUCENT

v I $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R 1] r4

m_ \W/(mK] m3[kJ . m?hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 1850 0,840/ 0,018| 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,6900 0,770/ 1800 0,880/ 0,896 6,9 6571,4
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820| 1850 0,840/ 0,018| 16,0 333,3
STYR_031 Styropian LAMBDA MAX FASADA 0,1300 0,031 16 1,460/ 4,194 60,0 10833,0
TYNK_CIENK Tynk cienkowarstwowy 0,0100f 0,820 2000 0,840, 0,012| 16,0 222,2

OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,130 mZK/W GRUBOSC G 0,860 m

OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m?K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 5,308 m*K/W

N
4
W
:

| g
£
g

CEGEA-PEIN.
TYNK-CW
STYR.@31

TYNK-CW

[k

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro Strona 1z 2



ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_PO_72_P

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

oK KONTEKST PRZEGRODY O | O | A8 | Zakres®; u Umax
‘C '‘C X = c W/mPK | W/m?K
v’ |$ciana zewnetrzna 20 -20 40 8 = 16°C 0,188 0,230

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fp PRZEGRODY SZ_PO_72_P

OK| 6 WARIANT OBLICZEN @ WARIANT

® %

i|

v'| 20 |Klasa3

Unikniecie plesni

80 Luty

0,953

0,809

KONDENSACJA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_PO_72_P

OK| & WARIANT OBLICZEN o

i %

v'| 20 |Klasa3

Brak kondensacji w przegrodzie

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro



RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACIA METEOROLOGICZNA  Ptock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOECZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_P1_61

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_P1_61

SYMBOL OPIS

SZ_P1_61 Sciana zewnetrzna
PRODUCENT

e I $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P & R | u z
m w;(mqlg[m’ ugm-lm"m m?hPa/g

TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820/ 1850 0,840/ 0,018| 16,0 333,3
CEGLA-PEEN Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,5800 0,770| 1800 0,880 0,753| 69| 5523,8
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820/ 1850 0,840/ 0,018| 16,0 3333
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 mZK/W GRUBOSE G 0,610 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m*K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,960 m2K/W
[Wspotczynnik przenikania cieptaU 1,042 W/m?K |

2 ?‘ 2

(] s (&)

x é x|

= £ g £ *
| |
| :
‘i
g 2

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro Strona 1z 2



ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ P1 61

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

~e ‘'C K ‘c | w/miK | W/m?K
X |Sciana zewnetrzna 20 -20 40 8 = 16°C 1,042 0,230

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fp PRZEGRODY SZ_P1_61

oK| & WARIANT OBLICZEN @ WARIANT @si | MIESIAC frsi | Frsi,max
< (] % OBLICZEN % | KRYTYCZNY
x 20 |Klasa 3 Unikniecie plesni 80 Luty 0,74 0,809
KONDENSACJA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_P1_61
oK | 8 WARIANT OBLICZEN Y WYNIK ANALIZY
'C []) %
v'| 20 |Klasa3 Brak kondensacji w przegrodzie

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro Strona 2z 2



RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSC PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Pfock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_P1_61_P

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_P1_61_P

SYMBOL oIS

SZ_P1_61_P Sciana zewnetrzna
PRODUCENT

™we I $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI S$rednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A (] Cp R 1] 4

m |W/(mK g[m’ QMM’K{W m*hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820| 1850 0,840/ 0,018| 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,5800 0,770| 1800 0,880| 0,753 69| 5523,8
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820| 1850 0,840| 0,018| 16,0 333,3
STYR_031 Styropian LAMBDA MAX FASADA 0,1300 0,031 16 1,460, 4,194| 60,0/ 10833,0
TYNK_CIENK Tynk cienkowarstwowy 0,0100| 0,820, 2000 0,840/ 0,012| 16,0 222,2

OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 mZK/W GRUBOSC G 0,750 m

OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m’K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,166 m’K/W
|Wspétczynnik przenikania ciepta U 194  W/m’K

S N
=i E} 3; EI E: R
| | J_'

=

0015
580
0015 L

0130
0010
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_P1 61 P

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

v |Sciana zewnetrzna 20 -20 40 6 = 16°C 0,194 0,230
KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fp PRZEGRODY SZ_P1_61_P
OK| 8 WARIANT OBLICZEN ® WARIANT @i | MIESIAC | fas | froimax
g - @ % OBLICZEN % | KRYTYCZNY
v'| 20 |Klasa3 Unikniecie pleéni 80 Luty 0,952 | 0,809
KONDENSACJA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_P1_61_P
oK | 8 WARIANT OBLICZEN | o WYNIK ANALIZY
't @ %
v' | 20 |Klasa3 Brak kondensacji w przegrodzie

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro Strona 2z 2



RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH
PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOECZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek Iub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_SALA

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_SALA

SYMBOL oPIS

SZ_SALA $ciana zewnetrzna
PRODUCENT

TP [ $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cp R H z
m W, m?|k3/ )Im2K/W m2hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820/ 1850 0,840/ 0,018] 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,2500 0,770, 1800 0,880 0,325/ 6,9 23810
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820, 1850 0,840, 0,018 16,0 333,3
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m?K/W GRUBOSC G 0,280 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,531 m’K/W
3

s 8 =

O nd %)

¥ ;591 aé

B

|

5 §| £
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_SALA

SPEENIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

oK KONTEKST PRZEGRODY Ome | 6. | AB, | Zakres®; U | Umax
X |Sciana zewnetrzna 20 -20 40 6 = 16°C 1,882 0,230
KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fpy PRZEGRODY SZ_SALA
oK| 8 WARIANT OBLICZEN @ WARIANT ®si MIESIAC Frsi | Frsi,max
€ ® % OBLICZEN % | KRYTYCZNY |
x| 20 |Klasa3 Unikniecie pleéni 80 Luty 0,529 | 0,809

KONDENSACIA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_SALA

oK| 6 WARIANT OBLICZEN @

P %

v’ | 20 |Klasa3

Wystepuje kondensacja, w miesigcach letnich kondensat odparowuje

Wydruk z programu Audytor OZC 6.9 Pro



RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH
PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - AL
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_SALA_P

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_SALA_P

SYMBOL OPIS

SZ _SALA P Sciana zewnetrzna

PRODUCENT

v I $ciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] [ R B &
m | w/(mi)|kg/m? i3/ (kgk)|miKk/W| _|m?hPa/g

TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150, 0,820| 1850 0,840| 0,018| 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,2500 0,770/ 1800 0,880, 0,325/ 6,9 23810
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 1850 0,840, 0,018 16,0 3333
STYR_031 Styropian LAMBDA MAX FASADA 0,1400 0,031 16 1,460, 4,516/ 60,0/ 11667,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0100 0,820/ 1850 0,840/ 0,012| 16,0 222,2

OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R 0,130 mK/W GRUBOSC G 0,430 m

OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,060 m2K/W

|Wspétczynnik przenikania cieptal 0,198  W/m?K |

s § g
8 o 3 Y3
x| o
< Q s > ’
B g b F 5 M
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_SALA P

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

oK KONTEKST PRZEGRODY Bue | B, | A0 | Zokres® | U | Una
el elle € W/m?K | W/m?K
v" |Sciana zewnetrzna 20 | -20 | 40 8 > 16°C 0,198 | 0,230

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fpg PRZEGRODY SZ_SALA_P

oK| 6 WARIANT OBLICZEN o WARIANT @i MIESIAC | frsi | Freimax
c @ % OBLICZEN % | KRYTYCZNY | i
v’ 20 |Klasa 3 Unikniecie plegni 80 Luty 0,951 0,809
KONDENSACIA MIEDZYWARSTWOWA PRZEGRODY SZ_SALA_P
oK| 6 WARIANT OBLICZEN @ WYNIK ANALIZY
‘C @i % :
v'| 20 |Klasa3 Brak kondensacji w przegrodzie
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOtA PODSTAWOWA

WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOS( PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Ptock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] STR_PODD

KONSTRUKCIA PRZEGRODY STR_PODD

STR_PODD Strop pod nieogrz. poddaszem
PRODUCENT
TP &= Strop pod nieogrz.

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p I A | R | p z
m_|W/( m?|kJ/ (kgK)| m*K/W m?hPa/g
STR_KLEINA Strop Kleina - gr. 29 cm 0,2900 1300J 0,880{ 0,280| 13,8/ 5539,0
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,290 m
OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,100 m2K/wW SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 0,480 m?K/W

|Wspétczynnik przenikania cieptaU 2,083 W/mK |

0.290 STR_KLEINA

&
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH
PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOtA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - A1
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] STR_PODD_P

KONSTRUKCJA PRZEGRODY STR_PODD_P

SYMBoL oPIS

STR_PODD_P Strop pod nieogrz. poddaszem
PRODUCENT

P &= Strop pod nieogrz.

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A e [ R | z
m__|W/(mK) kg/m*|kJ/(kgK)/ m’K/W|  |m*hPa/g
STYROPIANS Styropian utozony szczelnie. 0,2400 0,040 30 1,460\ 6,000 60,0 20000,0
STR_KLEINA Strop Kleina - gr. 29 cm 0,2900 1300 0,880 0,280 13,8 5539,0
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 m2K/W GRUBOSCE G 0,530 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,100 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 6,480 m2K/W

\Wspéiczynnik przenikania cieptal 0,154 W/m’K |

0.240 STYROPIANS
0,290 STR_KLEINA
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA

WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Ptock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD ~ PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] POD_SALA

KONSTRUKCIA PRZEGRODY POD_SALA

POD_SALA Podioga na gruncie
PRODUCENT
TYP 25 Podtoga na gruncie

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R H z
m Wf(mKlll_‘nl m? K3/ (kgK)| m?K/W| | m?hPa/g
DAB-WZDL Drewno debowe wzdiuz widkien. 0,0220 0,400, 800 2,510/ 0,055 24 73,3
ZELBET Zelbet. 0,1000, 1,700/ 2500 0,840/ 0,059| 24,0 33333
XPS 300 Izolacja XPS grubosé D = 30 mm, diugosc 0,0300 0,035 60 0,750 0,857| 1,6 66,7
XPS 300 Izolacja XPS grubos¢ D = 30 mm, diugosc 0,0300 0,035 60 0,750/ 0,857 1,6 66,7
XPS 300 Izolacja XPS grubos¢ D = 30 mm, dtugosé 0,0300| 0,035 60 0,750/ 0,857 1,6 66,7
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1000 1,050/ 1900 0,840| 0,095 14,4 2000,0
PIASEK-SR Piasek sredni. 0,3000 0,400( 1650 0,840 0,750| 2,4 1000,0

OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 2,000 m*K/W GRUBOSC G 0,612 m

OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,530 m’K/W
v .

002 ¢ . DAB-WZDt
0100 | ZELBET
0,030 XPS 300
0,030 XPS 300
0030 4 ~ XPS 300
0100 | BET-CHUDY
0,300 PIASEK-SR
L
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY POD_SALA

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

oK KONTEKST PRZEGRODY O | 6. | A0 | Zakres® | U | Unax
LR e € W/m?K | W/m?K
v Podfoga na gruncie 20 -20 40 6 = 16°C 0,181 0,300
KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fr. PRZEGRODY POD_SALA .
oK| & WARIANT OBLICZEN ® WARIANT " @u | MIESIAC | fes | Frsmax
' @ % OBLICZEN % | KRYTYCZNY )
v'| 20 |Klasa3 Unikniecie plesni 80 Luty 0,955 | 0,809
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

PODSTAWOWE DANE

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD ~ PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ_PO_GR

KONSTRUKCIA PRZEGRODY SZ_PO_GR

SYMBOL oPIS

SZ_PO_GR $ciana zewnetrzna przy gruncie
PRODUCENT

TP 1. éciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI $rednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] C R M z
m_ W/ m3|k3/(kgK)|m2K/W|  |m?hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820, 1850 0,840, 0,018| 16,0 3333
CEGLA-PEEN Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,600, 0,770, 1800 0,880/ 0,896 6,9 65714
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 1850 0,840/ 0,018| 16,0 333,3
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R, 0,817 m’K/W GRUBOSC 6 0,720 m
OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,750 m?K/W

'Wspotczynnik przenikania ciepla U 0,572 W/m?K |

e E 2 :
S 3‘ = IS
T
= S| 3
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~ ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY SZ_PO_GR

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

oK KONTEKST PRZEGRODY "B | 0. | A8 | Zakres® U | Una
T K ‘C W/m?K | W/m?K
v |$ciana zewnetrzna przy gruncie 20 | 20 | 40 0,572

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA frq PRZEGRODY SZ_PO_GR

oK| 8 WARIANT OBLICZEN @ WARIANT @ | MIESIAC Frsi | Frsi,max
. @i % OBLICZEN % | KRYTYCZNY -
v'| 20 |Klasa3 Unikniecie plesni 80 Luty 0,857 | 0,809
Strona 2z 2
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RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

NAZWA PROJEKTU SZKOLA PODSTAWOWA
WSZYSTKIE USPRAWNIENIA - Al
MIEISCOWOSCE PLOCK
ADRES AL. JACHOWICZA 20
PROJEKTANT
STACJA METEOROLOGICZNA  Plock Trzepowo NORMA NA WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA U PN-EN ISO 6946
RODZAJ GRUNTU Piasek lub zwir NORMA NA ANALIZE WILGOTNOSCIOWA PRZEGROD  PN-EN ISO 13788

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] POD_PIWN
KONSTRUKCIA PRZEGRODY POD_PIWN
SYMBOL oPIS

POD_PIWN Podioga w piwnicy
PRODUCENT
TYP 3J'J—, Podtoga w piwnicy

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d ] A p c R | p z
m_|W/( m?|k3/ (kgK)| m*K/W m’hPa/g
TERAKOTA Terakota. 0,0100 1,050/ 2000 0,840 0,010, 2,9 40,0
BET-POSADZ Podktad z betonu pod posadzke. 0,0500 1,400| 2200 0,840 0,036| 24,0 1666,7
BET-CHUDY Podktad z betonu chudego. 0,1000 1,050| 1900 0,840| 0,095/ 14,4/ 2000,0
PIASEK-SR Piasek sredni. 0,3000 0,400 1650 0,840, 0,750, 2,4 1000,0
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R, 2,000 m’K/wW GRUBOSC G 0,460 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 2,890 miK/W

\Wspétczynnik przenikania ciepla U 0,346 W/m?K |

0,010 TERAKOTA

0,050 | \_BET-POSADZ

0.100 BET-CHUDY

0,300 PIASEK-SR
als
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ZBIORCZE WYNIKI ANALIZY PRZEGRODY POD_PIWN

SPELNIENIE WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2018

°C ‘'C K- '  W/m?K | W/m?K
X ' Podtoga w piwnicy 20 -20 40 8, = 16°C 0,346 0,300

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA fp PRZEGRODY POD_PIWN

OK| & WARIANT OBLICZEN @ WARIANT @s | MIESIAC frsi | Froi,max
'C ® % OBLICZEN % | KRYTYCZNY
v'| 20 |Klasa3 Unikniecie plesni 80 Luty 0,914 | 0,809
Strona 2z 2
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