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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH
KLIMATYZACYJNYCH : Kod CPV - 45331000-6

ST-S.04. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne
wykonania i odbioru instalacji ciepta technologicznego w budynku Szpitala ,,Pro-Medica” Sp.
Z 0.0. w Etku — Sala operacyjna nr 1.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalaciji ciepta technologicznego w
budynku Szpitala Szpitala ,Pro-Medica” Sp. z 0.0. w Etku — Sala operacyjna nr 1stanowig
zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i
jakosci robot. Sg one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Okreslenia podstawowe
Instalacja ciepta technologicznego - instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

wodnych.

2. MATERIALY

Rury:

- rury stalowe bez szwu czarne wg PN-H/74219 fgczonych przez spawanie.
Ogolne wymagania dotyczgce rur i ich poftgczen wg PN-92/M-034031/A1 -
Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.

- Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu
walcowanych na gorgco.

Armatura:

- zawory odcinajgce kotnierzowe kulowe

- samoczynne odpowietrzniki ptywakowe

- filtry kotnierzowe

Elementy regulacyjne:

- zawory regulacyjne

- zawory mieszajgce

Elementy pomiarowe:



- termometry proste lub kagtowe
- manometry wskazéwkowe.
Urzadzenia

- pompy obiegowe do wody gorgcej

3. MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz rurociggoéw stalowych

1. Rurociaggi poziome w instalacjach wewnetrznych instalacji zasilania nagrzewnic
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3%o0 w kierunku od
najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggdw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwosé

odpowietrzenia.

3. Rurociggi poziome prowadzone przy scianach lub w kanatach powinny
spoczywacé na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach

Sr. 15-20 25 32 40 50 65
Przewod
u/mm/
Max. odl. 1,7 2,2 2,6 3,0 3,5 3,8
/m/

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwiaé swobodny ruch
rurociggow, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur,
przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo wykonane w tulei przejscia przez
przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociggu.

6. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfadaé réwnolegle do siebie,
zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 80 mm przy $rednicy
przewodu nie przekraczajgcej 40 mm; 100 mm przy wiekszych sSrednicach
wynoszgcych 65 mm.

dopuszczalne odchylenie wynosi = 5 mm.

7. Rurociggi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto | cm na jedng kondygnacije.

8. Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajdujg sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

9. Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggow izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

~ dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

~ dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm.




4. MONTAZ URZADZEN | ARMATURY

- Nagrzewnice nalezy zabezpieczyC przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykonczeniowych.
- W przypadkach nagrzewnic usytuowanych w ponizej poziomych przewodow
rozdzielczych nalezy je wyposazy¢ w najnizszych punktach w armature spustowa.
- Nagrzewnice nalezy tgczy¢ z instalacjg w sposéb umozliwiajgcy ich montaz i
demontaz -

potgczenia kotnierzowe.
- Armature automatycznej regulacji i sterowania nalezy montowaé zgodnie z
dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzgdzeniem nalezy zamontowac filtr.
- Pompy montowa¢ bezposrednio na rurociggu z zastosowaniem zaworow
odcinajgcych na ssaniu i ttoczeniu oraz zaworéw zwrotnych.
- Na ssaniu i ttoczeniu pomp nalezy zastosowa¢ manometry.
- Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych
obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu
nastawnych elementéw regulacyjnych powinna by¢é przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
- Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg byé
catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidlowosé odpowietrzenia
ztadu.
- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych
rozdzielaczach i porownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w
granicach + 10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,
- skontrolowaniu spadkoéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na

rozdzielaczu.

5. BADANIA, ODBIORY

Badanie szczelnosci na zimno

- Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

- Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw,
przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji
termicznej. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw
przed catkowitym za- konczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadzaé
badanie szczelnosci czesci instalacji.

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesc)
podlegajacg probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.



- Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem ba- dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé starannego przeglgdu
wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnosé potgczen przewodow, dtawic
zaworow i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalac;ji.

- Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjeci, a badania szczelnosci nalezy
odfgczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg
pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawér zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0
wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do
1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy
przyjac w wysokosci: 0.6 MPa.

- Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii spawanej),

- ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 20/0 (w przypadku instalacji
wykonanej w technologu gwintowane)),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i
dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym

- Badanie szczelnos$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalaciji.

- Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym instalacja
powinien by¢ ruchu w ciggu co najmniej 72 godzin.

- Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, diawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne
usterki nalezy usung¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja
nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztafcen.

- Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie
dokumentacji powykonawczej.
6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
- Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i
topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.
- Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usuniecie nierownosci i
zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.
- Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone

powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowac w



nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobraé¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

- Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.
- Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé
metodami:

odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub
szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

- Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usung¢ pyt

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH
1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.
2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.
4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, sniegu,
gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej
wystepuje rosa.
5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadac¢ po dokonaniu przeglgdu powtoki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac renowac;ji.
6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzié¢
préby techniczne malarskie.
7. Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym
ze- stawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdéb
przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubosc¢ i czas schniecia kazdej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.
8. Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywac wytacznie za pomocg pedzli, doktadnie
rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac pedzlem lub
metodg natryskowg po wyschnieciu warstw poprzednich.
9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.
10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powioki

nawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.



BADANIA:
I. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
- stan powierzchni wyrobdw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm
od badanej powierzchni, przy Swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zarowka
0 mocy 100 W,
- chropowatos$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekracza¢ O, | mm,
- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i

blyszczgca ze wzgledu na przyczepnosé powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powioka nie wysuszona wykazujgca przylepnosg,
- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory kohcowe przeprowadza sie po catkowitym zakohczeniu zabezpieczenh
antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wy sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakoSci
wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenic:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powiok,

- szczelnos¢ powtok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.



7. 1ZOLACJE CIEPLNE

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:
- izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzgdzen o temperaturze czynnika do +150°C,
- izolacje przewodéw wentylacyjnych.

1. Wymagania ogélne dla materiatow:

A. Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich
wiasciwosci uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu
izolowanego,

- wytrzymate na wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia
statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materialu, z ktérego wykonany jest element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggdéw, armatury i urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetniaC wymagania ochrony ppoz., tzn.
nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawarto$¢ siarki ogolnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggdéw i
urzgdzen stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajgce
zakres i warunki stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Ptyty, otuliny i ksztaftki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociggéw, kanatow i urzgdzen, dobierajgc
typ izolacji i jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.

2. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w Swiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

3. Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w
pomieszczeniach krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest spra
wdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdbw polegaé powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobdéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac



sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych Iub warunkach
technicznych.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powiokag

.antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i
nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia..

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknie¢, zataman i wgnieceh oraz odpowiadaé ksztattem izolowanego rurociggu lub
urzgdzenia. Grubos$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci
podanej w dokumentacji techniczno-technologicznej wigcej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny byé
Zamocowane za pomocg opasek.

ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbidr koncowy:

a. Odbiér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
od- biorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na
urzgdzeniu.b. Podczas odbioru kohcowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zacisniecie montazowe izolaciji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,

- 5, Jezeli powierzchnia wykonane;j izolacji wynosi 50-100 m?

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m? .

d. Grubos$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowg, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiarow nie rozni sie od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:
1 szt. urzgdzenia kazdego rodzaju,
1 szt. armatury kazdej $rednicy i rodzaju,



1 m rury kazdej srednicy i rodzaju,
1 m izolacji kazdej $rednicy.

9. ODBIOR ROBOT

Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzaé na podstawie ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 opr. Przez COBRTI
Instal oraz dokumentacji powykonawcze;j.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami
wymienionymi w poz.8. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem i oceng wykonanych robét.

Cena wykonania robét obejmuje:

koszt materiatow,

dostarczenie materiatéw,

montaz urzgdzen,

montaz przewodow i armatury,

ptukanie instalacji,

wykonanie izolacji cieplnych,

dokonanie rozruchu instalaciji,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.



