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1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.
1.1 Nazwa zamowienia.

Przedmiotem zamodwienia jest projekt branzy elektrycznej obejmujacy:
opracowanie zasilania elektrycznego wentylacji mechanicznej i klimatyzacji sali

operacyjnej nr 1 w szpitalu w Etku.

1.2. Przedmiot opracowania i zakres robot.

Przedmiotem opracowanej specyfikacji technicznej sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zasilania elektrycznego wentylacji mechanicznej i klimatyzacji sali operacyjnej nr
1 w szpitalu w Etku.

Wszelkie instalacje sporzadzone winny by¢ zgodnie z obowigzujacymi
standardami, normami, warunkami technicznymi i odbioru robét, a takze
przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogolne dla robot
elektrycznych zwigzanych z:

« ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

¢ montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,

« wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania
podtoza (w szczegolnosci montaz rozdzielnic elektrycznych, itp.),

« ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna
wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie
protokotami  kwalifikujgcymi  montowany element instalagji

elektrycznej.



1.3. Informacja o miejscu budowy

Miejscem wykonania prac jest Budynek Szpitala ,Pro-Medica” Sp. z o.o.
w Etku, 19-300 Etk ul. Baranki 24.
Inwestor przewiduje wykonanie zasilania elektrycznego wentylacji

mechanicznej i klimatyzacji sali operacyjnej nr 1 w szpitalu w Etku.

Podczas prowadzenia prac wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy a
wykonywaniu prac powinno towarzyszy¢ zachowanie porzadku na miejscu
pracy.

Wykonawca prac montazowych jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i

zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

1.4. Nazwy i kody.
. Roboty instalacyjne w budynkach - CPV 45300000-0
. Roboty instalacyjne elektryczne — CPV 45310000-3
. Instalacje niskiego napiecia - CPV 45315600-4
. Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych - CPV
45311000-0
. Roboty w zakresie okablowania elektrycznego — CPV 45311100-1
. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV 45311200-2
e Elektryczna aparatura do wytaczania lub ochrony obwodow elektrycznych
- CPV 31210000-1
. Elektryczne tablice rozdzielcze — CPV 31214500-4
. Instalacje zasilania elektrycznego — CPV 45315300-1



1.5. Definicje i pojecia

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana

przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikagia zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od
dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa

zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z

normg lub aprobata techniczna;

Dokumentacia powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z
naniesionymi

zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu posiadajace uprawnienia budowlane do kierowania

robotami budowlanymi w okreslonej specjalnosci

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zalacznikdéw. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy;



Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem

Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke.

Odbior instalagii - zespo6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy
instalacje elektryczne i teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami

stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z

obiektem budowlanym;

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na

zewnatrz budynku i przytacza

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w S$cianie lub posadzce budynku,
specjalnie uformowane Ilub wykute w celu prowadzenia w nim

przewodow elektrycznych;

Przygotowanie podfoza - zespot czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia -elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodédw majacy
na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

n  wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
n  kucie bruzd i wnek,

n osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

n - montaz uchwytow do rur i przewodow,

n montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji



wiazkowych, szynoprzewodéw,
n montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych.

n kucie pod rozdzielnice i ich montaz.

o Osprzet Instalacyiny do kabli i przewodow - zespdt materiatdw
dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich
montaz, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw
rownolegltych przewodéw itp. Grupy materiatow stanowigcych osprzet
instalacyjny do kabli i przewodow:

n  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

n  systemy mocujace,

n  puszki elektroinstalacyjne

n  drabinki instalacyjne,

n  koryta i korytka instalacyjne,

n  kanaty i listwy instalacyjne,

n  rury instalacyjne,

n  kanatly podtogowe,

n  koncowki kablowe, zaciski i konektory,

n  pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy

naciggowe, dfawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Skroty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow:
Skréty uzyte w opracowaniu:

z ST - Specyfikacje Techniczne,

z WLZ — Wewnetrzna Linia Zasilajaca,

z PZJ) - Program Zapewnienia Jakosci,

z PN - Polska Norma,

z BN - Branzowa Norma,

z ZN - Zakladowa Norma,



z ITB - Instytut Techniki Budowlanej,
z nn - Niskie Napiecie,

z PCW, PCV - Polichlorek winylu.

2. Wymagania dotyczace materiatow.

Nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w opracowaniu
projektowym stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wihasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Inwestor dopuszcza (po wczesniejszej akceptacji) zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

« spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne,

atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Wymagania ogolne.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez
Wykonawce robét elektrycznych z odpowiednim wyprzedzeniem. Potwierdzona
powinna takze zosta¢ dostepnos¢ przedmiotowych materiatdw stuzacych
realizacji inwestycji. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania.

Nie pozniej niz na 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatow
Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru probki materiatéw, aby ten mogt dokonac wyboru oraz sprawdzic
naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych
powinien podad Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw

zatwierdzonych materiatow.



2.2Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
« o0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
« znak jakosci wyrobu Q,
« znak CE - gdy to wymagane,
« znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane,
« atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione

laboratorium.

2.3 Wymagania przy zmianie materiatéw

Marka (producent) materiatow okreslona(y) w dokumentacji przetargowe;j
bedzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca robot elektrycznych moze
zaproponowac materiaty innej marki jednakze posiadajace te same lub lepsze
charakterystyki. Propozycja taka wymaga bezwzglednie zatwierdzenia i zgody

przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby skladowane tymczasowo materialy do czasu ich
wykorzystania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem.
Powinny one zachowac¢ swojg nominalng jakosc i wtasciwosci oraz by¢ w kazdej

chwili dostepne dla kontroli Inspektora Nadzoru.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu,
narzedzi i elektronarzedzi wihasciwych do wykonywanego rodzaju robot i
spetniajagcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich
wykonania. Urzadzenia pomiarowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm oraz posiada¢ wazne Swiadectwa kalibracji (wzorcowania) wydane przez
uprawnione podmioty. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Swiadectw kalibracji (wzorcowania)

wykorzystywanych urzadzen pomiarowych.
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4. Wymagania dotyczace srodkow transportu.

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie
takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych
przewozonych materiatdw lub nie wplyna niekorzystnie na wiasciwosci
wykonywanych robo6t. Wykonawca powinien stosowac srodki transportu zgodne
z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych
materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujacych srodkéw transportu:

« samochodu dostawczego,

« samochodu skrzyniowego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu zgodnie z kartami katalogowymi i instrukcjami tych

materiatow.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot
5.1. Wymagania ogolne.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych musza byc¢
dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Nalezy stosowa¢ w obwodach
rozdzielczych i odbiorczych oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy stosowac wylaczniki ochronne réznicowopragdowe. Parametry tych
wylacznikdw (czas wytaczania i wielkos¢ znamionowego pradu wylaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy:

 stosowac wytaczniki nadmiarowe o:

11



n pradach znamionowych dobranych do wielkosci pradow roboczych
odbiornikédw a jednoczesnie zapewniajace ochrone przewodéw przed
skutkami zwar¢ i przecigzen,

n wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc charakterystyce
czasowo-pradowej: typu B lub C dla zabezpieczenia obwoddéw
instalacyjnych — zgodnie z rysunkami technicznymi zawartymi w
projekcie technicznym elektrycznym.

stosowac pofaczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe, taczace przewody

ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukgji

budynku,

stosowac zasade prowadzenia tras przewoddéw elektrycznych w liniach

prostych, rownolegtych do krawedzi scian i stropow,

przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich

wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku (np. prowadzi¢

trasami korytkami kablowymi ponad podwieszanymi sufitami lub innymi
trasami kablowymi przedstawionymi w projekcie branzowym).

zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i

sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wylacznie z miedzi,

prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w

budynkach powinno zapewniac¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w

zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodow odbiorczych przedstawia

ponizej przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe | Wymagana rezystancja | Napiecie pomiarowe [V
obwodu [V] Izolacji [M 4 ] DC]
do 50 V obwody SELV i >0,5 250
PELV
powyzej 50V do 500V >1 500
> 500 >1 1000
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5.2. Przewody i kable.
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych muszg by¢
dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu

przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.2.1. Przewody wielozytowe.

Przewody wielozytlowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej. Wymagane napigecie robocze znamionowe 450/750V.
Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.

Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

e przewdd neutralny N - kolor niebieski

e przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny,

brazowy,

« przewdd ochronny PE- kolor z6tto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-E-90056:1987 - wersja polska

5.2.2. Przewody instalacyjne izolowane jednozylowe.
Przewody z zylg miedziang jednodrutowa lub wielodrutowa. Wymagane
napiecie robocze znamionowe 450/750V. Przewody wykonane zgodnie z norma

PN-E-90056:1987 - wersja polska

5.3. Uktadanie przewodow
5.3.1. Uktadanie przewoddw pod tynkiem.

Wykorzystywa¢ jedynie przewody/kable na napiecie znamionowe
450/750V. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e przygotowanie bruzd,

e rozwiniecie przewodu,

« sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

« odmierzenie i ciecie,
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¢ zamocowanie przewodu do podtoza,

« wprowadzenie koncéw przewodoéw do puszek lub rozgateznikow.

5.3.2. Przewody wciggane do rur.

Przewody i kable elektroenergetyczne na napiecie 450/750V
wielozytowe o zylach miedzianych, izolacji roboczej i powloce ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

e Rozwiniecie przewodu,

« Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,

« Odmierzenie i ciecie,

« Wciagniecie przewodow,

« Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow,

e Oznaczenie przewoddw na obu koncach zgodnie z adresami

umieszczonymi na liscie adresowej,

e Zabezpieczenie przejscia przewoddw przez stropy i Sciany rurami

ostonowymi lub odpowiednig obudowa,

« Ulozenie przewodow w umozliwiajacy fatwos¢ wymiany przewodow

5.3.3. Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

W budynkach nalezy uktadac kable o zwiekszonej odpornosci na rozprze-
strzenianie sie ptomienia. Przy przejsciu przez $ciany, stropy i inne przegrody na-
lezy stosowal ostony z materiatdw trudnopalnych. Kable w budynkach nalezy
uktadad:

* bezposrednio przy Scianach i pod sufitami na odpowiednio przygotowanych
konstrukcjach nosnych,

e w kanatach kablowych, w $cianach, stropach, lub pod posadzkami, w osto-
nach lub bez oston, w sposdb umozliwiajacy demontaz kabli. Trwale wmu-
rowanie kabli w $ciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

Przy przejsciach kabli przez sciany lub stropy oddzielajagce pomieszczenia
wilgotne, niezabezpieczone pod wzgledem wybuchowym Ilub w ktorych istnieja
pary i gazy zrace, otwory przepustowe nalezy wypetni¢ materiatem odpornym
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na te czynniki. W pomieszczeniach zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy
wykonac przepusty oddzielne dla kazdego kabla.

Kazde przejscie przewodow przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Wszystkie przewody musza miec
zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta
(marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami tj.

e przewdd neutralny N - kolor niebieski,
e przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny,
brazowy,

« przewdd ochronny PE- kolor zétto-zielony.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych od rurociggéw w budynkach przedstawiono ponizej — wg
normy N-SEP-E-0004 — Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
od rurociagow [cm]

Lp. Rodzaje rurociggow nie wymagajacych| wymagajacych
okresowej okresowej
konserwcji konserwacj”*

1 | Rurociggi powietrza spregzonego, wentylacyine 20 100
wodociggowe, gazdw palnych o ciSnieniu do 0,04 MPa

2 | Rurociagi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100

3 | Rurociggi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120

4 | Rurociggi z cieczami palnyrmi 100 150

5 | Inne urzgdzenia technologiczne 100 150

" Edcinki rurociagow z zawaorami, zasuwami itp. armatura, nalezy uwazac za wymagajace okresowej
onserwacii

Kable przeznaczone do =zasilania urzadzehn powinny by¢ ulozone w
odlegtosci 50cm (odlegtos¢ pozioma i pionowa) od kabli telekomunikacyjnych.
Przy skrzyzowaniach kabli energetycznych z innymi kablami zasilania powinny

by¢ zachowana odlegtos¢ pionowa 25cm.
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Jezeli zachowanie tych odlegtosci z uzasadnionych przyczyn jest
niemozliwe, to kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostonami otaczajacymi na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia dodajac, co
najmniej po 50 cm <z kazdej strony, aw przypadku rurociggédw z ptynami
palnymi co najmniej po 100 cm.

W szybach kablowych kable nalezy uktadac na konstrukcjach wsporczych
lub bezposrednio na Scianie. Kable do konstrukgji, jak réwniez do Sciany, nalezy
mocowac za pomocag uchwytéw. Kable powinny by¢ mocowane pojedynczo.
Dopuszcza sie mocowanie wigzek kabli w pojedynczym uchwycie kablowym.
Dopuszczenie to nie dotyczy kabli ognioodpornych. Mocowania kabli powinny

zapewnic¢ trwatos¢ mechaniczng i nie powodowac deformacji kabla.

5.3.5 Instalowanie rozdzielnic

« Mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposéb trwaty i estetyczny
zgodnie z instrukcjg producenta obudowy.

e Elementy mocujace nalezy umieszczaé we wszystkich otworach
obudowy stuzacych do mocowania.

e Zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktdére po podtaczeniu beda niedostepne.

 Wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelnic w sposob
odpowiedni dla danej obudowy.

» Przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

e Dlugos¢ zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy powinna
umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

« Konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie
wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

s Przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat
ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i

pradéw znamionowych zabezpieczen.
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« Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocia.

5.4. Kontrola, badania i odbior robét
5.4.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:
« sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,
« sprawdzenie poprawnosci potaczen,
« sprawdzenie adresow przewodéw kabelkowych z listg adresowa,
« pomiar rezystancji izolacji obwodow,
¢ pomiar rezystancji petli zwarcia,
e pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
e pomiar rezystancji uziemien korytek,
« badanie wylacznikdw ochronnych réznicowopradowych,
« badanie obwoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych
instalacjom oswietleniowym i sitowym,
e sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowa,
e pomiar rezystancji zyt kabla,
« pomiar rezystancji izolacji kabla,
« wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow,
« z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow
musza byc¢ sporzadzone raporty w ustalony sposob,

« badania i pomiary powinna wykonac uprawniona osoba/pracownik.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarobw musza
posiadac aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.
Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie

(protokole) z badan i pomiardw.
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5.4.2. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiagniecia zatozonej
jakosci wykonywanych roboét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z Dokumentacja Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji dla Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

5.4.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Rozdzielnice niskiego napiecia

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

« szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,

« sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z
dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

e sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gtdéwnych i
pomocniczych oraz dziatania aparatow i uktadow,

 usunigciem zauwazonych usterek.

Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia:
¢ 0szynowanie i przewody,
« wylaczniki i roztgczniki,
+ ukfady automatyki,

« ochrona przed dotykiem posrednim.

Instalacje wnetrzowe
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pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu,

pomiar impedancji petli zwarcia wykonanych obwodow,

pomiary poprawnosci dziatania wytacznikow réznicowo — pradowych,
pomiar opornosci uziemienia,

z préb nalezy sporzadzi¢ protokét.

6. Odbior robot.

6.1.0dbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca dostarcza Zamawiajacemu:

aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokot odbioru robét,

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie
obowigzujagcymi  normami przepisami oraz posiadang wiedza

techniczna.

Po wykonaniu Wykonawca winien dokona¢ prébnego zalaczenia pod napiecie

urzadzen i instalacji — przewiduje sie 72 ruch prébny wykonanych instalacji.

6.2. Przedmiar robot

Przedmiar robot bedzie opracowany w oparciu o obowigzujace katalogi:

Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez
Osrodek Kosztorysowania Robot Budowlanych
Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

6.3. Dokumenty odbiorowe

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozyc

nastepujace dokumenty:
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« Dokumentacje  techniczng  powykonawcza  opieczetowang i
poswiadczong za zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong
do wykonania robét.

« Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich
wykazem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot.

« Karty gwarancyjne, DTR.

« Oswiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru.

« Oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdét zgodnie z
obowiazujagcymi przepisami i normami oraz posiadang wiedzg

techniczna.

Wykonawca winien dokonac prébnego zataczania pod napiecie urzadzen i
instalacji oraz przedtozy¢ protokoty z pomiarow. Badania i pomiary instalacji
oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:

e sprawdzenie ciggtosci zyt przewodoéw,

« sprawdzenie poprawnosci podfaczenia,

e sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowa,
e pomiar rezystancji izolacji przewodow,

« pomiar petli zwarcia,

e pomiar rezystancji uziemien,

« badanie wytacznikow ochronnych réznicowo-pradowych,

« badania obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych,

« proby funkcjonalne urzadzen.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
« badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba posiadajgca
aktualne swiadectwo kwalifikacyjne w odpowiednim zakresie.
« Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza

posiada¢ aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status
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metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢

zamieszczone w raporcie ( protokole) z badan i pomiaréw.

7. Rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Nie wystepuja.

8. Dokumenty odhniesienia.

Prace instalacyjne a takze utrzymanie instalacji elektrycznych ogdlnego

przeznaczenia a takze do zasilania konkretnych urzadzen nalezy oprze¢ na n/w

obowiazujacych normach i przepisach wykonawczych.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-41: 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa - Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobodr $rodkdow ochrony w
zaleznosci od  wplywéw  zewnetrznych —  Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
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PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odigczenie izolacyjne,
taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych  --

Sprawdzanie -- Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1:
Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
0golnych charakterystyk

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczenia przewoddw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace socjalnych instalacji lub lokalizacji — Wymagania
dotyczace uziemieninstalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oSwietlenia zewnetrznego

PN-HD 308 S2:2007

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia - OSwietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego
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PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 60617-7:2004

Symbole graficzne stosowane w schematach -- Cze$¢ 7:
Aparatura fgczeniowa, sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-EN 60617-11:2004

Symbole graficzne stosowane w schematach -- Cze$¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji
elektrycznych

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto | oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008 PN-EN
12464-2:2008/Ap1:2009 PN-
EN 12464-2:2008/Ap2:2010

Swiatto | oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 60839-11-1:2014-01

Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -
Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu -
Wymagania dotyczace systemow i czesci sktadowych (wersja
angielska)

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Cze$¢ 1.
Wymagania systemowe (wersja polska)

N SEP-E-001, wyd. 2013

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002, wyd. 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-004, wyd. 2014

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 60617

Symbole graficzne stosowane w schematach elektrycznych, w
powigzaniu z czasopismem INPE nr 144 z 09.2011 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Podstawowe zasady projektowania systeméw sygnalizacji pozarowej CNBOP w

Jozefowie 2002

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenéw, Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
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