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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Cze$¢ ogodlna
1.1. Nazwa zamdwienia

Instalacja wentylacji i klimatyzacji w Sali operacyjnej nr 1 w Szpitalu ,, Pro-Medica” w Etku
Sp. z 0.0. (19-300 Etk, ul. Baranki 24)

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem ukfadow wentylacji mechanicznej i klimatyzacji Sali
operacyjnej nr 1, ponadto zakres obejmuje montaz centrali wentylacyjnej, jednostek
klimatyzacyjnych.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych oraz robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji naleza:
— wykonanie przebi¢ w przegrodach budowlanych w celu przeprowadzenia przez nie kanatéw
wentylacyjnych oraz przewoddéw od klimatyzatorow,
— zamurowywanie przebi¢ w $cianach i stropach,
— ewentualnie inwentaryzacja powykonawcza (jesli bedg odstepstwa od dokumentacji projektowej),
Do robot tymczasowych zalicza sie:
— ustawienie i demontaz rusztowan niezbednych do montazu instalacji objetych opracowaniem.
Inne prace towarzyszace lub tymczasowe mogg by¢ uwzglednione na zasadzie umowy
miedzy Inwestorem i Wykonawca.

1.4. Nazwy i kody robét budowlanych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury DZ.2013 poz. 1129 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych, instalacji wentylacji i klimatyzacji dotycza kody:

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami w PN-B-01411 oraz z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych” oprac. przez COBRTI INSTAL z 2002 .

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Podstawg prac jest projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniu Sali
operacyjnej nr 1 w Szpitalu ,,Pro-Medica” Sp. z 0.0. w Etku w zakresie pokazanym w projekcie.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci



technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i
rozwigzan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego
za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢
uzgodnione z autorem projektu.

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.2019 poz. 1065
wraz z pdzniejszymi zmianami).

2. Wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury iBudownictwa w sprawie
krajowych ocen technicznych z dnia 17 listopada 2016 r. (Dz.U. z2016 r. poz. 1968) oraz
rozporzadzenie zmieniajgce w/w rozporzadzenie ( Dz. U. Nr 136 z 1995 r. poz. 672), Zarzgdzeniem
Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku zmieniajgce zarzadzenie
w sprawie ustalania wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M.P. z 1997 r. Nr 22 poz. 216) PE—EN-45014 Ogodlne
kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét powinny odpowiadaé Polskim

Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa.

Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony obowigzujgcymi normami.

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych zawarte
sg w pkt 4 ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI INSTAL.

2.2 Kanaty wentylacyjne

2.2.1. Kanaty wentylacyjne blaszane

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywaé z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN
1505:2001, PN-EN 1506:2001. Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénien w
przewodzie i otoczeniu nie mogg ugina¢ sie wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwiekszenia
sztywnosci $cianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe
profili usztywniajgcych.

Kanaty prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowaé wetng mineralng o grubosci
$cianki 4cm pod folig aluminiowa.

Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci
$cianki 8cm pod folig aluminiows.



Kanaty prowadzace od czerpni do centrali wentylacyjnej oraz od wyrzutni do centrali
wentylacyjnej nalezy zaizolowac wetng mineralng o grubosci scianki 4cm pod folig aluminiowa.

Do prowadzenia powietrza zastosowano kanaty prostokatne typ B/I i okragte typ B/I z blachy
stalowej ocynkowanej, taczenie kanatéw na kotnierze z uszczelnieniem z gumy mikroporowatej
samoprzylepnej na catej dtugosci kotnierza. Na kanatach zamontowad otwory rewizyjne.

2.3. Klapy pozarowe , Otwory rewizyjne

Przy przejsciach przez $ciany klatki schodowej, oraz przez stropy, oraz $Sciany oddzielenia
pozarowego, ktéra stanowi wydzielong strefe pozarowg, nalezy zamontowac klapy pozarowe
jednoptaszczyznowe o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody, z sitownikiem elektryczny
na napiecie 24V AC/DC. Klapy zamontowad zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aprobatami
technicznymi i instrukcjg producenta.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajagce i inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.
Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakoriczonych
$rub lub innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé. W
przypadku wykonania otworu rewizyjnego na konicu przewodu wentylacyjno-klimatyzacyjnego, jego
wymiar powinien by¢é réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno-
klimatyzacyjnego

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w
celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory powinny mieé przekréj kanatu
wentylacyjno—klimatyzacyjnego.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

— przepustnice,

— klapy pozarowe,

— hagrzewnice,

— ttumiki hatasu,

— filtry,

— wentylatory,

— urzadzenia do odzysku ciepta.

2.4. Zawory nawiewne, anemostaty wirowe, oraz nawiewniki z filtrami powietrza

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majgcych zaktécajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.



Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny, a
przewdd tgczacy sie¢ przewoddow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza
trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkdéw. W przypadku faczenia nawiewnikéw lub
wywiewnikdw z siecig przewoddw za pomocg przewoddéw elastycznych nie nalezy zgniataé tych
przewodow i stosowac dtuzszych niz 4 m.

Sposéb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej oraz by¢ zabezpieczone folig podczas , brudnych” prac budowlanych.

2.5. Urzadzenia zakanczajace uktady wentylacyjne

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelnosé przejscia przez dach.

2.6. Elementy regulacji przeptywu

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w

odlegtosci od kolan i odgatezien:

— trzech srednic réwnowaznych dla przepustnic jednoptaszczyznowych,

— dwdch srednic rdwnowaznych dla przepustnic wieloptaszczyznowych o wspoétbieznym ruchu fopat,

— jednej srednicy rownowaznej dla przepustnic wieloptaszczyznowych o przeciwbieznym ruchu
topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do
petnego zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dZzwigni napedu w
wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie pofozenia zamknietego i otwartego przepustnicy.
Mechanizmy nastawcze nawiewnikdéw i wywiewnikédw powinny by¢ tatwo dostepne i tak wykonane,
aby topatki kierujgce i regulujgce mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen
granicznych. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

2.7. Centrale wentylacyjne, klimatyzacyjne

Sposdb zamocowania central powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez montaz na ramach nosnych stosowanie ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych. Wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikow elastycznych powinny byé zgodne z
wymiarami i ksztattem otwordéw wentylatora. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby
ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byly przenoszone na instalacje. Pomieszczenie z szafami klimatyzacyjnymi i centralami
wentylacyjnymi nalezy zaizolowa¢ akustycznie.



2.8. Wentylatory wywiewne

Wywiew z pomieszczen sanitarnych, dygestoriow, urzadzen laboratoryjnych realizowany jest
za pomocg wentylatorow wywiewnych dachowych umieszczonych na podstawach dachowych.

Przewiduje sie zblokowanie wentylatorow dachowych z odrebnymi, niezaleznymi
wiacznikami w poszczegdlnych pomieszczeniach. Wentylator do pomieszczen sanitarnych powinien
pracowac caty czas.

Wentylatory zamontowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikow elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworow wentylatora.

Dtugosé tacznikdw elastycznych powinna wynosi¢ 100 £ L < 250 mm. taczniki elastyczne
powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnié prawidtowy kierunek obrotdéw.

2.9. Instalacja freonowa

2.9.1. Przewody i ich izolacja

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej, taczone przez
lutowanie twarde. Nalezy uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie
wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

Mocowanie rur chtodniczych powinno wynika¢ z wytycznych technicznych dla danego
przekroju i miejsca montazu; maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami mocowania to 1,50 m
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach
Sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Instalacja freonowa nie powinna
by¢ prowadzona w miejscach, w ktorych nie ma mozliwosci jej sprawdzenia. Trasy przewoddw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Nie dopuszcza sie ciecia rur chtodniczych pitkg lub tarcza. Nalezy uzywaé odpowiednich
obcinakdw krazkowych. Przy potaczeniach skrecanych nie dopuszcza sie stosowania past
uszczelniajgcych.

Spawanie zawsze powinno by¢ prowadzone w ostonie azotu. Zabrania sie pozostawiania
instalacji nie zabezpieczonych (otwarte konice rur). Miejsca spawane winne by¢ witasciwie i
jednoznacznie oznakowane.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji) oraz w sposdb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Zapewnic¢ prawidtowy dobdr srednic instalacji freonowe (uzaleznione to jest od dtugosci oraz
wydajnosci chfodniczej lub cieplnej). Dla $rednic:



a) 6,35 mm i odcinku dtugosci 50 m,

b) 9,52 mm i odcinku dtugosci 50 m,

¢) 12,70 mm i odcinku dtugosci 50 m,

d) 15,88 mm i odcinku dtugosci 25 m,

e) Powyzej 15,88 mm — w sztangach sztywnych o dtugosci 6 m, nalezy wykorzystac ciggtosé

rurociggu (jeden kawatek) -bez niepotrzebnych cie¢ i spawow.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle

w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg oraz tak, aby maksymalne
odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacje.

Prowadzenie przewoddw zbiorczych - VRF zaktada sie w przestrzeni korytarza, nastepnie
odejscie w kanatach do poszczegdlnych pomieszczen.

Kolejnos¢ podtaczania poszczegdlnych jednostek poprzez tréjniki oraz $rednice
poszczegdlnych odcinkdédw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu instalacji zwrdcié¢
uwage na przebieg przegréod budowlanych oraz na instalacje, tak aby wyeliminowac kolizje.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacja
(odporna na temp 70°C) grubosci min.13 mm. Na zewnatrz budynku, instalacja dodatkowo ostoni¢
przed promieniami UV oraz warunkami atmosferycznym, np. z blachy ocynkowanej o grubosci min. 1
mm.

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem
technicznym. Nastepnie wykonac¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,15MPa (préba dla samych
przewodow) oraz test osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po
uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Przewody chtodnicze nalezy prawidtowo i czytelnie oznaczyé i opisa¢. Opisy te winne by¢
zgodne ze schematami i dokumentacjg powykonawcza.

2.9.2. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne pofaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu :

— co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejSciu przez strop powinna wystawaé okofo 2cm powyzej posadzki. Przestrzen
pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajagcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej ) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.



Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

2.10. Montaz klimatyzatoréw

Klimatyzator nalezy montowaé wypoziomowany w pionie i w poziomie oraz montowac z
uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.

Klimatyzatory nalezy mocowaé¢ do S$ciany zgodnie z instrukcja montazu producenta i
montowaé uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji.
Agregaty skraplajgce posadowié¢ na konstrukcjach wsporczych lub na podstawie betonowej.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

2.11. Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek klimatyzacyjnych oraz central wentylacyjnych nalezy zasyfonowac i odprowadzic
do instalacji kanalizacji sanitarnej (wg opracowania instalacji wod-kan). Po zakonczeniu podtgczenia
instalacji skroplin nalezy wlaé¢ wode do tacek skroplin i sprawdzi¢ , czy proces odprowadzenia skroplin
przebiega w sposéb prawidtowy . Aby unikng¢ wykraplania wilgoci rurki skroplin nalezy zaizolowac
cieplnie .

2.12. Roboty towarzyszace

W zakresie robdt towarzyszacych przewiduje sie wykonanie przebié¢ w scianach i w stropach
oraz zamurowanie przebi¢ w $cianach i stropach,

Roboty nalezy prowadzi¢ recznie tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego
elementu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu nie wywotato nieprzewidzianego wypadku, lub
nie spowodowato uszkodzenia innego fragmentu konstrukgji.

Znajdujgce sie w poblizu przebijanych elementéow urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujgcych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych
zwigzanych, jak réwniez spetniaé wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢
transportowanych elementdéw. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie transportu.

Transport poszczegélnych urzadzen (np. centrale wentylacyjne) nalezy przeprowadzac
zgodnie z wytycznymi producenta.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Roboty montazowe instalacji wentylacji i klimatyzacji powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujgcymi przepisami BHP,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” oprac. COBRTI INSTAL z
2002 r. oraz zaleceniami szczegétowymi producentdw materiatéw i urzadzen.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg dalsze roboty budowlano-
montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowal uszkodzenie urzgdzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, nalezy urzgdzenia odpowiednio zabezpieczy¢.

llosci, rodzaj i srednice przewodow elektrycznych winne wynika¢ z dokumentacji techniczno-
ruchowej urzadzen, wymagan producenta i przepiséw w zakresie instalacji elektrycznych.

Nalezy stosowaé zabezpieczenia urzadzen i obwoddw zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen
oraz odpowiednich norm technicznych i przepiséw w zakresie instalacji elektrycznych.

Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w odpowiednich rurach ostonowych (tam, gdzie jest to
wymagane).

Nalezy zapewnié odpowiednig ochrone przeciwprzepieciowg urzadzen oraz ich uziemienie.

Wszelki obwody i zabezpieczenia zwigzane z montazem systemdéw i urzadzen nalezy czytelnie i
przejrzyscie opisac. Opisy te winne by¢ zgodne ze schematami i dokumentacjg powykonawcza.

Przy wykonywaniu robdét budowlanych, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ wyposazenie
pomieszczen przed kurzem, pytem i innymi zanieczyszczeniami.

Rury instalacji freonowej, odprowadzania skroplin oraz instalacji elektrycznej (zasilajgcej i sterujacej)
nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc istniejgce obudowy (sufity podwieszane) w sposéb ,niewidoczny”,
uzgodniony z inwestorem.

Przejscia rur i instalacji przez przegrody winne by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy pdiniejsza
niedestrukcyjng wymiane elementéw. PrzejScia te winne réwniez zapewnia¢ elastycznos$¢ i
izolacyjnos¢ termiczng (odpowiednie otulenie przewoddéw, kanatéw i rur). PrzejScie przez $ciane
zewnetrzng nalezy wykona¢ przewiertem w sposéb umozliwiajacy wyjscie na zewnatrz, omijajac
istniejgca Sciane aluminiowo-szklana.

Wymaga sie, aby przewody, izolacje etc. narazone na dziatania czynnikéw atmosferycznych (w
tym w szczegdélnosci na promieniowanie UV) byty ochronione odpowiednimi ostonami, peszelami
etc.).

5.2. Warunki przystapienia do robot

— Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem
stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

— Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.



Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez
niego za konieczne, réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

5.3. Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinny mieé¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg podajgcy nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, numer kolejny
wyrobu, znak kontroli technicznej.

Urzadzenia wentylacyjne powinny byé zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze
wzgleddw technologiczno — eksploatacyjnych.

Wentylatory i klimatyzatory nalezy montowac po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych oraz
powinny byé zabezpieczone folig podczas , brudnych” prac wykoriczeniowych.

Skropliny z klimatyzatorow nalezy odprowadzi¢ przewodem prowadzonym pod stropem do
najblizszego pionu kanalizacyjnego.

Montaz jednostek zewnetrznych winien uwzglednia¢ koniecznos¢:

a) w/w mocowanie winno uwzgledniaé wtasciwg wytrzymatosc i nosnosé elementdw, potaczen i
tacznikdéw celem zapewnienia bezpieczeristwa uzytkowania przy uwzglednieniu ciezaru
klimatyzatora i elementéw mocujacych oraz wptywu czynnikéw atmosferycznych (opady,
oblodzenie, wiatr),

b) mocowanie winno by¢ rozbieralne przy uzyciu powszechnie stosowanych narzedzi recznych
(klucze, wkretaki etc.),

c) naprawy uszkodzonej elewacji (o ile taki fakt bedzie miat miejsce) w sposéb zapewniajacy
stan techniczny i estetyczny nie gorszy niz przed montazem.

6. Badanie i kontrola instalacji

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji oraz klimatyzacji powinny by¢

przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

wyd. COBRTI INSTAL 2002 r. Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac

przeglagdu zamontowanych urzgdzen i stwierdzic¢ ich zgodnosc¢ z projektem oraz z obowigzujgcymi

przepisami i zasadami technicznymi. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnos$¢ dla

obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw

niezbednych do eksploatac;ji instalacji. Kontrola jakoSci wykonanych robét powinna dotyczy¢:

sprawdzenia szczelnosci instalacji,

sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym,

sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

sprawdzenie izolacji termicznej przeciwwilgociowej,

sprawdzenie prawidtowos$ci montazu urzadzen: central, wentylatoréw, agregatéw skraplajgcych,
szaf klimatyzacyjnych, regulatoréw przeptywu, klimatyzatoréw i rozdzielaczy freonowych.
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Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy podda¢ prébie cisnieniowej zgodnie z
instrukcjg producenta systemu — ,, test szczelno$ci instalacji ”: napetnié instalacje azotem do cisnienia
testowego ( okresla producent systemu ), po 24 godzinach nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia,
jezeli przyrzady nie wykazg ponadnormatywnego spadku cisnienia, potgczenia mozna zaizolowac.
Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378 : 2002 . Instalacje ziebnicze i pompy ciepta .
Wymagania dotyczace bezpieczeristwa i ochrony srodowiska . Cze$¢ 2 : projektowanie, budowanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

Na tym etapie nalezy réwniez wykonac badania przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa:

— zainstalowanych wentylatoréw,
— zainstalowanych klimatyzatoréw

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty

dotyczace:

— podstawowych danych eksploatacyjnych,

— inwentaryzacji powykonawczej (m.in. schematy, certyfikaty bezpieczenstwa, ksigzka budowy),
— eksploatacji i konserwacji (instrukcje obstugi itp.).

Po wykonaniu badan mozna przystgpi¢ do kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, ktorej
celem jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje,
czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Procedura prac kontrolnych wymaganych dla instalacji wentylacyjnej opisana jest w punkcie 5.2.2. i
5.3. powyzszego opracowania.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowad:

— prawidtowos$¢ dziatania silnikow elektrycznych,

— prawidtowos¢ pracy klimatyzatoréw,

— sprawdzenie kierunku obrotéw, wydajnosci oraz sprezu wentylatoréw,

— sprawdzenie elementéw zabezpieczajacych silniki napedzajagce central wentylacyjnych,
wentylatoréw i klimatyzatordw,

— sprawdzenie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego w klapach pozarowych,

— - sprawdzenie dziatania regulatoréw przeptywu,

— kontrola kierunku i potozenia granicznych klap i wskaznika w klapach pozarowych,

— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego,

— sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych.

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednia wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢é potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podaé
w dokumentach pomiarowych. W pomieszczeniach o powierzchni do 20m?” nalezy przyja¢ co najmnie;j
jeden punkt pomiarowy, wieksze pomieszczenia nalezy odpowiednio podzielic. Pomiary nalezy
wykona¢ w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wystepowania najgorszych
warunkow.

Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
odbioru technicznego urzadzen

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg dla instalacji wentylacyjnych sa:
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— mdla robét zwigzanych z rurociggami,
m? dla robét zwigzanych z kanatami,
— sztuka dla elementéw i urzadzen.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

8. Odbidr robot

Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych okresla PN — EN 12599.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robdt:

— otwory w $cianach,

— kanaty wentylacji grawitacyjnej,

— miejsca, w ktérych maja by¢ zawieszone klimatyzatory.

8.2. Odbior koncowy

Po zakorczeniu préob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji
wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawié komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym a
takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

instrukcje obstugi urzadzen.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic :

zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzgdzenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw w dokumentacji technicznej,

zgodnosé wykonania z Wytycznymi Technicznymi Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw
— uzasadnienie koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego
przez inspektora nadzoru.

9. Rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Rozliczenie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych nalezy wykonac zgodnie z umowg
zawartg pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia

10.1 Dokumentacja projektowa

Podstawa do wykonania robot zwigzanych z instalacja wentylacji i klimatyzacji s3:
— Projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji Sali operacyjnej nr 1 w Szpitalu ,,Pro-Medica” Sp. z 0.0. w Etku
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Niniejsza specyfikacja

Przedmiar i kosztorys w czesci dotyczagcej instalacji wentylacji i klimatyzacji dla budynku j.w.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych COBRTI INSTAL
wyd. Warszawa wrzesien 2002 r.

10.2. Normy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2019 poz. 1186))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz 1065),

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — wymiary,

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Technologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe -Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —Wtasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dot. odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12599:2013-04E Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dot. odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéow - Wymagania
wytrzymatosciowe.

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéow — Wymagania
wytrzymatosciowe.

10.3. Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2019 poz. 1186))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz 1065),

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.,

,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujace
namnazanie sie bakterii Legionella”. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11 Warszawa 2002 r.,
,Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych”. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 10 Warszawa 2002 r.
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