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2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa o$wietlenia ulicznego przy ul. Jachtowe;j,

Nowojachtowej oraz Zdrojowej w Swinoujsciu.

2.2. Zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu o$wietlenia drogowego przy ul. Jachtowej,

Nowojachtowej oraz Zdrojowej w Swinoujéciu.. Zakres opracowania obejmuje:
—zasilanie projektowanych stupé6w o$wietlenia ulicznego
—montaz shupéw o$wietleniowych
—demontaz istniejacych stupéw oswietlenia przy ul. Zdrojowe;j

2.3. Podstawa opracowania
Postawe opracowania stanowia:

— zlecenie Inwestora,

- WTP.OU.02/18 z dn. 27.02.2018r.
- WTP.OU.03/18 z dn. 28.02.2018r.
- WTP.OU.04/18 z dn. 28.02.2018r.
— projekt drogowy,

— uzgodnienia,

2.4. Stan istniejacy
Przy ul. Jachtowej brak jest o$wietlenia drogowego. Na istniejacym odcinku drogi przy

ul. Zdrojowej istnieje o$wietlenie uliczne zrealizowane na stupach stalowych ozdobnych typu
SM-1W. Os$wietlenie przy ul. Zdrojowej zasilane jest z istniejacej szafki oswietleniowej SO nr 005
znajdujacej si¢ przy skrzyzowaniu ul. Uzdrowiskowej oraz Alei Interferie.

2.5. Uwaga wstepna
Oswietlenie zasilane z obwodu szafki o$wietlenia ulicznego SO nr 017 posiada wazna

umowe¢ dostawy energii na moc 12kW z rezerwa w pelni pokrywajaca zapotrzebowanie
projektowanego o$wietlenia, wobec czego zrezygnowano z wystapienia o wydanie nowych WTP do
Enea Operator.

Os$wietlenie zasilane z obwodu szafki o$wietlenia ulicznego SO nr 005 posiada wazna
umowe¢ dostawy energii na moc 25kW z rezerwa w pelni pokrywajaca zapotrzebowanie
projektowanego o$wietlenia, wobec czego zrezygnowano z wystapienia o wydanie nowych WTP do
Enea Operator.

2.6. Prace demontazowe
Istniejace stupy o$wietleniowe typu SM-1W znajdujace si¢ przy ul. Zdrojowej nalezy

pozostawi¢ zmieniajac jedynie ich lokalizacj¢ zgodna z projektem zagospodarowania terenu.
Istniejace oprawy nalezy zdemontowac¢ w taki sposdb, aby nie ulegly uszkodzeniu. Materiaty do
ponownego wykorzystania wskaze Inwestor, nalezy je przekaza¢ na plac sktadowy Urzedu Miasta w
Swinoujéciu, a materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy zlomowaé i
utylizowac.

2.7. Opis przyjetych rozwiazan projektowych

2.7.1. Parametry przyjete do projektu o§wietlenia — ul. Jachtowa (pomiedzy ul.
Mieszka I - ul. Nowojachtowq)
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drég
Oprawy o mocy 36 W/40W dla projektowanej drogi
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- Klasa o§wietleniowa jezdni — ME4a
- Klasa oswietleniowa chodnika -S3

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy oswietleniowej ME4a / wartosci obl.

- L - $rednia luminancja powierzchni drogi 075 / 0.87
- UO - réwnomierno$¢ ogdélna luminancji 040 / 053
- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 0.60 / 0.60
- TI [%] - przyrost wartoSci progowe] kontrastu 15 / 10

- SR - wspétczynnik o§wietlenia poboczy 0.50 / 0.73

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.

Chodnik 1:

- En [1x] 75 / 8.36
- Enmin [1X] 1.5 / 5.20
Chodnik 2:

- En [1x] 75 / 10.37
- Enmin [1X] 1.5 / 5.80

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.
Sciezka dla roweréw:
- En [1x] 75 / 10.24
- Emin [1x] 1.5 / 6.94

2.7.2. Parametry przyjete do projektu oswietlenia — ul. Jachtowa (pomiedzy ul.
Nowojachtowa - Droga forteczna)
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drég
Oprawy o mocy 24W/28W oraz 36 W/40W dla projektowanej drogi
- Klasa oswietleniowa jezdni — ME4a
- Klasa o$wietleniowa chodnika -S3

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej ME4a / warto$ci obl.

- L - $rednia luminancja powierzchni drogi 075 /7  0.86
- U0 - réwnomierno$¢ ogdlna luminancji 040 / 0.58
- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 0.60 / 0.67
- TI [%] - przyrost wartoSci progowe] kontrastu 15 / 7

- SR - wspétczynnik o$wietlenia poboczy 0.50 / 0.71

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.

Chodnik 1:
- Enm [1X] 75 / 10.85
- Eumin [1x] 1.5 / 7.59

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.
Sciezka dla roweréw:
- En [1x] 7.5 [/  10.83
- Emin [1X] 1.5 / 8.80
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2.7.3. Parametry przyjete do projektu oswietlenia — Ciag pieszo — jezdny I ,, Droga
forteczna”
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drég
Oprawy o mocy 24/28W dla projektowanej drogi
- Klasa o§wietleniowa jezdni — MES5

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej MES / wartosci obl.

- Lm - $rednia luminancja powierzchni drogi 0.50 / 0.57
- UO - réwnomierno$¢ ogdélna luminancji 035 / 035
- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 040 / 043
- TI [%] - przyrost warto$ci progowej kontrastu 15 / 12
- SR - wspétczynnik o$wietlenia poboczy 0.50 /040

2.7.4. Parametry przyjete do projektu oswietlenia — ul. Zdrojowa
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drég
Oprawy o mocy 24/28W oraz 36/40W dla projektowanej drogi
- Klasa o§wietleniowa jezdni — MES5
- Klasa o$wietleniowa chodnika -S3

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej MES / wartosci obl.

- L - $rednia luminancja powierzchni drogi 0.50 /  0.83
- UO - réwnomierno$¢ ogdélna luminancji 035 /  0.38
- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 040 / 046
- TI [%] - przyrost warto$ci progowej kontrastu 15 / 9

- SR - wspétczynnik o$wietlenia poboczy 0.50 /7 0.69

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.

Chodnik 1:
- Eun [1X] 75 |/ 10.01
- Enmin [1X] 1.5 / 5.88

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / warto$ci obl.
Sciezka dla roweréw:
- En [1x] 75 / 11.25
- Emin [1x] 1.5 / 3.01

2.7.5. Parametry przyjete do projektu o§wietlenia — Cigg pieszo — jezdny II
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - O$wietlenie drég
Oprawy o mocy 24/28W dla projektowanej drogi
- Klasa oswietleniowa jezdni —MES5

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej MES / wartosci obl.

- L - $rednia luminancja powierzchni drogi 0.50 / 0.67
- U0 - réwnomierno$¢ ogdlna luminancji 035 / 055
- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 040 / 052

- TI [%] - przyrost warto$ci progowej kontrastu 15 / 10
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- SR - wspétczynnik o$wietlenia poboczy 0.50 / 0.56

2.7.6. Parametry przyjete do projektu o§wietlenia — ciagg pieszo-rowerowy I Aleja
Bukowa
Dla ciagu przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - Oswietlenie drég
Oprawy o mocy 24/28W dla projektowanej drogi
- Klasa oswietleniowa ciagu -S52

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S2 / warto$ci obl.
Sciezka dla roweréw:
- En [1x] 10 / 12.77
- Emin [1X] 3 7/ 7.06

2.77.7. Parametry przyjete do projektu o§wietlenia — ul. Nowojachtowa
Dla drogi przyjeto parametry zgodne z normg PN-EN 13201:2016 - Oswietlenie drég
Oprawy o mocy 24/28W oraz 36/40W dla projektowanej drogi
- Klasa o§wietleniowa jezdni — ME4a
- Klasa o$wietleniowa chodnika -S3

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy oswietleniowej ME4a / wartosci obl.

- L - $rednia luminancja powierzchni drogi 0.75 /  0.88

- UO - réwnomierno$¢ ogdélna luminancji 040 / 0.61

- UI - réwnomierno$¢ wzdtuzna luminancji 0.60 / 0.60

- TI [%] - przyrost wartoSci progowej kontrastu 15 / 9

- SR - wspétczynnik o§wietlenia poboczy 0.50 / 0.70

Podstawowe wymagania wedlug przyjetej normy klasy o§wietleniowej S3 / wartosci obl.
Sciezka dla roweréw:
- En [1x] 75 / 11.81
- Emin [1x] 1.5 / 6.01

2.7.8. Punkt przylaczenia

Zasilanie projektowanego o$wietlenia przy ul. Jachtowej odbywaé si¢ bedzie od
istniejacej szafki oswietleniowej nr 017 znajdujacej si¢ przy ul. Mieszka 1. Pozostawia si¢
istniejace zabezpieczenia przedlicznikowe 3x20A oraz licznik energii elektrycznej bez zmian.
Istniejaca szatke wyposazyé w ogranicznik przepie¢ kombinowany 1+2 wyposazony w
iskiernik.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia przy ul. Nowojachtowej oraz zdrojowej odbywac
si¢ bedzie z istniejacych obwoddéw szafki o$wietleniowej nr 005 znajdujacej sie przy Alei
Interferie. Pozostawia si¢ istniejace zabezpieczenia przedlicznikowe 3x40A oraz licznik energii
elektrycznej bez zmian. Istniejaca szafke wyposazy¢ w ogranicznik przepie¢ kombinowany 1+2
wyposazony w iskiernik.

2.7.9. Zasilanie lamp o$wietlenia ulicznego
Zasilanie o$wietlenia ulicznego wykona¢ kablem typu YAKY 4x25mm?’. Zasilanie
oswietlenia przy ul. Jachtowej wykona¢ bezposrednio z istniejacej szafki oSwietleniowej SO nr
017. Zasilanie o§wietlenia przy ul. Nowojachtowej wykona¢ od istniejacego stupa znajdujacego
si¢ przy skrzyzowaniu ul. Uzdrowiskowej. Stup ulga przestawieniu ze wzgledu na kolizje z




Przebudowa ul. Jachtowej, ul. Zdrojowej w Swinoujsciu

projektowang droga. Zasilanie o§wietlenia przy ul. Zdrojowej wykonaé z istniejacych kabli
oswietleniowych zasilajagcych dotychczasowe oS$wietlenie, ktére nalezy przepia¢ do
projektowanych stupéw o$wietleniowych.

Pod kablem i warstwa podsypki z piasku nalezy utozy¢ bednarke stalowa ocynkowang
25x4mm. Kabel uktada¢ w ziemi na glebokosci (min. 0,7m pod trawnikami a pod chodnikiem
min. 0,5m) na podsypce z piasku o grubosci 10 cm w odlegtosci min 0,5m od projektowanej
jezdni. Kable wprowadzane do stupéw nalezy uktada¢ w rurze ostonowej @ 50 na dtugosci
0,4m. Trasa kabla powinna by¢ na catej dlugo$ci oznaczona foliag z tworzywa sztucznego o
trwatym niebieskim kolorze. Kable w stupach oraz kable utozone w ziemi co 10m musza
posiada¢ oznaczenia (typ kabla, rok utozenia, skad zasilany, wtasciciel). W przypadku, gdy z
uzasadnionych wzgledéw odleglosci wymagane przez norme¢ nie mogg by¢ zachowane, nalezy
zastosowac rury ochronne z PCV. Pod jezdnia i parkingami prowadzenie kabli w przepustach
kablowych o $rednicy 110. Przejscia poprzeczne przez jezdnie nalezy wykonaé¢ metoda
przewiertu sterowanego, a kable proponuje si¢ uktada¢ w rurach ochronnych AROT typu SRS
lub réwnowaznych, uwzgledniajac 50% zapas rur. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejagcym
uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004. Nalezy zachowac¢ istniejace
zasilanie pozostatych ulic.

2.7.10. Stupy oswietleniowe
Zgodnie z WTP.OU przyjeto stupy o$wietlenia ulicznego o wysokosci nadziemnej 4,4m
i 5m wraz w wysiggnikami WTM-20/1 oraz WTM-20/2 dla projektowanej drogi. Typy stupéw
podano w legendzie na rys nr 2 - Projekt Zagospodarowania Terenu. Stupy stylowe o
zewnetrzne] warstwie z  tworzywa sztucznego w kolorze czarnym posadowione na
fundamentach betonowych, przeznaczone do zabudowy w strefie wiatrowe;j II.

2.7.11. Oprawy

Do obliczen drogi przyjeto oprawy typu OW LED STRADA o mocy 24/28W oraz
36/40W. Oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ jej otwierania bez uzycia narzedzi, stopien ochrony
IP 66 modutu optycznego i zasilacza, daszek i korpus z uksztaltowanej anodowanej blachy
aluminiowej w kolorze czarnym, efektywno$¢ swietlng oprawy min. 115 Im/W, catkowity pobdr
mocy oprawy nie wigkszy niz 70W przy strumieniu §wietlnym nie mniejszym niz 7800 Im.
Stopien ochrony modutu i zasilacza IP66. Klosz przezroczysty wykonany z PMMA w ksztalcie
szyszki. Temperatura barwy $wiatla 5000K (barwa biata neutralna), wspétczynnik oddawania
barw CRI powyzej 70. Zywotno$¢ strumienia $wietlnego 100 000 godzin na poziomie L80.
Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C, gwarancja
producenta na opraw¢ minimum 5 lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz
wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Zasilacz powinien mie¢
mozliwo$¢ zmiany strumienia Swietlnego w czasie (profil czasowy), realizowana za pomoca
dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajacego ustawienie poziomdéw natezenia
oswietlenia w trakcie cyklu $wiecenia oprawy. Ustawienie zasilacza wedlug wytycznych
inwestora. Oprawa posiada dodatkowe zabezpieczenie przeciwprzepigciowe poza zasilaczem
10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED przed przegrzaniem. Oprawa powinna mie¢
mozliwo$¢ zmiany strumienia Swietlnego w czasie (profil czasowy - min. cztery stopnie),
realizowana za pomoca dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajacego
ustawienie poziomOw natezenia o§wietlenia w trakcie cyklu §wiecenia oprawy — cos fi zasilacza
nie moze by¢ mniejszy niz 0,95 przy redukcji mocy do wartosci 50 % mocy maksymalne;j
oprawy. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia do zewnetrznego systemu sterowania
poprzez interfejs DALI, posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych
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modutéw optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji, warto$¢ pojedynczego
modutu/zasilacza powinna by¢ nie drozsza niz 15-20% warto$ci oprawy. Oprawy musza
posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
ocynkowanymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Wymiary oprawy
powinny zapewni¢ niski wspotczynnik aerodynamiczny réwny 0,5 +/- 5%.

2.7.12. Zasypywanie stupéw oswietleniowych
Przy zasypywaniu stupéw nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwagi:

— wykopy dla stupéw nalezy zasypaé silnie ubijanymi warstwami (co 20cm) gruntu
Zasypowego,

— wykop6w nie wolno zasypywa¢ gruntem nieno$nym: torfy, mut, gruz nieno$ny itp.

— wykopy w gruntach nieno$Snych nalezy zasypywaé pospétka piaskowa dowieziong
Z Zewnatrz,

— w przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy
wowczas zastosowac ustoj silniejszy

2.7.13. Uziemienia
Uziemieniu podlegaja wszystkie projektowane stupy os$wietlenia ulicznego zgodnie ze
schematem zasilania o§wietlenia. W stupach zastosowaé ztgcza kablowe typu IZK. Wszystkie
stupy o$wietleniowe nalezy potaczy¢ z bednarka za pomoca przewodu LgY1l6mm?2.
Konieczno$¢ zastosowania uzioméw pionowych nalezy stwierdzi¢ do$wiadczalnie podczas
pomiaréw wstepnych uziemienia przed zasypaniem rowéw kablowych.

2.7.14. Sposob ulozenia kabli i bednarki uziemiajacej

Ze wzgledu na strukture gruntu rodzimego w miescie Swinoujécie, kable projektuje sie
utozy¢ na gruncie rodzimym (piasku). W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania prac
ziemnych wystepowania innego gruntu zastosowal odpowiednia podsypke piaskowa.
Kable w ziemi nalezy uktadac¢ linig falista z zapasem 3% dlugos$ci rowu, na 10cm warstwie
piasku na giebokosciach 70cm.

Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm,
a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grub. 20 cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim o szerokosci 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny wystawa¢, co najmniej 15cm poza zewngtrzne krawedzie
skrajnych kabli. Przy wejs$ciu kabli do stupéw oswietleniowych zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabla ok 3m.

Promien gigcia kabli nie moze by¢ mniejszy niz 20-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Réwnolegle z liniami kablowymi 0,4kV nalezy uktada¢ bednarke FeZn 25x4mm na
dnie rowu pod warstwa piasku i kablami w odlegtosci 10cm od kabli.

Uwaga! Dla kabli biegngcych rownolegle uktada¢ jedng wspolng bednarke.

2.7.15. Skrzyzowanie i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i innymi
obiektami
Wszystkie skrzyzowania, zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-004. W przypadku, gdy uzasadnionych wzgledéw odleglosci
te nie mogg by¢ zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.

2.7.16. Oznaczenia linii kablowych
Kable w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy skrzyzowaniach, wejsciach do
kanatu, rur i koncach kabli.
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Na oznaczniku nalezy umiescic¢:
YAKY 4x25mm’ [ROK] OSWIETLENIE

2.7.17. Instalacja przeciwporazeniowa
Jako dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa zastosowano szybkie samoczynne wylaczanie
zasilania.
Przewdd ochronny oznaczy¢ kolorem zéitozielonym.
Przewdd neutralny oznaczy¢ kolorem niebieskim.
Opornos$¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10Q2.
Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne.

2.7.18. Osprzet kablowy
Kable zostang zakonczone izolowanymi ztaczami kablowymi dobranymi odpowiednio do
przekroi kabli oraz ztagczami izolowanymi bezpiecznikowymi, ztaczami izolowanymi fazowym i
ztaczami PEN. Na kablach zastosowa¢ gtowice termokurczliwe SKE 3M lub réwnowazne.

3. Obliczenia

3.1. Bilans mocy — ul. Jachtowa
Projektowany obwod o§wietlenia nr 2 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 017 — ul.
Mieszka 1

Projektowane o$wietlenie 29x40W = 1160W
4x28W = 112W

Projektowany obwod o$wietlenia nr 3 istniejacej szafki os§wietleniowej nr 017 — ul.
Mieszka 1

Projektowane o$wietlenie 37x40W = 1480W
26x28W = T728W

Istniejacy obwody nr 1 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 017 — ul. Mieszka 1

Obwdd nr 1 21x115W = 2415W

Bilans mocy istniejacej szafki o§wietlenia ulicznego nr 017

Projektowane o$wietlenie 3480W
Istniejace oswietlenie 2415W
Razem: 5895W
P 5895
I= = =90,3A

V3xUxcosp  V3x400x 0,92

1,8 — wspétczynnik rozruchu lamp zasilanych z szafki nr 017
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I*1,8=16,7A
In = 20A
3.2. Bilans mocy — ul. Zdrojowa/Nowojachtowa

Projektowany obwod oswietlenia nr 1 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 005 — ul.
Uzdrowiskowa

Projektowane o$wietlenie 4x40W 160W
28x28W = 784W

Projektowany obwod o$wietlenia nr 2 istniejacej szafki oswietleniowej nr 005 — ul.
Uzdrowiskowa

520W
672W

Projektowane o$wietlenie 13x40W
24x28W

Projektowany obwod o$wietlenia nr 3 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 005 — ul.
Uzdrowiskowa

1240W
196W

Projektowane o$wietlenie 31x40W
Tx28W

Istniejacy obwod oSwietlenia nr 3 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 005 — ul.
Uzdrowiskowa

Istniejagce o§wietlenie
54x80W = 4320W

Istniejacy obwod o$wietlenia nr 4 istniejacej szafki o§wietleniowej nr 005 — ul.
Uzdrowiskowa

Istniejagce o§wietlenie
8x80W = 640W

Bilans mocy istniejacej szafki o§wietlenia ulicznego nr 005

Projektowane o$wietlenie 3580W
Istniejace o§wietlenie 4960W
Razem: 8540W
P 8540
I = = =134A

V3xUxcosp V3 x400x 0,92

1,8 — wspétczynnik rozruchu lamp zasilanych z szafki nr 005
I*1,8 =24,1A
In =40A
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3.3. Dobér przewoddw i zabezpieczen

3.3.1. Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 5x1,5mm? w stupach

oswietleniowych
Maksymalny prad, ktéry poptynie w latarni ulicznej wyniesie:

P = 40W*1,8
I = = =0,34A
U xcos @ 230x 0,92

Projektowany przewd6d musi spetnia¢ warunki:
Is <L, <I
L <145xI,

gdzie:

I, - prad znamionowy zabezpieczenia

I, - obciagzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
I> - prad zadzialania zabezpieczen

1,8 — wspétczynnik rozruchu oprawy

Dla sprawdzenia doboru przewodu przyjeto jego obcigzalnos$¢ przy utozeniu w rurze
ostonowej. Dopuszczalna obcigzalno$¢ przewodu YDY 5x1,5mm? wynosi Iz = 18A,
a oprawa zabezpieczona zostanie wktadka topikowa BiWts 6A, czyli:

0,34A < 6A < 18A

9,6A< 26,1A

Warunki sq spetnione

3.3.2. Sprawdzenie projektowanego kabla YAKY 4x25mm? zasilajacego projektowany
obwad z szafki o§wietleniowej nr 005.

Maksymalny prad ptynacy w obwodzie nr 3 z projektowanym o$wietleniem szafki nr
005:

P 5895*1,8
I = = = 16,7A

V3xUxcos¢ V3 x400x 0,92

Projektuje sie zabezpieczenia obwodu 3 x 20A.

Projektowany kabel YAKY 4x25mm? musi spetnia¢ warunki:
Ip <I,<I
I <145xI.

gdzie:

I, - prad znamionowy zabezpieczenia

I, - obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodéw
I - prad zadzialania zabezpieczen

1,8 — wspétczynnik rozruchu oprawy




Przebudowa ul. Jachtowej, ul. Zdrojowej w Swinoujsciu

Dopuszczalna obcigzalno$é kabla YAKY 4x25mm? wynosi Iz = 66A, a obwéd w istniejace;j
szafce o§wietleniowej zabezpieczony zostanie wkladka topikowa BiWts 20A, czyli:

16,3A < 20A < 66A

32A< 95,7A

Warunki sq spetnione

3.4. Spadek napiecia — ul. Jachtowa
Spadek napigcia obliczono dla najbardziej obcigzonej i oddalonej fazy L2. Obliczen dokonano

metodg odcinkowg wg ogdlnej zaleznosci:

A% =—2 _Yypo

yUsU,, 5
gdzie:
Pi - moc w i-tym punkcie obwodu o$wietleniowego w (W)
S - przekrdj przewodu
l; -dtugos¢ i-tego odcinka pomiedzy oprawami w (m)
y -przewodnos¢ kabla zasilajacego latarnie
U, -napigcie fazowe linii nn w (V)

Calkowity spadek napigcia na najbardziej obciazonej fazie L2 wynosi 3,6% - dtugos¢ obwodu ok 900m.
Dopuszczalny spadek napiecia AU%<5%

Spadki napiec nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

3.5. Spadek napiecia — ul. Zdrojowa
Spadek napigcia obliczono dla najbardziej obcigzonej i oddalonej fazy L3. Obliczen dokonano
metodg odcinkowa wg ogdlnej zaleznosci:

A% =—2 P

yUs U jf T
gdzie:
Pi - moc w i-tym punkcie obwodu o$wietleniowego w (W)
S - przekrdj przewodu
l; -dtugos¢ i-tego odcinka pomiedzy oprawami w (m)
y -przewodnos¢ kabla zasilajacego latarnie
Uy -napi¢cie fazowe linii nn w (V)

Calkowity spadek napiecia na najbardziej obcigzonej fazie L3 wynosi 2,6% - dlugo§¢ obwodu ok
1000m.
Dopuszczalny spadek napiecia AU%<5%

Spadki napiec nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.
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3.6. Spadek napiecia — ul. Nowojachtowa

Spadek napigcia obliczono dla najbardziej obcigzonej i oddalonej fazy L3. Obliczen dokonano
metodg odcinkowa wg ogdlnej zaleznosci:

A% =—=2 S pq,
yus g ol

gdzie:

P; - moc w i-tym punkcie obwodu o$wietleniowego w (W)
S - przekrdj przewodu

l; -dtugos¢ i-tego odcinka pomiedzy oprawami w (m)

y -przewodnos¢ kabla zasilajacego latarnie

U, -napigcie fazowe linii nn w (V)

Calkowity spadek napi¢cia na najbardziej obcigzonej fazie L3 wynosi 4,2% - dtugos¢ obwodu ok 600m
istniejacego oraz ok 700m projektowanego.

Dopuszczalny spadek napiecia AU%<5%

Spadki napiec nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

3.7. Obliczenia samoczynnego wylaczania zasilania — szafka nr 017 ul. Mieszka I

Obliczenie samoczynnego wylaczania dla obwodu nr 3
Z,*1 <U,

gdzie:

Z, — impedancja petli zwarcia

I. — prad wylaczajacy po czasie 0,4s
U, — nacigcie wzgledem ziemi

Na podstawie wktadek topikowych 10A
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego dla 10A gG t=0,4s Ia = 58,3A

Zs*lasUo
1,61Q*58, 3A<230V
93,86V<230V

3.8. Obliczenia samoczynnego wylaczania zasilania — szafka nr 005 ul. Uzdrowiskowa

Obliczenie samoczynnego wylaczania dla obwodu nr 3
Z,*1,<U,

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia

I. — prad wyltaczajacy po czasie 0,4s
U, — nacigcie wzgledem ziemi

Na podstawie wktadek topikowych 20A
Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego dla 20A gG t=0,4s la = 84,9A
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Zs*lasUo
2 .33Q*84,9A<230V
197,82V<230V

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania przez zabezpieczenie obwodu nr 3 w istniejgcej szafce
oswietleniowej jest spelniony. Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

4. Uwagi koncowe
— Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami i instrukcjami,
— Calos$¢ materialéw winna by¢ atestowana, w dobrym stanie technicznym, bez uszkodzen,
— Po zakonczeniu robdt przeprowadzi¢ wymagane proby i pomiary:
* Ogledziny wszystkich elementéw instalacji elektrycznej
* Pomiary rezystancji izolacji przewoddéw i kabli
* Pomiary skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej stupéw i opraw
* Pomiary ciagtosci obwodow
* Pomiary rezystancji uziemien
* Pomiary fotometryczne zgodnie z normg PN-EN 13201 w tym:
o natgzenia o§wietlenia
o luminancji
* Powyzsze czynnos$ci wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami i normami
* Pomiary odbiorcze wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61

5. Obliczenia fotometryczne




