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Opis techniczny.

do projektu technicznego przebudowy kotlowni polegajacej na wymianie kottéw gazowych
w budynku Szkoty Podstawowej w Baczalu Dolnym

- umowa (zlecenie wykonania projektu),
- wizja lokalna,

- informacje otrzymane od inwestora,

- obowigzujace przepisy i normy.

Niniejszy projekt obejmuje przebudowe kotlowni gazowej w budynku Szkoly Podsta-
wowe] w Baczalu Dolnym. Przebudowa polega¢ bedzie na wymianie dwoch kottoéw gazo-
wych oraz wymianie wkladek spalinowych za stali szlachetnej w szachcie kominowym.
Obecnie w kottowni zamontowane sg kotty gazowe firmy RADAN typu RD-7 mocy 149 kW
kazdy ( tacznie 298 kW), ktére sa mocno wyeksploatowane 1 wymagaja wymiany. Kotly do-
starczajg ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania budynku szkoty oraz cieptej wody uzyt-
kowej. W zwiazku z wymiang kotléw zachodzi potrzeba dostosowania systemu odprowadza-
nia spalin 1 kondensatu. Ponadto obstuga kottowni zglosita potrzebe wymiany naczynia prze-
ponowego zabezpieczajacego instalacje centralnego ogrzewania (brak mozliwosci uzupetnia
powietrza w naczyniu).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudowa kottowni gazowej w budynku
Szkoly Podstawowej w Baczalu Dolnym. Kotlownia gazowa znajduje si¢ na parterze budyn-
ku szkoty. Kottownia wyposazona jest w dwa kotty gazowe zeliwne firmy RADAN typu RD-
7 mocy 149 kW kazdy ( facznie 298 kW), ktore s3 mocno wyeksploatowane i wymagajg wy-
miany. Kotly zostaly wyprodukowane w 2002 r. Kotly dostarczaja ciepto na potrzeby central-
nego ogrzewania budynku szkoly oraz cieptej wody uzytkowej. Ciepta woda przygotowywa-
na jest podgrzewaczu pojemno$ciowym firmy Reflex V o objetosci 478 dm?>. Podgrzewacz
cieptej wody uzytkowej zostat wyprodukowany w 2006 r. Podgrzewacz cieptej wody jest za-
bezpieczony przed wzrostem ci$nienia membranowym zaworem bezpieczenstwa o Srednicy
Dn 20 mm i ci$nieniu otwarcia 6,0 bar oraz naczyniem przeponowym o pojemnoéci 25 dm?.

W ramach przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych budynku Szkoty Podsta-
wowe] w Baczalu Dolnym zostala wymieniona instalacja cieptej wody i instalacja centralnego
ogrzewania. Instalacja centralnego ogrzewania zostata wykonana z rur miedzianych i wypo-
sazona w grzejniki stalowe plytowe z zaworami i glowicami termostatycznymi. Instalacja
centralnego pracuje jako pompowa w systemie zamknigtym. Zabezpieczeniem instalacji cen-
tralnego ogrzewania przed wzrostem cisnienia jest naczynie przeponowe Reflex o pojemnosci
200 dm?® i maksymalnym cisnieniu pracy 6 bar. Instalacja centralnego ogrzewania zostata za-
projektowana i wykonana na parametry obliczeniowe czynnika grzewczego 80/60° C. Instala-



cja centralnego ogrzewania zostata podzielona na dwa obiegi. Obieg zasilajacy budynek szko-
ty o mocy 102 kW i obieg zasilajacy budynek sali gimnastycznej o mocy 93 kW. Laczna moc
zaprojektowanej instalacji centralnego ogrzewania po termomodernizacji wynosi 195 kW.
Do zasilania zasobnika cieptej wody z istniejacych kottow zainstalowana jest pompa tadujaca.
Instalacja cieptej wody wyposazona jest w obieg cyrkulacyjny.

Uzupeianie ztadu odbywa si¢ woda czerpang z instalacji wodociggowej zasilanej ze
studni. W celu poprawy jakosci wody czerpanej ze studni zainstalowana jest dwukolumnowa
stacja demineralizacji. Do uzupetniania ztadu w instalacji c.o. zastosowano stacj¢ zmigkczana
wody firmy Solter o przeptywie nominalnym 1,5m%h i filtr wtékninowy Dn 20 mm. Uzupel-
nianie wody w instalacji c.o. z istniejacej instalacji wodociggowej odbywa si¢ poprzez zawor
napetniania instalacji SYR fig. 2128 Dn 15 mm. Zabezpieczeniem przed zwrotnym zanie-
czyszczeniem wody pitnej z instalacji centralnego ogrzewania jest zawor antyskazeniowy ty-
pu CA o $rednicy 20 mm zmontowany przed stacjg zmigkczania wody.

W kottowni pozostawia si¢ wentylacje nawiewng zapewniajacg dostateczng ilos¢ powietrza
potrzebng do przewietrzania i spalania. Kanal nawiewny posiada wymiary 40 cm x 40 cm
(pole przekroju 1600 cm? ). Wymagane pole przekroju kanatu nawiewnego dla kottowni o
mocy 300 kW wynosi 1500 cm? (5 cm?/kW x 300 = 1500 cm? ). Powietrze do spalania czer-
pane jest z kottowni. Wentylacje wywiewng pozostawia si¢ istniejaca tj. 1 kanat o wymiarach
20 cm x 40 cm.

Istniejace kotty gazowe RADAN RD-7 wyposazone sg w palniki nadmuchowe firmy Giersch
typu RG30-N. Z kottow spaliny odprowadzane poprzez indywidulne czopuchy dwuscienne z
blachy nierdzewnej o $rednicy 250/150 mm. Przewody kominowe (oddzielne dla kazdego ko-
tla) prowadzone sg w szachcie kominowym 1 prawdopodobnie jako jedno$cienne wykonane
sa z blachy nierdzewnej o $rednicy 150 mm. Wysoko$¢ komindéw od podstawy kottowni wy-
nosi ok. 19,0 m. Gromadzony w przewodach spalinowych kondensat jest odprowadzany do
instalacji kanalizacji poprzez neutralizator NN pochodzenia.

Instalacja gazowa kottowni jest zabezpieczona przed nieszczelnos$cig systemem A.S.B. z
dwoma detektorami gazu firmy GAZEX.

W ramach przeprowadzonej termomodernizacji zostata wykonana nowa instalacja centralne-
go ogrzewani 1 instalacja cieptej wody. Zostalty wymienione pompy obiegowe c.o. oraz za-
montowano zawory mieszajace a silownikami obrotowymi. Wymieniono pomp¢ tadujaca
podgrzewacz cieplej wody oraz pompe¢ cyrkulacyjng. Zainstalowano nowe rozdzielacze c.o.
oraz nowg armatur¢ na instalacjach c.o. i c.w.u. Zmodernizowano system uzupeiniania wody
instalacyjnej centralnego ogrzewania. Na instalacji kotlowej zamontowano sprzegto hydrau-
liczne z wktadami magnetycznymi i zwrotnica hydrauliczna o $rednicy 80 mm. Wymienione
zostaly pompy kotlowe wraz z zaworami zwrotnymi i zaworami odcinajgcymi za pompami.
Cala instalacja kotlowa zostata zaizolowana otulinami z welny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowe;.

Do wymiarowania przebudowywanej kotlowni przyjeto zapotrzebowanie ciepta dla
instalacji o parametrach 80/60 °C — ok. 225 kW. Moc cieplna dla kotlow kondensacyjnych
wynosi 240 kW. Dlatego projektuje dwa stojace kotly kondensacyjne o sumarycznej mocy
cieplnej minimum 240 kW pracujace w kaskadzie. Kotty powinny by¢ wyposazone w regula-
tory kotlowe, nadrzedny pogodowy regulator kaskadowy ktory moze obstugiwa¢ dwa obiegi
grzewcze z funkcja mieszania oraz obieg cieptej wody. Odprowadzenia spalin nalezy wyko-
na¢ czopuchami dwusciennymi o $rednicach przewodow spalinowych odpowiednich do za-
stosowanych jednostek kotlowych. Przewody spalinowe kominowe jedno$cienne beda pro-
wadzone w istniejacym szachcie. Srednice przewodéw kominowych powinny by¢é co najmniej



rowne $rednicy przewodéw spalinowych czopuchow. Czopuchy i przewody kominowe nalezy
wykona¢ ze stali nierdzewnej. Odptyw skroplin z przewoddéw spalinowych i kottéw nalezy
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez neutralizator kondensatu. W przy-
padku trudnosci z grawitacyjnym odprowadzeniem kondensatu nalezy zastosowaé pompe¢
kondensatu.

Dla zabezpieczenia kottéw przed nadmiernym ci$nieniem nalezy zastosowa¢ membra-
nowe zawory bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3,0 bar 1 $rednicy 25 mm ($rednica gniazda
20 mm). Zawor nalezy zamontowac¢ na kotle lub na rurze odplywu z kotta przed armatura od-
cinajaca. Nad rurze odptywu z kotta przed armaturg odcinajgca powyzej jego gérnego pozio-
mu nalezy zamontowac¢ urzadzenie zabezpieczajace przed minimalnym poziomem wody.

Wraz z wymiang kotléw nalezy odcinki instalacji od pomp kotlowych do zaworow
odcinajacych (facznie z zaworami). Zgodnie z uwagami wniesionymi przez pracownikow ob-
stugujacych kottowni¢ nalezy wymieni¢ naczynie przeponowe Reflex o pojemnosci 200 1.
Brak mozliwosci sprawdzania ci$nienia w naczyniu i uzupelniania powietrza zagraza po-
prawnej pracy kottowni.

Instalacje w kottowni wykonac¢ z rur stalowych i1 faczy¢ przez spawanie. Jako armature
nalezy stosowa¢ zawory kulowe kolnierzowe. Armatur¢ stosowac na ci$nienie min. 0,6 MPa i
temperature min. do 100° C.

Wykonang instalacje podda¢ probie hydraulicznej (z wyjatkiem kotta) na ci$nienie 0,4
MPa. Wynik proby jest pozytywny, jezeli w ciggu 30 min. nie stwierdzono spadku ci$nienia.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw proby ci$nieniowej na zimno i doktadnym odpowietrze-
niu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prob¢ na goraco z regulacja w czasie 72 godzin.
Izolacje termiczna rurociggu Dn 65 mm wykona¢ otuling z welny mineralnej skatkowej w
ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci ptaszcza 60 mm.

Przy wykonywaniu robot przestrzega¢ podstawowych obowigzujacych przepiséw
BHP. Eksploatacje kottowni prowadzi¢ zgodnie z instrukcja obstugi i w oparciu o DTR urza-
dzen. Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Ro-
bot Budowlano-Montazowych cz.II Instalacje Sanitarne.



7. Obliczenia.

Sprawdzenie doboru naczynia przeponowego.

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego wynosi:
Vu=Vxpxv
gdzie:
V - pojemnos$¢ catej instalacji c.o.
p - gesto$¢ wody grzejnej,
v - przyrost objetosci wody grzejnej

V =10 kg/kW x 240 kW = 2400 dm3
p=977.8 kg/m3
v=0,0287 dm3/kg

Vu=67,3 dm3
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wynosi:
Vi = Vu* (pmax + 1)/(pmax - p)
pmax - 3,0 bar - max obliczeniowe nadci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji
instalacji przy $redniej temp. wody grzejnej

p - 1,6 bar - nadci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia odpowia-
dajace ci$nieniu statycznemu + zalozona nadwyzka ok. 0,5 bar

V=192 dm3
Zgodnie z PN-91/B-02414 dobrano naczynie przeponowe zamkniete o pojemnosci 200 dm?
i ci$nieniu 6 bar.
Minimalna $rednica rury wzbiorczej powinna wynies¢:
d=0,7+ Vu =5,1 mm
Zgodnie z PN-91/B-02414 przyjeto rur¢ o $rednicy 20 mm.

Dobér zaworu bezpieczenstwa.

Projektuje si¢ membranowy zawor bezpieczenstwa z przytaczem Dn 25 i1 nastawg 3,0 bar.
Zawor dopuszczony jest do pracy w uktadach zamknietych urzadzeniami grzewczymi o mo-
cy do 284 kW i ci$nieniu otwarcia 3,0 bar.

Opracowat:



