Wstepny Opis Przedmiotu Zamowienia

Zakup ustugi identyfikacji upraw, monitorowania wegetacji roslin i dziatalnoSci roniczej

1. Przedmiotem zamodwienia jest zakup ustugi zewnetrznej (w modelu SaaS tzn. Software
as a Service), opartej o analize i przetwarzanie danych obrazowych (zobrazowan
satelitarnych, zdje¢ lotniczych, zdje¢ z nalotdow niskoputapowych), w tym z
zastosowaniem uczenia maszynowego/sztucznej inteligencji lub analizy wskaznikowej
(np. indeksu wegetacyjnego roslin budowanego na podstawie poszczegélnych

spektrow zobrazowan satelitarnych) oraz wszelkich danych naziemnych

zgromadzonych w rejestrach otwartych badz komercyjnych, ktorej celem jest
identyfikacja gatunkéw/rodzajéw roslin oraz sposobow uzytkowania rolniczego oraz
potwierdzenie wykonania zabiegdéw agrotechnicznych potwierdzajgcych prowadzenie

dziatalnosci rolnicze;j.

2. Obszary dla ktérych Wykonawca przeprowadzi analize zostang przekazane przez
Zamawiajgcego w ciggu dwoch tygodni od podpisania umowy, nie wczesniej niz w lipcu
2025 r., w postaci plikow geoprzestrzennych w formacie SHP lub poprzez zasilenie
ustugi Wykonawcy (API, GUI). Dane te zawiera¢ bedg granice dziatek rolnych z
atrybutami wskazujgcymi na gatunek/rodzaj rosliny/sposéb uzytkowania rolniczego,
ktéry zostat zadeklarowany przez rolnikobw w danym roku. Bedg rowniez zawierac
identyfikatory umozliwiajgce ich przetwarzanie w systemach dziedzinowych
Zamawiajgcego. Atrybuty danych wynikowych powinny postuzy¢é Zamawiajgcemu do
weryfikacji zgodnosci bgdz braku zgodnosci wartosci (gatunek/rodzaj rosliny/sposob

uzytkowania rolniczego) zadeklarowanych przez rolnikéw.

3. Po podpisaniu Umowy Zamawiajgcy przekaze w formie danych geoprzestrzennych
dziatki rolne sklasyfikowane pod wzgledem prowadzenia dziatalnosci rolniczej i
identyfikacji upraw w oparciu o otwarte dane satelitarne pochodzace z konstelacji
satelitow Sentinel1 oraz Sentinel2 oraz analize wskaznikowg NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) — patrz Zatgcznik nr 1. Zamawiajgcy po podpisaniu
Umowy przekaze w formie danych przestrzennych rowniez obszar dziafki rolne, ktére
aktualnie ze wzgledu na ograniczenia posiadanego narzedzia i wykorzystanych danych
Sentinel nie sg kwalifikowane pod wzgledem prowadzenia dziatalnosci rolniczej i
identyfikacji upraw — patrz Zatgcznik nr 2. Ustuga Wykonawcy musi zapewniac
przetwarzanie zbioru danych okreslonych w Zatgczniku nr 2 w zakresie klasyfikacji
upraw i weryfikacji prowadzenia dziatalno$ci rolniczej. Zamawiajgcy dopuszcza brak
wynikow klasyfikacji jesli na danym obszarze nie byto wystarczajacej ilosci zobrazowan
satelitarnych w stosunku do wymagan algorytmow przetwarzania lub dziatka zostata
wytgczona z analizy przez Zamawiajgcego. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga
okreslenia przez Wykonawce statusu dla wszystkich dziatek rolnych podlegajgcych

analizie (wynik lub przyczyna braku wyniku).

4. Wykonawca musi przygotowac srodowisko przetwarzania danych, w tym dedykowane
oprogramowanie tak, aby z punktu widzenia Zamawiajgcego procesy byty realizowane
automatycznie przy uwzglednieniu zaktadanej parametryzacji. Wstepne trenowanie i
walidacja modeli oraz proces predykcji musi by¢é zautomatyzowany bez konieczno$ci
ingerencji uzytkownikoéw po stronie Zamawiajgcego, np. koniecznos$¢ przygotowania

danych treningowych.

5. Dla wskazanego przez Zamawiajgcego wykazu dziatek rolnych ustuga zweryfikuje
prowadzenie dziatalnosci rolniczej, ktérej przejawem jest wykonanie zabiegéw
agrotechnicznych (siew, zbiér, orka, koszenie, wypasanie) oraz ustali date wykonania
zidentyfikowanych zabiegéw. O ile ustuga jest w stanie zapewniC rozréznienie tychze
zabiegdw nalezy je rozrézniaé, niemniej jednak dla Zamawiajgcego bedzie
wystarczajgce by ustuga identyfikowata sam fakt przeprowadzenia zabiegu, bez

koniecznos¢ rozroznienia jego rodzaju.



6.

Identyfikacje gatunkow/rodzajow roslin oraz sposobéw uzytkowania rolniczego nalezy
przeprowadzic¢ dla dziatek rolnych z deklaracja:

6.1. burak cukrowy

6.2. gryka

6.3. jeczmien jary

6.4. jeczmien ozimy
6.5. kukurydza

6.6. owies

6.7. plantacje drzew owocowych
6.8. pszenica jara

6.9. pszenica ozima
6.10. pszenzyto ozime
6.11. rzepak ozimy
6.12. strgczkowe
6.13. TiUZ_MD

6.14. ziemniaki

6.15. zyto ozime

oraz opcjonalnie, w zalezno$ci od deklaracji Wykonawcy w ramach kryterium ,Liczba
gatunkéw roslin” :

6.16. koniczyna
6.17. mieszanki

6.18. ugér

6.19. groch siewny
6.20. soja

6.21. tubin

6.22. lucerna

6.23. facelia

6.24. bobik

6.25. stonecznik

6.26. uprawy trwate (plantacje krzewéw owocowych)
6.27. proso

6.28. pszenzyto jare

6.29. rzepak jary

6.30. truskawka

6.31. tyton

6.32. warzywa

6.33. ziota i przyprawy

Identyfikacja upraw ma cechowaé sie odpowiednimi poziomami doktadnosci
identyfikacji, dla ktérej sugerowanymi miarami pozostaja:

7.1. Doktadnos¢ producenta (PA) - obliczana jest poprzez poréwnanie poprawnie
sklasyfikowanych obserwacji w danej klasie do wszystkich pikseli w danej klasie
WZOrcowej

7.2. Dokfadnos$¢ uzytkownika (UA) - obliczana jest poprzez poréwnanie obserwacji
poprawnie sklasyfikowanych w danej klasie z wszystkimi obserwacjami, ktore
zostaty zaklasyfikowane do danej klasy.

Oczekiwanym poziomem doktadnosci jest PA oraz UA na poziomie 80%.

9. W przypadku, gdy Wykonawca nie Swiadczy ustugi rozpoznania danego

gatunku/rodzaju rosliny/roslinnosci, a jest w stanie ja zapewni¢ na czas dostarczenia
produkcyjnego danych wynikowych, wszelkie dane uczgce i niezbedne do Swiadczenia
ustugi w petnym zakresie obcigzajg Wykonawce. Zamawiajgcy przekaze dane
(wektorowe wraz z atrybutami opisowymi) dziatek rolnych z uprawami w ramach



posiadanych danych. Mozliwe jest przekazanie przez Zamawiajgcego danych do 3 lat
wstecz na wniosek Wykonawcy, na potrzeby uczenia algorytmow.

10. Oczekiwanym formatem danych wynikowych sg dane w postaci alfanumerycznej oraz
przestrzennej w formatach danych wejsciowych Zamawiajgcego.

11. Dane alfanumeryczne powinny zwiera¢ wszystkie atrybuty przekazane w plikach przez
Zamawiajgcego oraz wynik analizy i poréwnania z danymi Zamawiajgcego w
nastepujgcych stanach:

11.1. 1 - potwierdzono/zgodne
11.2. 0 - zaprzeczono/niezgodne (z informacjg o sklasyfikowanej btednie uprawie)
11.3. 3 - brak wyniku.

W atrybutach nalezy umiesci¢ informacje nt. zidentyfikowanej w wyniku analizy i
przetwarzania danych uprawy wraz z wartoscig doktadnosci klasyfikacji okreslonym
przyjetymi miarami oraz informacje o zrédtowych zobrazowaniach wykorzystanych przy
klasyfikacji/identyfikacji danej uprawy.

12. W danych geoprzestrzennych sklasyfikowane uprawy powinny zawiera¢ atrybut, ktéry
bedzie wskazywat na rozpoznang uprawe/rodzaj upraw. W atrybutach zwracana jest
réwniez informacja o poziomie ufnosci/podobienstwa wykonanej klasyfikacji dla kazde;j

uprawy.

13. Dodatkowo dla kazdej uprawy/dziatki powinien zosta¢ opracowany histogram
zastosowanych wskaznikow (np. NDVI, SIGMA, NDVI itp.) w ujeciu wieloczasowym —
dla wybranego przez uzytkownika zakresu czasowego (mozliwy rozny zakres dla
réznych upraw). Histogram utrzymuje zawsze aktualny stan, w zwigzku z faktem, iz
ww. wskazniki budowane sg na podstawie wieloczasowych obserwacji i danych
pozyskiwanych w takim samym czasookresie.

14. Dane wynikowe ustugi zostang zgromadzone w $rodowisku bazodanowym
umozliwiajgcym ich transfer na infrastrukture wtasng Zamawiajacego przy zachowaniu
zabezpieczonego tunelu (VPN) lub przez https, dodatkowo zabezpieczony przez
otwarcie komunikacji tylko dla wybranych adresow IP. Logowanie do ewentualnego
panelu administratora powinno odbywaé sie za pomocg uwierzytelniania
dwuskfadnikowego (login z hastem oraz np. Google Authenticator) . Minimalne
wymagania do struktury danych wynikowych jak nizej:

id --dane zamawiajgcego-- identyfikator bazodanowy rekordu/dziatki rolnej (jeden
rekord=jedna dziatka rolna)

powierzchnia --dane zamawiajgcego-- powierzchnia dziafki rolnej w ha

iteracja --dane zamawiajgcego-- identyfikator (warto$¢ liczbowa ,catkowita od 1 do n) iteracji
przetwarzania danych w AMS uruchomionej w ramach danej kampanii/roku gospodarczego

wydluzenie --do ustalenia czy wymagany-- - wskaznik wydtuzenia 0-dziatka podtuzna, 1 —
dziatka kwadratowa

n_pixels --do ustalenia czy wymagany-- liczba pikseli z ktérych zostaty wyliczone statystyki.
Piksele sg wyznaczone na podstawie dziatek rolnych z wycietym buforem 15 m tak aby
,0dsung¢ sie od granicy dziatki”

analiza--do ustalenia czy wymagany-- warto$¢ logiczna (true/false) czy dana dziatka byta w
ogole przeanalizowana. Je$li nie tzn. ze byta za mata

poplon --dane z analizy wykonawcy-- warto$¢ logiczna (true/false) czy na dziatce stwierdzono
poplon na podstawie danych Sentinel-2



podatny --dane z analizy wykonawcy-- wartos¢ logiczna (true/false) czy dziatka jest podatna
na erozje zgodnie z danymi dostarczonymi przez ARIMR

erozja --dane z analizy wykonawcy-- wartosc¢ logiczna (true/false) czy na dziatce stwierdzono
brak pokrywy roslinnej w okresie listopad-potowa lutego na podstawie danych Sentinel-2

ozima --dane z analizy wykonawcy-- wartos¢ logiczna (true/false) czy na dziatce stwierdzono
uprawe ozimg na podstawie danych Sentinel-2

niehomogenicznosc --do ustalenia czy wymagany-- procent niehomogenicznych pikseli
zidentyfikowanych w ramach dziatki rolnej

zazielenienie --dane z analizy wykonawcy-- data zazielenienia sie uprawy

zbior --dane z analizy wykonawcy-- data zbioru/koszenia uprawy
zazielenienie_poplon --dane z analizy wykonawcy-- data zazielenienia sie poplonu
zbior_poplon --dane z analizy wykonawcy-- data zbioru/koszenia poplonu

zazielenienie_dni_plus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni po wyznaczonej dacie
zazielenienia uprawy gtownej kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zazielenienie_dni_minus --dane z analizy wykonawcy-- , liczba dni przed wyznaczong datg
zazielenienia uprawy gtéwnej kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zbior_dni_plus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni po wyznaczonej dacie zbioru uprawy
gtéwnej kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zbior_dni_minus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni przed wyznaczong datg zbioru
uprawy gtdéwnej kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zazielenienie_poplon_dni_plus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni po wyznaczonej dacie
zazielenienia poplonu kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zazielenienie_poplon_dni_minus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni przed wyznaczong
datg zazielenienia poplonu kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zbior_poplon_dni_plus --dane z analizy wykonawcy-- liczba dni po wyznaczonej dacie zbioru
poplonu kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

zbior_poplon_dni_minus --dane z analizy wykonawcy-- zbior_pdM liczba dni przed
wyznaczong datg zbioru poplonu kiedy dostepna jest najblizsza obserwacja Sentinel-2

crop_sat --dane z analizy wykonawcy nazwa za stownika Toolbox opisujgca gatunek upraw
sklasyfikowany przez CBK zgodnie z wybranymi gatunkami upraw

crop_sat_kod --dane z analizy wykonawcy—kod ze stownika Toolbox opisujgcy gatunek upraw
sklasyfikowany przez CBK zgodnie z wybranymi gatunkami upraw

prawdopodobienstwo --dane z analizy wykonawcy—procentowa wartos¢
prawdopodobienstwa stwierdzenie uprawy na dziatce rolne;j

link_raport_pdf --dane z analizy wykonawcy-- hipertgcze do raportu pdf, z wizualizacjg krzywe;j
przedstawiajgcej procentowe pokrycie dziatki uprawg (0% <- gleba, 100% <- petna obsada
uprawg); jesli na wiosne procentowa powierzchnia roslin przekroczy 30% to ta data
przyjmowana jest jako "zazielenienie" <- zielona linia na wykresie. Analogicznie jesli na jesieni
procentowa pokrywa roslinna spadnie ponizej 30% to ta data uznawana jest za termin
Sciecia/zzolkniecia (w przypdaku zbdz) uprawy.



dokument_numer_wlasny --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus--
numer_producenta --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
rok_gospodarczy --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
id_dzialki_rolnej --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
id_eksportu --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --

ozhaczenie --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
powierzchnia_deklarowana --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
uprawa_deklarowana_kod --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
uprawa_deklarowana_nazwa --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
grupa_upraw --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --
uprawa_toolbox_kod --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --

uprawa_toolbox_nazwa --dane zamawiajgcego/dane z systemu IACSplus --

oraz w raportach w formacie pdf . Przyktadowe raporty zawarte zostaty w Zatgczniku nr 3.

Dane Zamawiajgcego zostang przekazane Wykonawcy w Zatgcznikach nr 1 i 2 po podpisaniu
Umowy.

15. Wykonawca umozliwi dostep do rozwigzania dla min. 10 uzytkownikéw po stronie
Zamawiajgcego W przypadku, gdy ustuga posiada dostep online i GUI (wszelkie
rozwigzania portalowe).

16. Termin wykonania przedmiotu zamdwienia: uruchomienie ustugi w ciggu 1 miesigca od
podpisania umowy. Pierwsza dostepnos¢ danych wynikowych w roku kalendarzowym
— lipiec lub 3 miesigce od podpisania umowy w przypadku pdzniejszego jej podpisania.

17. Okres $wiadczenia ustugi — 1 rok od dnia podpisania Umowy.
18. Ustuga bedzie realizowana przez Wykonawce w sposob zapewniajgcy
Zamawiajgcemu:

18.1. dostep do narzedzi przetwarzania danych (rekomendowany dostep za
posrednictwem przegladarki internetowe;j - cienki klient),

18.2. mozliwos¢ parametryzowania operacji i procesow, w tym:

18.2.1. okres dla ktérego ma by¢ wykonywane przetwarzanie,
18.2.2. modyfikacja stownika,
18.2.3. wybér algorytmu przetwarzania (opcjonalnie)

18.3. mozliwos¢ weryfikacji stanu realizowanych procesow,
18.4. mozliwos¢ wizualizacji raportéw z zakonczonych procesow ,

18.5. mozliwos¢ wizualizacji zobrazowan satelitarnych na danym obszarze, w danym
zakresie czasu,

18.6. dostep do panelu administratora umozliwiajgcy m.in.  konfiguracje
uzytkownikéw w ramach instytucji.



