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£ AEE BUDOWHNICTWA
CKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

Bydgeszez, dnia 30 grudnia 2005 r.
Syen. ekt KUPOIIB/KK-0054-0034/05

DECYZJA

Na podstawic art 24 ust 1 pkt 2 ustewy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art 14 ust. 1 pkt4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016,
z pdin. zm.) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w zwigzku z art 104 Kodeksu postepowaniz
administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Piotrowi Siekierkowskiemu
magistrowi inZzynierowi o kierunku inzynieria Srodowiska
urodzonemu dnia 24 wrzesnia 1977 r. w Bydgoszczy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0133/POOS/05

do projektowania bez ograniczen ‘
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Kujawsko ~ Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy
na podstawie protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdzita, 2e Pan
Piotr Siekierkowski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowa oraz uzyskal pozytywny wynik
egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez ograniczed w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych |
kanazlizacyjnych. ' :

Szczegblowy zakres uprawniefi jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.
Pouczenie

1. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjne] Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwallfikacyjnej KUPOIIB w Bydgoszezy w terminie 14 dni od dnia jej
doreczenia.

2. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznyzh w
budownictwie stanowi wpis, w drodze decyz]i, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
wpls na liste czlonkdw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z
okreglonym w nim terminem waznosdi,
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BUDOWNIC TWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Bydgoszcz, dnia 15 czerwca 2016 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0058/14/16
KUPOIIB/KK-0055-0118/14/16
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2014 r., poz. 1946), art 12 ust. 1 pkt 112, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13
ust.1, ust 2, ust. 3iust4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. b) i ust. 3 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz.
U.z 2013 r, poz. 1409 z pézn. zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2013 r., poz. 267), po ustaleniu, ze zostaty
spefnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym,

Pan Przemystaw Piotr Lewandowski
magister inzynier o kierunku inzynieria $érodowiska
ur. dnia 12 pazdziernika 1983 r. w Bydgoszczy

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0099/PWBS/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2013 r., poz. 267) odstgpuje sie¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru  Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwe; izby samorzgdu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za po$rednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

'

Sktad Orzekajacy /
Okregowej Komisiji Kwalifikacyjye”"j [

/f

7508 U~ mgrinz. Jacek Kolodziej
i ) § s, it \ inz. Wojciech Klatecki
rzymuja: L < Nz
1. Enaggﬁg?ﬂféams?mr Lewandowsk% B (3 = }ihz; Pawet Gonczerzewicz
85-838 Bydgoszcz \\ /.
2. Okregowa Rada lzby N
3. Gléwny Inspektor R

Nadzoru Budowlanego
4. ala
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-8SN-GJZ-ESG *

Pan PIOTR SIEKIERKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IS/1152/03

adres zamieszkania ul. SZCZESLIWA 7, 86-031 OSIELSKO, JARUZYN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-02 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sz
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

14




Poops.

=== INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-ZG5-QD6-1JG *

Pan Przemystaw Lewandowski o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0174/16

adres zamieszkania ul. Gryfa Pomorskiego 21/52, 85-795 Bydgoszcz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-14 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-WSD-NBL-CCI *

Pani HANNA ZIOLEK o numerze ewidencyjnym KUP/BO/2909/01

adres zamieszkania ul. TACZAKA 6/26, 85-793 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-27 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-K28-NJ2-A6S *

Pan JERZY DRZEWIANOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/B0O/0424/01

adres zamieszkania ul. ROWECKIEGO-GROTA 2/35, 85-792 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoécl prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-BKC-2TH-QTL *

Pan ANTONI LIPINSKI 0 numerze ewidencyjnym KUP/IE/1396/01

adres zamieszkania ul. tOMZYNSKA 49/27, 85-863 BYDGOSZCZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-22 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem efektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-58D-N3G-5H8 *

Pani JADWIGA LIPINSKA o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1395/01

adres zamieszkania ul. tOMZYNSKA 49/27, 85-863 BYDGOSZ(CZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-22 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

Bydgoszcz, 6 czerwiec 2022 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

My nizej podpisani zgodnie z art. 34. ust 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994

r. Prawo budowlane (. j. z p6zn. zm.) oswiadczamy, ze projekt przebudowy Staciji

Uzdatniana Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego na terenie dz. nr 118

w granicach ABCDA, obreb 0025 teg Probostwo, gm. Drobin - zostat sporzadzony

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno- budowlanymi oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

Zagospodarowanie terenu, instalacje sanitarne:

projektant:
mgr inz. Piotr Siekierkowski

upr. nr KUP/0133/POOS/05

w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

konstrukcja:

projektant:
mgr inz. Hanna Ziotek

upr. nr GP-KZ-7342/540/94
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej-
bez ograniczen

instalacje elektryczne:

projektant:

mgr inz. Antoni Lipinski

sieci elektr. - AUB-KZ-7210/47/90
instal. elektr.- UAN-KZ-7210/403/88

w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

sprawdzajgcy:

mgr inz. Przemystaw Lewandowski
upr. nr KUP/0099/PWBS/16

w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

sprawdzajgcy:
mgr inz. Jerzy Drzewianowski

upr. nr UAN-KZ-7210/106/89
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej-
bez ograniczen

sprawdzajgcy:
mgr inz. Jadwiga Lipinska
upr. nr GP-KZ-7342/110/93

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej bez

ograniczen w zakresie sieci i instalacji elektrycznych.
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Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

Il. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1. Nazwa i adres inwestycji

Nazwa inwestyciji: ,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem
zbiornika retencyjnego w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin”.

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci 09-209 teg Probostwo, gmina
Drobin w wojewdédztwie mazowieckim.

Nazwa jednostki ewid.: 141905 5 Drobin;

Nazwa i nr. obrebu ewid.: obreb 0025 teg Probostwo;

Numer dziatki ewid.: 118

1.2. Inwestor

REMONDIS DROBIN Komunalna Sp. z o.0.
Ul. Tupadzka 7
09-210 Drobin

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej
wielobranzowej przebudowy istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody podziemnej wraz
z wykonaniem zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej w miejscowosci teg
Probostwo. W opracowaniu przedstawiono m.in. rozwigzania konstrukcyjno—
budowlane przebudowy istn. budynku, trase projektowanych rurociggéw,
konstrukcje posadowienia zbiornika retencyjnego wody oraz rozwigzania

technologiczne SUW.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w dokumentaciji

projektowej stuzg okresleniu wiasciwosci i wymogow technicznych oraz spetnieniu
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pozadanych przez Inwestora i projektanta wymagan zatozonych w Zamowieniu oraz
w dokumentacji projektowe;.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej (jako przyktad stuzgcy okresleniu
wiasciwosci i wymogow technicznych) zostato wskazane pochodzenie materiatdw
(marka, znak towarowy, producent, dostawca urzgdzen i materiatéw), Zamawiajgcy
zaktada oferowanie urzgdzen i materiatéw o nie gorszych parametrach techniczno-
funkcjonalnych, ktére zagwarantujg realizacje rob6t zgodnie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych
i eksploatacyjnych nie gorszych od zatozonych w wymienionych dokumentach
okreslajacych zakres dokumentaciji projektowej.

1.4. Zawartos¢ opracowania

Opracowanie zawiera projekt posadowienia stalowego zbiornika retencyjnego
Firmy KOTLOREMBUD, oraz zakres remontu i przebudowy budynku technicznego
wraz z rozwigzaniami wielobranzowymi SUW.

Zakres prac obejmuje remont budynku technicznego z przebudowg
fundamentow pod urzgdzenia, wymiane urzgdzen technologicznych wewnatrz
pomieszczenia SUW, budowe zbiornika retencyjnego o konstrukcji stalowej,
wykonanie nowych odcinkéw instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i technicznej,
potozenie kabli zasilajgco sterowniczych, wykonanie zbiornika retencyjnego wody
0 pojemnosci 144,7m3, wykonanie zbiornika bez odptywowego o poj. 2m?® oraz
utozeniu chodnikdw i podjazdu z kostki betonowej.

2. Podstawa opracowania

» Decyzja Burmistrza Miasta i Gminy Drobin o ustaleniu lokalizacji inwestyciji
celu publicznego.

* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Wizje lokalne przedstawicieli PROJPRZEM EKO na terenie obiektu.

* Inwentaryzacja budynku technicznego.

» Katalog wyrobéw Firmy KOTLOREMBUD.
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Normy i aprobaty (podstawowe):

» PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

* PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

* PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne i montazowe.

« PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

» PN-88/B-02014 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

* PN-B-03264:2002/Ap1 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-10702:03.1999 - Wodociaggi i kanalizacja. Zbiorniki Wymagania i
badania

3. Zamierzony sposob uzytkowania

Celem przebudowy Stacji Uzdatniania Wody jest poprawa parametrow
jakosciowych wody zgodnie z wymogami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. poz. 2294), a takze zapewnienie ciggtej dostawy uzdatnionej wody
do koncowych odbiorcow w odpowiedniej ilosci i pod odpowiednim cisnieniem.

W ramach przebudowy wykonane zostang m in.:
- szafa zasilajgco sterownicza SUW;
- instalacje elektryczne i zasilania odbiornikéw technologicznych SUW
— instalacja o$wietlenia zewnetrznego i wewnetrznego,
— uktad aeracji wyposazony w aerator centralny ¢1200mm,
— instalacje 4 filtrow o $rednicy @1400mm,
- instalacje sprezonego powietrza,
— instalacje powietrza i wody do ptukania filtrow,

- instalacje dezynfekcji wody roztworem NaClO,

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w budynku stacji i instalacje

zewnetrzne,
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— zbiornik na $cieki san. o poj. 2m?,
— zbiornik ret. wody uzdatnionej o $rednicy zew. ¢ 5050mm i poj. 144,7m3

— utwardzenie z kostki betonowej gr. 8cm.

Krotki opis pracy stacii:

Woda poddawana procesowi uzdatniania ujmowana jest ze studni gtebinowe;j
za pomocg jednej z dwoch pomp gtebinowych i ttoczona jest do budynku SUW.

Poddawana uzdatnianiu woda ze studni gtebinowej w celu napowietrzenia,
ttoczona jest na centralny mieszacz wodno-powietrzny o srednicy 1200mm, na
ktérym nastepuje utlenienie zwigzkéw zelaza i manganu do postaci zatrzymywanych
na ztozu filtracyjnym. Utlenianie nastepuje za pomoca tlenu ze sprezonego
powietrza, dostarczanego do mieszacza z agregatu sprezarkowego. Nastepnie
natleniona woda trafia na zespdt dwdch rdéwnolegle potaczonych filtréw
dwustopniowych @=1400mm wypetnionych wielowarstwowym ztozem filtracyjnym.

W celu regeneracii filtréw, w sposdb automatyczny okresowo prowadzone jest
przeciwprgdowe ptukanie wodno-powietrzne zgodnie z programem ptukania. Do
ptukania uzywana jest woda uzdatniona zgromadzona w zbiornikach retencyjnych.
Powstate poptuczyny odprowadzane sg grawitacyjnie do studzienki.

Woda po filtracji skierowana zostanie do zbiornika retencyjnego , skad
dystrybuowana bedzie na sie¢ za pomocg zestawu hydroforowego .

Wymiana urzadzen umozliwi prace stacji uzdatniania wody w sposéb
automatyczny, a czynnosci obstugowe ograniczajg sie gtdwnie do kontrolowania
poprawnej pracy urzgdzen.

4. Czes¢ konstrukcyjno-budowlana

4.1. Podstawa opracowania

» Zlecenie wykonania Projektu Budowlanego.
» Ustalenia z Inwestorem.
» Wytyczne branzy sanitarne;.

* Inwentaryzacja do cel6w projektowych.

24



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

4.2. Opinia geotechniczna

Rejon inwestycji potozony jest na Wysoczyznie Ptockiej. Teren jest prawie
ptaski, lekko nachylony w kierunku p6tnocnym. Podtoze geologiczne w obrebie Stacji
Uzdatniania Wody budujg piaski drobne wystepujace przy powierzchni terenu
i zalegajgce pod nimi piaski $rednie. Poniewaz budowa geologiczna jest
zréznicowana nie wyklucza sie wystepowania gruntow spoistych w postaci glin
piaszczystych i itdw.

Zwierciadto wbd podziemnych o charakterze swobodnym — brak danych.

Projektuje sie posadowienie fundamentu pod zbiornik w gruntach
piaszczystych.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw gruntowych od zatozonych
w projekcie nalezy skontaktowac sie z autorem projektu.

- Roboty ziemne zaleca sie wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych (bez opadéw deszczu i poza okresem zimowym) zgodnie
z wytycznymi PN-B-06050:1999.

W trakcie wykonywania robét fundamentowych nalezy przewidziec:

- wystepujgce grunty sypkie nalezy przed wykonaniem fundamenty dogescic.

- w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia gruntéw spoistych
nalezy przewidzie¢ wymiane zawilgoconych gruntéw (z dna przegtebionych
wykopdw) na chudy beton, decyzje o migzszosci wymiany podejmie nadzo6r
geotechniczny na etapie rob6t fundamentowych,

- wykopy fundamentowe w gruntach spoistych sukcesywnie zabezpieczac
przed rozmoczeniem, przemarznieciem lub przesuszeniem, poprzez uktadanie
warstwy gestoplastycznego chudego betonu, wszelkie przekopane, przemarzniete
lub rozmoczone grunty wymieniac¢ na chudy beton,

- roboty fundamentowe i ziemne prowadzi¢ pod statym nadzorem
geotechnicznym,

- prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz

zasadami BHP.
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- grunty nasypowe nalezy wymieni¢ na podsypke piaskowo-zwirowg
dogeszczang warstwami o wskazniku zageszczenia IS = 0,98.

Obiekt jest posadowiony w prostych warunkach gruntowych powyzej poziomu
wody  gruntowej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia
25.04.2012r. (Dz.U.z2012.04.27 poz. 463), nalezy go zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

4.3. Zbiornik retencyjny

4.3.1. Dane liczbowe
- Kubatura — 170 m?3
- Pojemnos$é — 144,7m3
- Powierzchnia zabudowy — 19,23 m?
- Wysokos$¢ nad teren — 9,0m
- Srednica zewnetrzna - 5,05m

4.3.2. Fundament pod zbiornik

Zaprojektowano fundament Zelbetowy monolityczny o Srednicy o 4,95.
Fundament wykona¢ z betonu klasy C25/30 i zbrojony stalg B500SP. Wokét
zbiornika nalezy wykona¢ opaske o szerokosci 50cm z koski brukowej. Przy
zbiorniku w obrebie skrzynek ulicznych zasuw wykonaé nawierzchnie z kostki
brukowe;j.

Izolacje fundamentu od strony zewnetrznej — izolacja pozioma z papy

asfaltowej, izolacje pionowe z powtoki bitumicznej.

4.4. Istniejacy budynek stacji uzdatniania wody

4.4.1. Dane liczbowe

- pow. zabudowy istniejgca: - 145,14 m?
- pow. uzytkowa istniejgca: - 118,33 m?

26



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

4.4.2. Opis stanu istniejacego

Istniejaca funkcja i przeznaczenie.

W budynku wydzielone sg trzy pomieszczenia: hala gtéwna (w ktorej
zlokalizowano urzgdzenia technologiczne stacji), kottownia i sterownia.

W budynku stacji prowadzone sg procesy uzdatniania wody na filtrach
cisnieniowych. Woda surowa kierowana jest do pomieszczenia technicznego za
pomocg jednej z dwdch pomp gtebinowych. Woda surowa w pierwszej kolejnosci
poddawana jest procesom aeracji a nastepnie w celu wydzielenia wytrgconych
zwigzkéw zelaza i manganu kierowana jest na baterie filtrbw cisnieniowych
wypetnionych ziozem zwirowym o roznej granulacji. Woda po procesie filtracji
kierowana jest na zestaw dwdch zbiornikéw hydroforowych o tgcznej pojemnosci ok.
6000l skad podawana jest na sie¢. Woda z okresowego ptukania filirbw kierowana
jest grawitacyjnie na uktad 8 potgczonych odstojnikéw na zewnatrz budynku.

W budynku oprocz gtdwnego pomieszczenia technicznego znajdujg sie
3 pomieszczenia obecnie nie wykorzystywane.

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejgcych urzadzen planowane jest ich

wymiana.

Dane konstrukcyjno - budowlane

Istniejgcy budynek to budynek w parterowy, niepodpiwniczony, wykonany
w technologii tradycyjnej. Dach o konstrukcji zelbetowej. Pokrycie z papy. Dach
ptaski.

Budynek posadowiony bezposrednio z poziomie gruntdow rodzimych za
posrednictwem faw zelbetowych.

Budynek wyposazony jest w instalacje: elektryczng, grzewczg, wodno —
kanalizacyjna, technologiczng i wentylacje.

4.4.3. Ocena stanu technicznego — opinia.

« Sciany zewnetrzne miejscowo zawilgocone bez widocznych spekarn - stan dobry;

» Strop nad parterem bez widocznych ugie¢— stan dobry;
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» Stolarka okienna i drzwiowa drewniana zuzyta — stan sredni;

* Malatury scian wewnetrznych, zabrudzone — stan sredni;

» Dach — pokrycie z papy zuzyte — stan $redni;

» Elewacja — brak widocznych spekan ,miejscowe zawilgocenie scian — stan dobry;

* Posadzka betonowa — zawilgocona - stan $redni;

* Tynki wewnetrzne — widoczne $lady zawilgocenia i uszkodzen tynku - stan
Sredni;

» Brak opaski wokét budynku;

* Rynny i rury spustowe — skorodowane i nieszczelne — stan zty.

Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych na obiekcie, badanh
sprawdzajgcych i analizy stanu istniejgcego, stwierdza sie ze: stan techniczny
istniejgcego budynku jest Sredni.

Stan techniczny budynku jako catosci jest dobry. Sciany oraz filarki $cienne
bez pekniec i zarysowan. Stan dachu, pokrycia dachowego jest $redni. W trakcie
wizji lokalnych stwierdzono, ze oznaki zuzycia konstrukcji i elementéw
konstrukcyjnych budynku, z uwzglednieniem robdét remontowo-budowlanych,
wykonanych w ubiegtych latach, nie majg wptywu na bezpieczehstwo konstrukcji ani
na walory uzytkowe obiektu. Dla istniejgcych i przewidywanych obcigzen, elementy
konstrukcyjne spetniajg warunki nosnosci. tawy fundamentowe w dobrym stanie
technicznym. Tynki oraz wyprawy malarskie w stanie srednim. Opierzenia, rynny

i rury spustowe, w stanie ztym.

Whptyw projektowanych robét budowlanych.
Projektowane fundamenty pod urzgdzenia technologiczne nie stanowig zagrozenia
dla wytrzymatosci konstrukcji budynku jako catosci oraz poszczegdlnych jego
elementéw nosnych. Planowane prace nie majg zadnego negatywnego wptywu na

istniejgcg zabudowe na dziatkach sgsiednich.

4.4.4. Zatrudnienie.

Tylko okresowa obstuga urzadzen technologicznych.
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4.4.5. Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne.

Projekt obejmuje budowe fundamentédw pod nowe urzadzenia technologiczne,
wykonanie otworéw w $cianach istniejgcych pod nowoprojektowane czerpnie
i wyrzutnie powietrza. W budynku projektuje sie wydzielenie pomieszczenia dla
agregatu prgdotwérczego, pomieszczenia dozowania srodka dezynfekujgcego i WC.
Projektuje sie nowe ocieplenie scian i dachu oraz wykonanie nowego pokrycia z papy

termozgrzewalnej.

Fundamenty pod urzadzenia.

Pod projektowane urzgdzenia technologiczne przyjeto fundamenty zelbetowe
monolityczne z betonu C20/25, zbrojone stalg BS00SP. Fundamenty pod urzadzenia
nalezy oddylatowac od posadzki.

Istniejgce fundamenty nalezy podwyzszy¢ o ok. 15cm. Wierzch fundamentéw
starannie oczysci¢, usungc¢ ewentualne luzne fragmenty. Nawierci¢ otwory pod prety
kotwigce i wklei¢ je na zywice. Przed wylaniem nowego betonu nalezy utozyé

warstwe szczepng do tgczenia starego betonu.

Nadproze stalowe

W miejscu wykonania otworéw pod czerpnie i wyrzutnie nalezy osadzic¢
nadproze stalowe o profilu 2IPE100.

Kolejno$¢ montazu nadprozy stalowych:

- wykucie bruzdy pod jeden profil z jednoczesnym wykuciem otworéw
w miejscach przewidzianych na sruby tgczgce profile,

- profil cofng¢ o okoto 5 cm w gtab Sciany,

- Sciane nad profilem podklinowa¢ wbijajac miedzy sciane a gbérng potke
odpady z ptaskownikdéw w rozstawie max 50 cm,

- podklinowanie wykona¢ doktadnie, aby zapewni¢ wtasciwe przejecie
obcigzen ze $ciany na profil,

- wykucie bruzdy pod drugi profil i osadzenie na warstwie podlewki, skrecenie
Srubami M12 (miedzy profilami $ruba znajduje sie w rurze dystansowej)
i podklinowanie,
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- przestrzenie miedzy belkami i nad nimi starannie wypetni¢ betonem C16/20
po uprzednim zwilzeniu Sciany,
- wyburzenie fragmentu $ciany pod przewidziany otwér,

- szpatdowanie belek cegtg i utozenie tynku.

Projektowana $ciana wewnetrzna

Zaprojektowano $ciane murowang gr. 12cm z cegty silikatowej klasy 10MPa
na zaprawie cem-wap maki 3MPa. Pod $ciang w posadzce wykonaé podwaling
zelbetowg o wymiarach 20x20cm z betonu C16/20 i zbrojong podtuznie pretami #12
ze stali B500SP.

Wykonczenie $cian wewnetrznych

Na Scianach istniejgcych - skué¢ uszkodzone i odparzone tynki - ubytki
wypetni¢ tynkiem cementowo — wapiennym kategorii 1ll. Na nowoprojektowanych
$cianach wykonaé tynki cem-wap kategorii Ill.

W hali $ciany do wys. min 2.0m zabezpieczy¢ lamperig. W pomieszczeniu
chemii i wc na $cianach nalezy utozy¢ ptytki ceramiczne.

Przewidziano malowanie $cian farbami akrylowymi.

Posadzki

Nalezy skuc istniejgcg posadzke betonowg i wykona¢ nowg gr.10cm z betonu
C20/25 zbrojonego wtdknami z wyrownaniem spadkéw. Warstwe wykonczeniowe
posadzki :
- w hali wykonac z terakoty, w pozostatych pomieszczeniach z ptytek ceramicznych.
- w pomieszczeniu dawnej kottowni sku¢ istniejgce schody betonowe i wyréwnac

poziom posadzki do poziomu posadzki w hali.

Elewacja.

Zawilgocone fragmenty $cian oczys$cic i zabezpieczyé.

Projektuje sie wykonanie nowych rynien i rur spustowych ocynkowanych i
powlekanych.
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Projektuje sie wymiane stolarki okiennej na PCV. Wykona¢ nowg opaske
betonowg wokot budynku.

Ocieplenie budynku

Projektuje sie wykonanie ocieplenia scian zewnetrznych styropianem gr. 15cm
i wykonczenie tynkiem akrylowych.

Projektowane drzwi wewnetrzne — stalowe.

Istniejgca brama - Istniejgca drewniang brame projektuje sie wymienié

z zachowaniem jej wymiaréw na brame stalowa.
4.4.6. Charakterystyka energetyczna obiektu

Budynek techniczny ogrzewany jest tylko w zakresie niezbednym do pracy
urzadzen i zapotrzebowanie na energie jest mniejsze niz 50kWh/m?2. Temperatura

w budynku < 8°.

4.4.7. Warunki ochrony przeciwpozarowej.

Budynek z uwagi na przeznaczenie i sposdb uzytkowania okreslono jako PM,
niski. Maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowej w budynku
wyniesie Q < 500 MJ / m2.

Budynek zalicza sie do klasy odpornosci ogniowej ,E"

4.5. Roboty zewnetrzne.

4.5.1. Naprawa odstojnika wod poptucznych.

Projektuje sie wymiane wiazéw, drabinki oraz remont wierzchniej warstwy
pokryw zelbetowych.

Skorodowang biologicznie i uszkodzong warstwe wierzchnig pokryw nalezy
starannie oczys$cic. Wszystkie luzne fragmenty usung¢. Ewentualne wystajgce prety
zbrojenia oczysci¢ z korozji i zabezpieczy¢ powtokg ochronng do stali zbrojeniowe;.
Wszelkie ubytki betony wypetni¢ zaprawg do betonéw na bazie polimeréw.
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4.5.2. Zabezpieczenie scian studni gtebinowych.

Sciany studni gtebinowych od wewnatrz zabezpieczyé $rodkiem Hydrostop

FIX po uprzednim ich oczyszczeniu.

4.5.3. Nawierzchnia z kostki betonowej

Drogi wewnetrzne chodniki nalezy wykona¢ z kostki brukowej gr 8cm na
podsypce piaskowej stabilizowanej cementem. Podbudowe nalezy wykonaé o gr.
min 20cm z kruszywa naturalnego i tamanego: ttuczen 31,5-63mm+ kliniec, lub
podsypka zwirowo-piaskowa 0-63mm. Podbudowe uktada¢ warstwami max 10-15cm

i zageszczacd.

4.6. Obliczenia statyczne.

Poz. 1 Fundament pod zbiornik retencyjny.

Zebranie obcigzen:

- ciezar zbiornika 84,0 kN x1,2 = 100,8kN
- ciezar wody 1411,0 kN x1,1 =1552,0 kN
- ciezar fundamentu 529,00 kN x1,1 = 582,0 kN

Ors = 2234,8/19,23 = 116,2 kP < 150,0 kPa

Przyjeto fundament zelbetowy, monolityczny o Srednicy @ 4,95m. Fundament
wykonac z betonu klasy C25/30, zbrojony pretami #16co20cm ze stali BS00SP
Poz. 2 Fundamenty pod agregat.

Konstrukcyjnie przyjeto ptyte zelbetowg o wymiarach w rzucie 1,77x1,01m
i grubosci 0,3m. Przyjeto zbrojenie ptyty siatkg z pretéw #12co20cm krzyzowo,
gorg i dotem, beton klasy C20/25.
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5. Czesc¢ technologiczna i sanitarna

5.1. Lokalizacja inwestycji

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest na terenie dziatki nr 118
w miejscowosci 09-209 teg Probostwo, gmina Drobin, obreb 0025 . W skfad staciji
uzdatniania wody wchodzi budynek SUW o powierzchni uzytkowej 145,14 m?
w ktérym zlokalizowany jest zestaw hydroforowy, aerator oraz 4 filtry ciSnieniowe
$1400mm wraz niezbedng armaturg, urzadzeniami technologicznymi oraz
pomieszczeniami technicznymi (sterownia, pomieszczeniem agregatu
prgdotworczego, pomieszczeniem dozowanie srodka dezynfekujgcego oraz toalets).
Na terenie SUW zlokalizowany jest budynek techniczny o pow. 40,80m?, zbiornik
wody uzdatnionej o pojemnosci V=144,7m3 oraz dwie studnie gtebinowe.
Szczegbtowe usytuowanie tych elementéw pokazano na rys. nr. S-01 (Projekt

zagospodarowania terenu SUW) w czesci graficzne;j.

5.2. Cel przebudowy SUW

Celem przebudowy Stacji Uzdatniania Wody jest poprawa parametrow
jakosciowych wody do wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U. poz. 2294), a takze zapewnienie ciggtej dostawy uzdatnionej wody do

koncowych odbiorcow w odpowiedniej ilosci i pod odpowiednim cisnieniem.

5.3. Opis stanu istniejacego

Woda ujmowana jest za pomocg jednej z dwdch pomp gtebinowych
zainstalowanych w studni nr. 2 (S.1) lub nr.3 (S.2).

Studnia nr 2 ma gtebokos¢ 45 m i wykonana zostata w 1969 r. Wydajnosé
eksploatacyjna ujecia wynosi Qexp. = 40 m®h. Studnia zlokalizowana jest
w potudniowo zachodniej czesci dziatki.
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Studnia nr 2 ma gtebokos¢ 43,5m, wykonana zostata w 1971 r. Wydajnos¢
eksploatacyjna ujecia wynosi Qexp. = 40,5 m3h. Studnia zlokalizowana jest
w potudniowej czesci dziatki 13 m od studni nr. 3.

Do eksploatacji przyjeto warstwe wodonos$ng z utworéw czwartorzedowych.
Teren, na ktérym jest zlokalizowane sg otwory studzienne potozony jest w obrebie
jednostki morfologicznej zwanej Wysoczyzng Ptockg. Zasoby eksploatacyjne ujecia
(studnie Nr 2 i Nr 3) zostaty zatwierdzone decyzjg Prezydium Wojewddzkiej Rady
Narodowej Wydziatu Budownictwa, Planistyki i Architektury w Warszawie z dnia 23
marca 1970 r., znak: G.VIIL.731/427/69 ustalajacg wielko$¢ zasobdéw wod
podziemnych w kategorii B w ilosci Qexp. = 40 m3/h.

Obecnie w stacji zainstalowane sg urzadzenia:

2 hydrofory,

* 3 odzelaziacze,

» 3 odmanganiacze,
* 3 mieszacze,

2 sprezarki WAN,

Woda ze studni kierowana jest w celu napowietrzenia na zamontowane przy
filtrach | stopnia aeratory do ktérych od dotu doprowadzane jest sprezone powietrze.
Nastepnie po napowietrzeniu woda kierowana jest na 3 filtry odzelaziajgce i 3
odmanganiacze.

Filtracja prowadzona jest w uktadzie dwustopniowym. W trakcie filtracji na
powierzchni ztoza zatrzymywane sg wytrgcone z wody zwigzki zelaza i manganu.

Uzdatniona woda po filtracji kierowana jest na potgczony uktad dwdch
zbiornikéw hydroforowych skad podawana jest na sie¢ wodociggowa.
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5.4. Dane o ilosci i jakosci wody

5.4.1. llosé ujmowanej wody

llo$¢ ujmowanej ze studni gtebinowej wody podlega nieregularnym wahaniom
uzaleznionym od aktualnego =zapotrzebowania przez odbiorcéw koncowych.
Maksymalna wydajno$¢ uzytkowa ujecia wynosi w przypadku ujecia nr 2 Q= 40 m3/h
i 40,5 m3h w przypadku ujecia nr 3. Budowa pionowego zbiornika retencyjnego ,
umozliwi magazynowanie ujmowanej wody i pozwoli zwiekszy¢ przepustowosc stacji
uzdatniania wody w godzinach maksymalnego rozbioru.

llos¢ ujmowanej wody zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wyniesie:

Q. = 405,0 m¥d

5.4.2. Jakos¢é ujmowanej wody

Parametry jako$ciowe ujmowanej wody — badanie z dnia 20.09.2021r.

Tabela 1. Parametry wody surowe;.

Badany Dopuszczalny
Lp. jm. Wynik Metodyka badania
parametr zakres wartosci
PN-EN ISO
1. pH - 6,5-9,5 6,9
10523:2012
PN-EN ISO
2. Barwa mg/1 Pt - 7
7887:2012
PN-EN ISO 2027-
3. Metnosé NTU -- 5,2
1:2016-06
4. Przewodnos¢ uS/cm 2500 298 PN-EN 27888:1999
PN-EN ISO 17294-
5. Mangan mg/1 0,05 0,10
2:2016-11
. PN-EN ISO 17294-
6. Zelazo mg/1 0,2 1,1
2:2016-11
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W budynku SUW przewidziano chlorator do okresowej dezynfekcji wody. Jako
czynnik dezynfekujgcy stosowany bedzie roztwor podchlorynu sodu (NaClO)
o stezeniu ok 15%.

5.5. Projektowane rozwigzanie — opis pracy SUW

Woda poddawana procesowi uzdatniania ujmowana jest ze studni gtebinowych
za pomocg jednej z dwoch nowo zainstalowanych pomp np. SP 30-3 Rp3 3kW firmy
Grundfos i ttoczona jest do budynku SUW. Pompy gtebinowe P.1, P.2 pracujg
naprzemiennie z wydajnoscig Q=20m3/h kazda.

llos¢ ujmowanej wody mozna odczyta¢ za pomocg wodomierza WD.1 i WD.2
oraz przeptywomierza elektromagnetycznego WDE.1 zainstalowanego w hali SUW.
Poddawana uzdatnianiu woda ze studni w celu napowietrzenia, ttoczona jest na
centralny mieszacz wodno-powietrzny typ. np. ARC 3 (A.1) o $rednicy 1200mm, na
ktorym nastepuje utlenienie zwigzkéw zelaza i manganu do postaci zatrzymywanych
na ztozu filtracyjnym. Utlenianie nastepuje za pomoca tlenu ze sprezonego
powietrza, dostarczanego do mieszacza z agregatu sprezarkowego S.1. Nastepnie
natleniona woda trafia na zesp6t czterech (potgczonych szeregowo po 2 szt.) filtréw
pracujgcych w uktadzie dwustopniowym @J=1400mm F.1 - F.4 wypetnionych
wielowarstwowym ztozem filtracyjnym zatrzymujgcym utlenione zwigzki zelaza
i manganu. Filtracja prowadzona bedzie z predkoscig V=6,49m/h.

W celu regeneracji filtrow okresowo, w sposéb automatyczny prowadzone jest
przeciwpradowe ptukanie wodno-powietrzne zgodnie z programem ptukania,
z uzyciem wody uzdatnionej ttoczonej pompa P.3 oraz powietrzem za pomocg
dmuchawy D.1. Powstate poptuczyny odprowadzane bedg grawitacyjnie do
istniejgcego osSmiokomorowego odstojnika poptuczyn skad po sklarowaniu
przepompowane zostang zainstalowang w odstojniku pompg P.4 do kanalizaciji.

Woda po filtracji kierowana bedzie do zbiornika retencyjnego V.1 o pojemnosci
144,7m3, skad dystrybuowana bedzie na sie¢ za pomocg projektowanego zestawu
hydroforowego ZH.1.

Do rurociggu wody uzdatnionej w celu dezynfekcji dozowany bedzie

(w zaleznosci od potrzeb) reagent dezynfekujgcy za pomoca pompy dozujacej PD.1.
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Jako czynnik dezynfekujgcy stosowany bedzie handlowy roztwér podchlorynu sodu
(NaClO) o stezeniu roboczym ok 15%.
Caty proces ujmowania wody odbywac sie bedzie w spos6b automatyczny,
a czynnosci obstugowe ograniczac¢ sie beda gtéwnie do kontrolowania poprawne;j
pracy stacji uzdatniania wody. Schemat technologiczny modernizowanej SUW
przedstawiono w czesci graficznej opracowania (rys S-02).
Doktadne wartosci parametréw istotnych procesowo oraz nastawy programowe
instalacji technologicznej stacji uzdatniania wody zostang ustalone w trakcie

rozruchu technologicznego.

5.6. Dobor i dane urzadzen

5.6.1. Filtracja wody - filtry ciSnieniowe

Zasadnicznym procesem fizyko-chemicznym w celu usuniecia zwigzkdw
zelaza i manganu jest filtracja. W zastosowanym rozwigzaniu technicznym przyjeto
filtracje dwustopniowg. Zaprojektowano cztery filtry pionowe cisnieniowe o $rednicy
nominalnej @ = 1400mm pracujgce w uktadzie filtracji dwustopniowe;j.

Powierzchnia pojedynczego filtra wynosi:

*D?

4

F = [m?]
gdzie:

F — powierzchnia filtracyjna [m?]

D- srednica filtra [m]

F_TL'*D2_3,14*1,42_154 )
~ T4 T g T

Znajac powierzchnie filtracji oraz strumieh objeto$ci uzdatnianej wody
predkosc filtracji wyniesie:

V — Quzd. [m/h]

Fxn

gdzie:
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V — predkos¢ filtracji [m/h];
Quzd. — objeto$¢ uzdatnianej wody [m3/h];
n —ilos¢ zastosowanych zestawoéw filtracyjnych

— Quzd. _ 20
Fxn 154%2

= 6,49 m/h

Kazdy filtr uzbrojony jest w zawdr odpowietrzajgcy i zestaw przepustnic
z napedem pneumatycznym wraz z wytgcznikami krancowymi potwierdzajgcymi ich
odpowiednie przesterowanie. Takie rozwigzanie zapewni w petni automatyczng

prace instalacji.

Dane zastosowanych filtrow:
- Rodzaj filtra: filtr cisSnieniowy pionowy, Typ. FCP 5;

- Producent: Kottorembud Sp. J.

- Wykonanie: A1;

- Konstrukcja dreanazu: drenaz lateralny — rurowy;
- Srednica: 1400 mm

- H cz. walcowej: 1500mm

- Powierzchnia filtracyjna: 1,54m

- Cisnienie dopuszczalne: 6 bar

- Wysokos¢ catkowita: 2813 mm;

- Kruéce: DN 100;

- Otwory zasypowe: 320 / 420 mm;
- Masa filtra: 680 kg.

Wszystkie elementy filtra ciSnieniowego (ptaszcz, dna wypukte, wtazy, krocce,
itp.) wykonane sg ze stali niestopowych — atestowanych. Cisnienie dopuszczalne
Ps=6 bar oraz temperatura dopuszczalna Ts=50°C.

Filtr zabezpieczony jest antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewnatrz
zywica poliestrowg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na zewnatrz uniwersalng
farbg do ochrony czasowej.
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5.6.2. Napowietrzanie wody surowej — Aerator A.1

Proces napowietrzania wody w celu utlenienia zwigzkbw manganu i zelaza
prowadzony bedzie za pomocg mieszacza wodno-powietrznego typ ARC 3
produkciji KOTLOREMBUD BYDGOSZCZ. Podstawowe dane techniczne mieszacza

(aeratora):
- Srednica DN 0 =1200 mm
- Wysokos¢ H=2750 mm
- Pojemnosé V = 2200 dm?
- Srednica przytagczy DN = 150 mm
- llo$¢ dysz nap. 8 szt.
- Masa wtasna M =420 kg

Wszystkie podstawowe elementy mieszacza wodno-powietrznego (ptaszcz,
dno elipsoidalne, wtazy, krdéce, sito, itp.) wykonane sg ze stali niskoweglowych -
atestowanych. Cisnienie Ps=6

Mieszacz wodno-powietrzny jest aeratorem statycznym, w ktérym struga wody
przeciwpradowo miesza sie z podawanym przez uktad dysz sprezonym powietrzem.
Element sitowy, na ktérym zamontowana jest gtowica napowietrzajgca podwyzsza
efektywnos¢ procesu aeraciji.

Zbiornik jest zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH
na kontakt z wodg pitna.

Przyjmuje sie ustawienie ilosci ttoczonego powietrza na poziomie ok. 50-100
I/min (5-10% obj. uzdatnianej wody).

llo§¢ dostarczanego do mieszacza powietrza regulowana jest za pomocg
rotametru typ. A-8SR z ptywakiem wykonanym ze stali nierdzewnej, zakres
pomiarowy 0,3 — 4,5 Nmd/h.

Zawor elektromagnetyczny ZE.1 podczas napowietrzania musi by¢ caty czas
otwarty.
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5.6.3. Ptukanie powietrzem - Dmuchawa D.1

Powietrze do ptukania podawane jest za pomocg dmuchawy D.1
Przyjeto ptukanie filtra powietrzem z intensywnoscig q= 18 I/s
Wymagana wydajnos¢ dmuchawy:

Q=g x F =18 x 1,54 = 27,72l/s = 99,6m?%h

gdzie:
F=1,54m? — powierzchnia filtracji filta 0 @=1400mm

Do wzruszania ztoza w procesie wstecznego ptukania filtréw dobrano dmuchawe
bocznokanatowg — FPZ model SCL KO7R MD o parametrach:

- Wydajno$¢ dmuchawy Q = 108 m¥/h;

- Nadcisnienie robocze AP: 500 mbar;

- Moc silnika: 5,5 kW,

- Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,

- Poziom hatasu: 70,5 dB

- Predkos¢ nominalna: 2920 obr./min.

- Masa: 51,8 kg

5.6.4. Ptukanie woda - pompa ptuczaca P.3

Woda do ptukania filtrow podawana jest pompg P.3 zainstalowang na
wspolnym  kolektorze doprowadzajgcym wode uzdatniong do zestawu
hydroforowego.

Przyjeto ptukanie filtra wodg z intensywnoscig q= 12 I/sm?
F=1,54m? — powierzchnia filtraciji filta 0 @=1400mm

Wymagana wydajnosc¢ pompy:
Q=9gxF =12I/sm? x 1,54m? = 18,48l/s = 66,5m%h

Dobrano pompe ptuczng o parametrach:

- Typ.: NB 65-200/205 AF2ABQQE
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- Wydajnos$¢ Q = 70m?/h;

- Wysokos$¢ podnoszenia H= 11 m;

- Moc silnika: 3,0 kW,

- Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,

- Prad znamionowy: 11,0/6,30 A

- Przytgcza: DN 65/ DN 80,

- Predko$¢ nominalna: 1450 obr./min.
- Masa: 74 kg

Na rurociggu ttocznym pompy ptucznej przewidziano montaz wodomierza
DN80 (WD.3) i przepustnicy regulacyjno-odcinajgcej umozliwiajgcych precyzyjne

wysterowanie intensywnosci ptukania.

5.6.5. llosé wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra

W odstojniku oczyszczane bedg poptuczyny z zawiesin zelaza i manganu
przed odprowadzeniem ich do odbiornika. Ptukanie filtrow przebiega¢ bedzie dwu
etapowo.

Do ptukania filtrow wykorzystywane bedzie powietrze podawane dmuchawg
(etap I) oraz woda, zmagazynowana w zbiorniku retencyjnym V.1, V.2.
llos¢ wody potrzebnej do ptukania jednego filtra wyniesie:

Vpi= F[m?] x q [I/sm?] X tpi [S]
gdzie:

F=1,54m? — powierzchnia filtracji filtra o0 @=1400mm
g= 12 I/sm? - intensywnos$¢ ptukania filtra wodg

tpt = 360s — czas ptukania

Vpi=1,54 m?x 12 I/sm? x 420s = 7761,6dm?3 = 7,76m?
llos¢ wody doptywajagca do odstojnika podczas spustu pierwszego filtratu:
Vr=Quzd [M3/h] ./ n X ts [Min]/60min

gdzie:
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Quzd - 20 m3/h — objeto$é uzdatnianej wody na godzine
n=2 -ilos¢ ciggow filtrujgcych

ts = 5 min — czas spustu filtratu

Vr =20 m3h/2 x5 min/60 min =0,83m?3
taczna ilos¢ wody odprowadzanej do odstojnika podczas ptukania filtra:
Ve= Vpt + Vi = 7,76 + 0,83= 8,59 m?

Wody poptuczne odprowadzane bedg do istniejgcego odstojnika wykonanego
w formie os$miu potgczonych studzienek zelbetowych o srednicy 1,5m i pojemnosci
sumarycznej ok. 26,85ms.

5.6.6. Czas pracy filtra pomiedzy ptukaniami

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego miedzy kolejnymi okresami jego
ptukania zalezny jest od ilosci zawiesin i predkosci filtracji.

llos¢ zawiesiny jakg moze zatrzymac ztoze wynosi:
Mz= F [m?] x n X Hz[m] x m;
gdzie:
F = 1,54m? — powierzchnia filtraciji filtra o @=1400mm;
n=2 -ilos¢ ciggow filtrujgcych;
mz = 2200 g/m?® - dopuszczalne obcigzenie ztoza wg. Mamontowa (ilo$¢ zawiesin

jakie mozna zatrzymac na 1 m?® zioza filtracyjnego);

Hz = 1,4m - wysokosc¢ ztoza do odzelaziania.

M: = 1,54 m? x 2 x 1,45m x 2200 g/m3 = 9 825¢g

llos¢ powstajgcych zawiesin zelaza wyniesie:
M=2zx1,91
gdzie:
z — ilo$¢ zelaza usunieta z wody surowej = 1,10 - 0,2 = 0,90 mg/dm3
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1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy Fe na Fe(OH)s
M =1,91x 0,90 = 1,72 mg/dm?3

llo$¢ zawiesiny usuwana z wody przy zatozeniu 20 godzin pracy filtrow na dobe:
Mza= 1,72 g/m3 x 20 m3/h x 20 h = 688 g/dobe

Czestotliwos¢ ptukania filtréw wynosi:
Npt= Mz x Mzq =9 825¢g / 688 g/dobe = 14,3 dnia

Przyjeto wstepnie, czestotliwos¢ ptukania filtréw odzelaziajgcych co 10 dni, ptukanie
przeprowadzi¢ w godzinach nocnych kolejno najpierw filtr F.1 a nastepnie F.3.
Doktadng czestotliwos¢ ptukania filtrow nalezy wustalic w trakcie rozruchu
technologicznego. Filtry manganowe ptuka¢ co drugie ptukanie filtrow

odzelaziajgcych.

5.7. Ustawienie armatury podczas pracy SUW

5.7.1. Filtracja wody

Ustawienie przepustnic podczas pracy normalnej — filtracja:

- Filtr F.1i F.2

Przepustnice otwarte: PP.1, PP.6; PP.11

Zawory zamkniete: PP.2, PP.3, PP.4, PP.5; PP.7, PP.8, PP.9, PP.10

-Filtr F.3 i F.4

Przepustnice otwarte: PP.12, PP.17; PP.22

Zawory zamknigte: PP.13, PP.14, PP.15, PP.16; PP.18, PP.19, PP.20, PP.21
Wigczona zostaje jedna z pomp gtebinowych P.1 lub P.2
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5.7.2. Etapy ptukania

Ptukanie filtra prowadzone jest okresowo w trybie automatycznym po odliczeniu

okreslonego czasu lub poprzez zainicjowanie przez uzytkownika.

Czestotliwos¢ ptukania filtra — co ok. 10 dni.

Uwaga!

Czestotliwos¢ ptukania moze sie zmienia¢ w zaleznosci od rozbioréw wody i powinna

by¢ dostosowana do aktualnych warunkéw pracy oraz uzyskiwanych wynikéw

jakosci wody uzdatnione.

Wody poptuczne po procesie ptukania odprowadzane beda do istniejgcego
odstojnika.

Ptukanie filtrow odbywa sie w czterech etapach:

- obnizenie lustra wody;

- wzruszanie ztoza powietrzem za pomoca sprezarki;

- ptukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy posredniej P.3;

- spust pierwszego filtratu.

Przebieq ptukania na przykfadzie filtra F1 jest nastepujgcy:

5.7.3. Obnizenie lustra wody

Przepustnice otwarte: PP.2, PP.3;
Zawory zamkniete: PP.1, PP.4, PP.5, PP.6.

t=180s
5.7.4. Wzruszanie ztoza powietrzem
Przepustnice otwarte: PP2, PP.4;
Zawory zamkniete: PP.1, PP.3, PP.5, PP.6.
Zatgczona zostaje dmuchawa D. 1
t = 300s
Przerwa po wzruszaniu powietrzem t=15s
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5.7.5. Ptukanie wsteczne woda

Wytgczona zostaje dmuchawa D.1

Przepustnice otwarte: PP.2, PP.5;

Zawory zamkniete: PP.1, PP.3, PP.4, PP.6.

Wiaczyé pompe ptuczng P.3 t=420s

Przerwa po ptukaniu wodag t=120s

5.7.6. Spust pierwszego filtratu

Przepustnice otwarte: PP.1, PP.3;
Zawory zamkniete: PP.2, PP.4, PP.5, PP.6;
t=300s

Powrét do normalnej pracy — filtracja, zgodnie z ustawieniem urzadzen jak w

punkcie 5.7.1.

Ptukanie kolejnych filtrow wykonaé analogicznie jak w opisie ptukania filtra F1

5.8. Opis gtownych elementow stacji uzdatniania wody

Potaczenia technologiczne gtéwnych elementéw stacji uzdatniania wody
zostaty przedstawione na schemacie technologicznym zamieszczonym w czesci
graficznej (rys. nr S-02). Doktadne ustalenie parametréw pracy oraz nastaw
poszczegoblnych urzgdzeh wchodzgcych w skiad ciggu technologicznego, a takze
dokfadnej dawki dozowanego podchlorynu sodu, nalezy ustali¢ podczas rozruchu

technologicznego na obiekcie w docelowej skali techniczne;.
5.8.1. Budynek stacji uzdatniania wody

Istniejgcy Budynek SUW w ramach prowadzonych prac zostanie

wyremontowany i ocieplony. W budynku zostanie wymieniona stolarka, zostanie
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wykonane pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu, pomieszczenie agregatu
prgdotworczego oraz toaleta.

W remontowanym pomieszczeniu hali SUW zlokalizowany zostanie gtéwny
ciag technologiczny stacji uzdatniania wody tj. centralny aerator, cztery filtry
cisnieniowe fi 1400mm wraz z oprzyrzgdowaniem pracujgce w ukfadzie
dwustopniowym, zestaw hydroforowy, wodomierze. W pomieszczeniu sterowni
zlokalizowana zostanie szafa sterujgco-zasilajgca wyposazona w system
wizualizacji SCADA oraz system powiadamiania sms o wystgpieniu stanéw
awaryjnych.

5.8.2. Ujecie wody

Woda ujmowana jest z istniejgcego ujecia zlokalizowanego na terenie stacji
uzdatniania wody. Ujecie sktada sie z dwoch studni: nr.2 (S.1) i nr. 3 (S.2). Woda

pobierana jest ze studni na zmiane.

Otwor studzienny nr 2 zostat wykonany w 1969 roku. Wykonawcg otworu byto
przedsiebiorstwo ,WODROL” z Warszawy. Otwér odwiercono systemem okretno -
udarowym do gtebokosci 45 m.

Otwér studzienny nr 3 zostat wykonany w 1971 roku przez Zachodnio-
Warszawskie Przedsiebiorstwo Elektryfikacji i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wode
.ELWOD” z Ptochocina. Wiercenie wykonano systemem okretno-udarowym. Otwor
odwiercono do gtebokosci 43,5 m.

W obu otworach zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci okoto 3,0 m p.p.t. j.
na rzednej 128,4 m n.p.m.

Otworem nr 2 uzyskano wydajno$¢ Q = 40 m%h przy depresji s = 5,5 m.
Wydajnos¢ jednostkowa g = 7,36 m%h na 1 m depresiji.

Otworem nr 3 uzyskano wydajno$é Q = 40,5 m3h przy depresji s = 4,35 m.
Wydajnos¢ jednostkowa g = 9,31 m%h na 1 m depresiji.

W ramach prowadzonych prac przewidziano wymiane pomp gtebinowych. Przyjeto
pompe gtebinowg odsrodkowg Typ.: SP 30-3 firmy Grundfos o parametrach:
- przeptyw: Qnom = 20,0 m%h,
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- wysokos¢ podnoszenia H = 28,0 m,

- maksymalnym cisnienie robocze Pmax = 0,35 MPa,
- znamionowa moc silnika 3,0 kW,

- napiecie 3~400V 50Hz,

- przytacze: 37,

- masa: 28 kg.

5.8.3. Zloze filtracyjne

Zastosowano ztoze filtracyjne w formie piaskow i zwirkow kwarcowych
ptukanych o réznej granulacji, wyprodukowanych zgodnie z normag
PN —-91 B—- 06716 , przeznaczonych do wypetniania filtréw cisnieniowych.
Granulacja zastosowanego ztoza (liczgc od dotu):

Filtr | ° - Odzelazianie

o zwir filtracyjny - 4,0 mm - 8,0 mm - objetos¢ dennicy filtra
o zwir filtracyjny - 2,0 mm - 4,0 mm - 10cm

» piasek filtracyjny - 0,80 mm - 1,40 mm - 145cm

Filtr 1l ° - Odmanaganianie

o zwir filtracyjny - 4,0 mm - 8,0 mm - objetosc¢ dennicy filtra
o zwir filtracyjny - 2,0 mm - 4,0 mm - 15¢cm
o Zzioze katalityczne G1 - 1,0-3,0mm - 45cm

» piasek filtracyjny - 0,80 mm - 1,40 mm - 95cm

Charakterystyka zastosowanego ztoza kwarcowego:

Ciezar nasypowy - 1,6 t/m3.

Zawartos¢ SiO2 - ok. 96%.

Jamistos¢ - ok. 35%.

Zawartos¢ pytow mineralnych - 0,1%.

kaczna zawartos¢ CaO i MgO - ok. 0,2%.

Atest higieniczny PZH w Warszawie Nr HK/W/0300/01/2005 z 2005 r.
Charakterystyka zastosowanego ztoza katalitycznego G1:
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» Barwa: czarno-brgzowa

+ Gestosé: 4,0 t/m3

« Ciezar nasypowy: 2,0 t/m3

» Udziat nadziarna i podziarna < 5%

» Atest higieniczny PZH Nr W/335/91 z dnia 13.08.91 r.

5.8.4. Zbiornik retencyjny

Woda uzdatniona, ttoczona bedzie do pionowego  zbiornika
wykorzystywanego do retencjonowania wody.

Zaprojektowany zbiornik retencyjny wykonany jest z elementéw stalowych,
atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca
zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu
znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu
lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

* na dachu witaz prostokatny z izolowang pokrywa,

» w dolnej czesci ptaszcza wiaz okragty.

Zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajgca
bezpieczne wejscie do jego wnetrza. W sktad wyposazenia technologicznego
zbiornika wchodzi rbwniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krocce przytgczeniowe zakonczone sg kotnierzami i znajdujg sie
w dolnej czesci zbiornika. Zbiornik posiada lzolacje termiczng wykonang na
zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z wetny mineralnej o grubosci g=100 mm.
Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian o grubosci g=100
mm). lzolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej

ocynkowane;j.

Podstawowe parametry zbiornika retencyjnego:

« Pojemnos$é V = 144,7,0 m3,

« Srednica nominalna Dnom. = 4800 mm,
 Srednica zewnetrzna z izolacjg Dzew. = 5040 mm,

*  Woysokos¢ catkowita H = 9000 mm,
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» Kréciec ttoczny A = 150 mm,
e Kréciec ssagcy D = 150 mm,
» Kréciec przelewowy C = 150 mm,

» Kréciec spustowy B = 150 mm.

5.8.5. Zestaw hydroforowy

Zastosowanie proponowanego zestawu hydroforowego umozliwi uzyskanie
odpowiedniego cisnienia i wydatku wody podawanej na sie¢ wodociggowg. Woda
trafiaj do budynku hydroforni ze zbiornika retencyjnego poprzez nowo wybudowany
rurocigg ssacy wykonany z PE HD100 PN10 SDR-17 160 x 9,5 mm. Dobrano zestaw
hydroforowy 3 pompowy Hydro MPC-E 3 CRIE20-4 (2 pompy pracujgce + 1
rezerwowa) firmy Grundfos wyposazony w wysokocisnieniowe pompy wirowe ze
stali nierdzewnej, kazda o mocy 7,5 kW, takie rozwigzanie zapewni przeptyw
ttoczonej wody wynoszgcy Q = 60 m%/h.

Parametry zestawy hydroforowego:
- Wydajnos¢ Q = 60m?/h;
- Wysokos¢ podnoszenia H= 50 m;
- Moc silnika: 3 x 7,5 kW,
- Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,
- Prad znamionowy: 45 A
- Przytacza: DN 100,
- Masa: 395kg

5.8.6.Instalacja dozowania podchlorynu sodu

Woda uzdatniona nie wymaga statej dezynfekcji. Przewiduje sie jednak
dezynfekcje dorazng (gdy zajdzie taka potrzeba).
Wstepng dawke czynnego chloru w postaci NaClO przyjeto na poziomie 0,5 gCla/m3.
Dawka ta jest wieksza od dopuszczalnej dawki wolnego chloru w wodzie
przeznaczonej do spozycia wynoszgcej 0,3 gCl2/m3, gdyz zwigzane jest to reakcjami
jakie zachodzg pomiedzy wolnym chlorem a zwigzkami zelaza czy manganu

wystepujgcymi w wodzie, w wyniku czego wolny chlor ulega zuzyciu.
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Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze na 1m? tloczonej wody nalezy dozowac 3,3
ml (0,0033 ) podchlorynu sodu o stezeniu wolnego chloru 150g/l, co dla
godzinowego przeptywu wynoszgcego Qhmax = 60 m¥/h oznacza dawke wynoszgcy
198 ml podchlorynu sodu (0,198 I). W razie wystgpienia koniecznosci uzycia srodka
dezynfekujgcego dozowany on bedzie do rurociggu ttocznego bezposrednio
z zasobnika podchlorynu sodu poprzez membranowg pompe dozujacg DDC 6-10
AR-PVC/E/C-F-31U2U2FG firmy Grundfos. Ten model pompy charakteryzuje sie
szerokim zakresem nastaw od 0,006 I/h do 6,0 I/h. Praca pompki dozujgcej
uzalezniona bedzie od impulsoéw z przeptywomierza,
Proponuje sie przyktadowy zestaw, w sktad ktérego wchodzg :

- pompa dozujaca firmy Grundfos typ DDC 6-10

- zawor dozujgcy DN4 PVC 6x4 produkcji Grundfos,

- zestaw ssgcy PVC produkcji Grundfos z czujnikiem poziomu cieczy i przytaczem

6x4mm. Lanca ssaca z czuj.poz. L690 PE/ E_V/C U2,
- elastyczny przewdd typ: PE — 6x4,
- kabel sterujgcy.

Opcjonalnie zestaw dozowania moze zosta¢ wyposazony w zbiornik 60 | do
rozcienczania handlowego roztworu podchlorynu do stezenia 5%. W takim
przypadku dawka roztworu o stezeniu 5% wyniesie 9,9ml /m3 wody, a przy rozbiorze
60m3h da dawke wynoszacg 594 ml podchlorynu sodu o st. 5%.

W pomieszczeniu nie przewiduje sie magazynowania podchlornu sodu. W
pomieszczeniu tym moze znajdowac sie tylko pojemnik z ktérego dozowany bedzie
reagent dezynfekujgcy.

Pomieszczenie dozowania srodka dezynfekujgcego wyposazy¢ w umywalke
oraz wentylator Scienny zapewniajgcy co najmniej 5 — krotng wymiane powietrza na

godzine.

5.8.7. Agregat sprezarkowy S.1

Do zasilania przepustnic pneumatycznych oraz jako zrodio powietrza do
napowietrzania wody surowej zastosowana zostanie sprezarka Srubowa firmy
KAESER KOMPRESSOREN o parametrach:
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Typ. Aircenter 3/10

Maksymalne cisnienie: 10 bar;
Wydajnos¢ efektywna: 260 I/min:
Pojemnosc¢ zbiornika: 200I;

Moc silnika: 2,2 kW;

Napiecie: 400V 50 Hz;

Instalacje sprezonego powietrza doprowadzajgcg medium do sitownikéw
przepustnic pneumatycznych oraz aeratora projekiuje sie z wezykéw
poliuretanowych @ = 8mm.

5.8.8. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkbw procesu wykraplania sie pary wodnej
na zbiornikach na hali technologicznej przewiduje sie zastosowanie osuszacza
powietrza.

W urzadzeniu zamontowany jest elektroniczny sterownik umozliwiajgcy
nastawe zagdanej wilgotnosci wzglednej oraz odczyt aktualnej wilgotnosci na
wyswietlaczu. Osuszacz typu KT-120F dzieki zastosowaniu filtra oprécz
zanieczyszczen likwiduje rowniez nieprzyjemne zapachy.

Kubatura hali technologicznej - 336 m3

Zalety urzagdzenia:
- standardowo zamontowane automatyczne odszranianie;
- mozliwos¢ pracy w niskich temperaturach juz od 3°C;
- wysoka efektywnosc¢ osuszania;
— filtr eliminujgcy zanieczyszczenia oraz przykry zapach;
- wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem;
- mozliwos¢ podtgczenia kanatow wentylacyjnych
- uchwyty i kétka utatwiajgce uzytkowanie i transport, obudowa odporna na
uderzenia.

Dane techniczne zastosowanego osuszacza:
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- Typ osuszacza - KT-120F firmy LEWACO;

- Temperatura pracy ° C 3...35;

- Wydajnos$é osuszania dla t=30°C i 80%RH [I/24h] — 106I;
- Wydajnos$é¢ osuszania dla t=20°C i 60%RH [I/24h] — 60,
- Wydajnos¢ wentylatora - 850 m?3 /h;

- Maksymalny pobér mocy - 1080 W;

- Zasilanie V/Hz - 230/50;

- Czynnik chtodniczy - R290;

- Masa - 51kg;

- Wymiary HxBxL [mm] - 843x590x446.

5.8.9. Pomiar ilosci ujmowanej i ttoczonej wody

Pomiar iloSci ujmowanej wody ze studni gtebinowej realizowany bedzie przez
wodomierz kotnierzowy typ. MWN DN100 firmy Apator Powogaz z poziomg osig
wirnika zainstalowany na rurociggu ttocznym w kazdej ze studni. Proponowany
wodomierz charakteryzuje sie nastepujgcymi zakresami pracy:

- przeptyw nominalny : 160 m%/h

- minimalny strumien objetosci 0,8 m3/h;

- przecigzeniowy strumien objetosci 200 m?/h;

- prég rozruchu 0,25 m3/h;

- waga: 15,6 kg;

- atest higieniczny PZH;

- zakres temperatur roboczych: 0,1+50°C.

Dodatkowo w hali SUW zainstalowany zostanie na rurociggu przed aeratorem
przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 np. SIEMENS MAG 5100W wraz z
przetwornikiem MAG 5000. Zakres przeptywdw przeptywomierza miesci sie w
przedziale 4,0 — 160 m3/h;

W budynku SUW na rurociggu tocznym za zespotem hydroforowym

zamontowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 typ. np.
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SIEMENS MAG 5100W wraz z przetwornikiem MAG 5000 umozliwiajgcy

przekazywanie wskazan objetosci do sterownika.

5.8.10. Rurociagi technologiczne

Projektuje sie wykonanie nowych odcinkéw instalacji wodociggowe;j
i technicznej pomiedzy istn. budynkiem stacji uzdatniania wody, istn. studniami
gtebinowymi i projektowanym zbiornikiem wody uzdatnionej. Rurociagi gtdbwne;j
instalacji technologicznej wraz z kolektorami przy filtrach cisnieniowych staciji
uzdatniania wody zlokalizowane wewnatrz budynku SUW wykonane bedg z rur
cisnieniowych PE HD100 SDR-17 oraz ze stali nierdzewnej gat. 1.4301
(doprowadzenie i odprowadzenie wody z zestawu hydroforowego do sieci).

Rurocigg ttoczny doprowadzajgcy wode surowg z studni gtebinowych do ist.
budynku SUW wykona¢ z rur cisnieniowych PE HD100 PN10 SDR17,d 110 x
6,6mm, tgczonych metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Rurocigg ttoczny doprowadzajgcy wode uzdatniong do zbiornika retencyjnego
wykonac z rur cisnieniowych PE HD100 PN10 SDR17,d 110 x 6,6mm, tgczonych
metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

Rurocigg ssacy doprowadzajgcy wode uzdatniong do budynku SUW wykonac¢
z rur cisnieniowych PE HD100 PN10 SDR-17 160 x 9,5 mm. Na rurociggu przy
zbiorniku zainstalowa¢ zasuwe miekkouszczelniong DN150.

Rurocigg spustowy i przelewowy wody ze zbiornika retencyjnego wykonac z
rur PE HD 100 SDR-17 160 x 9,5mm. Rurociggi beda potgczone poprzez tréjnik.
Dodatkowo na rurociggu spustowym zostanie zainstalowana zasuwa
miekkouszczelniona, ktéra umozliwi zrzut wody ze zbiornika. Odcinek prosty za
tréjnikiem wykona¢ z rury PE HD100 SDR17 d160mm lub z rur PVC-U kI.S (SN8)
SDR 34 LITE - 160 x 4,7mm ze spadkiem w kierunku przeptywu wody.

Rurociggi w gruncie nalezy poprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
zamieszczonymi w projekcie technicznym. Rurocigg uktada¢ na podsypce piaskowe;j
o grubosci 20 cm z przysypkg 15 cm ponad wierzch rury. Nastepnie wykop mozna
zasypa¢ gruntem rodzimym (bez cegiet i kamieni) zageszczajgc do 95%

zmodyfikowanego stopnia Proctora. Na rurociggach miejscach montazu zasuw

53



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

i kolan stosowac¢ bloki oporowe.

Wykopy pod rurociggi w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac
sposobem recznym. Stosowac¢ materiaty i urzgdzenia spetniajgce warunki zawarte w
art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Bezwzglednie stosowaé materiaty, wyroby i urzgdzenia posiadajgce atesty lub
certyfikaty PZH.

Rurociggi z PE montowaé zgodnie z ,Wytycznymi montazu i odbioru
rurociggdw z tworzyw sztucznych”.

Odcinki o nie normatywnym zagtebieniu nalezy ociepli¢. Ocieplenie wykona¢
np. zasypka keramzytowag, odseparowang otuling z geowiékniny od gruntu
rodzimego. Ponadto nalezy utozy¢ ponad zasypke izolacyjng z keramzytu warstwe
papy. Rurociagi w obrebie zbiornika retencyjnego ociepli¢ otuling z pianki PUR gr.
50mm, w ostonie z folii PE lub PVC.

W obrebie zbiornika projektuje sie wykonanie chodnikéw z kostki betonowej o
grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe;.

Pomieszczenie dozowania srodka dezynfekujgcego wyposazy¢ w umywalke
oraz wentylator Scienny zapewniajgcy co najmniej 5 — krotng wymiane powietrza na
godzine.

Instalacje wodociggowag wewnatrz budynku projektuje sie z rur PP-R Stabi
PN16 o $rednicach 20 x 2,8mm i 16 x 2,0mm tgczonych za pomocg zgrzewania.

Instalacje prowadzi¢ w $cianach. Podejscia do poszczegdinych punktéw
poboru wykonac¢ z rur 16mm. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wodnej z innych
nie gorszych materiatow.

Szczego6towe rozmieszczenie oraz uktad rurociggoéw technologicznych zostat
przedstawiony w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Zastosowanie wewnatrz hali rurociggéw z PE i stali nierdzewnej, zapewnia
wysokg odpornos¢ chemiczng i zabezpieczenie przed korozjg. Oznaczenie
strzatkami kierunkéw przeptywu cieczy w rurociggach utatwi uzytkownikowi
zorientowanie sie jaka ciecz przeptywa przez rurociag i jaki jest jej kierunek.
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5.8.11. Zbiornik na scieki sanitarne

Zaprojektowano zbiornik Zelbetowy szczelny z dnem monolitycznym typowy np.
o wymiarach odpowiednio (dt. x szer. x wys. cm) 240x120x110cm. Pojemnos¢
zbiornika ca. 2m3. Zbiornik wyposazy¢, kominek betonowy ¢ 600mm, kominek
wentylacyjny ¢ 110mm wyprowadzony w trawniku oraz wiaz zeliwny kl. B125.
Zbiornik powinien posiadac¢ Aprobate Techniczng ITB i Atest PZH.

5.8.12. Wentylacja

Pomieszczenie SUW wyposazone jest w wentylacje grawitacyjng. W skfad
instalacji wentylacji grawitacyjnej wchodzi wywietrzak dachowy o srednicy 200 mm.
W toalecie projektuje sie scienny wentylator wyciggowy np. DOSPEL o wydajnosci
100 m3/h.

W pomieszczeniu dozowania podchlorynu sodu projektuje sie wentylacje
mechaniczng wywiewng co najmniej pieciokrotnej wymiany powietrza w ciggu jedne;j
godziny. Koniecznos¢ prowadzenia takiej krotnosci wymiany powietrza
spowodowana jest stosowaniem srodka dezynfekujgcego jakim jest podchlorynu
sodu. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
$rodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdéw (Dz.U. 1994 nr
21 poz. 73) w pomieszczeniach, w ktérych magazynuje sie lub stosuje podchloryn
sodu wymagana jest 5 — krotna wymiany powietrza w ciggu jednej godziny. Jako
wentylacje mechaniczng projektuje sie wentylator $cienny DOSPEL o wyd. 100 m3/h.

5.8.13. Sterowanie

Praca stacji uzdatniania wody sterowana bedzie poprzez ukiad
mikroprocesorowy japonskiej firmy Omron z mozliwoscig sterowania i kontroli pracy
stacji przez program typu SCADA. System powiadamiania o stanach awaryjnych
poprzez informacje SMS na 3 wybrane numery telefonu.
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5.8.14. Podsumowanie

Zastosowanie powyzszego rozwigzania technicznego umozliwi stabilng
i bezkolizyjng prace stacji uzdatniania wody. Zaproponowany uktad technologiczny
stacji pracowaé¢ bedzie w cyklu automatycznym z mozliwoscig sterowania
manualnego. Mozliwos¢ manualnego sterowania pracg urzadzen bedzie
wykorzystywana na etapie optymalizacji procesu w fazie rozruchu, a takze
w sytuacjach awaryjnych. Zadaniem obstugi bedzie gtéwnie dorazne kontrolowanie

poprawnej pracy stacji uzdatniania wody.

5.9. Obstuga stacji

Uzytkowanie stacji uzdatniania wody nie bedzie wymagato statego pobytu
pracownikéw. Zadaniem obstugi bedzie okresowy dozér pracy instalacji.
Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP i ppoz., na
stanowisku pracy oraz powinni by¢ zapoznani ze schematem technologicznym
i instrukcjg obstugi poszczegdlnych urzadzen. W czasie pracy pracownicy
zobowigzani sg do uzywania sprzetu ochrony osobistej.

5.10. Gospodarka odpadami

5.10.1. Odpady powstajace podczas eksploatacji

Ze wzgledu na przyjete rozwigzania technologiczne, w zwigzku
z eksploatacjg stacji uzdatniania wody jako odpady okresowo powstawac¢ bedg

pojemniki po zuzytym srodku dezynfekujgcym jakim jest podchloryn sodu.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.

-W sprawie katalogu odpadéw” (Dz.U. 2014 poz. 1923) powstajgce odpady majg
nastepujgce oznaczenia kodowe:
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Grupa 15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania,
materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w innych grupach

Podgrupa 15 01 — Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie
gromadzonymi komunalnymi odpadami opakowaniowymi)
Kod odpadu 15 01 10 — Opakowania zawierajgce pozostatosci substancii

niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone.

Wskazanie sposobow zapobiegania powstawaniu odpadu lub ograniczania
ilosci odpadu i jego negatywnego oddziatywania na srodowisko:
Nie mozna wyeliminowaé powstawania wymienionych odpadéw. Odpady muszg

przekazywane uprawnionym odbiorcom.

5.10.2. Odpady powstajace podczas realizacji zadania
inwestycyjnego

Podczas realizacji zadania mogg powstaé nastepujace rodzaje odpadow:
Kod odpadu 15 01 01 — Opakowania z papieru i tektury
Kod odpadu 15 01 02 — Opakowania z tworzyw sztucznych
Kod odpadu 15 02 03 — Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania

(np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02*

W/w odpady nie sg zaliczane do grupy odpadow niebezpiecznych. Odpad
bezuzyteczny nalezy wywiezé na sktadowisko odpadow. Odpady powstate
w czasie budowy powinny by¢ segregowane i odbierane przez specjalistyczne

firmy.

5.11. Przepisy BHP i p.poz.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow obstugujgcych stacje uzdatniania
wody przewidziano odpowiednie zabezpieczenia obiektu np.:

» zapewnienie dogodnego dostepu do poszczegdblnych urzgdzen,
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* bezpieczne wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, uziemienie urzgdzeh z napedem elektrycznym oraz
zainstalowanie blokad przeciw przypadkowym wigczeniom urzgdzen,

» zapewnienie Srodkow sygnalizacji w przypadku awarii lub wypadku przy
pracy,

» zaopatrzenie pracownikdédw w odziez roboczg oraz sprzet BHP i ppoz.

Pracownicy zajmujagcy sie obstugg stacji uzdatniania wody powinni by¢
przeszkoleni pod wzgledem znajomosci zasad BHP i ppoz., obstugi urzadzen oraz
zapoznani z technologig eksploatacji stacji uzdatniania wody.

5.11.1. Potencjalne zagrozenia dla obstugi SUW

Na stacji nie wystepujg szczegblne zagrozenia w zwigzku z obstugg
infrastruktury techniczne;.

Potencjalnym zagrozeniem dla obstugi stacji uzdatniania wody moze byc¢
stosowany reagent chemiczny majgcy zastosowanie jako srodek dezynfekujacy tj.:
podchloryn sodu. Jest to substancja przy obchodzeniu z ktdérg nalezy zachowaé
szczeg0lng ostroznos¢ opisang w karcie charakterystyki.

Srodki bezpieczenstwa i metody udzielania pierwszej pomocy osobie
poszkodowanej przedstawiono w karcie charakterystyki reagenta.

5.11.2. Ochrona osobista

Podstawowym s$rodkiem ochrony osobistej jest zachowanie zasad BHP oraz
uzywanie sprzetu i odziezy ochrony osobistej. Personelowi nalezy zapewnié
okresowe badania lekarskie. Czynnosci zwigzane z bezposrednig eksploatacjg
urzgdzen stacji uzdatniania wody powinny by¢ wykonywane w odziezy ochronnej
z zachowanie zasad BHP. Odziez ochronna po skonczeniu czynnosci powinna by¢
czyszczona z powstatych zabrudzen i zabezpieczona. Nalezy zwraca¢ uwage na
skaleczenia i w razie potrzeby starannie je opatrywaé¢. Rany nalezy zdezynfekowac

odpowiednimi Ssrodkami antyseptycznymi. Nalezy pamietaé, ze nigdy nie nalezy
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pracowac z otwartymi ranami. Fizyczne uszkodzenia ciata zawsze powinien obejrzeé

lekarz i wydaé stosowne zalecenie.

5.11.3. Sprzet ochrony osobistej

Na terenie stacji uzdatniania wody powinien znajdowac sie sprzet ochrony
osobistej, ktéry wynika z zasad BHP, stosowanego do okresowej dezynfekcji
podchlorynu sodu oraz wymogdw Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony
indywidualnej (Dz.U.2005, nr 259, poz. 2173) m. in.: ubranie robocze, rekawice
gumowe, gogle ochronne, buty gumowych oraz apteczka pierwszej pomocy.

5.11.4. Uwagi

Przestrzeganie zasad BHP jest podstawowym warunkiem bezpiecznej pracy
personelu obstugujacego stacje uzdatniania wody oraz posiada istotny wptyw na
prawidtowg obstuge instalacji. Przepisy BHP i regulacje odnoszgce sie do
stosowanego reagenta chemicznego oraz poszczegblnych urzadzen stacji

uzdatniania wody ujmuja:

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
$rodkdéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow. (Dz.U.
1994 nr 21 poz. 73).

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 stycznia 2014 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie ~w  sprawie  oznakowania  opakowan  substanciji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
(Dz.U. 2014 poz. 145).

 Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o zmianie ustawy o substancjach
i preparatach chemicznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2009 nr 20
poz. 106).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2008 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow
chemicznych (Dz.U. 2008 nr 203 poz. 1275)
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* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej
z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych (Dz.U. 2015 poz.
1097).

Przepisy ppoz i regulacje pochodne odnoszgce sie do stosowanego reagenta

chemicznego oraz poszczegdlnych urzadzen stacji uzdatniania wody ujmuja:

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.1991,
nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi zmianami).

» Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowe;j
(Dz.U.2005, nr 100, poz. 835).

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994, nr 89, poz. 414).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).

Polskie Normy:

* PN-N-01256.05:1998. Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

* PN-92/N-01 256/01. Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

» PN-92/N-01 256/02. Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

5.12. Uwagi koncowe

Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace realizacji obejmujg
najwazniejsze elementy budowlane wykonywanego obiektu. Przestrzega¢ nalezy
wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na budowe. Jakiekolwiek
odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych materiatdw

i technologii nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem i wtasciwymi projektantami.
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Wykonawstwo robét budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz BHP.

Przed koncowym odbiorem rob6t Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc:

- niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania dla wszystkich

zastosowanych materiatéw,

- inwentaryzacje powykonawcza,

- dokumentacje powykonawczg.
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5.13. Wykaz zastosowanych urzadzen

Rekomendowane urzadzenia zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Zestawienie urzgdzen

Lp

Nazwa

Oznaczenie

Tlos¢

sztuk

Producent /

Dostawca

Zbiorniki

procesowe

Filtr pionowy ci$nieniowy
Typ. FCP-5

Wykonanie Al

Srednica: 1400 mm
Pwierzchnia filtracyjna: 1,54m
Cisnienie dopuszczalne: 6 bar
Drenaz lateralny

F.1
F.2
F.3
F.4

KOTLOREMBUD

Centralny mieszacz wodno-
powietrzny, typ. ARC 3
Wykonanie Al

Srednica: 1200 mm
Pojemnos¢ : 2,2 m?

Al

KOTLOREMBUD

Zbiornik wody uzdatnionej

Pionowy zbiornik retencyjny typ
ZRP-4,

Pojemno$¢: 144,7m?

Srednica zbiornika: 4800mm,
Srednica zewnetrzna z izolacja: 5050
mm,

Wysokos¢ catkowita H= 9000 mm,
Izolacja termiczna — 100mm welna
mineralna / styropian,

Orientacyjna masa zbiornika — 8040
kg,

Plaszcz zewngtrzny blacha trapezowa
ocynkowana.

V.1

KOTLOREMBUD

Odstojnik wod poptucznych

V.2

Istniejacy
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Pompy

Zestaw hydroforowy 3 pompowy
Hydro MPC-E 3 CRIE20-4 U2 D-A-
A-A

2 pompy pacujace + 1 rezerwowa
Wydajno$é Q = 60m>/h;

Wysokos¢ podnoszenia H= 50 m;
Moc silnika: 3 x 7,5 kW,

Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,
Przytacza: DN100”,

Masa: 395kg

ZH.1

Grundfos Pompy
Sp. z o.0.

Zatapialna pompa gtebinowa
Typ.: SP 30-3 Rp3 MS4000T40 4"
3kW 400D

Wydajno$é Q = 20m?/h;
Wysokos$¢ podnoszenia H= 28 m;
Moc silnika: 3 kW,

Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,
Prad znamionowy: 8,1A
Przytacze: 37,

Masa: 28 kg

P.1
pP.2

Grundfos Pompy
Sp. z o0.0.

Pompa ptuczna

Typ.: NB 65-200/205 AF2ABQQE
Wydajnosé Q = 70m*/h;

Wysokos$¢ podnoszenia H= 11 m;
Moc silnika: 3,0 kW,

Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,
Prad znamionowy: 6,3 A

Przytacza: DN 65/ DN 80,

Predkos¢ nominalna: 1450 obr./min.
Masa: 74 kg

P.3

Grundfos Pompy
Sp. z o0.0.

Pompa odstojnika wéd poptucznych
- pompa zatapialna firmy EBARA .
- typ.: BEST OPTIMA MA,

- wydajnos¢: 7,5 m3 /h

- wysokos¢ podnoszenia: 3,1 m

- napiecie 230 V

-moc 0,25 kW /50 Hz

- prad znamionowy: 1,9A

- przytacze G 1 4~

- IP68,

P4

EBARA
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- masa: 4,4 kg

Zestaw dozowania podchlorynu sodu:
-pompa dozujaca DDC 6-10 AR-
PVC/V/C-F-31U2U2FG

Wydajnosé: 6 1/h

Cis$nienie ttoczenia: do 10 bar

PD.1

-zawOr dozujacy zwrotny IV 0200-16
PVC/V/C 4U2-20/100

ZD.1

- Lanca ssaca z czuj.poz. PE/E_V/C
U2 Przystosowana do zbiornika 601

Grundfos Pompy
Sp. z o.0.

Dmuchawa / Sprezarka

10.

Dmuchawa bocznokanatowa — FPZ
model SCL KO7R MD z silnikiem 5,5
kW wraz z pakietem wyposazenia
Wydajno$¢ dmuchawy Q = 108 m?/h;
Nadcis$nienie robocze AP: 500 mbar;
Moc silnika: 5,5 kW,

Napiecie: 3 x 380-415 V 50 Hz,
Poziom hatasu: 70,5 dB

Predkos$¢ nominalna: 2920 obr./min.
Masa: 51,8 kg

D.1

EKOSIN Sp. z o.0.

11.

Sprezarka srubowa Aircenter 3/10
bar, z osuszaczem chtodniczym,
Maksymalne ci$nienie: 10 bar;
Wydajnos¢ efektywna: 260 1/min:
Pojemnos¢ zbiornika: 2001,

Moc silnika: 2,2 kW;

Zestaw filtréw do uzdatniania
powietrza.

S.1

KAESER
KOMPRESSOREN
Sp. z o.0.

Inwestor

Zaw

ory

12.

Przepustnica z napgdem
pneumatycznym,

RQS serii 600, DN 65, PN 10/16,
korpus gg25, dysk stal nierdzewna
cf8m, EPDM, naped pneumatyczny
dwustronnego dziatania - PDA 63,

PP .4
PP.9
PP.15
PP.20

RECTUS Polska
Sp. z o.0.
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wraz z skrzynkg wyl. krancowych
mech. RQP

PP.1
Przepustnica z napedem PP.3
pneumatycznym, PP.6
RQS serii 600, DN 80, PN 10/16, PP.8
3. korpus gg25, dysk stal nierdzewna PP.11 10 RECTUS Polska
cf8m, EPDM, naped pneumatyczny PP.12 Sp. z 0.0.
dwustronnego dziatania - PDA 63, PP.14
wraz z skrzynkg wyl. krancowych PP.17
mech. RQP PP.19
PP.22
Przepustnica z napedem PP.2
pneumatycznym, PP.5
RQS serii 600, DN 100, PN 10/16, PP.7
1. korpus gg25, dysk stal nierdzewna PP.10 g RECTUS Polska
cf8m, EPDM, naped pneumatyczny PP.13 Sp. z o0.0.
dwustronnego dziatania - PDA 63, PP.16
wraz z skrzynkg wyt. krancowych PP.18
mech. RQP PP.21
Przepustnica reczna DN80 PN10 ZR.7 RECTUS Polska
15. 2
ZR.10 Sp. z o0.0.
6. Przepustnica reczna DN150 PN10 ZR.15 | RECTUS Polska
Sp. z o.0.
ZR.1
. ZR.2
Przepustnica reczna DN100 PN10 RECTUS Polska
17. ZR.13 5 Sp. 2 0.0.
ZR.14
ZR.16
ZawoOr elektromagnetyczny ACL
8. E106BB52 7E.1 | RECTUS Polska
Przytacze 14” Sp. z o.0.
Napiecie cewki 230V
Zasuwa migkkouszczelniona 7ZS.1
19| kolnierzowa 2002 DN150 7S.2 2 | TadmarSp.zo.o.
Zawor odpowietrzajacy 1.12
20. Przylacza 34”-12” Z0.1 5 Menkenberg
Materiat: AISI 316 -Z0.5
Cisnienie robocze: 6 bar
21. | Zaw6r zwrotny dmuchawy 77.4 1 EKOSIN Sp. z 0.0.
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ZC.1-
22. | Zawor czerpalny ¥2” 707 Asko- Tech Sp. z o.0.
7ZR.6,
ZR.8
23. | Zawor kulowy %2” ZR.9 Tadmar Sp. z o.0.
ZR.11
ZR.12
77.1 Zetk Sp. z o.0.
24. | Zawér zwrotny fig. 407 DN 100 etkama Sp. 2 0.0
77.2
Asko-Tech
25. | Zawér zwrotny 14 77.3 sro-tee
Sp. z 0.0.
26. | Reduktor ci$nienia ¥4” RP.1 HAFNER
1~
7 Reduktgr ci$nienia %4 wraz z RP.2 HAFNER
odwadniaczem
28. | Reduktor przeptywu %” RF.1 HAFNER
29. | Zawor pneumatyczny kulowy L7 ZR.3-7R.5 HAFNER
Urzadzenia pomiarowe
Wodomierz kolnierzowy MWN
DNS8O
Dtugos¢: 225 mm
3:100 m*h
Q3:100m X WD.3
30. | Pr6g rozruchu: 0,25 m’/h Apator Powogaz
. WD.4
Woda zimna
Waga: 13,7 kg
Klasa metrologiczna R100-H
Atest higieniczny PZH
Wodomierz kolnierzowy
MWN DN100 wraz z licznikiem
impulséw NK
Dtugos¢: 250 mm WD.1
Q3:160 m*/h WD.2
1.
3 Prég rozruchu: 0,25 m3/h WD.5 - bez Apator Powogaz
Woda zimna licznika

Waga: 16,0 kg
Klasa metrologiczna R100-H
Atest higieniczny PZH

66



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

32.

Przeptywomierz elektromagnetyczny
Siemens MAG 5100W DN 80wraz

z przetwornikiem pomiarowym
MAG 5000

WDE.1
WDE.2

Siemens
Sp. z o0.0.

33.

Sonda hydrostatyczna-ceramiczna
Typ.: ECL 8439

zakres ci$nienia roboczego 0 — 10
mH>0

Kabel L=20m

P68,

CP.1

Trafag

34.

Sygnalizator poziomu cieczy
ELCLUWO 1128 wraz z sonda
zwieszakowg

SW-CE (2 x 3 szt.)

SP.1
SP.2

ELEKTROMONTEX
s.c.

35.

Sygnalizator poziomu cieczy
ELCLUWO 114S wraz z sonda
zwieszakowa

SW-01 (3 szt.)

SW-CE (4 szt.)

SP.3
SP.4

ELEKTROMONTEX
s.C.

36.

A-8SR — rotametr tworzywowy bez
zaworu zakres 5-751/min
Przytacze: 3/8”

RO.1

AEA Technique

37.

Manometr 6,0 bar wraz z kurkiem
Afriso

MN.1 -
MN.5

Tadmar Sp. z o0.0.

Inne

38.

Szafa zasilajaco-sterujaca z
sterownikiem i panelem dotykowym
firmy Omron z mozliwos$cig
sterowania i kontroli pracy stacji
przez program typu SCADA. System
powiadamiania o stanach awaryjnych
poprzez informacje SMS na 3
wybrane numery telefonu.

Projprzemeko ©
Sp. z 0.0.

39.

Wentylator osiowy w pomieszczeniu
dozowania podchlorynu sodu i WC
Q= 100m*/h

Zasilanie 230V

Dospel Sp.z o.o.
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Wanienka wychwytowa z kratownica,
pojemnos¢ 601, materiat wykonania

40. polietylen, wymiary 1000 x 600 x Topserw
175 mm
Pojemnik z nakretkg pojemnos¢ 60 1
H= 635 mm, P.P.U.H.
41 FI =420 mm Euro-Plast
zaslepiony gwint — % cala
Osuszacz powietrza KT 120F
4 Wydajnos¢ osuszania 661/24h LEWACO
" | Przeptyw powietrza: 850m>/h
Moc: 1,35kW 230V
43, Zesp6t pradotwoérczy Andoria Agi(.)rzla(;l\ﬁ()t
Sumer Motor SMG-42LA
Wym'lana starych g10\f\11c o Hydroglobal
m studziennych na glowice studni fi18 Sp.z 0.0.
z kr6¢cem DN100, wykonanie stal
1,4301.
Koryto pomiarowe wéd poptucznych Projprzemeko ®
) . Sp. z 0.0.
45. | wykonanie: stal nierdzewna gat.
1.4301
46. | Podgrzewacz wody Kospel
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6. Czesc¢ Elektryczna

6.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

» Zlecenie i wytyczne Inwestora,

» projekt budowlano-konstrukcyjne
* wytyczne branzowe (technologia)
» aktualng mape syt-wys. 1:1000

» obowigzujgce przepisy i normy,

6.2. Zakres opracowania.

W niniejszym opracowaniu ujeto przebudowe istn. przytgcza napowietrznego
(od stojaka sciennego ) oraz budowe elektrycznych zalicznikowych instalacii
zewnetrznych i wewnetrznych na dz. 118 w miejsc. teg Probostwo gm. Drobin w
ramach przebudowy Stacji Uzdatniania Wody wtasnosci REMONDIS DROBIN
Komunalna sp. z 0.0. z siedzibg w Drobinie ul. Tupadzka 7.

6.3. Dane energetyczne obiektu.

- napiecie robocze Un = 3*230/400 V 50 Hz
- moc zainstalowana Pi =50 kW

- w tym urzgdzenia oswietleniowe Pio = 0,55 kW

- moc szczytowa Ps =16 kW

- w tym urzgdzenia oswietleniowe Pso = 0,3 kW

- wspotczynnik mocy cos g2 = 0,94

- ochrona od porazen prgdem elektrycznym:

- dla instalacji nn. 0,4 kV - szybkie wytgczenie zasilania w sieci TN-C przez
zabezpieczenia nadprgdowe oraz izolacyjne obudowy tablic bezpiecznikowych,

- ochrona przeciwprzepieciowa: - ochronniki kat. B + C w rozdzielnicy RG-1
i RG-2
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6.4. Zasilanie w energie elektryczna

Zasilanie zewnetrzne z sieci Operatora sieci — ENERGA OPERATOR S.A.
Oddziat Ptock — Rejon Energetyczny w Sierpcu do stojaka dachowego (granica
wiasnosci sieci energetycznych) pozostaje bez zmian. Istniejgce przytgcze
napowietrzne wykonane izolowanym przewodem samonosnym AsXSn 4*25 mm? na
odcinku do stojaka przysciennego pozostaje bez zmian. Z uwagi na likwidacje istn.
rozdzielnicy zeliwnej wraz z istniejagcymi licznikami dalszy odcinek przytgcza nalezy
przebudowac :

- na zewnetrznej $cianie budynku pod stojakiem nalezy zabudowaé nascienng
szafke pomiarowg dwulicznikowg P2NS-Rs spetniajgcg wymogi standardow
obowigzujgcych w sieci Energa Operator,

- powigzanie pomiedzy stojakiem a zabezpieczeniem gtdwnym szafki
pomiarowej wykonaé przewodem YAKY 4*25 mm? prowadzonym w stojaku oraz w
rurach PESZLA @40 pod tynkiem,

- na styku istniejgcego przytacza napowietrznego i projektowanego kabla
zasilajgcego zabudowac ochronniki przeciwprzepieciowe np. GXo0-0,66/5 kA

- strone wtérng ochronnikdéw uziemi¢ zestawem GALMAR, opornos¢ uziemienia
R<10Q,

- obok szafki pomiarowej nalezy zabudowac¢ szafke gtownych wytgcznikow
pozarowych,

- zalicznikowe WLZ nr 1 do RG-1 i WLZ nr 2 RG-2 poprowadzi¢ poprzez
wytgczniki pozarowe,

- istniejgce liczniki pomiarowe przenies¢ ze zdemontowanej rozdzielnicy
zeliwnej wewnatrz budynku do proj. szafki pomiarowe;.

Roboty kablowe w poblizu istn. czynnych sieci ENERGA wykonaé w
porozumieniu i pod nadzorem stuzb ENERGA OPERATOR Rejon Energetyczny
w Sierpcu. Urzadzenia pomiarowe oraz przedlicznikowe elementy uktadu
zasilania powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania.

Schemat uktadu zasilania pokazano na rys. E-02, lokalizacje na rys. E-01.

Dla zapewnienia niezawodnosci dziatania Stacji Uzdatniania Wody

przewidziano zabudowe agregatu prgdotwdrczego pracujgcego wytgcznie na
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potrzeby SUW. Wstepnie przyjeto zabudowe agregaty prgdotwdrczego prod.
SUMERA MOTOR model SMG-42LA o mocy znamionowej 42 kVA/ /33 kW. Z uwagi
na mozliwos¢ dtugotrwatej pracy agregatu przyjeto jego moc o 100 % wyzszg od
mocy szczytowej SUW.

Automatyczne sterowanie i rozruch agregatu nadzorowane bedzie
dedykowanym uktadem SZR typu ATS-B wg karty katalogowej — rys. E-11.

W tablicy RG-1 przewidziano zabudowe przetgcznika serwisowego BYPASS
umozliwiajgcego odtagczenie uktadu SZR i agregatu na czas serwisowania.

6.5. Pomiar rozliczeniowy energii.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej dla zasilania istn. budynku Staciji
Uzdatniania Wody wtasnosci REMONDIS DROBIN Komunalna sp. z 0.0. nadz. 118
w miejsc. teg Probostwo gm. Drobin odbywac¢ sie bedzie bezposrednimi uktadami
pomiarowymi zabudowanymi na zewnetrznej sScianie w nasciennej szafce
pomiarowej dwulicznikowej P2NS-Rs spetniajgcej wymogi  Standardéw
obowigzujgcych w sieci Energa Operator ( wg karty katalogowej — rys. E-09)

Do proj. szafki nalezy przenie$¢ istn. liczniki:

- licznik tréjfazowy dwutaryfowy 10/40 A 3*230/400 V ( technologia obiektu),

- licznik jednofazowy jednotaryfowy 10/40 A 230 V (ogrzewanie dyzurne
obiektu).

Rozliczenie zuzycia energii elekirycznej odbywa sie dla technologii w taryfie

C12a, dla ogrzewania pomieszczen w taryfie G11.

6.6. Przeciwpozarowy wyltgcznik pradu

Roztgczniki typu S-323 i S-321 zabudowane w obudowie nasciennej obok proj.
szafki pomiarowej na zewnetrznej $cianie obiektu petni¢é bedg funkcje
przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Sterowanie odbywaé sie bedzie recznie
przyciskami przeciwpozarowymi na elewacji szafki WGZ. Przy przyciskach nalezy
umiescic¢ trwaty napis ,,Wytlacznik pozarowy pradu”.
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Schemat uktadu zasilania pokazano na rys. E-02, lokal. na rys. E-01 i E-05.

6.7. Korytka kablowe.

Podstawowe rozprowadzenie instalacji oswietleniowych i sitowych oraz
zasilanie odbiornikéw technologicznych od szafy sterowniczej w pomieszczeniu
Stacji Uzdatniania Wody odbywaé sie bedzie po proj. ciggach korytek kablowych
szer. 200 mm. Korytka systemowe prowadzi¢ w typowych wspornikach $ciennych
montowanych powyzej ciggu okiem i przewoddw technologicznych wody. Przejscie
pod sufitem wykonaé¢ w korytku montowanym na zwieszakach pretowych.

Trasy proj. korytek kablowych pokazano na rys. E-05 ( pokrywajg sie z trasami
kabli ). Korytka kablowe nalezy przytgczy¢ do gtdéwnej szyny uziemiajace;.

6.8. Zabudowa szafy sterowniczej

Na etapie realizacji systemu sterowania nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy
zasilania i sterowania urzgdzen stacji uzdatniania wody.

Na rys. E-08 pokazano adresy podtgczenia zewnetrznych kabli zasilajgcych
pompy w urzadzeniach zewnetrznych oraz miejsce podtgczenia kabli sterowniczych

od czujnikdw poziomu i cisnienia w zbiornikach zewnetrznych

6.9. Prefabrykacja tablic bezpiecznikowych.

Proj. tablice RG-1 nalezy wykona¢ w obudowie szafkowej szczelnej prod. FAEL
- LEGRAND lub podobne;j.

Proj. tablice RG-2 dla zasilania obwodow gniazd ogrzewania dyzurnego obiektu
nalezy wykona¢ w obudowie natynkowej szczelnej prod. FAEL - LEGRAND lub
podobnej.

W sktad kazdej tablicy wchodza:

- wylacznik zasilania tablicy
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- sygnalizacje obecnosci napiecia zasilajgcego
- wylacznik ré6znicowoprgdowy In = 25 A, Idn = 30 mA,
- wylgczniki instalacyjne zabezpieczajgce poszczegdlne obwody,

Lokalizacje tablic bezpiecznikowych pokazano na rys. E-03, E-04, E-05,
Schemat tablicy RG-1 pokazano na rys. E-06, schemat tablicy RG-2 pokazano na
rys.E-07. Tablice RG-1 i RG-2 nalezy zasili¢ wg schematu pokazanego na rys. E-02.

6.10. Instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne.

Instancje zasilania pomp w studniach gtebinowych oraz w zewnetrznych
zbiornikach technologicznych nalezy wykonaé¢ kablami YKYzo 5*2,5 mm2. W
budynku stacji uzdatniania proj. kable nalezy prowadzi¢ pod tynkiem lub w korytkach
kablowych.

Zewnetrzne odcinki kabli zasilajgcych nalezy poprowadzi¢ w ziemi na gteb. 0,6
m w rurach ostonowych AROT-KR75 niebieskich na catej dtugosci wykopu.

Dopuszcza sie umieszczenie w jednej rurze kabla zasilajgcego oraz kabla
sterowniczego powigzanego z dang pompg. Kable nalezy zakonczy¢ w puszkach
przytaczeniowych pomp zgodnie z DTR zasilanych urzadzen.

Proj. kable sterownicze od czujnikbw poziomow nalezy poprowadzi¢ od puszek
przytagczeniowych sond poziomu do zaciskow dedykowanych przekaznikéw
ELCLUWO. Kable od sond pomiaru poziomu typu YKSY 5*1,5 mm?.

Kable od czujnikéw cisnienia w zbiornikach retencyjnych typu YKSY 3*1,5 mm?
zakonhczy¢ w listwie przytgczeniowej przekaznika zgodnie z rys. E-08.

Schemat uktadu potgczen kablowych pokazano na rys. E-08, plan sytuacyjny
kabli zewnetrznych pokazano na rys. E-01.

Szczegoty podigczenia kabli sterowniczych wg DTR zamontowanych urzadzen.

Roboty kablowe wykonac¢ zgodnie z PN-E/05125 (SEP-N-004),

6.11. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne.
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Instalacje oswietleniowe nalezy wykonac¢ przewodami typu YDY 2,5 mm?
prowadzonymi na korytkach kablowych, ksztattownikach C — 50, listwach PCV oraz
pod tynkiem (w zaleznosci od charakteru pomieszczenia). ZejsScia do wytgcznikdw
nalezy wykonac¢ w listwach PCV na scianach pomieszczen lub pod tynkiem. Do
kazdej oprawy nalezy doprowadzi¢ przewod PE.

Oprawy swietlbwkowe nalezy wyposazy¢ w zrédia LED - zestawienie
i lokalizacje opraw pokazano na rys. E-03. Oprawy nalezy mocowac bezposrednio
do stropow pomieszczenia. Zatgczanie opraw tacznikami klawiszowymi.

Schemat zasilania obwodbéw os$wietleniowych pokazano na schemacie
rozdzielnicy RG-2 — rys. E-07.

Oprawy z modutem awaryjnym i kierunkowym nalezy potgczy¢é przewodem
sterowniczym wprowadzonym do inwertera.

Z tablicy rozdzielczej RG-2 wydzielono obwdd oswietlenia ewakuacyjnego
i awaryjnego Oswietlenie awaryjne uzyskano poprzez montaz autonomicznych
akumulatorow. Modut o$wietlenia awaryjnego zapewnia petng kontrole pracy oprawy
oraz mozliwos¢ testowania w trybie awaryjnym. Zestawy awaryjne nalezy zamawiac
u dystrybutora opraw jako oprawe kompletng i sprawdzong. Oprawy oswietlenia
awaryjnego nalezy ponadto oznaczy¢ z6ttym paskiem o szerokosci 2 cm.

Jako oswietlenie  ewakuacyjne  kierunkowe zastosowano  oprawy
z piktogramami. Oprawy rozmieszczono osiowo nad drzwiami wyjsciowymi oraz
przy wyjsciach ewakuacyjnych. Rozmieszczenie opraw, ich typy pokazano na rys.
E-08.

Uwaga robocza:

1. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy sprawdzac jeden raz w
miesigcu poprzez wytgczenie wytgcznikiem gtéwnym rozdzielnicy lub wytgczajgc
odpowiednie zabezpieczenia nadpradowe.

2. Dopuszcza sie montaz innych opraw o parametrach nie gorszych od

zaprojektowanych.
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6.12. Instalacja wyrownawcza.

W tablicy bezpiecznikowej RG-1, RG-2 oraz szafie zasilajgco-sterowniczej
przewidziano gtbwng szyne uziemiajgcg. Potgczenia wyréwnawcze gtdbwne (taczace
z gtbwng szyng uziemiajgca) nalezy wykonac z:

- metalowymi rurami wody, co, kanalizaciji,
— metalowymi korytkami kablowymi.

Potgczenia wykonaé przewodami LY 16 mm? w spos6b metaliczny staly przy
pomocy potgczen skrecanych (obejmy dwusrubowe). Wszystkie przewody
wyréwnawcze powinny byé oznaczone dwubarwnie barwg zielono — z6itg zgodnie
z obowigzujgcg normg. Potgczenia wyroéwnawcze nalezy wykonaé zgodnie z
podanymi ponizej normami: PN-IEC 60364-5-54 oraz PN-IEC 60364-5-548.

Opornos¢ uziemienia punktu PE nie moze by¢ wyzsza niz 10 Q.

6.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi zasilania oraz stanem
istniejgcym instalacji na obiekcie przyjeto, jako dodatkowy $rodek ochrony od
porazenh prgdem elektrycznym dla:

- sie¢ zasilajgca - samoczynne wytgczenie zasilania w czasie ponizej 5 sek.
w uktadzie sieci TN-C,

- instalacje wewnetrzne - wytgczniki réznicowo-prgdowe w sieci TN-S.

Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD:60364-4-41.

6.14. Uwagi koncowe.

1. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robdét
budowlano- montazowych” czes¢ V — ,Instalacje elekiryczne” oraz aktualnymi
przepisami budowy urzgdzen.

2. Prace nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej uprawniania do wykonania robét

elektromontazowych.
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3. Roboty kablowe wykonac¢ zgodnie z normg SEP-N-004 (dawna norma PN-
E/05125).

4. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, sporzgdzi¢ protokét pomiardw i przedtozyé go Komisiji
Odbioru.

5. Rozwiazania ujete w projekcie przyjeto jako rozwigzanie przyktadowe.
Dopuszcza si¢ (w porozumieniu potwierdzonym pisemng notatka
z Inwestorem i Projektantem) zastosowanie przez Wykonawce montaz
innych urzadzen (lub produkty réwnowazne innych producentéw
posiadajagce dopuszczenia do stosowania wymagane Prawem
Budowlanym) o parametrach nie gorszych od projektowanych.
W przypadku zmiany producenta stosowanych urzadzen Wykonawca roboét
elektrycznych dokona na swéj koszt sprawdzenia doboru urzadzenia,
przynaleznego okablowania oraz zabezpieczen i w razie koniecznosci

dokona przeprojektowania niezbednych elementow.

6.15. Obliczenia techniczne.

6.15.1. Dobor przewodow i linii zasilajagcych

Sprawdzenie doboru i obcigzalnosci linii zasilajgcych dokonano w oparciu
o tabele zawarte w PN-IEC 60364-5-523. Obliczenia wykonano metoda
wspotczynnika zapotrzebowania Kz. Przekroje przewodow podano na rys. nr E-02,
E-06i E-07.
6.15.2. Obliczenie natezenia oswietlenia pomieszczen.

Obliczenia dokonano za pomocg programu komputerowego firmy BEE-LIGHT

sp. z 0.0. w todzi obliczenia zestawiono na zatgczonym wydruku komputerowym.

llos¢, typy i rozmieszczenie opraw pokazano na rys. E-03.

76



Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz z wykonaniem zbiornika retencyjnego

w miejscowosci teg Probostwo gmina Drobin.

6.15.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa wytgcznikiem roéznicowo - prgdowym jest
skuteczna, jesli impedancja petli zwarcia mierzona w punkcie "PE" w rozdzielnicach
RG-1, RG-2 i szafie sterowniczej jest nizsza niz: Za < 30 Q. W zwigzku
z zastosowaniem ochronnikdw przepieciowych przyjeto maksymalng wartos$¢

impedancji Za <10 Q.

6.16. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Zgodnie z art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy ,Prawo budowlane” oraz § 6
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
kierownik robo6t jest zobowigzany od zapewnienia sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego
i warunki prowadzenia rob6t budowlanych:

- przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ trase czynnych sieci uzbrojenia terenu,

- podczas prowadzenia prac ziemnych stosowaé odziez ochronna,

- podczas prowadzenia prac zabezpieczy¢ miejsce pracy przed dostepem oséb
postronnych,

- pracownikow wyposazy¢ w apteczke i sprzet niezbedny do udzielenia pierwsze;j
pomocy przy porazeniu prgdem elektrycznym,

- nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikow potrzebie zachowania szczegolnej
ostroznosci przy prowadzeniu prac w poblizu lub przy czynnych instalacjach
elektrycznych.

- nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikow o potrzebie zachowania szczegolnej
ostroznosci przy prowadzeniu prac:

- w poblizu lub przy czynnych instalacjach elektrycznych,
- na wysokosci z zastosowaniem zabezpieczen przed upadkiem,

- w pasie ruchu kotowego w miejscu wykonywania przedmiotowych prac.
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