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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego na wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej

Sciekow bytowych oraz sieci wodociaggowej w miejscowosci Brzézki Gmina Nowe Warpno.

1.Podstawa opracowania.

1.1 zlecenie inwestora.

1.2 podklad geodezyjny w skali 1:500.

1.3 uzgodnienie z inwestorem.

1.4 wizja lokalna.

1.5 obowiazujace normy i przepisy

1.6 decyzja o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
1.7 decyzja srodowiskowa

1.8 projekt sieci wodociggowej w obrebie objetym powyzszym projektem.

2.Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy grawitacyjnej i ciSnieniowej sieci
kanalizacji sanitarnej $ciekow bytowych wraz z oczyszczalnig Sciekow oraz sieci wodociagowej
w zakresie rozbudowy istniejacej sieci wiejskiej do stacji hydroforowe;j.
Projekt ten stanowi czg$¢ sktadowa kompleksowego opracowania projektowego dla
przedsigwzigcia, polegajacego na budowie sieci kanalizacji sanitarnej sciekdw bytowych, wraz z
oczyszczalnig Sciekdw oraz sieci wodociggowe] wraz ze stacja hydroforowa w miejscowosci
Brzoézki.
W zakres opracowania dla przedmiotowego przedsigwzig¢cia wchodzg:
1. Budowa kanalizacji sanitarnej §ciekow bytowo — gospodarczych od sieci zaprojektowane;j
w dz nr 134 dr do oczyszczalni $ciekow.
2. Budowa kontenerowej oczyszczalni sciekdw
3. Budowa odcinka sieci wodociagowej od zaprojektowanej sieci w dz nr 134 dr do
projektowanej stacji hydroforowej i od stacji do sieci wodociagowe;.
4. Budowa stacji hydroforowej wraz ze zbiornikiem retencyjnym.
Catos¢ inwestycji zaprojektowano jako jedno spdjne przedsiewzigcie w czterech tomach
dokumentacji projektowe;j:
I — projekt sieci kanalizacji sanitarnej $ciekdw bytowych — komunalnych — grawitacyjnej i

ciSnieniowej oraz sieci wodociagowej na dz. nr 344dr (droga wojewoddzka)



II- - projekt wylotu $ciekow oczyszczonych do kanalu Warnotgka — Brzézki.

III.- projekt sieci kanalizacji sanitarnej §ciekdw bytowych oraz sieci wodociagowej w
miejscowosci Brzézki — z wylaczeniem drogi wojewddzkiej.

IV — projekt oczyszczalni Sciekdw i stacji hydroforowej z sieciami wod.-kan.

W zakres opracowania wchodzi Tom IV projektu.

Celem opracowania jet:

1. Skanalizowanie zabudowanego obszaru miejscowosci jak i umozliwienie podlaczenia si¢ do
sieci kanalizacyjnej planowanej zabudowy. Odbierane $cieki transportowane beda rurociggiem
tlocznym cisnieniowym projektowanej do oczyszczalni Sciekow.

2. Zapewnienie odpowiedniego ci$nienia i wydatku wody w istniejacej sieci wodociagowe;j.

3.Charakterystyka zagospodarowania terenu.

Teren objety zamierzeniem inwestycyjnym - budowlanym obejmuje swym zakresem w
znacznej wigkszos$ci dziatke nr 108/2 na ktdrej zaprojektowano oczyszczalni¢ sciekdw i stacje
hydroforowa wraz ze zbiornikiem retencyjnym wody.

Teren plaski nizinny, zwierciadto wody gruntowej waha sig i jest czgsciowo uzaleznione
od poziomu lustra wody Zalewu Szczecinskiego. Teren przewidziany do niwelacji wedtug
branzy architektoniczno — konstrukcyjne;j.

4. Warunki gruntowo wodne.

W zwiazku z trudnoscia ustalenia terminu realizacji inwestycji przed przystapieniem do
robot nalezy wykonad przekopy probne celem ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych. Na
podstawie analizy terenu ( przekopow prébnych) oraz dotychczasowych robot ziemnych
prowadzonych w okolicy stwierdzono wystepowanie piaskow drobnych i $rednich, oraz
wierzchnig warstwe gruntéw nieno$nych, warstwa gruntu humus musi by¢ oddzielona od
reszty urobku z wykopu, zwierciadto wody gruntowej waha si¢ w zaleznosci od poziomu
lustra wody Zalewu Szczecinskiego przewidziano wykonanie robot przy stosunkowo niskim
poziomie wdd co skutkuje konieczno$ciag wykonania odwodnienia wykopdow tylko w
miejscach najbardziej przeglebionych polozonych ponizej rzednej 0,50 m.n.p.m. Nalezy
skalkulowaé¢ odwodnienie wykopoéw w zaleznosci od terminu planowanych rob6t panujacych
wowczas warunkow atmosferycznych ( cofka wody z morza do akwenu zalewu, wzmozonych
opaddéw atmosferycznych) co na etapie projektowania jest trudne do ustalania. Przewidziano
caloSciowe odwodnienie wykopdw przy pomocy zestawow iglofiltrow wplukiwanych

bezposrednio w grunt z obu stron wykopow.



S.Projektowane rozwigzania techniczne.
5.1. Informacje ogoélne.

Na planszy sytuacyjnej rysunek nr 1 pokazano przebieg projektowanych przewodow z

podziatem na:

—

Sie¢ kanalizacji sanitarnej $ciekow bytowych — przewody gléwne - grawitacyjng

kolor ciemno brazowy.

2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej $ciekow bytowych — przewody przytaczy - grawitacyjng

kolor jasno brazowy.
3. Kanalizacj¢ sanitarng sciekow bytowych przewody cisnieniowe do oczyszczalni
- kolor fioletowy.
4. Kanalizacje¢ sanitarng Sciekow bytowych przewody cisnieniowe z oczyszczalni do wylotu
- kolor czerwony.
Wszystkie punkty charakterystyczne projektowanych sieci oznaczono symbolami literowo
cyfrowymi wraz z podaniem projektowanych rzednych terenu i przewodu (rzedne studni):
2. Ks—punkty charakterystyczne kanalizacji sanitarnej sciekow bytowych w ukladzie
grawitacyjnym
3. KC - punkty charakterystyczne kanalizacji sanitarnej sciekow bytowych w ukladzie
ciSnieniowym z przepompowni sieciowych do oczyszczalni.
4. KT - punkty charakterystyczne kanalizacji sanitarnej §ciekéw oczyszczonych w ukladzie
cisnieniowym z oczyszczalni do wylotu.

Posadowienie kanalow i studni kanalizacyjnych odniesiono do dna kanatow i wraz ze
spadkami, odlegtosciami pokazano na profilach podtuznych, rz¢dne posadowienia przewoddw
cisnieniowych obliczono i oznaczono w stosunku do rzednej wierzchu przewodu.

Wspolrzedne geodezyjne punktéw charakterystycznych projektowanych sieci i przytaczy

zestawiono w formie tabelaryczne;.

5.2. Kanalizacja ciSnieniowa.

Projektuje si¢ kanalizacje ci$nieniowa strefowa odbierajaca $cieki z poszczegdlnych zlewni
kanatow grawitacyjnych do zbiornikow przepompowni skad pompy ttoczg $cieki kanatami
cisnieniowymi do zbiornika gléwnego przepompowni P3 skad $cieki pompowane bedg
bezposrednio do oczyszczalni Sciekéw. Rurociag cisnieniowy doprowadzajacy $cieki do
przepompowni P3 i rurociag ci$nieniowy odprowadzajacy Scieki od przepompowni P3 do
oczyszczalni polaczy¢ by-pasem z zasuwa odcinajaca umozliwiajaca okresowe wylaczenie

pompowni P3 z eksploatacji. Srednice gtéwnych przewodéw cisnieniowych dobrano tak aby



przy obliczeniowych warunkach pracy zachowaé predkosci samoczyszczenia si¢ przewoddw
V=10,7-1,3 m/s.
Dobrano przepompownie ze zbiornikami z polimerobetonéw z ptytami nastudziennymi

1 wlazami umozliwiajacymi montaz w jezdni drogi z wylaczeniem przepompowni na terenach
zielonych ktérych wlazy maja wystawaé powyzej poziomu terenu min. 20 [cm]. Zbiorniki
przepompowni wykona¢ z polimerobetonu skladajace sie¢ w 90% z wysuszonego wypelniacza
pochodzenia kwarcytowego, o uziarnieniu do 32 mm i ze $rodka wigzacego, ktorym jest
reakcyjna nienasycona zywica poliestrowa. Zbiorniki muszg charakteryzowac si¢ wieloletnia
trwatoscig, wytrzymatosé na Sciskanie 90-120 N/mm?2, wytrzymato$¢ na zginanie 18-20
N/mm2, odpornos$é chemiczna (pH 1-10), gestosé 2,3 g/cm3. posiadac aprobate techniczng oraz
znak CE , otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.
Dno przepompowni ustalono na podstawie obliczen hydraulicznych minimalnego poziomu
sciekow w zbiorniku Rmin, z uwzglednieniem obliczonej wysokosci retencji zbiornika, przy
zalozeniu, ze zaglebienie przepompowni powinno umozliwia¢ przykrycie wirnikdw pomp
Sciekam.

Zbiorniki przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu, o wymiarach wewngtrznych

01,2m 1 @1,5m o $rednicy odpowiedniej do warunkow glebokoscei.

Dno zbiornikdw powinno by¢ wyprofilowane, ze spadkiem pod pompy.

Wlazy montazowe z zamknigciem na zamek oraz kraty bezpieczenstwa montowane pod
wlazem wykonane beda z materiatu odpornego na korozje wskutek oddziatywania $ciekow
surowych - stali nierdzewnej OH18N9.

Zejscie do zbiornikdw celem dokonania czynnosci obstugowych umozliwiaja porecze
uchwytu wej$ciowego usytuowane na pokrywie gornej oraz drabina ztazowa ze stali
nierdzewnej OH18NO9. Drabina ztazowa musi by¢ wykonana w wersji antyposlizgowe;j
Czynnosci obstugowe w przepompowniach dokonywane beda z drabiny, lub z podestu
wykonanego ze stali nierdzewnej OH18N9.

Przepompownie beda wyposazone w wentylacje¢ z kominkami nawiewnym i rurociagiem
sprowadzonym 0,3 m nad alarmowy poziom $ciekow, oraz kominkiem wyciaggowym z
wlotem pod stropem przepompowni. Wywiewki ze stali nierdzewnej z waldem z wegla
aktywnego.

Cala instalacja wykonana bedzie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9.

Przejscie od pomp do rurociggu tlocznego wykonane bedzie z rur i ksztattek (kolana
hamburskie i tréjnik réwnoprzelotowy). Wszystkie rurociagi nalezy wykona¢ jako spawane
(lub z potaczeniami kotnierzowymi).

Piony tloczne nalezy wyposazy¢é w zawory zwrotne kulowe, zasuwy nozowe.

Na odcinku wylotowym instalacji tlocznej wewnatrz przepompowni zainstalowany bedzie
krociec 2” z zaworem odcinajacym obstugiwanym z pomostu lub drabiny, celem



umozliwienia grawitacyjnego spustu sciekow do zbiornika, w przypadku awarii rurociagu
ttocznego i krdciec z zaworem odcinajacym do podiaczenia zestawu do ptukania rurociagdw

Podlaczenia rur naptywowe;j i tlocznej do przepompowni wykonuje si¢ poprzez ich
wsunigcie w przejscia szczelne, fabrycznie osadzone w plaszczu zbiornika.

Przejscia pozostatych rurociagéw przez $ciany zbiornika nalezy rowniez wykonaé jako
szczelne w tulejach dla rur przewodowych.

Wyttumienie falowania od naptywajacych $ciekow zapewni deflektor - ptyta oporowa ze
stali nierdzewnej, mocowana na kotwy ze stali nierdzewnej, umieszczona na wlocie
grawitacji.
W przepompowniach z pompami innymi niz z wolnym przelotem zainstalowa¢ ktary
koszowe ze stali nierdzewnej wyciagng¢ mechanicznym zurawiem zamontowanym na
samochodzie eksploatacyjnym.
W zwiazku ze zréznicowanymi warunkami gruntowo-wodnymi w lokalizacjach
przepompowni, przyjeto posadowienie zbiornikow przepompowni na gruncie —
na warstwie betonu klasy B-15, o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki piaskowej
grubosci 30 cm, lub klinca kamiennego. W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych
nalezy zastosowaé posadowienie na zelbetowych plytach fundamentowych, z zabezpieczeniem
przed wyplynigciem poprzez wiasciwe obcigzenie konstrukcyjne, przeciw wyporowe.
Obcigzeniem antywypornosciowym bedzie kotnierz betonowy oparty na ptycie
fundamentowej, dolegajacy do $cianki zbiornika. Jego parametry okresla si¢ (przy wysokim
poziomie wdd gruntowych) z warunku tacznego wyporu ptyty fundamentowej, ptaszcza i
zbiornika przez wody gruntowe.
Pompownie wyposazone bgda w 2 pompy zatapialne (jedna pracujaca, jedna rezerwowa)
pracujace naprzemiennie. Pompy dostarczone bgdg wraz z niezbgdnym wyposazeniem do
montazu — stopa sprz¢gajaca, géornym uchwytem prowadnic, kablem zasilajqco—sterowniczym 0
dlugosci dostosowanej do glebokosci pompowni. Prowadnice rurowe — podwdjne - wykonane
ze stali nierdzewnej. Montaz i demontaz pomp przewiduje si¢ za pomocg zurawika
zamontowanego na fundamencie betonowym przewidzianym w poblizu zbiornika
przepompowni.
Przewidziano zastosowanie dwoch rodzajow pomp z wolnym przelotem i z wirnikiem
jednostronnie otwartym.
statymi i widknistymi przy wysokiej sprawnosci hydrauliczne;.

Przyj¢te w dokumentacji projektowej i do obliczen kosztowych pompy wyposazone bedg w:

« wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe, zapobiegajace przedostawaniu si¢ wody do
komory stojana (w zwiazku z tym standardowe wyposazenie pomp nie przewiduje
zastosowaniu czujnika wilgoci w silniku),
jednoczes$nie zlacze hermetyczne umozliwia szybki demontaz kabla bez zdejmowania
obudowy silnika;



wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy;
podwojne uszczelnienie mechaniczne watu wykonane z weglikéw krzemu (SiC/SiC lub
rOwnowazne);

plaszcz chlodzacy - rozwiazanie konstrukcyjne pozwalajace na spompowanie Sciekow do
poziomu suchobiegu w kazdym cyklu pompowania tak aby nie dopusci¢ do zalegania
osadow $ciekowych na dnie pompowni;

wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej;
sruby wykonane ze stali nierdzewne;.
Utozyskowanie walu bezobstugowe, niewymagajace dodatkowego smarowania i regulacji.

Obudowa pompy minimum z zeliwa pokrytego antykorozyjna powtoka epoksydowa,
wodoszczelna o klasie szczelnosci IP68 wedtug IEC;

Izolacja silnika klasy F,

Temperatura cieczy pompowanej od 0°C do +40°C (dla pracy przerywanej dopuszczane +
55°C)

Mozliwos¢ pracy w 20 cyklach na godzing

Pompy w przepompowni montowane maja by¢ za pomoca zestawu sprzegajacego.

Umozliwiajacego w razie koniecznosci w bardzo prosty i szybki sposéb montaz i demontaz

pompy. Pompa z zamocowanym do niej ruchomym }gcznikiem, opuszczana na tancuchu do

wewnatrz przepompowni po prowadnicach rurowych z poziomu terenu (bez koniecznosci

wchodzenia do zbiornika). Pompa po opuszczeniu do wewnatrz zbiornika samoczynnie

podlaczana ma by¢ do uktadu tlocznego przepompowni. Potaczenie ma gwarantowac

szczelnos¢ uktadu. Uniesienie pompy do gory przy pomocy tancucha powodowaé ma

samoczynne odlaczanie jej od uktadu tlocznego, celem dokonania jej oczyszczenia lub

przegladu. Konsole gérne majg umozliwia¢ wypiecie unoszonej pompy z prowadnic bez

demontazu jakichkolwiek czgséci ukladu. Zestaw sprzggajacy wykonac z korpusu, mocowanego

na state, na dnie zbiornika przepompowni oraz prowadnic rurowych.

Dodatkowo w kazdym ze zbiornikow nalezy przewidzie¢ wykonanie przej$cia dla rury DN100

ze stali nierdzewnej wentylujacej zbiornik.
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2. Charakterystyka sterowania prrepompowni.
Szafa zabezpieczajaco-sterujaca UZS.8

Urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace UZS.8 zabezpiecza i steruje praca dwéch asynchronicznych silnikéw
elektrycznych agregatéw pompowych.Urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace umieszezone jest w  poliestrowej szafie
sterowniczej o stopniu ochronnoéci IP65 z podwéinymi drzwiami. Zabezpieczona jest zamkiem oraz alarmem
antywlamaniowym.

Wyposazenie szafy
Na écianie bocznej szafy zamontowany jest optyczno-akustyczny sygnalizator alarmu oraz gniazdo 400 V do

podlaczenia agregatu. Na wewnetrznych drzwiach zamontowane sa nastgpujace urzadzenia:

e  wylacznik gléwny
wylaeznik sterownika
woltomierz
przelacznik woltomierza
lampki sygnalizacyjne pracy (zielone) oraz awarii (czerwone) kazdej z pomp
2 komplety przyciskéw START i1 STOP do zalaczania i wylaczania pomp

w trybie pracy recznej

e wylacznik alarmu

o  wylacznik oswietlenia
oraz panel operatorski sterownika. Panel ten sluizy do odczytu biezacych parametréw pracy za pomoca dwéch czterocyfrowych
wyswietlaczy programowalnych (wyswietlajacych np. poziom cieczy i czas rzeczywisty). zestawu diod (wraz z opisami) oraz
cieklokrystalicznego wyswietlacza. Zestaw przyciskéw umozliwia przelaczanie trybu pracy sterownika, zmiang wyéwietlanych
wielkosci, zmiang nastawianych parametréw pracy itp.

Wewnatrz szafy znajduja si¢:

e  zabezpieczenie przepigciowe klasy C
wylacznik réznicowo-pradowy
zabezpieczenie nadpradowe
czujnik kontroli faz
wylaczniki silnikowe
zabezpieczenie pompki odwodnieniowej
zabezpieczenie lampek sygnalizacyjnych
akumulator
transformator sieciowy 230/24 V z zabezpieczeniem
przetwornica napigcia 12/24 V
grzalka z zabezpieczeniem oraz termostatem
gniazdo serwisowe 230 V z zabezpieczeniem
instalacja o$wietleniowa
przekazniki, listwy przylaczeniowe
soft-start — dla pomp o mocy powyzej 5.5 kW
modul GSM
Wszystkie te aparaty zamontowane sa na szynach DIN, za$ przewody, w miare mozliwosci, poprowadzone sa w
korytkach kablowych.

Przepompownie maja by¢ wyposazone takze w komunikacj¢ GSM sygnalizacji stanow

alarmowych:

Komunikacja GSM
Wysylanie informacji o stanach alarmowych w formie wiadomosci SMS realizowane jest za pomoca dialera GSM.
Wiadomos$é zostanie wyslana w przypadku wystapienia jednego z nastgpujacych zdarzen:
e  awarii zasilania
e  wlamania
®  awarii pierwszej pompy
e awarii drugiej pompy

Przewody tloczne z tworzyw sztucznych nalezy oktada¢ w gotowym wykopie na glteboko$é
1,20- 1,40 m ppt liczac od wierzchu przewodu do terenu. Na utozonym w wykopie przewodzie

nie nalezy zasypywac potaczen rur do czasu wykonania proby cisnieniowej. Pozostata czesé

™



przewodow winna zosta¢ zasypana do wys. 20 cm ponad wierzch rury gruntem sypkim bez
zawartosci kamieni pochodzacych z wykopu. Proby ci$nieniowe wykonaé okreslonymi
odcinkami na ci$nienie 10 atm. Polaczenie rur PE wykona¢ za pomoca ksztattek
elektrooporowych. Na przewodach montowaé studnie napowietrzajaco — odpowietrzajace oraz
spustowe. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-
10736 oraz PN-EN1610 zawartymi w zeszycie nr 9 COBRTI INSTAL opracowanie 2003 r.
Stosowac warstwowe zaggszczanie gruntu.

Trasowanie przewodu ttocznego:

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy wytyczyé o§ przewodu na gruncie zgodnie z
niniejsza dokumentacja.

Lokalizacja przewodu ttocznego:

Glowne ciagi usytuowano w pasie drogowym. Projektowany przewdd usytuowano w $cistym
powiazaniu z istniejaca i projektowang zabudowa. Szczegotowa lokalizacje projektowanej sieci
przedstawiono graficznie na mapach w skali 1 : 500 .

PrzejScie przewodami przez przeszkody:

Na terenie projektowanej kanalizacji wystepuja drogi o nawierzchni utwardzonej, rowy
melioracyjne. Przejscia poprzeczne przez powyzsze przewiduje si¢ metoda przekopow
otwartych i przeciekow. Przekroczenie rowdéw melioracyjnych i strug ptytkich wykonaé
przewiertem sterowanym wzglednie przeciekiem przewody w rurach ochronnych winny by¢
umieszczone na gleb. Min. 1,0 m pod dnem rowu. Tras¢ przewiertu oznakowac jednoznacznie
stupkami betonowymi po obu stronach cieku wodnego.

Proby, odbiory i warunki BHP:

a) Zgodnie z PN — B — 10725 przewody z rur PE 50, 63, 75, 90, nalezy podda¢ probie na
szczelnos$¢ na ci$nienie 10 atm.,

b) Pracownicy zatrudnieni przy budowie winni zosta¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP,
c) Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci wodociggowych zawartymi w zeszycie nr 3 COBRTI-INSTAL wydanie z
wrzesnia 2001 roku.

d) Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca winien zapoznaé si¢ z zalaczonymi odpisami
uzgodnien, warunkami wykonawstwa robot i powiadomié¢ instytucje posiadajace uzbrojenia
podziemne o terminie rozpoczecia robdt celem wskazania tych urzadzen w terenie. Odnosi

si¢ to w szczegdlnosci do kabli telekomunikacyjnych, energetycznych, urzadzen
melioracyjnych, przejs¢ pod drogami asfaltowymi. W przypadku uszkodzenia tych ostatnich
nalezy je doprowadzi¢ do stanu sprawnosci techniczno — eksploatacyjnej w uzgodnieniu z ich

zarzadca.



e) Zwrdci¢ uwage, aby w przypadku napotkania gruntow zwiezlych wykonaé podsypke z
pospoiki grubosci 20 cm.

Materialy

Zaprojektowano przewody o $rednicach od 50 mm do 90 mm. Przewody kanalizacyjne o
srednicach ponizej 90mm w zwojach o polaczeniach zgrzewanych przy uzyciu ksztattek
elektrooporowych. Przy wiaczeniach przewodu w przewdd stosowaé trojniki 45° z blokami
oporowymi wykonanymi z betonu z przektadkami z filcéw izolowanych folia.

Nad przewodami (30 — 40 cm) nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjno — ostrzegawcza z wkladkg
metalowa.

W najwyzszych punktach sieci zamontowac zawory napowietrzajaco odpowietrzajace w
studniach z krggéw betonowych D=1000 mm z wlazem zeliwnym z wypelnieniem
betonowym D40.

W miejscach oznaczonych na rysunkach zamontowaé urzadzenia podziemne do ptukania sieci.

W miejscach oznaczonych na rysunkach wmontowaé czyszczaki ze ztaczka @ 50 mm do weza
strazackiego, armatur¢ montowa¢ w studniach z kregéw betonowych D=1000 mm z wiazem
zeliwnym z wypelnieniem betonowym D40.

Na rurociggach przed studniami z zaworami do ptukania tj. na przed wszystkimi studniami na
kanatach cisnieniowych montowac zasuwy nozowe odcinajace z catkowicie wolnym
przelotem z wyprowadzonym trzpieniem w skrzynce typu ciezkiego wykonanej z
polietylenu utwardzanego HDPE.

Lokalizacj¢ zasuw oznaczy¢ tabliczkami

5.3. Kanalizacja grawitacyjna $ciekow bytowych.

Projektuje si¢ nowa sie¢ grawitacyjng kanalizacji sanitarnej sciekdw bytowo
gospodarczych odbierajaca $cieki z budynku hydroforni — pomieszczenia w.c. i wpusty
podlogowe oraz z pomieszczenia gospodarczego kontenera oczyszczalni umywalka i wpust
podlogowy.

Na projektowanej sieci kanalizacyjnej wystepuje uzbrojenie: studzienki kanalizacyjne
rewizyjne, studzienki kanalizacyjne rozprezne. Studzienki na sieciach wykona¢ jako
prefabrykowane o $rednicach @ 1000 mm oraz PCV D=315 mm. Prefabrykowane elementy
betonowe i zelbetonowe do budowy studzienek maja by¢ wykonane z wodoszczelnego betonu
wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B45), wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej

4%) 1 mrozoodpornego (F-50). System elementow prefabrykowanych betonowych i



zelbetonowych laczonych na uszczelnienia gumowe z gumy syntetycznej np. Forsheda 116,
114. Studzienki wykona¢ z kregdw i dna zelbetowych wg normy DIN 4034 cze$é 1 o grubosci
scianki minimum 15 cm. Studnie kanalizacyjne musza spelnia¢ wymogi normy PN-B-10729.
Na studzienkach nalezy zamontowa¢ wlazy ozebrowane :

72 wiaz kanatowy klasy A0600 /PN-87/H-74051/01/, tam gdzie wystepuje ruch samochodowy,

(klasa 150 kN)

73 wiaz kanatowy klasy COWo0600 /PN-87/H-74051/02/- na podjazdach do posesii,
(klasa 400 kN)

74 wiaz kanalowy klasy DOWo0600 / PN-87/H-74051/02/ - w ciagach ulicznych
Studzienki winny by¢ zwigczone wlazem ozn. EN 124 zgodny z norma PN-93/H-74124 (PrPN-
EN 124) - ,,Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchni
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady Konstrukcji, badania typu i znakowanie”.
Wlazy kanalowe bez mozliwosci trwatego mocowania pokrywy do korpusu, glebokosé
osadzenia pokrywy wiazu (kratki wpustu) w korpusie min. 50 mm. Wymagany jest certyfikat
zgodnosci z norma jw.

e Materialy — Zaprojektowano przewody o srednicach od 160 mm do 250 mm. Przewody
kanalizacyjne o $rednicach 160, 200, 250 mm nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek PVC-U
klasy S Lite o potaczeniach kielichowych ( z uszczelkami Sewer — Lock trwale
mocowanych w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, ksztattki z uszczelkami
wargowymi) o jednorodnej strukturze $cianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowe;j
nominalnej minimum 8 kN/m?.

Rury i ksztattki z PVC -U o jednolitej $ciance winny by¢ produkowane zgodnie z norma PN-EN

1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu ( PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu”. Odcinek od studni rozpreznej do wylotu

wykona¢ z przewodu polimerobetonowego o $rednicy 250mm.

Uwagi - Nad przewodami (30 cm) nalezy ulozy¢ tasme sygnalizacyjno — ostrzegawczg z
wkladka metalowa. W trakcie realizacji wykonawstwa nalezy przeprowadzaé proby
cisnienia odcinkami, przed catkowitym zasypaniem zmontowanego odcinka sieci, nalezy
jednak pamigtaé aby zabezpieczy¢ przewody przed przemieszczeniem poprzez punktowe
obsypanie, w trakcie przeprowadzania proby ztacza powinny by¢ odkryte. Po dokonaniu
proby odcinek nalezy przeptukaé, z prob nalezy sporzadzaé protokoty odnotowane w
dzienniku budowy. Odcinki nalezy inwentaryzowac poprzez wykonywanie szkicow
geodezyjnych. Po zmontowaniu konkretnego odcinka kanalizacji wraz z przytaczami nalezy

wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-92/B-10735- kanalizacja-przewody kanalizacyjne-



wymagania i badania przy odbiorze.

5.4. Oczyszczalnia sciekow.

Zaprojektowano kontenerowa modutowa oczyszczalnie $ciekdw mechaniczno — biologiczna.
Na podstawie doboru parametréw oczyszczalni ustalono jej przepustowos¢ oraz z wymiarowano
poszczegodlne sekcje. Na zataczonych rysunkach przedstawiono dokladne wymiary modutow ktére
sq parametrami istotnymi i nie podlegajg odstepstwu. Na podstawie gabarytow ustalono dokladng
lokalizacje wszystkich przewodow doprowadzonych do oczyszczalni. Ponizej przedstwiono opis
proceséw technologicznych oraz bilans $ciekdw z planowanej i obecnej zabudowy ktdra wedtug
wytycznych inwestora zostanie podiaczona do sieci kanalizacyjnej doprowadzajacej $cieki do
oczyszczani. W celu prawidlowego - ekonomicznego funkcjonowania oczyszczalni wymagane jest
odpowiednie obcigzenie $ciekami dostarczanymi do przepompowni oczyszczalni. Na terenie
oczyszczalni zaprojektowano przepompownie jedng $ciekow surowych sterowana przez uklad
sterowania pracy oczyszczalni i druga $ciekéw oczyszczonyc odprowadzajaca $cieki do wylotu.
Bilans sciekow:
Bilans ilosd sciekow
Bilans ilosci sciekw doplywajacych do oczyszezalni $ciekow zcstal spar zadzony ra podstawie danych Urzedu Gminy

Jedrostiowe ilosci Scigkow odpr owadzanychdo systemu kanalizacii sanitarng przyio wilosd:
q = 1201/m*d Qh,max Ch Qd Qrcze

3

m/h m*/h ntid mia
mieszkaricy
wslugi 10%Q5rd od mieszk
WODY INFILTRACYJNE |

PR7ZYPANKOWF =10% Xk
os¢ éciekow downzonych / dobg

"

6318 45880 46,800
0,000 0000 0,000
0456 0468 4680

" n

0,000 0,000 0,000

tacznailosé sciskowkomunainych bez wod przypadkowgh | infikracyjnych 6,3 4680 46,80

Doplyw cbliczeniowy. 679 515 51,48 1879020
Uls Ils
1,89 143

Bilans tadunkow i stg¢zen zanieczyszczen
Podstawg ustalenia tadunkow i stezen zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni
SciekOw stanowia:
a) liczba mieszkancow, przytaczonych do kanalizacji
b) jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach o charakterze bytowo-gospodarczym
W bilansie tadunkdw i stgzen zanieczyszczen nie ujmuje si¢ wéd przypadkowych i

infiltracyjnch. Wody te uj¢te zostaty w wydajnosci hydraulicznej oczyszczalni



(dobowa objetosc sciekow [m'id) x srednie BZT, [gO./m')) 4580 m3/d x 500 gO2m

RLM = = "
‘o IDO;’dJ’ RLM = 60 gOZId
RLM = 390
Stopien zanieczyszzenia - Scieki surowe tadunki jed nost kowe
tad. specyf.jednostiowe: tadunki dophywajgce kandizacja tadunek jednostkowyx RLM
ChZT = 120,0 g/LMi*d) Bd, ChZT = 46,800 kg/d
BZTS = 60,0 g/LM*d) B4, BZTS = 23,400 kg/d
Zawiesing, = 70,0 giLM*d) By zswe = 273 kg/d
Nog = 11,0 g/LM"*d) Baneg = 43 ka/d
Poy = 2,5 g/M*d) B rog = 1,0 kg/d
tadunk doplywscieki dowozone: tadunki dophywiacanie:
Bd ChZT = 0.0 kg/d Bd, ChZT = 46,8 kg/d
Bd, BZTS = 0,0 ky/d Bd,BZTS = 23,4 kg/d
Batawe = 27,3 kg/d
Bo noy = 43 kg/d
Barog = 1,0 kg/d

Srednie stezenie zaiewzyszazen w othiesieniu doliczby miesZaicow i scekow osKadzie zblizonym

SBZTS = 23400 : 46,80 m3yd = 500,00 g02m3
SChZT = 48800 : 48,80 m3d = 1000,00 g02m3
Szawog = 27300 : 45,80 m¥d = 58333 g/m3

Wymagany stopien oczyszczania

Zaproponowana technologia oczyszczania $ciekéw zapewnia osiggniecie efektow
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w nizej wymienionych rozporzadzeniach:
W zakresie oczyszczania $ciekdw, zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984)
llos§¢ mieszkancoéw réwnowaznych, od ktérej zalezg wymagania dotyczace oczyszczania
$ciekow wynosi: RLM = 390

Wymagany stopien oczyszczenia $ciekow wedtug w/w Rozporzadzenia wynosi:

CHZT < 150 mg02/dm3,

BZT5 <40 mgO2/dm3,

Zawiesina ogolna < 50 mg/dma3.

Prawidtowy dobér cykli pracy oczyszczalni (napowietrzanie i recyrkulacja) oraz ilosci
powietrza dostarczanego do zbiornika, sg podstawg jej prawidtowego funkcjonowania i
skutecznego oczyszczania Sciekdw. Powyzsze parametry dobierane sg przez producenta

technologii. Dzigki temu $cieki mogg by¢ odprowadzane do wdd powierzchniowych i
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spetniajg wymagania Rozporzadzenia w zakresie najwyzszych dopuszczalnych warto$ci
wskaznikow zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekéw bytowych i komunalnych
wprowadzanych do wéd i do ziemi.
W oparciu o materiaty i badania stopnia oczyszczania $ciekéw, dostarczone przez
producenta, projektowana oczyszczalnia zapewnia osiggniecie ponizszych wskaznikow
zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach:
BZTs 20 mg O2/I
ChZTc¢ 32 mg 02/1
Azot 5. 20 mg N/I
zawiesina 98% redukcji = 8 mg/I
Efektywnos$¢ oczyszczania
W oparciu o podane wyzej wskazniki zanieczyszczen, efektywno$¢ oczyszczania
Sciekow jest wieksza od okreslonych maksymalnych wskaznikow w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska.
1. Technologia oczyszczania sciekow
Oczyszczalnia Sciekéw stanowi¢ bedzie zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu
ograniczenia rob6t budowlanych przy montazu. Do oczyszczania $ciekdw projektuje sie
oczyszczalni¢ mechaniczno biologiczng kontenerowg typu: ,WASSERUNION 390RLM”
Mozna roéwniez zastosowaé oczyszczalnie innego producenta o opisanych ponizej
parametrach i zasadach dziatania, posiadajaca stosowne $wiadectwa jakosci i
dopuszczong do stosowania w budownictwie.

1.1. Ogdlna charakterystyka przyjetego uktadu technologicznego oczyszczania $ciekow i
przerébki osadéw.
Oczyszczalnia  zaprojektowana zostata w zabudowie  modutowe;.

Przedmiotowy spos6b zabudowy poszczegoélnych stadiéw procesu oczyszczania $ciekow
zwieksza wydajno$¢ i bezpieczenstwo osiggniecia pozadanego efektu ekologicznego i
charakteryzuje sie wyzszym zabezpieczeniem przeciwawaryjnym. Modut funkcyjny
wyposazony jest w zautomatyzowany separator skratek i posiada trzy stadia
oczyszczania: osadnik wstepny, osadnik biologiczny i osadnik wtérny.

Biologiczna oczyszczalnia $ciekéw zaprojektowana zostata w technologii pakietowych
napowietrzanych zi6z biologicznych. Zastosowanie zatopionego wypetnienia (pakietu z
tworzyw sztucznych) pozwala z jednej strony na zwiekszenie stezenia biomasy w
komorze, a z drugiej zapewnia duzg powierzchnie wiasciwa, zasiedlang przez
mikroorganizmy osadu czynnego oraz duzg objeto$¢ wolnej przestrzeni w strukturze
wypetnienia. Mikroorganizmy osiadte na powierzchni zatopionego wypetnienia posiadajg

ponadto duzg zdolno$¢ adsorpcji zawiesiny, w skutek czego w bioreaktorze uzyskuje sie



takze czesciowe zatrzymanie substancji statych, tradycyjnie oddzielanych w osadniku
wtérnym. Technologia zanurzonych pakietowych zi6z charakteryzuje sie réwniez
odpornoscig na niskie temperatury i praktycznie eliminacjg emisji przykrych zapachoéw.
Rozmnazajace sie mikroorganizmy powodujg wzrost i wymiane aktywnej biomasy, ktorej
nadmiar przetransportowywany jest do osadnika wtérnego, w ktérym nastepuje
mechaniczne odseparowanie osadu wtérnego i czesciowa recyrkulacja przy uzyciu pomp
mamutowych do stadium biologicznego.

Podstawowe etapy oczyszczania $ciekow:
Do podstawowych etapéw oczyszczania $ciekéw zaliczy¢ nalezy:

Modut funkcyjny wyposazony jest w stadium mechanicznego podczyszczania $ciekéw z
wykorzystaniem ogrzewanego separatora bebnowego skratek, osadnik wstepny, reaktor
biologiczny oraz osadnik wtérny.
Gfowna czes¢ — stadium biologiczne oczyszczalni dziata w oparciu o technologie statych
zanurzonych pakietowych zt6z biologicznych z systemem napowietrzania.
Scieki doptywajace do modutu z pompowni $ciekéw surowych wprowadzane sa na
ogrzewany separator skratek, zamontowany przed osadnikiem wstepnym. Podczyszczone
mechanicznie $cieki wptywajg nastepnie komory osadnika wstepnego, skad dalej
wprowadzane zostajg do osadnika biologicznego, stadium biologicznego oczyszczania
Sciekébw, w ktérym poprzez napowietrzanie nastepuje napowietrzanie, mieszanie i
przettacznie biomasy. W osadniku biologicznym zamontowane sg pakietowe zioza
biologiczne zasiedlane przez mikroorganizmy. Regularna konstrukcja nos$nika btony
biologicznej uniemozliwia jej wyptukiwanie przyczyniajac sie tym samym do zwiekszenia
wydajnosci oczyszczania oraz zwiekszenia odpornosci na przecigzenia zwigzane np. ze
zwiekszonym doptywem Sciekdw czy ich wyzszym zanieczyszczeniem.
Z osadnika biologicznego mieszanin osadu czynnego wprowadzana jest do osadnika
wtérnego w ksztafcie zbiornika stozkowego, w ktérym w procesie sedymentacji nastepuje
oddzielenie wody od osadu. Podczas gdy oczyszczone $cieki odprowadzane sg spustem
odptywu z rynng kontrolng spustu, nagromadzony na dnie osadnika stozkowego osad
recyrkulowany jest do osadnika biologicznego. Powstajacy osad nadmierny
wypompowywany jest przy uzyciu pomp mamutowych do zbiornika na osad i tam
sktadowany.
Szczego6towy opis proceséw — opis technologii:

Gtéwna czesc¢ — stadium biologiczne oczyszczalni dziata w oparciu o technologie
statych zanurzonych pakietowych zi6z biologicznych z systemem napowietrzania.

Podczyszczone w wyniku procesu sedymentacji na osadniku wstepnym $cieki



doprowadzane sg w ramach modulu do osadnika biologicznego z nieruchomymi
zanurzonymi ztozami biologicznymi. Osad wstepny i wtorny sktadowany jest w zbiorniku
na osad do czasu jego wywiezienia. Zbiornik osadu nadmiernego dostosowany zostat do
ostatecznego etapu rozbudowy oczyszczalni. Na tym etapie biomasa poprzez doptyw
tlenu jest napowietrzana oraz przettaczana. Dokonuje sie proces biologicznego
oczyszczania $ciekbw poprzez aktywno$¢ napowietrzonej biomasy, ktéra pobiera ze
sciekdw zanieczyszczenia organiczne i wykorzystuje je jako pokarm w procesach
metabolicznych. Zastosowanie zatopionego wypetnienia (pakietu z tworzyw sztucznych)
pozwala z jednej strony na zwigkszenie stezenia biomasy w komorze, a z drugiej
zapewnia duzg powierzchnig wtasciwg, zasiedlang przez mikroorganizmy osadu czynnego
oraz duzg objeto$¢ wolnej przestrzeni w strukturze wypetnienia. Mikroorganizmy osiadte
na powierzchni zatopionego wypetnienia posiadajg ponadto duzg zdolno$¢ adsorpgii
zawiesiny, w skutek czego w bioreaktorze uzyskuje sie takze cze$ciowe zatrzymanie
substancji statych, tradycyjnie oddzielanych w osadniku wtérnym. W warunkach
areobowych w wyniku biologicznych proceséw nitryfikacji zwigzki azotu takie jak biatka,
mocznik etc. zamieniane sa w azotan a przez denitryfikacje w azot atmosferyczny.
Wprowadzany do procesu tlen gwarantuje ciggte intensywne mieszanie zawarto$ci
osadnika a tym samym ciagte dostarczanie mikroorganizmom substancji odzywczych.
Recyrkulacja cieczy z zawarto$cig azotanéw jest mozliwa do proceséw denitryfikacji. W
przypadku statych pakietowych zi6z biologicznych pomimo panujgcych warunkéw
arebowych zachodzg jednocze$nie procesy denitryfikacji w réznych obszarach biomasy a
takze eliminacja fosforanéw poprzez wzbogacenie w biomasie. Nie jest konieczne
zaszczepianie uktadu bakteriami. Przy wgtebnych ziozach biologicznych istotng role
odgrywa budowa nosnika btony biologicznej pod wzgledem struktury powierzchniowej oraz
zdolnosci przepustowej. Dla osiggniecia wymaganej idealnej wartosci unieruchomione;j
biomasy, powinna byé zuzywana ze wzgledu na koszty minimalna ilo$¢ energii
przeptukiwania. Dlatego elementy zioza biologicznego powinny tylko w minimalnym
stopniu zaktéca¢ strumienrs reaktora, aby zmaksymalizowaé¢ réwnoczesny efekt ptukania
procesu cyrkulacji. Aby spetni¢ te wymagania, zanurzone ztoze musi by¢ ze wszystkich
stron przenikalne. Wykorzystanie statego zanurzonego zloza biologicznego w uktadzie
technologicznym oczyszczania $ciekdw pozwala na wysoko efektywne ich oczyszczanie
oraz zapobiega wyptukiwaniu biomasy w przypadku przecigzenia hydraulicznego.

Rozmnazajgce si¢ mikroorganizmy powodujg wzrost i wymiane aktywnej biomasy, ktorej
nadmiar przedtansportowywany jest do osadnika wtérnego, w ktéorym nastepuje

mechaniczne odseparowanie osadu wtérnego i czesciowa recyrkulacja przy uzyciu pomp



mamutowych do stadium biologicznego. Dzieki zastosowaniu ci$nieniowych systemow
podnoszenia ograniczono ilo$§¢ zarédwno elementéw mechanicznych ulegajacych zuzyciu
w wyniku eksploatacji jak i agregatéw elektrycznych. Osad nadmierny wypompowywany
jest pompami mamutowymi do zbiornika osadu. Materiat zloza sktada sie z ruro
podobnych, bocznie perforowanych elementéw o jednakowej diugosci i jednakowej
srednicy. Pojedyncze rury sieci potagczone sg ze sobg na koncéwkach spawami tworzac
bloki. Forma ztoza jest zmienna u podstawy jak réwniez co do wysokosci, tak iz moze
zosta¢ dopasowana do geometrii reaktora. Konstrukcja nos$na, ktéra zabezpiecza zloze
przed unoszeniem sie oraz opadaniem, stwarza wymagang odlegto$¢ do napowietrzania
lub cyrkulaciji.
Urzadzenia stuzgce do analizy sktadu $ciekéow

Ostateczny pomiar ilosci $ciekéw jak i mozliwo$¢ poboru probek do analizy sktadu
zlokalizowano w studzience rewizyjnej po odptywie z modutéw. Pomiar ilosciowy odbywa
si¢ w ujeciu chwilowym i sumarycznym. Strumien $ciekéw kierowany jest przez przelew
pomiarowy i mierzony przy uzyciu sondy ultradzwiekowej. Wartosci mierzone sg
rejestrowane i zapisywane elektronicznie. Skifad odprowadzonych $ciekéw bedzie
rejestrowany.

Oczyszczone $cieki z oczyszczalni odprowadzane beda grawitacyjnie do studni
pomiarowej i studni poboru préb i dalej do przepompowni $ciekéw surowych za pomocg
kanalizacji tocznej $cieki zastang przettoczone do studni rozpreznej tuz przed wylotem do
obornika. llos¢ Sciekoéw ustalana bedzie w o parciu o odczytu z licznika przeptywomierza
ultradzwiekowego.

Oczyszczone Scieki odprowadzane beda do istniejacego kanatu odwadniajgcego
zlokalizowanego na dziatce drogowej o numerze ewidencyjnym 134, w ktérym catoroczne
wystepujg wody gtéwnie opadowe oraz wody roztopowe.

5.5. Sie¢ wodociggowa.

Projektuje sie sie¢ wodociggowa od wigczenia do zaprojektowanej sieci wodociggowej
w dz. nr 134 dr do zbiornika retencyjnego, stacji hydroforowej i do przewodu
podwyzszonego ci$nienia zaprojektowanego w dz nr 134 dr. Wszystkie wezly sieciowe
oraz zmiany kierunku trasy o kgt wiekszy niz 44° wykonac z ksztattek zeliwnych o
potaczeniach kotnierzowych i zgrzewanych z luznym kotnierzem. Od wigczenia projektuje
sie odcinek nowej sieci wodociggowej do stacji hydroforowej gdzie poprzez ukfad
zbiornikéw cisnieniowych i pomp hydroforowych zostanie zwiekszone ci$nienie i okresowa
-szczytowa wydajnosc¢ sieci. Od hydroforni projektuje sie przewod sieciowy do wigczenia

w zaprojektowany juz odcinek sieci wtgczony do istniejacej sieci wodociggowej



miejscowosci. Takie rozwigzanie dzieli uktad na:

1. Sie¢ ,niskiego” cisnienia tj. odcinak zasilajgcy z kierunku miejscowosci
Warnofgka i dalej nowoprojektowany odcinek od wigczenia do hydroforni.

2.  Siec¢ ,wpodwyzszonego” ci$nienia od hydroforni do witgczenia do istniejacej sieci
wodociggowej i istniejaca sie¢ wiejska pozbawiona dotychczasowego zasilania
bezposredniego z sieci z kierunku miejscowosci Warnotetka. Odigczenia zasilania
dotychczasowego nalezy dokona¢ po wczesniejszym wykonaniu pozostatych robét
montazowych.

Projekt zaktada utozenie nowych odcinkéw sieci w wykopie otwartym — liniowym
zabezpieczonym deskowaniem . Sie¢ wodociggowg uzbroi¢ w zasuwy i hydranty zgodnie
z lokalizacjg jak na rysunkach, przy ukfadaniu przewodo6w nalezy kierowac sie zasadg aby
najwyzsze punkty sieci znajdowaty sie przy wigczeniach hydrantéw a miedzy nimi
maksymalnie jedno zatamanie wysoko$ciowe — obnizenie profilu podtuznego. Na sieci i
przytaczach zaprojektowano zasuwy i hydranty o potaczeniach kotnierzowych z
przejsciem PE/zeliwo. Projektowane uzbrojenie na sieci powinno charakteryzowac sie
dtugg zywotnos$cig i winno by¢ wykonane z trwatych materiatow takich jak zeliwo, zeliwo
sferoidalne.

Materiaty — Sie¢ wodociggowa zaprojektowano z rur PE D=110, 90 i 32 mm klasy PE
100 PN 10 SDR 17 koloru niebieskiego lub czarnego z niebieski paskiem.

Rury polietylenowe taczone beda ze sobg metoda zgrzewania elektooprowego —
dopuszcza sig faczenie metoda zgrzewania czotowego, natomiast potgczenia rur
polietylenowych z uzbrojeniem w weztach montazowych oraz na sieci odbywac sie bedzie
z zastosowaniem tulei kotnierzowych z polietylenu i kotnierzy dociskowych powlekanych
[Frialen, George Fischer, Hawle] ze srubami i nakretkami ze stali nierdzewnej,
zabezpieczone powtokg z zywic epoksydowych. Sruby klasy A-2, nakretki A-4. Sruby
zaopatrzy¢ we wktadki zabezpieczajace. W zwigzku z wymaganiami stawianymi przez
uzytkownika sieci co do wysokiej jakosci i wieloletniej trwato$ci materiatéw potgczenia w
weztach montazowych projektuje si¢ wykonac z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego
wewnatrz emaliowanego produkgji firm DUKER GmbH, FRISCHHUT, Hawle. W weztach
montazowych z odnogami do hydrantéw, nalezy stosowaé zasuwe na odejsciu trojnika.
Na trasie projektowanych przewodéw wodociggowych (sieé, przytacza) nalezy nad
przewodami okoto 30 cm. Utozy¢ taSme ostrzegawczo lokalizacyjng z wktadkg stalowg
tgczona na zaciski. Sie¢ i przytgcza przed oddaniem do uzytku nalezy poddac prébg
ci$nienia, zinwentaryzowac i sporzadzi¢ szkice geodezyjne, zdezynfekowacé i przeptukad,

wode z wodociggu pobra¢ do analizy laboratoryjne;j.



Na projektowanej sieci wodociggowej wystepuje nastepujace uzbrojenie:

@ zasuwy Kkotnierzowe, zabezpieczone duza skrzynka uliczng z deklem ciezkim oraz
oryginalng obudowa teleskopowg do zasuw, hydranty oraz zasuwy, uzbrojenie nalezy
dobrze obsypac piaskiem i zagescié¢

@ Hydranty p.poz. Nadziemne i podziemne DN 80. Hydranty nalezy obsypaé zwirem
aby umozliwi¢ odptyw wody pozostatej w hydrancie po jego zamknieciu.

Na sieci projektuje sie odejscia siodtowe zgrzewane elektrooporowo z zasuwami.
Przytgcze wodociggowe na terenie oczyszczalni doprowadzajgce wode do oczyszczalni i
budynku technicznego wykona¢ z rur PE De 32 mm typu SDR 11, PN 10 atm.

Na sieci zaprojektowano bloki oporowe z betonu miedzy $cianami blokéw a
przewodami umiesci¢ maty filcowe w hydroizolacji o gr. 1 cm.

Zasuwy sieciowe oznakowac tabliczkami na stupkach stalowych zlokalizowanych przy
granicy pasa drogowego. Przewody uktada¢ na posypce piaskowej gr 10 cm.

5.6. Stacja hydroforowa.
W zwigzku z okresowym zbyt niskim cisnieniem i matg wydajnoscig istniejgcej sieci
wodociggowej projektuje sie stacje hydroforowa z kompaktowymi pompami hydroforowymi
i sieciowym zbiornikiem terenowym. Projektuje sie zbiornik o objetosci Vc= 25 [m3] jako
naziemny izolowany zbiornik potgczony z kré¢cem zasilajgcym z sieci doprowadzajacej
wode z kierunku miejscowo$ci Warnoteka z ujecia miejskiego w Nowym Warpnie. Woda
dostarczana do stacji hydroforowej i zbiornika jest wodg uzdatniong. Zbiornik bedzie petnit
funkcje zbiornika wyréwnawczego ,dolnego” tzn. jego funkcja bedzie ograniczata sie do
gromadzenia zapasu wody w czasie najmniejszego rozbioru wody w ciggu doby i
uzupetniania niedoboru wody w sieci rozdzielczej w czasie wiekszego rozbioru
godzinowego. Zbiornik bedzie pracowat w cyklu dobowym co gwarantuje czestg wymiane
wody w zbiorniku. Projektuje sie zestaw pompowy wyposazony w krééce ssawny i
ttoczny miedzy ktérymi zainstalowane bedg pompy normalnie ssace, pionowe,
wielostopniowe pompy odsrodkowe. Pompa skiada sie z podstawy i gtowicy. Whkiad
wirujgey i ptaszcz zewnetrzny zamocowane sg pomiedzy gtowica i podstawg za pomocg
sciggow. W podstawie znajdujg sie kro¢ce ssawny i ttoczny. Wyposazone w bez
obstugowe, mechaniczne uszczelnienie watu typu kasetowego. Zestaw hydroforowy
zamontowany na ramie wykonanej z elementéw ze stali nierdzewnej, wyposazonej w
wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podioze. Pompy potgczone sg we
wspolne kolektory: ssawny i ttoczny wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy kolektorow
taczone sg za pomocg kotnierzy PN10 ze stali nierdzewnej i potaczen kotnierzowych.

Kolektory wyposazone w kompensatory zabezpieczajace ukfad przed przenoszeniem



drgan oraz zawory utatwiajgce podtgczenie zestawu do sieci. Na kolektorze ssawnym
nalezy zamontowa¢ manometr glicerynowy do pomiaru ciSnienia (wykonanie
kwasoodporne), przekaznik ci$nienia zabezpieczajacy zestaw przed pracg w sucho biegu,
zawoér odpowietrzajgcy oraz krociec spustowy z zaworem kulowym. Kolektor ttoczny
wyposazony jest w manometr glicerynowy do pomiaru ciSnienia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik cisnienia, przekaznik ci$nienia. Praca pomp uzalezniona
bedzie od ci$nienia na kré¢cu ttocznym tj. na zasileniu sieci wodociggowe).

Dane dotyczgce mocy agregatow zastosowanych w proponowanym zestawie:

* sekcja socjalno-bytowa

- moc zainstalowana: 3 x 1,10 kW.

- moc pobrana maksymalna: 3 x 0,73 kW,

* sekcja ppoz.

- moc zainstalowana: 2 x 3,00 kW,

- moc pobrana maksymalna: 2 x 2,52 kW,

Konstrukcja nosna.

Wykonana jest z ksztattownikéw stalowych nierdzewnych. Konstrukcja no$na ustawiona
jest na wibroizolatorach eliminujgcych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania
zestawu — wystarczy ptaska posadzka.

Kolektory i kompensatory.

Kolektory spinajg poszczegdélne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. WWykonane sg,
jako konstrukcja spawana z rur i kotnierzy stalowych nierdzewnych. Kolektory wyposazone
sg w kompensatory drgan, ktére umozliwiaja niwelacje ,odchytek” wymiarowych przytaczy
instalacji, oraz zabezpieczajg instalacje przed wzajemnym przenoszeniem sie drgan.
Kolektory spinajg poszczegodine agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. VWWykonane sg
jako konstrukcja spawana z rur nierdzewnych zakoriczonych gwintami.

Sterowanie nadazne. Jako najbardziej racjonalny sposob regulacji zestawu przyjeto
sterowanie nadazne, realizowane za posrednictwem przemiennika czestotliwosci.
Jednostkg zarzadzajaca jest mikroprocesorowy regulator bedzie on realizowat
nastepujace funkcje:

- utrzymywanie cis$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- bilansowanie czasu pracy poszczegolnych agregatow - nie dotyczy pomp ppoz.
(wydtuzenie zywotnosci zestawu jako catosci — rownomierne zuzycie poszczegoinych
agregatow),

- kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci,



(nie dotyczy pomp ppoz.) w zwigzku z czym zmiany ciSnienia w instalacji nastepujg
tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci instalacji (brak
udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych).

- w kazdym stanie pracy i trybie sterowania jest realizowane zabezpieczenia
przecigzeniowe i zwarciowe silnikéw oraz zabezpieczenie zestawu od asymetrii fazowe;j,

- szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-232, umozliwiajgca
odczyt danych przez komputer klasy PC oraz przesyt danych za pomocg modemu
telefonicznego,

- w przypadku awarii przemiennika zestaw automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej (dotyczy sekcji socjalo-bytowej),

- istnieje mozliwo$¢ sterowania recznego,

- pompy ppoz. zataczajg sie w przypadku spadku ci$nienia ponizej okreslonego poziomu i
gdy jest spetniony warunek pracy wszystkich pomp sekcji socjalno-bytowe;j.

- zestaw wyposazony jest w zegar czasu rzeczywistego oraz uktad do wspotpracy z
elektrozaworem. Pozwala to na przeprowadzanie préb ruchowych w okreslonym czasie.
Sterownik posiada panel sterujacy z wyswietlaczem umozliwiajgcy korygowanie nastaw w
trakcie pracy zestawu. Stosowany w zestawie sterownik pozwala na zmiane konfiguracji
zestawu przez odfgczenie dowolnych zespotéw pompowych (w zwigzku z remontem,
przegladem lub awarig). Zestaw odpowiadajgcy jednemu zespotowi pompowemu, zawiera
przetgcznik i diody LED. Przetgcznikami wybiera sie zespoty pompowe wchodzace w skiad

zestawu automatycznej regulaciji ciSnienia.

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 (w proponowanym rozwigzaniu) znajduje si¢
bezposrednio przy zestawie. Szafa wyposazona jest w wytacznik gtéwny umieszczony w
$cianie bocznej. Za pomocg wys$wietlacza mozliwe jest obserwowanie cisnienia po stronie
ssawnej i ttocznej oraz kontrola ci$nien zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o
trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na
drzwiach szafy i ptyty gtownej regulatora.

Obejscie testujace

Zgodnie z wymogami okreslonymiw DZ. U. z 2006 r. Nr 80, poz. 563, o wymogu
wyposazenia pomp w uktad pomiarowy proponujemy obejscie testujgce DN40
odpowiednio wyposazone

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia
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cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.
Przetwornik cisnienia.
W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym.
Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duza trwato$¢ i odporno$é
na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest monolityczna
struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilno$¢ i niezawodno$¢ w trakcie eksploatacii.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem zastosowano
elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.
Zabezpieczenia zanikowe.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:
- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetria,
- nadmiernym wzrostem napiecia zasilania (10%),
- zwarciem doziemnym
- przecigzeniem silnika,
Po ustapieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym
powroéci do normalnego stanu pracy.
Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujacych przepisow
— w tym zakresie — producenta jak i Polskich Norm.
Zabezpieczenia dodatkowe.
Dodatkowo przewidziano zastosowanie presostatoéw jako wytacznikéw cisnieniowych
zabudowanych na kolektorze ttocznym. W celu zabezpieczenia instalacji hydraulicznej po
stronie ttocznej przed nadmiernym i niedopuszczalnym wzrostem cisnienia
(powyzej 7 atm.) na kolektorze zabudowany bedzie wytgcznik cisnieniowy typu LCA.
Wytacznik charakteryzuje sie wzmocniong budowa oraz wytrzymatoscig na uderzenia
hydrauliczne. Wyiacznik podtaczony jest do regulatora i po niekontrolowanym wzroscie
ciénienia (powyzej nastawy) spowoduje wytaczenie zestawu. Zadziatanie ,bezpiecznika”
swiadczyé bedzie o nieprawidtowej pracy zestawu lub uszkodzeniu przetwornika cisnienia.
Kréciec ssawny potaczony bedzie ze zbiornikiem wyréwnawczym przewodem z zeliwa
sferoidalnego o potaczeniach kotnierzowych.

Zbiornik zasilany bedzie w wode uzdatniang z istniejacego zasilenia miejscowosci
z ujecia gtebinowego wody pitnej w Nowym Warpnie za posrednictwem projektowanego
odcinka sieci wodociagowej. Zbiornik wyposazy¢ w wewnetrzny zawor plywakowy
zainstalowany na kréécu dolotowym wewnatrz zbiornika. Projektuje sig zbiornik naziemny,

pionowy, jednokomorowy jako retencyjny wykonywany ze stali niskoweglowych,
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Ci$nienie:

Straty ci$nienia na przewodach przy wydatku 5,0 [ dm?/s]:
PE D=110 mm, L=730m+100=830 [m], Ap=0,062

AC D=80 mm, L=1030 [m], Ap=0,15

Razem p=0,15+0,062+0,2=0,42 *1,2= 0,5 [MPa]

6. Technologia robot.

Roboty ziemne — wykopy przewiduje sie wykona¢ sposobem recznym 10 % i mechanicznym

90%, liniowe o pionowych §cianach umocnione. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy
zwrOcié uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne oraz drzewa. W przypadku napotkania
niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy powiadomic¢ wlasciwego uzytkownika oraz
zabezpieczy¢ przed ewentualnym uszkodzeniem. Cato$¢ robodt ziemnych prowadzi¢ zgodnie z
normami:

PN-B-0650-roboty ziemne

PN-B-10736-wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych,

a montaz rurociggow nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazowa uktadania w gruncie
rurociagdw dostarczonych przez producenta rur. Przy robotach mechanicznych i rgcznych nalezy
przestrzega¢ zalecen i przepisow w sprawie B.H.P. Zawartych w rozporzadzeniu MbiPMB Nr 73 z
dnia 22.03.1972 (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972). W zaleznosci od rodzaju gruntu wystgpujacego
w poziomie posadowienia kanaty mozna:

o ulozy¢ bezposredni na gruncie rodzimym- podloze naturalne

o zaprojektowa¢ odpowiednie wzmocnienie pod rurociagiem — podtoze wzmocnione.

W projekcie przewidziano wykonanie podloza wzmocnionego pod studnie — tawa z kruszywa
tamanego o grubos$ci 20 cm. Zageszczona. Oraz na czg$ci trasy przewodow tawa piaskowa
wzmocniona geowldkning tworzaca materac konstrukcyjny. Zasypanie przewodu i uzyty materiat
nie moze i nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m,
ubijana warstwami o max. grubosci 25 cm. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty bez gruzu i kamieni, mineralny, sypki drobno i Srednioziarnisty
wedlug PN-74/B-02480. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszczony ubijakami po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu
materiatem sypkim. Zasypanie przewodu na catej dtugosci powinno odbywac¢ si¢ warstwami 30 —

50 cm. Kolejno zgeszczanymi. Pozostaty wykop zasypaé gruntem rodzimym.

Roboty montazowe — roboty montazowe nalezy prowadzi¢ w gotowym i odwodnionym

wykopie. Studzianki nalezy wykona¢ zgodnie z projektami typowymi oraz rysunkami

technicznymi. Catos$¢ robdt montazowych przewodow kanalizacyjnych oraz szczelnos$¢ kanatow
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wykona¢ wedtug normy PN-84/B-10735 ,, Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”. Catos¢ robdt montazowych przewoddéw cisnieniowych oraz szczelno$¢ rur wykonad
wedtug normy PN-84/B-10725 oraz zgodnie z katalogami danych firm. Podtoze pod projektowane
uzbrojenie nie moze zawiera¢ kamieni i resztek gruzu z rozbiorki nawierzchni ewentualnych
obiektéw podziemnych. Podtoza pod rurociagi studnie powinny by¢ wykonane z gruntu
niespoistego i zageszczonego di Is> 0,95. Grubo$¢ zageszczonej warstwy podloza winna wynosi¢
10 cm. Dla gruntéw rodzimych piaszczystych do frakcji drobnych, 15 cm. Dla gruntéw rodzimych
skalistych lub kamienistych. Zasypka rurociaggu do wysokosci 30 cm. Ponad wierzch rury powinna
bys$ dokonana z materiatu nie spoistego o ziarnach do 20 mm. Bez ostrych krawedzi. Przed
przytanieniem do robdt nalezy wykonac przekopy probne w celu okreslenia rzgdnych
wysokosciowych istniejacego uzbrojenia podziemnego i wyeliminowania ewentualnych kolizji oraz
w celu wykrycia ewentualnego uzbrojenia niezinwentaryzowanego w przypadku wystapienia kolizji
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy rozwiazac kolizje z autorem projektu w ramach

nadzoru autorskiego nad realizacja projektu w uzgodnieniu z zarzadca obiektu — urzadzenia.

Uwarunkowania szczegolne— wzdluz trasy projektowanej sieci kanalizacji i wodociagu wytypujq
zelbetonowe stupy naziemne;j linii napowietrznej znajdujace si¢ w odleglosci min. 1 [m] od osi
projektowanej sieci kanalizacji grawitacyjnej. W celu zabezpieczenia skary wykopu przed
osuni¢ciem i w konsekwencji naruszenia statyki stupa nalezy w miejscach zblizenia do stupa
wykona¢ $cianki szczelne z Larsenéw — grodzic stalowych wibrowanych w grunt przed
rozpoczeciem wykopow. Wysokos¢ zagtebionych larsendw powinna wynosi¢ H=(2x glebokosé
wykopu) x 1,2. Dodatkowo przewidziano petne umocnienie $cian wykopdw wypraskami stalowymi
wzmocnionymi belkami poprzecznymi. Nie wyklucza si¢ koniecznosci zastosowania dodatkowych
rozwiazan usprawniajacych roboty oraz koniecznych do zapewnienia zabezpieczenia infrastruktury
w rejonie prowadzonych prac ziemnych i montazowych ktére zostang przedsigwzigte w trakcie

wykonywanych robdt i nadzorowane przez uprawnionego kierownika robot.

7. Uwagi koncowe.
o Calo$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiazujacymi przepisami
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5. wykonawstwo powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie kwalifikacje zawodowe

6. po wykonaniu robdt nalezy poddac instalacje probom po wykonaniu préb szczelnosci
przewody instalacji kanalizacji nalezy przeplukac i sprawdzi¢ ich droznos¢

7. proby dokonywaé przy udziale kierownika budowy.

8. w przypadku stwierdzenia koniecznosci wykonania robét dodatkowych nalezy zgtosi¢ ten

fakt do zamawiajacego i do projektanta.
9. Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$é zwlaszcza przy wykonywaniu robot w poblizu

kabli elektroenergetycznych.



10. W trakcie realizacji rob6t nalezy zachowac ciaglos¢ odbioru $ciekow w trakcie realizacji
inwestycji.

11. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwagge na szczelnos$¢ wykonanej sieci co jest istotne w zwigzku
z wystepowaniem okresowo wysokich pozioméw wod gruntowych, ewentualne przecieki
wody do kanalizacji mogtly by spowodowaé wigkszy naptyw $ciekow do przepompowni niz
jej maksymalna wydajnos¢.

12. Wszystkich przytaczonych obecnie do sieci kanalizacyjnej odbiorcéw wzdtuz projektowane;j
trasy sieci nalezy przylaczy¢ do nowego kanatu gldwnego.

13. Po przeptukani sieci a przed oddaniem do uzytkowania poszczeg6lne odcinki kanatow
gtownych nalezy podda¢ inspekcji kanalowej z uzyciem kamery kolorowej z mozliwoscia
zapisu nagrania na nosniki elektroniczne, inspekcji dokona¢ w obecnosci inspektora nadzoru

inwestorskiego.
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Spis tresci:

1. Zakres robot catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegblnych obiektow

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru,
awarii 1 innych zagrozen

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom przy
prowadzonych robotach

7.1. Ochrona przeciwpozarowa

7.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

7.3. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

7.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

7.5. Ochrona i utrzymanie Robdt

8. Podstawa opracowania

1. Zakres robot calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

poszczegoélnych obiektow

Przedmiotem opracowania jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej sciekéw bytowo —

gospodarczych wraz z przylaczami oczyszczalnia sciekdw oraz odcinek sieci wodociggowej wraz

ze stacja hydroforowa.

W zakres opracowania dla przedmiotowego przedsigwzigcia wchodza:

1.Budowa kanalizacji sanitarnej sciekdw bytowo — gospodarczych wraz z przytaczami do

przyleglych dzialek w systemie grawitacyjnym.

2.Budowa sieci cisnieniowej kanalizacji sanitarnej transportujacej scieki od przepompowni
do oczyszczalni Sciekdw.

3. Budowa kontenerowej prefabrykowanej oczyszczalni Sciekow.

4. Budowa wylotu brzegowego sciekéw oczyszczonych wraz z rurociagiem cisnieniowym z
oczyszczalni do wylotu.

5. Budowa odcinka sieci wodociagowej od istniejacego rurociagu do projektowane;j stacji
hydroforowej i ze stacji do istniejacej sieci wiejskie;j.

2. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych
Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
o budynki i budowle zlokalizowane w rejonie prowadzonych robot,
o drogi o nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej,
cieki wodne,
o uzbrojenie terenu:
- sie¢ wodociagowa,
- linie energetyczne,
- linie teletechniczne.



3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu,, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

linie elektryczne, kable elektryczne,

teletechnika,

rurociagi wodociagowe,

skrzyzowania z ciekami oraz drogami gminnymi
budynki,

drzewostan.

Cigzkie elementy oczyszczalni i stacji hydroforowej

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robdt budowlanych,, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia..

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystgpujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

1. wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gltebokosci wigkszej niz 1.5
m oraz wykopéw o bezpiecznym nachyleniu ,$cian o glebokosci wigkszej niz 3 m,

2. roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw,

3. roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, w
odleglosciliczonej poziomo od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:

- 3 m dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

- 5 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV lecz 15 kV,

- 15 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacym

110 kV,
. roboty budowlane prowadzone w studniach, pod ziemia i w tunelach:

- roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w

innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknigtych — roboty montazowe w studniach

kanalizacyjnych i w przepompowniach sciekéw,

- roboty zwigzane z wykonywaniem przej$¢ rurociggéw pod przeszkodami metodami:

tunelowa, przecisku lub podobnymi - wykonywanie przej$¢ kanalami pod istniejacymi

ciekami wodnymi oraz wykonywanie odcinkéw kanatéw metoda przewiertu.

« roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ci¢zkich elementow
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t.

« roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu.

« zagrozenie upadkiem z wysoko$ci — budowa budynkoéw o wysokosci powyzej 6m.

S. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem

do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Kazdy pracodawca ma obowiazek ustali¢ wykaz prac szczegolnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postgpowania przy wykonaniu tych prac.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik Robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywanych Robo6t budowlanych jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich Robot.

Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia
dopuszczajace do pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych,
maszynach budowlanych, itp.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy
sprzgt ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by wyposazeni w odziez ochronng wg
obowiazujacych tabel i norm zaktadowych. Pracownicy sa zobowigzani do stosowania ich
zgodnie z przeznaczeniem.

NS



Dla pracownikéw powinni by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowiazujacych
szkolen wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r. W
sprawie szczegblowych zasad szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
1996/62/285) sa nastepujace:

szkolenia wstgpne,

szkolenia wstepne stanowiskowe,

szkolenia wstepne podstawowe,

szkolenia okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna pracownikdw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywana pracg na poszczegdlnych stanowiskach pracy, oraz
sposobem stosowania podczas pracy srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez ochronna, kamizelki
ostrzegawcze, itp. W dokumentacji budowy powinny znajdowac si¢ wszystkie dokumenty
potwierdzajace przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli,
wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp, itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu
pracownikéw plan BiOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja, gdzie sa
przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowac sig¢ na tablicy ogloszen.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych,, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach

szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje,, umozliwiajacg szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen:

wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy,

wskazanie dokumentdéw niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych

urzadzen technicznych,

oznaczenie czynnikdw mogacych stwarza¢ zagrozenie,

rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediow,

punktami czerpalnymi, zaworami odcinajacymi, drogami dojazdowymi,

rozmieszczenie sprzgtu ratunkowego (w tym pltywajacego, jezeli jest to uzasadnione
rodzajem robot), niezbednego przy prowadzeniu rob6t budowlanych,
rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarow wewnetrznych i zewngtrznych stref

ochronnych, wynikajacych z przepisow odrebnych, takich jak strefy magazynowania i

sktadowania materiatdw, wyrobow, substancji oraz preparatow niebezpiecznych, strefy

pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego,

rozmieszczenie placow produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkcji betonu
cementowego i asfaltowego, prefabrykatow,

przedstawienie rozwiazan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz
ogrodzenia terenu,

lokalizacj¢ pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom przy

prowadzonych robotach

1) Podczas prowadzenia Robot konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;.

2) Roboty nalezy wykonywa zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami p.poz. oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

3) Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) rozmieszczenie stanowisk pracy uwzgledniajace odpowiedni do nich dostep oraz
rozplanowanie drog, stref pracy i przemieszczania maszyn,



b) organizacje pracy ze szczegdlnym uwzglednieniem Rob6t ziemnych i montazowych

(praca w ,,asys$cie”),

c¢) warunki dostgpu do materialéw uzywanych do wykonania Robdt,

d) utrzymanie wlasciwego stanu technicznego instalacji, urzadzen, sprzetu i maszyn,

e) powiadamianie odpowiednich uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o

przystapieniu do Robdt na danych odcinkach,

f) spos6b przechowywania, sktadowania i usuwania odpadow i gruzu,

g) zapewnienie na budowie porzadku i czystosci,

h) informowanie wszystkich pracownikow bezpiecznego podejmowanych decyzji

dotyczacych bhp i ochrony zdrowia.

4) Organizacja terenu budowy powinna zapewnia¢ sprawna i skuteczna komunikacje, a

materialy budowlane winny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie narazi¢

przebywajacych tam oséb na przypadkowe urazy.

5) W widocznym miejscu nalezy wywiesi¢ numery telefondw alarmowych, z podaniem

0s0b, ktdre nalezy powiadomié o zaistniatym wypadku.
7.1. Ochrona przeciwpozarowa
1) Wykonawca Robdt zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepiséw
ochrony przeciwpozarowe;j.

2) Wykonawca Robdt zobowiazany jest do posiadania i utrzymywania na terenie
magazynOw, pomieszczen biurowych, szatniach, pomieszczeniach socjalnych, baz
produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach sprawnego sprzetu

przeciwpozarowego.

3) Materiaty latwopalne powinny by sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

7.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1) Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by dopuszczone
do wbudowania.

2) Nie dopuszcza si¢ uzywanie materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

3) Wszelkie materiaty odpadowe musza mie¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak ich oddziatywania na

$rodowisko.

4) Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prowadzenia Robdt (np.

materialy pylaste, ktorych szkodliwos$¢ po zakonczeniu Roboét znika), moga by¢ uzyte pod

warunkiem bezwzglednego przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

7.3. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

1) Wykonawca Robdt ponosi petna odpowiedzialno$é za ochrong instalacji na powierzchni

ziemi 1 za urzadzenia i instalacje podziemne, tj.: rurociagi, kable, itp. oraz zobowiazany

jest do potwierdzenia informacji dostarczonych od Zamawiajacego w ramach planu ich

lokalizacji przez odpowiednie wladze bedace wiascicielami lub uzytkownikami tych

urzadzen.

2) Wykonawca Robdt zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia

przed uszkodzeniami w czasie trwania budowy wszelkich urzadzen i instalacji

podziemnych.

3) Wykonawca Robdt zobowigzany jest do prowadzenia Robot w sposob powodujacy

minimalne niedogodnosci dla mieszkancow, w szczegdlnosci zapewnienie bezpiecznego

dojscia i dojazdu d posesji oraz bezpiecznego poruszania sie w poblizu prowadzonych

Robot.

4) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej powstate w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

5) Do obowiazkéw Wykonawcy Robdt nalezy wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie

terenu budowy.



7.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1) Podczas realizacja Rob6t Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2) W szczeg6lnosci Wykonawca Robo6t ma obowiazek zadbaé, aby Wykonawcey nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

3) Wykonawca Robot jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania wszelkich urzadzen

zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i

zdrowia 0s6b zatrudnionych i przebywajacych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

4) Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni by wyposazeni w ubranie robocze, buty

ochronne, kaski i pasy bezpieczenstwa.

5) Odziez robocza montazystow powinna sktada si¢ z jednoczesciowego kombinezony z

zapinanymi mankietami spodni i rekawow, dobrze dopasowanego i niekrepujacego

ruchéw.

6) W czasie prac prowadzonych w pasie drogowym pracownicy powinni nosi odziez

odblaskowa.

7) Wszelkie maszyny budowlane moga obstugiwaé wytacznie wykwalifikowani
pracownicy posiadajacy stosowne uprawnienia.

8) Kategorycznie zabrania si¢ pracy po spozyciu alkoholu.

9) Przebywanie 0so6b nieupowaznionych na budowie jest zabronione.

10) Pracownicy muszg $cisle przestrzegac zasad obstugi urzadzen podanych w ich

instrukcjach obstugi.

11) Wykonawca Robdt zobowiazany jest przed rozpoczgciem montazu wydzieli strefy

niebezpieczne, poprzez rozstawienie w widocznym miejscu tablic ostrzegawczych.

12) Wykonywanie Robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci tj.: energetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢
poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej
moga by¢ one wykonane do istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

13) Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywac si¢

recznie.

14) W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostgpnych dla oséb trzecich przy tych

robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié

balustrady zabezpieczone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. W uzasadnionych
przypadkach wykopy nalezy szczelnie przykry¢, co uniemozliwi wpadnigcie do wykopu.

Nalezy sprawdzaé stan obudowy wykopu lub skarpy przed kazdym rozpoczgciem robot.

7.5. Ochrona i utrzymanie Robot

1) Wykonawca Rob6t odpowiada za ochrong rob6t oraz za wszelkie materialy, urzadzenia,

sprzet i maszyny uzywane do prowadzenia Robdt od daty rozcigcia do wydania

Swiadectwa Przejecia.

2) Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposéb, aby obiekty lub ich elementy byly

w zadowalajacym stanie przez czas trwania budowy, a do czasu wydania Swiadectwa
Przejecia.
8. Podstawa opracowania
Zakres opracowania jest zgodny z:
» Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn.
zm) art. 21a
o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia(Dz.U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126)
Opracowal: mgr inz. Andrzej Malolepszy

ANDRZEJ N ’/—\:_ ; A
mgr inz. Inst. -a:u:?i’nych i gaz
upr. proi Nr ZAPIff a7/P00S/0¢
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Wspotrzedne geodezyjne pkt. Charakterystycznych
Lokalizacja :

dz. nr 108/2, 106/2 i 134, obr¢b Brzozki
Gmina Nowe Warpno

sie¢ kanalizacji ci$nieniowe;j:

KC1
KC2
KC3
KC4

-l L

Y
5459385.38
5459339.73
5459342.36
5459348.53

X
Y =5949845.86
Y =5949878.62
Y = 5949882.29
Y = 5949890.89

sie¢ kanalizacji TLOCZNE] - ciSnieniowej:

KT1
KT2
KT3
KT4
. KT5
10. KT6
11. KT7

0 %0 N oL

12. W1
13. W2
14. W3
15. W4
16. W5
17. W6
18. W7
19. W8

20. w9

21. wl0
22.wll
23. wl2
24. wl3
25.wl4
26. wl5s
27.wlé6

Y
5459356.49
5459358.98
5459360.49
5459362.20
5459363.51
5459378.53
5459400.83

Y
5459387.05
5459380.24
5459383.09
5459368.97
5459371.83
5459354.08
5459337.85
5459345.90

Y
5459386.82
5459366.14
5459369.41
5459370.76
5459377.10
5459376.78
5459369.57
5459371.73

Zasuwy wodociagowe:

28. 71
29.72
30. 73
31.z4
32. 25
33.z6

5459382.58
5459369.24
5459368.72
5459369.72
5459370.36
5459369.95

X
Y = 5949886.02
Y =5949884.25
Y = 5949883.20
Y =5949881.93
Y = 5949880.99
Y = 5949882.88
Y =5949865.56

sie¢ kanalizacji wodociagowej “wysokich parametréw cisnienia”:

X
Y =5949847.13
Y = 5949852.01
Y = 5949855.99
Y = 5949860.10
Y =5949864.08
Y =5949870.78
Y = 5949882.43
Y =5949892.79

sie¢ kanalizacji wodociagowej “niskich parametréw ci$nienia”:

X
Y =5949846.06
Y = 5949860.90
Y =5949865.45
Y = 5949865.68
Y =5949876.27
Y =5949876.58
Y =5949866.53
Y = 5949864.98

Y =5949855.28
Y = 5949859.91
Y = 5949860.28
Y =5949865.50
Y = 5949866.78
Y =5949867.07



sie¢ kanalizacji grawitacyjnej:

28. Ksl1
29.Ks2
30. Ks3
31.Ks5
32.Ks6
33.Ks7

Y
5459376.41
5459368.73
5459345.25
5459343.11
5459346.41
5459347.71

X
Y =5949871.50
Y =5949877.01
Y =5949881.68
Y =5949882.13
Y =5949889.68
Y =5949891.49



