Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Budowa sieci wodociggowej na dziatkach 866, 890/1 i 890/2

Nazwa zamierzenia : . . - .

budowlanego w ramach zadania ,,Budowa sieci wodociggowej do dzialek
894/3, 897/6, 867, 897/2 w msc Sufczyn”.

Adres Sufczyn

Kategoria obiektu XXVI

budowlanego

Nazwa jednostki| 194204 2 pebno

ewidencyjnej

Na_zwe . obrebu 0012 Sufczyn;

ewidencyjnego

Numer —  — dzialki | b, ¢ ew. 866, 890/1 i 890/2

ewidencyjnej

Inwestor Gmina Debno

Adres Inwestora

Wola Debinska 240, 32-852 Debno

Zakres opracowania

Branza sanitarna

Projektant: mgr inz. Robert Raczynski, uprawnienia budowlane nr ew. 249/2002 do
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci

instalacyjne;j

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen wodociggowych

i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych, gazowych
data opracowania: 5.02.2024 r.

Zakres robét objetych przedmiotem zaméwienia, nazwy oraz kody CPV:

CPV 45231300-0, Roboty budowlane w zakresie sieci wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
CPV 45231112-3 Przewiert sterowany

Spis tresci
STB-0 Wymagania 0Q0INe 2
STS-1 SIeC WOAOCIAGOW A 6

STS-2 Przewiert sterowany



STB-0 Wymagania ogodlne

1. Obowiazki Inwestora

- Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wykonawcy 2 egzemplarze
dokumentacji projektowej oraz dziennik budowy

- Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaze plac budowy we fragmentach i w czasie
przedstawionym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora projektu
zagospodarowania placu budowy i programu realizacji inwestycji.

- Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Zawiadomienie wtasciwych organow
oraz projektanta co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét dotgczajgc oswiadczenie
kierownika budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o przejeciu obowigzkow j. w

- W przypadku remontu stale uzytkowanego obiektu inwestor musi przygotowac¢ na czas
remontu odpowiednio zabezpieczone miejsce zastepcze i przeniesé pracownikéw wraz
Z wyposazeniem pomieszczen biurowych i pomocniczych.

2. Obowiazki Wykonawcy

Opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia

robot w czasie trwania budowy. Stosownie do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i oséb zatrudnionych na terenie budowy,

Wykonawca instaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce oraz harmonogram i terminarz

wykonania robét - zaakceptowany przez Inwestora

Przejecie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zgodnie z wymogami prawa

budowlanego. Tres¢ tablic i miejsce ustawienia nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Wykonawca

ponosi petng odpowiedzialnosé za utrzymanie placu budowy, od momentu przejecia placu

budowy do odbioru kohcowego. W miare postepu robdt, plac budowy powinien byé

porzgdkowany, usuwane zbedne materiaty, sprzet i zanieczyszczenia.

Zorganizowanie terenu budowy

Wytyczenie geodezyjne obiektow w terenie, ochrona przyjetych punktéw i poziomow

odniesienia Zabezpieczenie dostawy mediéw

Ochrona s$rodowiska na placu budowy i poza jego obrebem powinna polega¢ na

zabezpieczeniach przed:

A) Zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substancjami, a w szczegdlnosci: paliwem,
olejem, chemikaliami.

B) Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami

C) Mozliwoscig powstania pozaru

D) Niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i na terenie przylegtym

Ochrona istniejgcych urzadzeh podziemnych i naziemnych. Przed rozpoczeciem robot
budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyé wszelkie sieci i instalacje przed
uszkodzeniem.

Petna odpowiedzialnosé za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzetem
znajdujgcym sie na placu budowy (od przejecia placu do odbioru koncowego roboét).
Odpowiedzialno$¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasnosci publicznej i prywatne;j.

W przypadku natrafienia w czasie wykopdw na przedmioty moggce mie¢ wartos¢ zabytkowg
lub archeologiczng Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ te przedmioty, przerwaé
roboty i niezwlocznie powiadomi¢ o tym fakcie Inwestora, projektanta i wiladze
konserwatorskie. Wznowic roboty stosownie do dalszych decyzji.

Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-
sanitarnego, nie dopuszcza¢ do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia

3. Materialy i sprzet

Materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i obowigzujgcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do
uzycia, oraz akceptacje inspektora nadzoru

Przechowywanie i sktadowanie materiatow - w sposdéb zapewniajgcy ich wiasciwg jakosé



i przydatnos¢ do robot

Sktadanie materiatdbw wg. asortymentu z zachowaniem wymogéw bezpieczenstwa
i umozliwieniem pobrania reprezentatywnych probek

Sprzet stosowany do wykonywania robét powinien gwarantowac jakosé robdt okreslong
w dokumentacji projektowej, PN i warunkach technicznych i S.T. Dobér sprzetu wymaga
akceptacji Inwestora.

4. Transport

Dobdr srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestora. Kazdorazowo powinny posiadac
odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku, stosujgc sie do ograniczen
obcigzen osi pojazdow.

5. Wykonywanie robét

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

normami, dokumentacjg projektowg, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniami

konserwatorskimi, a takze wymaganiami technicznymi dla poszczegdlnych rodzajéw robét

wyszczegolnionych w  Slepym kosztorysie. Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywania

wszystkich rodzajéw robét wechodzgcych w sktad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do

petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru

i kontroli robét budowlanych).

Ze wzgledu na specyfike robot konserwatorskich - wymagany jest udziat uprawnionego

Wykonawcy wykazujgcego sie potwierdzonym udziatem w pracach tj. roboty osuszajgce

i elewacyjne).

Dokumenty budowy

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢, przechowywaé

i zabezpieczy¢ nastepujgce dokumenty budowy:

- dziennik budowy, ksiege obmiardw,

- dokumenty badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestéw jakosciowych wbudowanych elementow konstrukcyjnych,

- dokumenty pomiaréw cech geometrycznych,

- protokotéw odbioréw robot,

Pomiary i wyniki badan powinny by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach,

podpisywanych przez Inwestora i Wykonawce. Dziennik budowy powinien by¢ prowadzony

scisle wg. wymogow obowigzujgcego Prawa Budowlanego, przez Kierownika budowy.

Prawo do dokonywania zapisdw w dzienniku budowy oprocz Kierownika i inspektora nadzoru

inwestorskiego przystuguje takze:

- przedstawicielom panstwowego nadzoru budowlanego,

- autorowi projektu,

- osobom wchodzgcym w skitad personelu wykonawczego - tylko w zakresie
bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych

Ksiega obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen

i zestawien wykonanych robdt w uktadzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem Slepym.

Ksiege obmiaru prowadzi Kierownik budowy, a pisemne potwierdzenie obmiaréow przez

Inwestora stanowig podstawe do obliczeh.

6. Kontrola jakosci robét

Za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatéw - odpowiedzialny
jest Wykonawca robot. W zakresie jego obowigzkow przed przejeciem terenu budowy jest
opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inwestora projektu organizacji robot
zawierajgcego: mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposob
wykonania robét zgodnie z projektem i sztukg ma sprawdzi¢ dokumentacje budowlang. Projekt
organizacji robot powinien zawierac:

- terminy i sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie,



- oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP), wykaz maszyn i urzadzen oraz ich
charakterystyke, wykaz srodkow transportu,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych robdét,
wykaz zespotdéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowe materiatéw,
sprawdzania i cechowania sprzetu podczas prowadzenia robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami nie odpowiadajgcymi wymaganiom. W zakresie
jakosci materiatow Wykonawca ma obowigzek :

- wyegzekwowa¢ od dostawcy materiaty odpowiedniej jakosci,

- przestrzega¢ warunkow transportu i przechowywania materiatéw dla zachowania
odpowiedniej ich jako$ci,

- okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla rytmicznosci robot, prowadzi¢ biezgce kontrole
jakosci otrzymywanych materiatéw,

- wszystkie roboty i materiaty powinny by¢ zgodne z projektem lub ich zmiana uzgodniona
z projektantem. Badania kontrolne - mogg byC¢ przeprowadzone w przypadku
zakwestionowania przez Inwestora wynikédw badan jako niewiarygodnych. Koszty
obcigzajg Inwestora jesli wyniki potwierdzajg sie i spetniajg wymogi PN. W przeciwnym
wypadku koszty ponosi Wykonawca.

6.1. Obmiar robot

Obmiar robét polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robot i wbudowanych
materiatéw. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw.
Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane
w jednostkach zgodnych z kosztorysem Slepym.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty, dla robot zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania , dla robot zakrywanych - przed ich zakryciem.
Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze
obmiardéw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika.

6.2. Odbiér robot
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich
wartosci technicznej .
Odbidr robét zanikajgcych - jest to ocena ilosci i jakosci robét, ktére po zakohczeniu podlegaja
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robét , ktére w dalszym procesie realizacji
zanikaja.
Odbiory czesciowe - jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakonczony element catego
zadania, wyszczegolniony w harmonogramie robot.
Odbidr koncowy - jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzacych
w zakres zadania budowlanego oraz kohcowe rozliczenie finansowe.
Odbiér ostateczny - (pogwarancyjny) - jest to ocena zachowania wymaganej jakosSci
poszczegollnych elementéw robét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych
z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

6.3. Dokumenty do odbioru roboét

Do odbioréw czesciowych i do odbioru korncowego Wykonawca przygotowuje nastepujgce

dokumenty:

- Dokumentacje projektowg

- Receptury i ustalenia technologiczne

- Dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

- Atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

- Ocene stanu faktycznego - sporzgdzong na podstawie wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru oraz ogledzin podczas odbioru

- Sprawozdanie techniczne Dokumentacje powykonawczg

- Operat kalkulacyjny



- Sprawozdanie techniczne powinno zawierac: przedmiot, zakres i lokalizacje wykonanych
robét, zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej, zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej oraz formalng zgode Inwestora na dokonywane zmiany, uwagi dotyczace
warunkéw realizacji robot, date rozpoczecia i zakonczenia robot

6.4. Tok postepowania przy odbiorze
Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednoczesnie
przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robdét przy odbiorach
czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacjg kosztéw) przy odbiorze
koncowym.
Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Inwestora. llo$¢ i jakos¢ zakonczonych
robét komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego
i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacijg projektowg
oraz z protokotami dotyczgcymi wprowadzanych zmian.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentagji
projektowej w granicach toleranciji i nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
- dokonuje sie odbioru. W przypadku stwierdzenia wiekszych odstepstw, majgcych wptyw na
cechy eksploatacyjne dokonuje sie potrgcen jak za wady trwate.
Jesli Komisja stwierdzi, ze jakos$¢ robét znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji
projektowej - to roboty te wylgcza z odbioru.
Rozliczenie roboét nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie
rzeczowo- finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich
protokotach, rozliczane sg na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robot i ceny
jednostkowej okreslonej dla poszczegodlnych rodzajow robot w kosztorysie.
Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego wykonania robét.



STS-1 Sieé¢ wodociagowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru sieci wodociggowych w ramach inwestycji ,,Budowa sieci wodociggowej na
dziatkach 866, 890/1 i 890/2 w ramach zadania ,,Budowa sieci wodociggowej do dziatek
894/3, 897/6, 867, 897/2 w msc Sufczyn”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét przy przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowe; .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach

nawodnionych i nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

- wodocigg z rur ci$nieniowych do wody pitnej ¢ 110 mm z rur PE100 RC SDR17 PN10.

- przewierty sterowane z komorami ( nadawczg i odbiorczg )

- montaz hydrantéw naziemnych ¢ 80 mm

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

- wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

- odtworzenie nawierzchni po robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.

- wodociag - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcy sie poza
budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyijne,

- przewéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd
wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodéw
rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

-  pofaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociggowg
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-

82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci
wodociggowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez



normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materiaty majagce kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywng opinie Panstwowego
Zakfadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodoéw i zostaly uzgodnione
Z przysztym operatorem sieci w projekcie budowlanym.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
- rury cisnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 DN110 PN10.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-
EN 206-1:2003.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-B-14501:1990.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgca (przeptyw wody) nalezy stosowag:

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowg wg
PN-EN 1071-1:2002 i PN-EN 1071-2:2002.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- zlacza kielichowo-kotnierzowe zeliwne dla rur PE oraz taczniki rurowe systemu
producenta rur.

2.8. Hydranty
Nalezy stosowaé¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN-14384:2009.

2.9. Skltadowanie materiatow
2.9.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one
z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podktadach.
Wysokoé¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny byc¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-EN 1071-1:2002 i PN-EN 1071-2:2002 powinna byc¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi
i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka



wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed =zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot

ziemnych i wykonczeniowych:

- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.2. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowodz 4 t,
- przyczepe diuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
- wciggarke reczng od 3 do 5,
- zgrzewarke do rur PE,
- zespot prgdotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na cafej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny
stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
o fadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr
10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 00C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej
Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie



z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy fgczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie
i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca
zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia
robét i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtadcicieli
i uzytkownikdéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce
warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegtosc.

5.1.1. Prace rozbiorkowe
Prace rozbiorkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera
Kontraktu.



Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy
I materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych
materiatdw poza pasem wywilaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode
wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac
rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
I podbudowy, a materiat z rozbidérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonal przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i podwiesi¢
na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich s$rodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.
Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podioza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykonac¢ podtoze z pospofki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10
cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogélne
Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggow
nie mniej jednak niz 0,1%.
Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw
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zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o srednicy
ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefeohz=1,0m,hn=1,4m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej

dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki

rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Pofgczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

- ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

- ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretka
w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w

przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢
dopuszczalnej strzafki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potgczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 20 kgta odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5

do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszczac: przy koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:
- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng Sciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzenh
miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B15 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebic recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
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5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow
z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-EN-13043:2004.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektows.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej
i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie skfadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét

w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosdci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw
i hydrantow,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ +3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie
dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

rozbiérka starych przewodow w m
rozbiérka nawierzchni w m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
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Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50m
i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu
dokonuije odbioru roboét zanikajgcych.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
I zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegobtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymaganh przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01060:1984 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-B-10725:1981 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez
wktadek

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce - Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-EN-14384:2009. Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

PN-EN 12201-1:2012  Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE)
-- Czes$c¢ 1: Postanowienia ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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STS-2 Przewiert sterowany
1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru fragmentu robot
sieci wodociggowej metodg bez wykopowa tj. przewiertem sterowanym.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji zadania inwestycyjnego ,,Budowa sieci wodociggowej na dziatkach
866, 890/1 i 890/2 w ramach zadania ,,Budowa sieci wodociggowej do dziatek 894/3,
897/6, 867, 897/2 w msc Sufczyn”.

1.2. Zakres robét objety Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgce zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usytuowaniem rurociggdéw utozonych bezwykopowo za pomocg przewiertu
sterowanego :
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami,
Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD - Horizontal Directional Drilling)
Sterowany system uktadania po tagodnym fuku instalacji podziemnych przy pomocy
ustawionej na powierzchni wiertnicy.
Kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle)
W Przewiertach Sterowanych, kat pod ktérym wchodzg lub wychodzg z gruntu Zerdzie
Wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.
Przewierty sterowane
Alternatywne okreslenie dla Horyzontalnego Przewiertu Sterowanego Rura ostonowa (Casing)
Rura zabezpieczajgca przewiert. Z reguty nie jest rurg przewodowa, a jedynie ochrona dla niej.
Rura ostonowal/ochronna (Sleeve pipe)
Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowej
Rura przewodowa (Product pipe)
Rurociag przewidziany do eksploatacji

1.2.1. Technologia wykonania kanalizacji metoda horyzontalnego przewiert
sterowany

Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertéw sterowanych polega na
wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy
i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje sie tylko
podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Sterowania polega na specjalnie
skonstruowanej gtowicy wiercgcej, za pomocg ktorej precyzyjnie steruje sie odwiertem.
W glowicy wiercgcej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej, na biezgco kontroluje sie
i koordynuje trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy
przeszkod terenowych istnieje mozliwos¢ ominigcia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci
wiercenia.
Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢é wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwdch parametrow: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg
lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie stupow energetycznych
oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy,
wynikajgce z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz norm i wytycznych, niemozliwe jest
wykonanie rurociggdw metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dtugosci
I Srednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice.
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1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanatéw doprowadzajgcych zgodnie z pkt. 1.1 sg

materiaty budowlane ktére posiadajg deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytwércy lub

odpowiadajg obowigzujgcym przepisom i normom.

- Jako rury mozna zastosowa¢ materiat rury cisnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17
DN110 PN10.

Rodzaj rur przedstawiono w dokumentacji budowlanej.

2.1. Sktadowanie materiatow.

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD.
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z PEHD nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury nalezy uktadajgc w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o roznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany
uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb zapewniajgcy
statecznosc¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym poditozu na
podktadach przektadkach drewnianych, a wysokosé stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m.
Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg kotkow
i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skltadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkéw
ostrozno$ci. Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed
uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami punktowymi.
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W przypadku pdézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku
bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwg rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, aby
zapobiec nanoszeniu btota przez Sciekajacg wode deszczowsg i przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogdélne"

Sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Doboér sprzetu
budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkow wykonywania rob6t oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczgce transportu materiatu podano w ,Wymagania Ogdélne" Materiaty

na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby

unikng¢ uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywacC sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu

Drogowym. Rury przewozi¢ w pozycji lezagcej - poziomej rownolegle do kierunku jazdy na

podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny

by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposob fachowy
zatadowane i roztadowane. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach

0 odpowiedniej dtugosci. Nalezy unikac jakichkolwiek uderzen. Rury sg zwykle dostarczane

w 16-sto metrowych odcinkach z fabrycznie natozonym tgcznikiem. Oryginalne opakowanie

fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadajg sie do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac

zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej

Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury

"wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywaé

nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiekszong kruchosé tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny lezeé¢, na podktadach drewnianych o szerokosci
co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej
i desek pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkosS¢ zwisu rur nie moze przekraczac
1 m. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze bliskiej 00C i nizszej
zuwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach. Ksztattki (tuki) nalezy przewozic¢
w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania podano w ,WWymagania Ogélne" Wykonawca powinien przedstawi¢
Kierownikowi Projektu organizacji, harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z utozeniem rurociggu bezwykopowg metodag
przewiertu sterowanego. Odcinki rurociggéw ttocznych wyznaczone do wykonanie metodg
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przewiertu horyzontalnego wskazane zostaty na profilach podtuznych oraz w szczegétowych
tabelarycznych przedmiarach robét .

Na catej dlugosci rurocigg ma by¢ jednolity, wykonany z rur tréjwarstwowych.
W wyznaczonych odcinkach przewiert nalezy wykonaé rurg przewodowsg, ktéra docelowo
bedzie prowadzi¢ scieki. W oznaczonych miejscach na profilu przewiert nalezy wykonaé
rurami ochronnymi wiekszej srednicy wskazanej w profilu i tabelach przedmiarowych. A po
wykonaniu przewiertu przez te rure nalezy przeciggng¢ wtasciwg rure przewodowa. Istotnym
czynnikiem warunkujgcym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwoch parametrow: diugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki
geologiczne. Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej srednicy
rurociggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy
zastosowac wiertnice mate - wykorzystywane do ukfadania rurociggéw na dystansie do 120
m. Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikngé naruszenia na catej
dlugosci jezdni i uszkodzenia korzeni drzew. Bardzo wazng zaletg jest krotki czas realizacii
przewiertu. Punkt wejdcia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia
dostosowane do rysunku oraz rozmiarow zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod
ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercgca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od
21% - 36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest jej
producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat réwny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie 1°=
2%. co mozna uzyska¢ niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg
zasadniczg, gtebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazac, by promien krzywizny przewiertu
nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE
ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie.
Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugosci nie moze przekraczac - w zaleznosci
od s$rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznos$ci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie
dtugosci 1,50 - 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 - 3,50 m.

Majac zadang gtebokosé, kat wejScia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy
odlegtosé, w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu
i szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty
w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pozniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur
stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce
sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ lub zespawac tak, aby przeciggac
jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegolnie na
zgrzewanie czy spawanie odcinkow rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony
wyjécia, gdzie bedzie mozna i caty odcinek rury przygotowaé do wciggania. O ile wiekszo$¢
wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie potrzebuje zadnych drég, o tyle zestawy do
przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie na przyczepach
ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdéw.

Korzystne jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentow, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce badania:

- rzednych utozenia kanatu pod ciekiem

- sprawdzenie uszczelnienia przewodow,

- przeprowadzenie préby szczelnosci przewodu,

- jakosci uzytych materiatow

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie
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rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Jednostkg obmiarowg jest metr (m)
wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi . ,Wymagania Ogdine" .

Roboty uznaje sie za wykonane prawidiowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali
zakres i termin wykonania robot poprawkowych na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogélne podano ,Wymagania Ogodlne" Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostawe materiatu;

- ulozenie rurociggu metodg przewiertu sterowanego;

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , badan i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
- PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu
- PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
- PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych
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https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=kkNpeh8f&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12889%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=kkNpeh8f&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12889%3A2003P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

